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DESCRIPCION
Composiciones abrillantadoras 6pticas mejoradas para impresion con chorro de tinta de alta calidad

La presente invencion se refiere a composiciones de apresto liquidas mejoradas que comprenden derivados de
diaminoestilbeno, aglutinantes, polimeros protectores y sales de metales divalentes para el abrillantamiento dpticos
de sustratos adecuados para una impresion con chorro de tinta de alta calidad.

Antecedentes de la invencion

La impresion por chorro de tinta en los Gltimos afos se ha convertido en un medio muy importante para registrar
datos e imagenes en una lamina de papel. Los bajos costes, la facilidad de produccion y las imagenes multicolores a
una velocidad relativamente elevada son algunas de las ventajas de esta tecnologia. La impresidn por chorro de
tinta plantea grandes exigencias sobre los sustratos con el fin de cumplir los requisitos de un corto tiempo de
secado, elevada densidad de impresion y limpieza y un reducido corrimiento de color a color. Ademas, el sustrato
debe tener un brillo elevado. Los papeles simples, por ejemplo, tienen escasas propiedades para absorber los
colorantes anidnicos de base acuosa o pigmentos usados en la impresion por chorro de tinta; la tinta permanece
durante un tiempo considerable sobre la superficie del papel lo que permite que tenga lugar la difusion de la tinta y
conduzca a una baja limpieza de la impresion. Un método para conseguir un corto tiempo de secado al mismo
tiempo que se proporciona una elevada densidad de impresién y limpieza es usar papeles revestidos con silice
especial. Sin embargo, estos papeles son costosos de producir.

El documento US 6.207.258 proporciona una solucion parcial a este problema describiendo que la calidad de la
impresion por chorro de tinta pigmentado se puede mejorar tratando la superficie del sustrato con un medio de
apresto acuoso que contenga una sal de metal divalente. El cloruro de calcio y el cloruro de magnesio son sales de
metales divalentes preferidas. El medio de apresto puede contener también otros aditivos convencionales de
papeles usados para tratar el papel sin revestir. Estan incluidos en los aditivos de papeles convencionales los
agentes abrillantadores 6pticos (OBA) que se conoce bien que mejoran considerablemente la blancura del papel y
de esta forma el contraste entre la impresién por chorro de tinta y el fondo. El documento US 6.207.258 no ofrece
ejemplos del uso de agentes abrillantadores 6pticos con la invencién.

El documento WO 2007/044228 reivindica composiciones que incluyen un agente de apresto de anhidrido alquenil-
succinico y/o un agente de apresto de dimero de alquil-ceteno, y la incorporacién de una sal metalica. No se hace
referencia al uso de agentes abrillantadores 6pticos con la invencion.

El documento WO 2008/048265 reivindica una lamina de registro para impresién que comprende un sustrato
formado a partir de fibras ligno-celulésicas de las que al menos una superficie es tratada con una sal de metal
divalente soluble en agua. La lamina de registro exhibe un tiempo mejorado para el secado de imagenes. Los
abrillantadores Opticos estan incluidos en una lista de componentes opcionales de un tratamiento de superficie
preferido que comprende cloruro de calcio y uno a mas almidones. No se proporciona ejemplos de uso de
abrillantadores Opticos con la invencion.

El documento WO 2007/053681 describe una composicién de apresto que, cuando es aplicada a un sustrato para
chorro de tinta, mejora la densidad de la impresién, el corrimiento de color a color, la limpieza de la impresion y/o el
tiempo de secado de las imagenes. La composicién de apresto comprende al menos un pigmento, preferentemente
carbonato de calcio precipitado o triturado, al menos un aglutinante que es, por ejemplo, un sistema
multicomponentes que incluye almidén y poli(alcohol vinilico), al menos una especie organica que contiene
nitrébgeno, preferentemente un polimero o copolimero de cloruro de dialildimetil-amonio (DADMAC) y al menos una
sal inorganica. La composicion de apresto puede contener también al menos un agente abrillantador 6ptico.

Las ventajas de usar una sal de metal divalente, como cloruro de calcio, en los sustratos destinados a una impresion
por chorro de tinta pigmentada, solo se pueden realizar completamente cuando se hace disponible un abrillantador
optico soluble en agua. Sin embargo, es bien conocido que los abrillantadores Opticos solubles en agua son
propensos a una precipitacién en concentraciones elevadas de calcio. (Véase, por ejemplo, la pagina 50 en la
publicacion Tracing Technique in Geohydrology by Werner Kass and Horst Behrens, publicado por Taylor & Francis,
1998).

Consecuentemente, hay una necesidad de composiciones abrillantadoras 6pticas mejoradas que tengan una buena
compatibilidad con las composiciones de apresto que contienen una sal de metal divalente.

Descripcion de la invencion
Se ha encontrado ahora que ciertos polimeros son sorprendentemente eficaces para mejorar la compatibilidad de

los abrillantadores épticos de férmula (1) con composiciones de apresto que contienen una sal de metal divalente.
Estos polimeros se denominan en lo sucesivo polimeros protectores.
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La presente invencién proporciona por tanto una composicion de apresto para el abrillantamiento 6ptico de
sustratos, preferentemente papel, que es especialmente adecuada para una impresién por chorro de tinta
pigmentado que comprende

(a) al menos un abrillantador 6ptico de formula (1):

SO, )p

N \_
N\ / \L<_>_§
SO, \ / N R, 1)

3 /
N N N
—N g
N
H
(SO, )p

en la cual

la carga aniénica en el abrillantador esta equilibrada por una carga catiénica compuesta por uno o mas cationes
iguales o diferentes seleccionados entre el grupo que consiste en hidrégeno, un cation de metal alcalino, un metal
alcalinotérreo, amonio, amonio que esta mono-, di- o tri-sustituido con un radical alquilo lineal o ramificado C1-Ca,
amonio que esta mono-, di- o tri-sustituido con un radical hidroxialquilo lineal o ramificado C4-C4 0 mezclas de dichos
compuestos,

R+ y Ry’ pueden ser iguales o diferentes y es cada uno hidrégeno, alquilo lineal o ramificado C4-Ca, hidroxialquilo
lineal o ramificado C»-C4, CH2CO,", CH.CH>CONH> 0 CH>-CH2>CN,

Rz y Ry’ pueden ser iguales o diferentes y cada uno es alquilo lineal o ramificado C4-Cs, hidroxialquilo lineal o
ramificado Cz-C4, CH2002>, CH(COz_)CH2C02_, CH(COz_)CH2CH2C02_, CH20H2303>, bencilo o

R1y Rz y/o Ry’ y Ry, conjuntamente con el atomo de nitrégeno cercano significan un anillo de morfolinaypes 0,1 6
2;

(b) al menos un aglutinante, siendo seleccionado el aglutinante entre el grupo de consiste en almidén nativo, almidén
enzimaticamente modificado y almidén quimicamente modificado;

(c) al menos una sal de metal divalente, siendo seleccionado las sales de metales divalentes entre el grupo que
consiste en cloruro de calcio, cloruro de magnesio, bromuro de calcio, bromuro de magnesio, yoduro de calcio,
yoduro de magnesio, nitrato de calcio, nitrato de magnesio, formiato de calcio, formiato de magnesio, acetato de
calcio, acetato de magnesio, citrato de calcio, citrato de magnesio, gluconato de calcio, gluconato de magnesio,
ascorbato de calcio, ascorbato de magnesio, sulfito de calcio, sulfito de magnesio, bisulfito de calcio, bisulfito de
magnesio, ditionito de calcio, ditionito de magnesio, sulfato de calcio, sulfato de magnesio, tiosulfato de calcio,
tiosulfato de magnesio y mezclas de dichos compuestos;

(d) al menos un polimero protector que puede ser:

(i) un polietilenglicol;

(i) un poli(alcohol vinilico) o poli(alcohol vinilico) que contiene acido carboxilico;

(iii) un homopolimero de acido metacrilico;

(iv) un copolimero de &cido acrilico o acido metacrilico con acrilamida o metacrilamida;
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(v) un copolimero catidnico de acrilamida o metacrilamida con cloruro de dialildimetilamonio;

(vi) un producto policuaternario policatidnico que puede ser obtenido mediante reaccién de un oligohidroxialcano de
féormula

X-(OH),4 (la)
en la cual
X es el radical x1-valente de un alcano Czs, y
x1 es un ndmero de 3 al nimero de atomos de carbono en X,
o una mezcla de oligohidroxialcanos de formula (la),
0 una mezcla de uno o mas oligohidroxialcanos de férmula (la) con un alcanodiol Cx.3 con epiclorhidrina,
en la relacién de (2 a 2:x1) moles de epiclorhidrina por cada mol de oligohidroxi-alcano Cs. de formula (la) mas 1-4
moles de epiclorhidrina por cada equivalente mol de alcanodiol Cz.3, para proporcionar un aducto terminado en cloro
(E1)

y la reaccion de (E1) por reticulacién, reaccion cuaternizante con al menos un compuesto amino de férmula

R, R,
\ |
N—FY—N R, ' (10),
/ y
R,
en la cual

Y es alquileno Cz3,

y es un numero de 0 a 3,

R+ es alquilo C1-3 0 hidroxialquilo Cz.3, ¥

Rz es alquilo C+-3 0 hidroxialquilo Cz.3, siy es 1 a 4, o hidrégeno si y es 0;
(e) agua.

Opcionalmente, una reaccion cuaternizante de terminacién de la cadena con una amina terciaria de formula N (R1)3
puede llevar a la produccién del producto policuaternario policationico (vi).

En abrillantadores opticos para los que p es 1, el grupo SO3” esta preferentemente en la posicién 4 del cuatro fenilo.

En abrillantadores 6pticos para los que p es 2, los grupos SOs estan preferentemente las posiciones 2,5 del grupo
fenilo.

El polimero policationico (vi) se describe en el documento WO 99/67463 mas en detalle.

Los compuestos preferidos de férmula (1) son aquellos en los que

la carga aniénica en el abrillantador esta equilibrada por una carga catiénica compuesta por uno o mas cationes
iguales o diferentes seleccionados entre el grupo que consiste en hidrégeno, un catién de metal alcalino, metal
alcalinotérreno, amonio que esta mono-, di- o tri-sustituido con un radical hidroxialquilo lineal o ramificado C+-C4, 0
mezclas de dichos compuestos,

R+ y Ry’ pueden ser iguales o diferentes y cada uno es hidrégeno, alquilo lineal o ramificado C4-Ca, hidroxialquilo
lineal o ramificado C»-C4, CH2CO,", CH.CH>CONH> o0 CH>-CH2>CN,

Rz y R2’ pueden ser iguales o diferentes y cada uno es alquilo lineal o ramificado C4-Cs4, hidroxialquilo lineal o
ramificado C2-C4, CH2CO,’, CH(CO2)CH2CO, 0o CH(CO2)CH2CH>CO5 y
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pes0,162.

Los compuestos mas preferidos de formula (1) son aquellos en los que la carga aniénica en el abrillantador esta
equilibrada por una carga catiénica compuesta por uno o mas cationes iguales o diferentes seleccionados entre el
grupo que consiste en Li, Na, K, Ca, Mg, amonio que estd mono-, di- o tri-sustituido con un radical hidroxialquilo
lineal o ramificado C1-C4, 0 mezclas de dichos compuestos,

R+ y Ry pueden ser iguales o diferentes y cada uno es hidrégeno, metilo, etilo, a-metilpropilo, B-metilpropilo, B-
hidroxietilo, B-hidroxipropilo, CH.CO,’, CH.CH>CONH;: 0 CH>CH2>CN,

R2 y R2’ pueden ser iguales o diferentes y cada uno es metilo, etilo, a-metilpropilo, B-metilpropilo, f3-hidroxietilo, B-
hidroxipropilo, CH.CO2 o CH(CO2)CH>CO>, y

pes0,162.

Los compuestos especialmente preferidos de férmula (1) son aquellos en los que la carga anidnica en el
abrillantador estd equilibrada por una carga catiénica compuesta por uno o méas cationes iguales o diferentes
seleccionados entre el grupo que consiste en Na, K y trietanolamina o mezclas de dichos compuestos,

R+ y R1’ pueden ser iguales o diferentes y cada uno es hidrégeno, etilo, B-hidroxietilo, B-hidroxipropilo, CH-CO5’, o
CH2CH2CN,

Rz y R2’ pueden ser iguales o diferentes y cada uno es etilo, B-hidroxietilo, B-hidroxipropilo, CH>CO2 o CH(COz
)CH2CO2-, y

pes?2.

La concentracion de abrillantador éptico en la composicion de apresto puede ser entre 0,2 y 30 g/l, preferentemente
entre 1y 25 g/, lo mas preferentemente entre 2 y 20 g/l.

El aglutinante se selecciona entre el grupo que consiste en almidén nativo, almidén enzimaticamente modificado y
almidén quimicamente modificado. Los almidones modificados son preferentemente almidén oxidado, almidén
hidroxietilado o almidén acetilado. El almiddn nativo es preferentemente un almidén aniénico, un almidén catiénico o
un almidén anfétero. Aunque la fuente de almiddn puede ser cualquiera, preferentemente las fuentes de almiddn son
maiz, trigo, patata, arroz, tapioca o sagu.

La concentracién de aglutinante en la composicion de apresto puede ser entre 1 y 30% en peso, preferentemente
entre 2 y 20% en peso, lo mas preferentemente entre 5y 15% en peso.

Las sales de metales divalentes méas preferidas se seleccionan entre el grupo que consiste en cloruro de calcio,
cloruro de magnesio, bromuro de calcio, bromuro de magnesio, sulfato de calcio, sulfato de magnesio, tiosulfato de
calcio o tiosulfato de magnesio o mezclas de dichos compuestos.

Las sales de metales divalentes especialmente preferidas se seleccionan entre el grupo que consiste en cloruro de
calcio o cloruro de magnesio o mezclas de dichos compuestos.

La concentracién de sal de metal divalente en la composicion de apresto puede ser entre 1 y 100 g/,
preferentemente entre 2 y 75 g/l, lo mas preferentemente entre 5 y 50 g/I.

Cuando la sal de metal divalente es una mezcla de una o méas sales de calcio y una o mas sales de magnesio, la
cantidad de sales de calcio puede estar en el intervalo de 0,1 a 99,9%.

El polietilenglicol que puede ser empleado como componente (d) tiene un peso molecular medio en el intervalo de
100 a 8000, preferentemente en el intervalo de 200 a 6000, lo mas preferentemente en el intervalo de 300 a 4500.
Cuando se usa como componente (d), la relacion en peso de polietilenglicol a componente (a) puede ser entre
0,04:1 y 5:1, preferentemente entre 0,05:1 y 2:1, lo mas preferentemente entre 0,1:1y 1:1.

El poli(alcohol vinilico) que puede ser empleado como componente de (i) tiene un grado de hidrélisis mayor o igual a
60% y una viscosidad Brookfield entre 2 y 40 mPa.s para una solucion acuosa al 4% a 20 °C. Preferentemente, el
grado de hidrolisis es entre 70% y 95% y la viscosidad Brookfield es entre 2 y 20 mPa.s (solucién acuosa al 4% a 20
°C). Lo mas preferentemente, el grado de hidrdlisis es entre 80% y 90% y la viscosidad Brookfield es entre 2 y 20
mPa.s (solucion acuosa al 4% a 20 °C). Cuando se usa como componente (d), la relacién en peso de poli(alcohol
vinilico) a componente (a) puede ser entre 0,01:1 y 2:1, preferentemente entre 0,02:1 y 1:1, lo mas preferentemente
entre 0,03:1 y 0,5:1.

El poli(alcohol vinilico) que contiene acido carboxilico que puede ser empleado como componente (d) tiene un grado
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de hidrolisis mayor o igual a 60% y una viscosidad Brookfield entre 2 y 40 mPa.s para una solucion acuosa al 4% a
20 °C. Preferentemente, el grado de hidrdlisis es entre 70% y 95% y la viscosidad Brookfield entre 2 y 35 mPa.s
(solucién acuosa al 4% a 20 °C). Lo mas preferentemente, el grado de hidrdlisis es entre 70% y 90% y la viscosidad
Brookfield es entre 2 y 30 mPa.s (soluciéon acuosa al 4% a 20 °C). Cuando se usa como componente (d) la relacion
en peso de poli(alcohol vinilico) que contiene acido carboxilico a componente (a) puede ser entre 0,01:1 y 2:1,
preferentemente entre 0,02:1 y 1:1, lo mas preferentemente entre 0,03:1 y 0,5:1.

El polimero de acido metacrilico que puede ser empleado como componente (d) tiene una viscosidad Brookfield
entre 100 y 40000 mPa.s para una solucién acuosa al 7-8% a 20 °C. El polimero puede ser opcionalmente usado en
su forma de sal parcial o completa. La sal preferida es Na, K, Ca, Mg, amonio o amonio que estd mono-, di- o tri-
sustituido con un radical alquilo o hidroxialquilo lineal o ramificado. Preferentemente, la viscosidad es entre 1000 y
30000 mPa.s (solucion acuosa al 7-8% a 20 °C). Lo mas preferentemente, la viscosidad es entre 5000 y 20000
mPa.s (solucién acuosa al 7-8% a 20 °C). Cuando se usa como componente (d), la relacién en peso del polimero de
acido metacrilico a componente (a) puede ser entre 0,0001:1 y 2:1, preferentemente entre 0,001:1 y 1:1, lo mas
preferentemente entre 0,002:1 y 0,5:1.

El copolimero de acido acrilico y acrilamida que puede ser empleado como componente (d) tiene una viscosidad
Brookfield entre 1 y 100 mPa.s para una solucién acuosa al 0,1% a 20 °C. El copolimero puede ser un copolimero de
bloques o reticulado. El copolimero puede ser opcionalmente usado en su forma de sal parcial o completa. La sal
preferida es de Na, K, Ca, Mg, amonio o amonio que esta mono-, di- o tri-sustituido con un radical alquilo o
hidroxialquilo lineal o ramificado. Preferentemente, la viscosidad es entre 1 y 80 mPa.s (solucién acuosa al 0,1% a
20 °C). Lo mas preferentemente, la viscosidad es entre 1 y 50 mPa.s (solucién acuosa al 0,1% a 20 °C). Cuando se
usa como componente (d), la relacién en peso de copolimero de acido acrilico o metacrilico y acrilamida o
metacrilamida a componente (a) puede ser entre 0,001:1 y 1:1, preferentemente entre 0,002:1 y 0,8:1, lo mas
preferentemente entre 0,005:1 y 0,5:1.

El copolimero de &cido metacrilico y metacrilamida que puede ser empleado como componente (d) tiene una
viscosidad Brookfield entre 1 y 100000 mPa.s para una solucién acuosa al 8% a 20 °C. El copolimero puede ser un
copolimero de bloques o reticulado. El copolimero puede ser opcionalmente usado en su forma de sal parcial o
completa. La sal preferida es de Na, K, Ca, Mg, amonio o amonio que estd mono-, di- o tri-sustituido con un radical
alquilo o hidroxialquilo lineal o ramificado. Preferentemente, la viscosidad es entre 10000 y 80000 mPa.s (solucién
acuosa al 8% a 20 °C). Lo mas preferentemente, la viscosidad es entre 40000 y 50000 mPa.s (solucion acuosa al
8% a 20 °C). Cuando se usa como componente (d), la relacion en peso del copolimero de acido metacrilico y
metacrilamida a componente (a) puede ser entre 0,001:1 y 1:1, preferentemente entre 0,002:1 y 0,8:1, lo mas
preferentemente entre 0,005:1 y 0,5:1.

El copolimero cati6nico de una acrilamida o metacrilamida y cloruro de dialildimetilamonio que puede ser empleado
como componente (d) tiene una viscosidad Brookfield entre 100 y 40000 mPa.s para una solucion acuosa al 10% a
20 °C. El copolimero puede ser un copolimero de bloques o reticulado. Preferentemente, la viscosidad es entre 500
y 30000 mPa.s para una solucién acuosa al 10% a 20 °C. Lo mas preferentemente, la viscosidad es entre 9000 y
25000 mPa.s (solucion acuosa al 10% a 20 °C). Cuando se usa como componente (d), la relacién en peso del
copolimero catiénico de acrilamida o metacrilamida y cloruro de dialildimetilamonio a componente (a) puede ser
entre 0,001:1 y 1:1, preferentemente entre 0,005:1 y 0,8:1, lo mas preferentemente entre 0,01:1 y 0,5:1.

Otros polimeros catidnicos que pueden ser empleados como componente (d) se describen en detalle en el
documento WO 99/67463, especialmente los descritos en la reivindicacion 4. El proceso preparativo para el polimero
catiénico se caracteriza porque un oligohidroxialcano se hace reaccionar con un epiclorhidrina para proporcionar un
aducto terminado en cloro que se hace reaccionar seguidamente con al menos una mono- u oligo- amina alifatica
para proporcionar un polimero cuaternizado, opcionalmente reticulado. Cuando se usa como componente (d), la
relacién en peso del polimero catidnico a componente (a) puede ser entre 0,04:1 y 15:1, ypreferentemente entre
0,1:1y 10:1.

El valor del pH de la composicién de apresto estd normalmente en el intervalo de 5-13, preferentemente 6-11.

Ademas de uno o mas abrillantadores 6pticos, uno a mas aglutinantes, una o mas sales de metales divalentes, uno
0 mas polimeros protectores y agua, la composicion de apresto puede contener subproductos formados durante la
preparacion del abrillantador éptico asi como otros aditivos convencionales para papel. Ejemplos de estos aditivos
son anticongelantes, biocidas, desespumantes, emulsiones de cera, colorantes, sales inorganicas, adyuvantes de
solubilizacién, conservantes, agentes complejantes, espesantes, agentes de apresto superficial, reticulantes,
pigmentos, resinas especiales, etc.

La composicién de apresto se prepara anadiendo el abrillantador éptico, el polimero protector y la sal de metal
divalente a una solucién acuosa previamente formada del aglutinante a una temperatura entre 20 °C y 90 °C.

En un aspecto preferido de la invencion, el polimero protector es formulado en primer lugar con una solucién acuosa
del abrillantador 6ptico. La formulacién de abrillantador protegido se afade seguidamente a una solucion acuosa de
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la sal de metal divalente y el aglutinante a una temperatura entre 50 °C y 70 °C.

La composicién de apresto puede ser aplicada a la superficie de un sustrato de papel por cualquier método de
tratamiento de superficies conocido en la técnica. Ejemplos de métodos de aplicacién incluyen aplicaciones de
apresto a presion, aplicacion de apresto por satinado, apresto en bafio, aplicaciones de revestimiento y aplicaciones
de pulverizacién. (Véanse, por ejemplo, las paginas 283-286 de la publicacién Handbook for Pulp & Paper
Technologists de G. A. Smook, 2nd Edition Angus Wilde Publications, 1992 y el documento US 2007/0277950). El
método preferido de aplicacion una prensa de apresto como una prensa de apresto en remojo. Una lamina
previamente formada de papel se hace pasar a través de dos rodillos de laminacién que son inundados con la
composicion de apresto. El papel absorbe algo de la composicién, siendo retirado el resto en el laminado.

El sustrato de papel contiene una banda de fibras de celulosa que puede proceder de cualquier vegetal fibroso.
Preferentemente, las fibras de celulosa proceden de madera dura y/o madera blanda. Las fibras pueden ser fibras
virgenes o fibras recicladas, o cualquier combinacién de fibras virgenes y recicladas.

Las fibras de celulosa contenidas en el sustrato de papel pueden ser modificadas mediante métodos fisicos y/o
quimicos como se describe, por ejemplo, en los capitulos 13 y 15, respectivamente, en el manual Handbook for Pulp
& Paper Technologists de G. A. Smook, 2nd Edition Angus Wilde Publications, 1992. Un ejemplo de una
modificacién quimica de la fibra de celulosa es la adicién de un abrillantador 6ptico como se describe, por ejemplo,
en los documentos EP 0.884.312, EP 0.899.373, WO 02/055646, WO 2006/061399 y WO 2007/017336.

Un ejemplo de un abrillantador éptico especialmente preferido de formula (1) se describe mediante la férmula (2) la
preparacion de un compuesto de formula (2) en la que la carga aniénica del abrillantador esta equilibrada por una
carga catiénica compuesta por 6 cationes de sodio idénticos ha sido descrita previamente en los documentos WO
02/060883 y WO 02/077106. No se han proporcionado ejemplos de la preparaciéon de un compuesto de férmula (2)
en el que la carga anidnica en el abrillantador esté equilibrada por una carga catiénica compuesta por una mezcla de
dos 0 mas cationes diferentes. Por lo tanto, la presente invencion proporciona también un método para la
preparacion de compuestos de formula (2) en los que la carga organica en el abrillantador esta equilibrada mediante
una carga catiénica compuesta por una mezcla de dos o0 mas cationes diferentes, caracterizados porque se usan
diferentes bases inorganicas u organicas simultdneamente o separadamente unas de otras, durante o después de
las tres fases de la reaccion.

SO,

HO

2

Los compuestos de férmula (2) en los que la carga ani6nica en el abrillantador esta equilibrada mediante una carga
catidnica compuesta por una mezcla de dos o mas cationes diferentes se preparan por lo tanto mediante una
reaccion por etapas un haluro ciandrico con

a) una amina de férmula

SO,H
NH, 3)

HO,S
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en la forma de &cido libre, sal parcial o completa,
b) una diamina de féormula

SO,H

HN

HO,S
en la forma de &cido libre, sal parcial o completa, y

¢) diisopropanolamina de férmula

H CH
HO OH )

Como un haluro ciandrico se puede emplear el fluoruro, cloruro o bromuro. Es preferido el cloruro ciandrico.

Cada reaccion se puede llevar a cabo en un medio acuoso, siendo puestos en suspensién el haluro cianirico en
agua o en un medio acuoso/organico, siendo disuelto el haluro cianudrico en un disolvente como acetona. Cada
amina puede ser introducida sin dilucién o en la forma de una solucién o suspension acuosa. Las aminas se pueden
hacer reaccionar en cualquier orden, aunque es preferido hacer reaccionar primero las aminas aromaticas. Cada
amina se puede hacer reaccionar estequiométricamente o en exceso. Normalmente, las aminas aromaticas se
hacen reaccionar estequiométricamente, o en ligero exceso; generalmente se emplea diisopropanolamina en exceso
de 5-30% sobre la estequiometria.

Para la sustitucion del primer halégeno del haluro ciandrico, se prefiere actuar a una temperatura en el intervalo de 0
a 20 °C y bajo condiciones de pH acido a neutro, preferentemente en el intervalo de pH de 2 a 7. Para la sustitucion
del segundo halégeno en el haluro ciandrico, se prefiere actuar a una temperatura en el intervalo de 20 a 60 °C y
bajo condiciones débilmente acidas a débilmente alcalinas, preferentemente a un pH en el intervalo de 4 a 8. Para la
sustitucion del tercer halégeno del haluro cianurico, se prefiere actuar a una temperatura en el intervalo de 60 a 102
°C, y bajo condiciones débilmente acidas a alcalinas, preferentemente a un pH en el intervalo de 7 a 10.

El pH de cada reaccion es generalmente controlado mediante la adicion de una base adecuada, estando dictada la
eleccion de la base por la composicion del producto deseado. Las bases preferidas son, por ejemplo, hidréxidos,
carbonatos o bicarbonatos de metales alcalinos o alcalinotérreos (por ejemplo, litio, sodio, potasio, calcio o
magnesio) o aminas terciarias alifaticas, por ejemplo, trietanolamina o triisopropalamina. Cuando se usa una
combinacion de dos o mas bases diferentes, las bases pueden ser afadidas en cualquier orden, o al mismo tiempo.

Cuando es necesario ajustar el pH de la reacciéon usando un &cido, ejemplos de &cidos que pueden ser usados
incluyen &cido clorhidrico, acido sulfarico, acido férmico y acido acético.

Las soluciones acuosas que contienen uno o mas compuestos de férmula general (1) pueden ser opcionalmente
desalificadas mediante filtracién de membrana o mediante una secuencia de precipitacion seguida de solucién
usando una base apropiada.

El proceso preferido de filtracién de membrana es el de ultrafiltracion usando, por ejemplo, polisulfona, poli(fluoruro
de vinilideno), acetato de celulosa 0 membranas de peliculas finas.

Ejemplos

Los siguientes ejemplos demostraran la presente invencién mas en detalle. Si no se indica otra cosa, “partes”
significa “partes en peso” y “%” significa “% en peso”.

Ejemplo preparativo 1

Fase 1: se afaden 31,4 partes de sal de monosodio de &cido anilino-2,5-disulfonico a 150 partes de agua y se
disuelve con la ayuda de solucién de hidroxido de sodio aproximadamente al 30% a aproximadamente 25 °C y un
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valor del pH de aproximadamente 8-9. La solucién obtenida es afiadida durante un periodo de aproximadamente 30
minutos a 19,8 partes de cloruro cianurico dispersado en 30 partes de agua, 70 partes de hielo y 0,1 partes de un
agente antiespumante. La temperatura se mantiene por debajo de 5 °C usando un bafio de hielo/agua vy, si es
necesario, afiadiendo hielo a la mezcla de reaccion. El pH es mantenido a aproximadamente 4-5 usando una
solucién de carbonato de sodio aproximadamente al 20%. Al final de la adicion, el pH es aumentado hasta
aproximadamente 6 usando una solucion de carbonato de sodio aproximadamente al 20% y se continla la agitacién
a aproximadamente 0-5 °C hasta la complecion de la reaccién (3-4 horas).

Fase 2: se afaden 8,8 partes de bicarbonato de sodio a la mezcla de reaccion. Se afiade gota a gota a la mezcla de
reaccion una solucién acuosa, obtenida disolviendo bajo nitrégeno 18,5 partes de acido 4,4’-diaminoestilbeno-2,2’-
disulfénico en 80 partes de agua con la ayuda de una solucién de hidroxido de sodio aproximadamente al 30% a
aproximadamente 45-50 °C y un valor del pH de aproximadamente 8-9. La mezcla resultante se calienta a
aproximadamente 45-50 °C hasta la complecién de la reaccién (3-4 horas).

Fase 3: se afladen seguidamente 17,7 partes de diisopropanolamina y la temperatura se elevé gradualmente hasta
aproximadamente 85-90 °C y se mantuvo a esta temperatura hasta la complecion de la reaccién (2-3 horas)
mientras se mantenia el pH a aproximadamente 8-9 usando una solucion de hidroxido de potasio aproximadamente
al 30%. La temperatura se disminuy6 seguidamente hasta 50 °C y la mezcla de reaccién se filtr6 y enfrid hasta
temperatura ambiente. La solucion se ajusta seguidamente a un titulo para proporcionar una solucién acuosa de un
compuesto de formula (2) en el que la carga anionica en el abrillantador esta equilibrada por una carga cationica
compuesta por una mezcla de cationes de sodio y potasio, estando el cation de sodio en el intervalo 4,5-5,5 y
estando el catién de potasio en el intervalo de 0,5-1,5 (0,125 mol/kg, aproximadamente 18,0%).

Ejemplo preparativo 2

Una solucién acuosa de un compuesto de formula (2) en el que la carga anidnica del abrillantador esta equilibrada
por una carga catiénica compuesta por una mezcla de iones de sodio y potasio, estando el cation de sodio en el
intervalo de 0-2,5 y estando el catién de potasio en el intervalo de 3,5-6 (0,125 mol/kg, aproximadamente 18,8%) se
obtiene siguiendo el mismo procedimiento que en el ejemplo 1 con las Unicas diferencias de que se usan soluciones
de hidroxido de sodio aproximadamente al 30% y carbonato de potasio aproximadamente al 20% en lugar de
soluciones de hidroxido de sodio aproximadamente al 30% y carbonato de sodio aproximadamente al 20% en las
fases 1y 2y se usan 10 partes de bicarbonato de potasio en lugar de 8,8 partes de bicarbonato de sodio en la fase

Ejemplo preparativo 1a

Se produce una solucién 1a de abrillantador 6ptico agitando conjuntamente

- una solucién acuosa que contiene un compuesto de férmula (2) preparada segun el ejemplo preparativo 1,

- un poli(alcohol vinilico) que tiene un grado de hidrdlisis de 85% y una viscosidad Brookfield de 3,4-4,0 mPa.s, y
- agua,

mientras se calienta a 90-95 °C hasta que se obtiene una solucién transparente que permanece estable después de
enfriar a temperatura ambiente.

Las partes de cada componente se seleccionan con el fin de conseguir una solucién acuosa final 1a que comprende
un compuesto de formula (2) preparado segun el ejemplo preparativo 1 a una concentracion de 0,125 mol/kg y 2,5%
de un poli(alcohol vinilico) que tiene un grado de hidrélisis de 85% y una viscosidad Brookfield de 3,4-4,0 mPa.s. El
pH de la solucién 1a esta en el intervalo de 8-9.

Ejemplo preparativo 1b

Se produce una solucién 1b de abrillantador 6ptico agitando conjuntamente

- una solucién acuosa que contiene un compuesto de formula (2) preparada segun el ejemplo preparativo 1,
- un polietilenglicol que tiene un peso molecular medio de 1500, y

- agua,

mientras se calienta a 90-95 °C, hasta que se obtiene una solucién transparente que permanece estable después de
enfriar a temperatura ambiente.

Las partes de cada componente se seleccionan con el fin de conseguir una solucién acuosa final 1b que comprende
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un compuesto de formula (2) preparado segun el ejemplo preparativo 1 a una concentracién de 0,125 mol/kg y 5%
de un polietilenglicol que tiene un peso molecular medio de 1500. El pH de la solucién 1b esta en el intervalo de 8-9.

Ejemplo preparativo 2a

Se produce una solucién 2a de abrillantador 6ptico agitando conjuntamente

- una solucién acuosa que contiene un compuesto de formula (2) preparada segun el ejemplo preparativo 2,

- un poli(alcohol vinilico) que tiene un grado de hidrdlisis de 85% y una viscosidad Brookfield de 3,4-4,0 mPa.s, y
- agua

mientras se calienta a 90-95 °C, hasta que se obtiene una solucién transparente que permanece estable después de
enfriar a temperatura ambiente.

Las partes de cada componente se seleccionan con el fin de conseguir una solucién acuosa final 2a que comprende
un compuesto de formula (2) preparado segun el ejemplo preparativo 2 a una concentracion de 0,125 mol/kg y 2,5%
de un poli(alcohol vinilico) que tiene un grado de hidrélisis de 85% y una viscosidad Brookfield de 3,4-4,0 mPa.s. El
pH de la solucién 2a esta en el intervalo de 8-9.

Ejemplo preparativo 2b

Se produce una solucién abrillantadora éptica 2b agitando conjuntamente

- una solucién acuosa que contiene un compuesto de formula (2) preparada segun el ejemplo preparativo 2,
- un polietilenglicol que tiene un peso molecular medio de 1500, y

- agua,

mientras se calienta a 90-95 °C, hasta que se obtiene una solucidn transparente que permanece estable después de
enfriar a temperatura ambiente.

Las partes de cada componente se seleccionan con el fin de conseguir una solucién acuosa final 2b que comprende
un compuesto de formula (2) preparado segun el ejemplo preparativo 2 a una concentracién de 0,125 mol/kg y 5%
de un polietilenglicol que tiene un peso molecular medio de 1500. El pH de la solucién 2b esta en el intervalo de 8-9.

Ejemplo preparativo 2c

Se produce una solucién abrillantadora éptica 2¢ agitando conjuntamente
- una solucién acuosa que contiene un compuesto de formula (2) preparada segun el ejemplo preparativo 2,

- un poli(alcohol vinilico) que contiene &cido carboxilico que tiene un grado de hidrdlisis entre 85% y 90% y una
viscosidad Brookfield entre 20 y 30 mPa.s para una solucién acuosa al 4% a 20 °C, y

- agua

mientras se calienta a 90-95 °C, hasta que se obtiene una solucién transparente que permanece estable después de
enfriar a temperatura ambiente.

Las partes de cada componente se seleccionan con el fin de conseguir una solucion acuosa final 2c que comprende
un compuesto de férmula (2) preparado segun el ejemplo preparativo 2 a una concentracion de 0,125 mol/kg y 2,5%
de un poli(alcohol vinilico) que contiene &cido carboxilico que tiene un grado de hidrdlisis entre 85% y 90% y una
viscosidad Brookfield entre 20 y 30 mPa.s para una solucién acuosa al 4% a 20 °C. El pH de la solucién 2c esta en
el intervalo de 8-9.

Ejemplo preparativo 2d

Se produce una solucién abrillantadora éptica 2d agitando conjuntamente
- una solucién acuosa que contiene un compuesto de férmula (2) preparada segun el ejemplo preparativo 2,
- un poli(acrilamida-co-acido acrilico) que tiene una viscosidad Brookfield entre 2 y 3 mPa.s para una solucién

acuosa al 0,1% a 20 °C, y

10
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- agua

mientras se calienta a 90-95 °C, hasta que se obtiene una solucién transparente que permanece estable después de
enfriar a temperatura ambiente.

Las partes de cada componente se seleccionan con el fin de conseguir una solucién acuosa final 2d que comprende
un compuesto de formula (2) preparado segun el ejemplo preparativo 2 a una concentracion de 0,125 mol/kg y 0,5%
de un poli(acrilamida-co-acido acrilico) que tiene una viscosidad Brookfield entre 2 y 3 mPa.s para una solucién
acuosa al 0,1% a 20 °C. El pH de la solucién 2d esté en el intervalo de 8-9.

Ejemplo preparativo 2e

Se produce una solucién abrillantadora éptica 2e agitando conjuntamente
- una solucién acuosa que contiene un compuesto de formula (2) preparada segun el ejemplo preparativo 2,

- una solucion acuosa al 10% p de poli(acrilamida-co-cloruro de dialildimetilamonio) que tiene una viscosidad
Brookfield entre 9000 y 25000 mPa.s para una solucién acuosa al 10% a 20 °C, y

- agua

mientras se calienta a 90-95 °C, hasta que se obtiene una solucién transparente que permanece estable después de
enfriar a temperatura ambiente.

Las partes de cada componente se seleccionan con el fin de conseguir una solucién acuosa final 2e que comprende
un compuesto de formula (2) preparado segun el ejemplo preparativo 2 a una concentracion de 0,125 mol/kg y 10%
de una solucion acuosa al 10% p de poli(acrilamida-co-cloruro de dialildimetilamonio) que tiene una viscosidad
Brookfield entre 9000 y 25000 mPa.s para una solucién acuosa al 10% a 20 °C. El pH de la solucién 2e esta en el
intervalo de 8-9.

Ejemplo preparativo 3

Preparacién de un polimero de sal de amonio de poli(acido metacrilico): se mezclan 0,3 partes del iniciador de
radicales Vazo68 con 173 partes de acido metacrilico y 2000 partes de agua desmineralizada. La mezcla se agita y
se calienta bajo nitrégeno a 74-76 °C durante un periodo de 1 hora. Después de 10 minutos a 74-76 °C, se detiene la
agitacion y la mezcla se deja 16 horas a 74-76 °C. Se afaden 300 partes de agua desmineralizada y la temperatura
se deja caer hasta 35 °C. Seguidamente se afiaden lentamente 178 partes amoniaco liquido y la mezcla resultante
se mantiene a 35-40 °C durante 6 horas.

Se vuelve a comenzar la agitacién y se mantiene a 35-40 °C durante 1 hora adicional. El pH se ajusta seguidamente
a aproximadamente a 9,0-11,0 mediante la adicién de amoniaco liquido y la viscosidad se ajusta a 5000-20000
mPa.s mediante la adicién de agua.

La solucion acuosa asi formada (3000 partes) contiene aproximadamente 225 partes de sal de amonio de acido
polimetacrilico.

Ejemplo preparativo 3a

Se produce una solucién abrillantadora éptica 3a agitando conjuntamente
- una solucién acuosa que contiene un compuesto de formula (2) preparada segun el ejemplo preparativo 2,

- una solucién acuosa que contiene una sal de amonio de &cido polimetacrilico preparado segun el ejemplo
preparativo 3 y que tiene una viscosidad de 5000-20000 mPa.s, y

- agua

mientras se calienta a 90-95 °C, hasta que se obtiene una solucidn transparente que permanece estable después de
enfriar a temperatura ambiente.

Las partes de cada componente se seleccionan con el fin de conseguir una solucién acuosa final 3a que comprende
un compuesto de férmula (2) preparado segun el ejemplo preparativo 2 a una concentracion de 0,125 mol/kg y 2,5%
de una solucién acuosa que contiene una sal de amonio de &cido polimetacrilico preparado segun el ejemplo
preparativo 3 y que tiene una viscosidad de 5000-20000 mPa.s. El pH de la solucién 3a esté en el intervalo de 8-9.

11
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Ejemplo preparatativo 4a

Se produce una solucién abrillantadora éptica 4a agitando conjuntamente

- una solucién acuosa que contiene un compuesto de formula (6),

- un poli(alcohol vinilico) que tiene un grado de hidrdlisis de 85% y una viscosidad Brookfield entre 3,4-4,0 mPa.s, y
- agua

mientras se calienta a 90-95 °C, hasta que se obtiene una solucién transparente que permanece estable después de
enfriar a temperatura ambiente.

Las partes de cada componente se seleccionan con el fin de conseguir una solucién acuosa final 4a que comprende
un compuesto de férmula (6) a una concentracion de 0,125 mol/kg y 2,5% de un poli(alcohol vinilico) que tiene un
grado de hidrodlisis de 85% y una viscosidad Brookfield entre 3,4-4,0 mPa.s. El pH de la solucion 4a esta en el
intervalo de 8-9.

SOsNa
H
N
H N:<
N—<\ p SO,Na
N SO,Na
NaO,C  CONa N O
H \ B Noc CO.Na

SO,Na >—N (6)

Ejemplo preparativo 4b

Se produce una solucién abrillantadora éptica 4b agitando conjuntamente
- una solucién acuosa que contiene un compuesto de formula (6),

- un polietinelglicol que tiene un peso molecular medio de 1500, y

- agua

mientras se calienta a 90-95 °C, hasta que se obtiene una solucién transparente que permanece estable después de
enfriar a temperatura ambiente.

Las partes de cada componente se seleccionan con el fin de conseguir una solucién acuosa final 4b que comprende
un compuesto de féormula (6) a una concentracién de 0,125 mol/kg y 5% de un polietilenglicol que tiene un peso
molecular medio de 1500. El pH de la solucién 4b esté en el intervalo de 8-9.

Ejemplo preparativo 5

Preparacién de polimero catiénico (ejemplo 1 del documento WO 99/67463): se mezclan 109,2 partes de sorbitol
con 55,2 partes de glicerol y se calienta a 100 °C hasta formar una solucion. Se afiade 1 parte trifluoruro-eterato de
boro y la mezcla se agita y se enfria a 70 °C. Se afaden gota a gota 333 partes de epiclorhidrina durante una hora a
70-80 °C con enfriamiento. La mezcla de reaccion se enfria a 20 °C y se afiaden 135 partes de una solucién acuosa
al 60% de dietilamina y la mezcla de reaccion se calienta lentamente hasta 90 °C y se mantiene asi durante una
hora. La mezcla de reaccion se enfria seguidamente a 50 °C y se afiaden 150 partes de hidréxido de sodio al 30% y
100 partes de agua. La mezcla se mantiene a 50-60 °C y la mezcla espesa lentamente y se polimeriza. Durante este
tiempo se afade agua adicional (275 partes) a medida que aumenta la viscosidad. Finalmente, cuando la mezcla de
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reaccion alcanza una viscosidad de 1000 cP, la reaccion se detiene mediante la adicion de 20 partes de acido
férmico para proporcionar un pH de 4. La solucion acuosa asi formada (1178 partes) contiene 578 partes de
polimero catiénico.

Ejemplo preparativo 5a

Se afiaden gradualmente 300 partes de una solucién de 55,5 partes de un abrillantador 6ptico de féormula (6) en
agua a 50 °C a 700 partes de una solucién agitada que contiene 343 partes de polimero catiénico preparado segun
el ejemplo preparativo 5. La solucion asi formada contiene 5,55 % de abrillantador éptico (0,037 mol/kg) y 34,3% de
polimero catiénico.

Ejemplo preparativo 6a

Se produce una solucién abrillantadora 6a agitando conjuntamente
- una solucién acuosa que contiene un compuesto de formula (7),
- un polietilenglicol que tiene un peso molecular medio de 1500, y
- agua,

mientras se calienta a 90-95 °C, hasta que se obtiene una solucién transparente que permanece estable después de
enfriar a temperatura ambiente.

Las partes de cada componente se seleccionan con el fin de conseguir una solucién acuosa final 6a que comprende
un compuesto de féormula (7) a una concentracién de 0,178 mol/kg y 5% de un polietilenglicol que tiene un peso
molecular medio de 1500. El pH de la solucién 6a esta en el intervalo 8-9.

Ejemplo preparativo 7

H
N—@—SO,Na
NaO c——\ N—~<
NaO C N_< O NaO S

SO,Na >—N /—COzNa 7

= :
nos—_ NV

Preparacién de poli(metacrilamida-co-acido metacrilico): se mezclan 0,15 partes de iniciador Vazo68 con 43,25
partes de acido metacrilico, 43,18 partes de metacrilamida y 1000 partes de agua desmineralizada. La mezcla se
agita y se calienta bajo nitrégeno a 74-76 °C durante un periodo de 1 hora. Después de 10 minutos a 74-76 °C se
detiene la agitacion y la mezcla se deja 16 horas a 74-76 °C. Se anaden 45,6 partes de hidroxido de sodio acuoso
(33%), se retoma la agitacion y la temperatura se deja caer a temperatura ambiente. El pH del producto final es de
aproximadamente 7,0-8,0 y la viscosidad es de aproximadamente 40000-50000 mPa.s. La solucién acuosa asi
formada (1132 partes) contiene aproximadamente 90 partes de poli(metacrilamida-co-acido metacrilico) en forma de
su sal de sodio.

Ejemplo preparativo 7a

Se produce una solucién abrillantadora éptica 7a agitando conjuntamente
- una solucién acuosa que contiene un compuesto de formula (2) preparado segun el ejemplo preparativo 2,

- un poli(metacrilamida-co-acido metacrilico) preparado segun el ejemplo preparativo 7 y que tiene una viscosidad
Brookfield entre 40000 y 50000 mPa.s para una solucién acuosa al 8% a 20 °C, y

- agua,
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mientras se calienta a 90-95 °C, hasta que se obtiene una solucidn transparente que permanece estable después de
enfriar a temperatura ambiente.

Las partes de cada componente se seleccionan con el fin de conseguir una solucién acuosa final 7a que comprende
un compuesto de formula (2) preparado segln el ejemplo preparativo 2 a una concentracion de 0,125 mol/kg y 25%
de una solucion de poli(metacrilamida-co-acido metacrilico) preparada segun el ejemplo preparativo 7 y que tiene
una viscosidad Brookfield entre 40000 y 50000 mPa.s para una solucién acuosa al 8% a 20 °C. El pH de la solucion
7a esta en el intervalo 8-9.

Ejemplo preparativo 7b

Se produce una solucién abrillantadora éptica 7b agitando conjuntamente
- una solucién acuosa que contiene un compuesto de formula (8),

- un poli(metacrilamida-co-acido metacrilico) preparado segun el ejemplo preparativo 7 y que tiene una viscosidad
Brookfield entre 40000 y 50000 mPa.s para una solucién acuosa al 8% a 20 °C, y

- agua,

mientras se calienta a 90-95 °C, hasta que se consigue una solucion transparente que permanece estable después
de enfriar a temperatura ambiente.

Las partes de cada componente se seleccionan con el fin de conseguir una solucién acuosa final 2d que comprende
un compuesto de férmula (8) a una concentracion de 0,125 mol/kg y 25% de una solucién de poli(metacrilamida-co-
acido metacrilico) preparada segun el ejemplo preparativo 7 y que tiene una viscosidad Brookfield entre 40000 y
50000 mPa.s para una solucién acuosa al 8% a 20 °C. El pH de la solucion 7b esta en el intervalo 8-9.

Ejemplo preparativo 7c

®

Se produce una solucién abrillantadora éptica 7¢ agitando conjuntamente

- una solucién acuosa que contiene un compuesto de féormula (8),

- un poli(alcohol vinilico) que tiene un grado de hidroélisis de 85% y una viscosidad Brookfield de 3,4-4,0 mPa.s, y
- agua,

mientras se calienta a 90-95 °C, hasta que se consigue una solucion transparente que permanece estable después
de enfriar a temperatura ambiente.

Las partes de cada componente se seleccionan con el fin de conseguir una solucion acuosa final 7c que comprende
un compuesto de férmula (8) a una concentracién de 0,125 mol/kg y 2,5% de una solucién de un poli(alcohol vinilico)
que tiene un grado de hidrélisis de 85% y una viscosidad Brookfield de 3,4-4,0 mPa.s. El pH de la solucion 7b esta
en el intervalo 8-9.
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Ejemplo preparativo 7d

Se produce una solucion abrillantadora éptica 7c agitando conjuntamente
- una solucién acuosa que contiene un compuesto de féormula (8),

- un poli(acrilamida-co-acido acrilico) que tiene una viscosidad Brookfield entre 2 y 3 mPa.s para una solucién
acuosa al 0,1% a 20 °C, y

- agua,

mientras se calienta a 90-95 °C, hasta que se obtiene una solucién transparente que permanece estable después de
enfriar a temperatura ambiente.

Las partes de cada componente se seleccionan con el fin de conseguir una solucién acuosa final 7d que comprende
un compuesto de férmula (8) a una concentracion de 0,125 mol/kg y 0,5% de una solucién de poli(acrilamida-co-
acido acrilico) que tiene una viscosidad Brookfield entre 2 y 3 mPa.s para una solucién acuosa al 0,1% a 20 °C. El
pH de la solucién 7d esta en el intervalo 8-9.

Ejemplo preparativo 8

Una solucion acuosa de compuesta de férmula (2) en la que la carga aniénica en el abrillantador es equilibrada
mediante una carga catiénica compuesta solamente por cationes de sodio (0,150 mol/kg, aproximadamente 21,4%)
se obtiene siguiendo el mismo procedimiento que en el ejemplo preparativo 1 con la Unica diferencia de que se usa
hidroxido de sodio aproximadamente al 30% en lugar de hidroxido de potasio aproximadamente al 30% en la fase 3
y que se afade una cantidad méas pequena de agua al final de la fase 3. El pH de la solucién abrillantadora éptica
acuosa obtenida siguiendo este procedimiento esta en el intervalo de 8-9.

Ejemplo preparativo 8a

Se produce una solucién abrillantadora éptica 8a agitando conjuntamente

- una solucién acuosa que contiene un compuesto de formula (2) preparado segun el ejemplo preparativo 8,

- un poli(alcohol vinilico) que tiene un grado de hidrdlisis de 85% y una viscosidad Brookfield entre 3,4-4,0 mPa.s, y
- agua,

mientras se calienta a 90-95 °C, hasta que se obtiene una solucién transparente que permanece estable después de
enfriar a temperatura ambiente.

Las partes de cada componente se seleccionan con el fin de conseguir una solucién acuosa final 8a que comprende
un compuesto de formula (2) preparado segun el ejemplo preparativo 8 a una concentracion de 0,125 mol/kg y 2,5%
en peso (basado en el peso total de la solucién abrillantadora 6ptica acuosa final 8a) de una solucion de poli(alcohol
vinilico) que tiene un grado de hidrolisis de 85% y una viscosidad Brookfield de 3,4-4,0 mPa.s. El pH de la solucion
abrillantadora 6ptica acuosa final 8a obtenida siguiendo este procedimiento esta en el intervalo de 8-9.

Ejemplo comparativo 1 (sin polimero protector)

Una solucién abrillantadora Optica comparativa 1 que contiene un compuesto de férmula (2) en la que la carga
anionica en el abrillantador esta equilibrada mediante una carga catiénica compuesta por una mezcla de cationes de
sodio y potasio, estando el catién de sodio en el intervalo de 4,5-5,5 y estando el cation de potasio en el intervalo de
0,5-1,5, se prepara segun el ejemplo preparativo 1 a una concentracién de 0,125 mol/kg y un pH en el intervalo de 8-
9.

Ejemplo comparativo 2 (sin polimero protector)

Una solucién abrillantadora Optica comparativa 2 que contiene un compuesto de férmula (2) en la que la carga
anionica en el abrillantador esta equilibrada mediante una carga catiénica compuesta por una mezcla de cationes de
sodio y potasio, estando el catiéon de socio en el intervalo de 0-2,5 y estando el catién de potasio en el intervalo de
3,5-6, se prepara segun el ejemplo preparativo 2 a una concentracién de 0,125 mol/kg y un pH en el intervalo de 8-9.

Ejemplo comparativo 4 (sin polimero protector)

La solucion abrillantadora déptica comparativa 4 que contiene un compuesto de formula (6) es ajustada a una
concentracién de 0,125 mol/kg mediante la adicion de agua.
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Ejemplo comparativo 6 (sin polimero protector)

La solucion abrillantadora éptica comparativa 6 que contiene un compuesto de féormula (7) es ajustada a una
concentracion de 0,178 mol/kg mediante la adicion de agua.

Ejemplo comparativo 7 (sin polimero protector)

La solucion abrillantadora éptica comparativa 7 que contiene un compuesto de formula (8) es ajustada a una
concentracion de 0,125 mol/kg mediante la adicion de agua.

Ejemplo comparativo 8b (sin polimero protector)

La solucién abrillantadora 6ptica comparativa 8 que contiene un compuesto de féormula (2) en la que la carga
anionica en el abrillantador esta equilibrada mediante una carga catiénica compuesta solamente por cationes de
sodio se prepara anadiendo la cantidad apropiada de agua a la solucién abrillantadora 6ptica acuosa preparada
segun el ejemplo preparativo 8 a una velocidad tal que la concentracién final de compuesto de formula (2) en la que
la carga anidnica en el abrillantador esta equilibrada mediante un compuesto de carga catiénica de solamente
cationes de sodio es de 0,125 mol/kg. El pH de la solucidn abrillantadora 6ptica acuosa final 8b obtenida siguiendo
este procedimiento esta en el intervalo de 8-9.

Ejemplos de aplicaciéon 1a-b, 2a-e y 3a

Se preparan composiciones de apresto afadiendo una solucién acuosa preparada segun los ejemplo preparativos
1a-b, 2a-e y 3a a un intervalo de concentraciones de 0 a 80 g/l a una solucion acuosa agitada de cloruro de calcio
(35 g/l) y un almidén aniénico (50 g/l) (Penford Starch 260) a 60 °C. La solucion de apresto se deja enfriar,
seguidamente se vierte entre los rodillos en movimiento de una prensa de apresto de laboratorio y se aplica a una
lamina de base de papel blanqueado comercial sometida a apresto con AKD (dimero de alquil-ceteno) de 75 g/m El
papel tratado se seca durante 5 minutos a 70 °C en un secador de lecho liso.

El papel secado se deja acondicionar y seguidamente se mide en cuanto a la blancura CIE en un espectofotémetro
calibrado Auto Elrepho. Los resultados se muestran en la tabla 1.

Ejemplos comparativos de aplicacion 1y 2

Se preparan composiciones de apresto afiadiendo una solucién acuosa preparada segun los ejemplos comparativos
1y 2 a un intervalo de concentraciones de 0 a 80 g/l a una solucién acuosa agitada de cloruro de calcio (35 g/l) y un
almidon aniénico (50 g/l) (Penford Starch 260) a 260 °C. La solucion de apresto se deja enfriar, seguidamente se
vierte entre los rodillos en movimiento de una prensa de apresto de laboratorio y se aplica a una lamina de base de
papel comercial blanqueada y sometida a apresto con AKD (dimero de alquil-ceteno) de 75 g/m®. El papel tratado se
seca durante 5 minutos a 70 °C en un secador de lecho liso.

El papel secado se deja acondicionar y seguidamente se mide en cuanto a la blancura CIE en un espectofotémetro
calibrado Auto Elrepho. Los resultados se muestran en la tabla 1.

Ejemplos de aplicacién 4a y 4b

Se preparan composiciones de apresto afiadiendo una soluciéon acuosa preparada segun los ejemplos preparativos
4a y 4b a un intervalo de concentraciones de 0 a 80 g/l a una solucién acuosa agitada de cloruro de calcio (35 g/l) y
un almidén aniénico (50 g/l) (Penford Starch 260) a 60 °C. La solucién de apresto se deja enfriar, seguidamente se
vierte entre los rodillos en movimiento de una prensa de apresto de laboratorio y se aplica a una lamina de base de
papel comercial blanqueado y sometida a apresto con AKD (dimero de alquil-ceteno) de 75 g/m®. El papel tratado se
seca durante 5 minutos a 70 °C en un secador de lecho liso.

El papel secado se deja acondicionar y seguidamente se mide en cuanto a la blancura CIE en un espectofotémetro
calibrado Auto Elrepho. Los resultados se muestran en la tabla 2.

Ejemplo comparativo de aplicacién 4

Se preparan composiciones de apresto afadiendo una solucién acuosa preparada segun el ejemplo comparativo 4 a
un intervalo de concentraciones de 0 a 80 g/l a una solucién acuosa agitada de cloruro de calcio (35 g/l) y un
almidon aniénico (50 g/l) (Penford Starch 260) a 260 °C. La solucion de apresto se deja enfriar, seguidamente se
vierte entre los rodillos en movimiento de una prensa de apresto de laboratorio y se aplica a una lamina de base de
papel comercial blanqueado y sometida a apresto con AKD (dimero de alquil-ceteno) de 75 g/m2. El papel tratado se
seca durante 5 minutos a 70 °C en un secador de lecho liso.
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El papel secado se deja acondicionar y seguidamente se mide en cuanto a la blancura CIE en un espectofotémetro
calibrado Auto Elrepho. Los resultados se muestran en la tabla 2.

Ejemplo de aplicacién 5a

Se preparan composiciones de apresto afiadiendo una solucién acuosa preparada segun el ejemplo preparativo 5a a
un intervalo de concentraciones de 0 a 270 g/l (0 a 0,01 mol/l de abrillantador 6ptico) en una solucién acuosa agitada
de cloruro de calcio (35 g/l) y un almidén aniénico (50 g/l) (Perfectamyl A4692) a 60 °C. La solucién de apresto se
deja enfriar, seguidamente se vierte entre los rodillos en movimiento de una prensa de apresto de laboratorio y se
aplica a una lamina de base de papel comercial blanqueado y sometida a apresto con AKD (dimero de alquil-ceteno)
de 75 g/m°. El papel tratado se seca durante 5 minutos a 70 °C en un secador de lecho liso.

El papel secado se deja acondicionar y seguidamente se mide en cuanto a la blancura CIE en un espectofotémetro
calibrado Auto Elrepho. Los resultados se muestran en la tabla 3.

Ejemplo comparativo de aplicacién 5

Se preparan composiciones de apresto afadiendo una solucién acuosa preparada segun el ejemplo comparativo 4 a
un intervalo de concentraciones de 0 a 80 g/l (0 a 0,01 mol/l de abrillantador dptico) en una solucién acuosa agitada
de cloruro de calcio (35 g/l) y un almidén aniénico (50 g/l) (Perfectamyl A4692) a 60 °C. La solucién de apresto se
deja enfriar, seguidamente se vierte entre los rodillos en movimiento de una prensa de apresto de laboratorio y se
aplica a una lamina de base de papel comercial blanqueado y sometida a apresto con AKD (dimero de alquil-ceteno)
de 75 g/m°. El papel tratado se seca durante 5 minutos a 70 2C en un secador de lecho liso.

El papel secado se deja acondicionar y seguidamente se mide en cuanto a la blancura CIE en un espectofotémetro
calibrado Auto Elrepho. Los resultados se muestran en la tabla 3.

Ejemplo de aplicacién 6a

Se preparan composiciones de apresto afiadiendo una solucién acuosa preparada segun el ejemplo preparativo 6a a
un intervalo de concentraciones de 0 a 50 g/l a una solucion acuosa agitada de cloruro de calcio (8 g/lI) y un almidén
anionico (50 g/l) (Perfectamyl A4692) a 60 °C. La solucion de apresto se deja enfriar, seguidamente se vierte entre
los rodillos en movimiento de una prensa de apresto de laboratorio y se aplica a una Iamlna de base de papel
comercial blanqueado y sometida a apresto con AKD (dimero de alquil-ceteno) de 75 g/m®. El papel tratado se seca
durante 5 minutos a 70 °C en un secador de lecho liso.

El papel secado se deja acondicionar y seguidamente se mide en cuanto a la blancura CIE en un espectofotémetro
calibrado Auto Elrepho. Los resultados se muestran en la tabla 4.

Ejemplos de aplicacién 6b

Se preparan composiciones de apresto afadiendo una solucién acuosa preparada segun el ejemplo preparativo 4 a
un intervalo de concentraciones de 0 a 50 g/l, solucion acuosa agitada de cloruro de magnesio (8 g/I) y un almidén
aniénico (50 g/l) (Perfectamyl A4692) a 60 °C. La solucion de apresto se deja enfriar, seguidamente se vierte entre
los rodillos en movimiento de una prensa de apresto de laboratorio y se aplica a una Iamlna de base de papel
comercial blanqueado y sometida a apresto con AKD (dimero de alquil-ceteno) de 75 g/m El papel tratado se seca
durante 5 minutos a 70 °C en un secador de lecho liso.

El papel secado se deja acondicionar y seguidamente se mide en cuanto a la blancura CIE en un espectofotémetro
calibrado Auto Elrepho. Los resultados se muestran en la tabla 4.

Ejemplo comparativo de aplicacién 6a’

Se preparan composiciones de apresto afnadiendo una solucién acuosa preparada segun el ejemplo comparativo 6 a
un intervalo de concentraciones de 0 a 50 g/l a una solucion acuosa agitada de cloruro de calcio (8 g/l) y un almidén
aniénico (50 g/l) (Perfectamyl A4692) a 60 °C. La solucion de apresto se deja enfriar, seguidamente se vierte entre
los rodillos en movimiento de una prensa de apresto de laboratorio y se aplica a una Iamlna de base de papel
comercial blanqueado y sometida a apresto con AKD (dimero de alquil-ceteno) de 75 g/m®. El papel tratado se seca
durante 5 minutos a 70 °C en un secador de lecho liso.

El papel secado se deja acondicionar y seguidamente se mide en cuanto a la blancura CIE en un espectofotémetro
calibrado Auto Elrepho. Los resultados se muestran en la tabla 4.

Ejemplo comparativo de aplicacién 6b’

Se preparan composiciones de apresto afadiendo una solucién acuosa preparada segun el ejemplo comparativo 6 a
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un intervalo de concentraciones de 0 a 50 g/l a una solucién acuosa agitada de cloruro de magnesio (8 g/l) y un
almiddén aniénico (50 g/l) (Perfectamyl A4692) a 60 °C. La solucién de apresto se deja enfriar, seguidamente se
vierte entre los rodillos en movimiento de una prensa de apresto de laboratorio y se aplica a una lamina de base de
papel comercial blanqueado y sometida a apresto con AKD (dimero de alquil-ceteno) de 75 g/m El papel tratado se
seca durante 5 minutos a 70 °C en un secador de lecho liso.

El papel secado se deja acondicionar y seguidamente se mide en cuanto a la blancura CIE en un espectofotémetro
calibrado Auto Elrepho. Los resultados se muestran en la tabla 4.

Ejemplo de aplicacién 7a

Se preparan composiciones de apresto afnadiendo una solucién acuosa preparada segln el ejemplo comparativo 7a
a un intervalo de concentraciones de 0 a 80 g/l a una solucién acuosa agitada de cloruro de calcio (35 g/I) y un
almidon anidnico (50 g/l) (Penford Starch 260) a 60 °C. La solucion de apresto se deja enfriar, seguidamente se
vierte entre los rodillos en movimiento de una prensa de apresto de laboratorio y se aplica a una lamina de base de
papel comercial blanqueado y sometida a apresto con AKD (dimero de alquil-ceteno) de 75 g/m®. El papel tratado se
seca durante 5 minutos a 70 °C en un secador de lecho liso.

El papel secado se deja acondicionar y seguidamente se mide en cuanto a la blancura CIE en un espectofotémetro
calibrado Auto Elrepho. Los resultados se muestran en la tabla 1.

Ejemplo de aplicacién 7b-d

Se preparan composiciones de apresto afadiendo una solucién acuosa preparada segun el ejemplo preparativo 7b-
d a un intervalo de concentraciones de 0 a 80 g/l a una solucidén acuosa agitada de cloruro de calcio (35 g/l) y un
almiddén anidnico (50 g/l) (Penford Starch 260) a 60 °C. La soluciéon de apresto se deja enfriar, seguidamente se
vierte entre los rodillos en movimiento de una prensa de apresto de laboratorio y se aplica a una lamina de base de
papel comercial blanqueado y sometida a apresto con AKD (dimero de alquil-ceteno) de 75 g/m El papel tratado se
seca durante 5 minutos a 70 °C en un secador de lecho liso.

El papel secado se deja acondicionar y seguidamente se mide en cuanto a la blancura CIE en un espectofotémetro
calibrado Auto Elrepho. Los resultados se muestran en la tabla 5.

Ejemplo comparativo de aplicacién 7

Se preparan composiciones de apresto afnadiendo una solucién acuosa preparada segun el ejemplo comparativo 7 a
un intervalo de concentraciones de 0 a 80 g/l a una soluciéon acuosa agitada de cloruro de calcio (35 g/l) y un
almidon anidnico (50 g/l) (Penford Starch 260) a 60 °C. La solucion de apresto se deja enfriar, seguidamente se
vierte entre los rodillos en movimiento de una prensa de apresto de laboratorio y se aplica a una lamina de base de
papel comercial blanqueado y sometida a apresto con AKD (dimero de alquil-ceteno) de 75 g/m®. El papel tratado se
seca durante 5 minutos a 70 °C en un secador de lecho liso.

El papel secado se deja acondicionar y seguidamente se mide en cuanto a la blancura CIE en un espectofotémetro
calibrado Auto Elrepho. Los resultados se muestran en la tabla 5.

Ejemplo de aplicacién 8a

Se preparan composiciones de apresto afadiendo una solucién acuosa preparada segln el ejemplo preparativo 8a,
respectivamente, a un intervalo de concentraciones de 0 a 80 g/l a una solucién acuosa agitada de cloruro de calcio
(35 g/l) y un almidén aniénico (50 g/l) (Penford Starch 260) a 60 °C. La soluciéon de apresto se deja enfriar,
seguidamente se vierte entre los rodillos en movimiento de una prensa de apresto de laboratorio y se aplica a una
lamina de base de papel comercial blanqueado y sometida a apresto con AKD (dimero de alquil-ceteno) de 75 g/m®.
El papel tratado se seca durante 5 minutos a 70 °C en un secador de lecho liso.

El papel secado se deja acondicionar y seguidamente se mide en cuanto a la blancura CIE en un espectofotémetro
calibrado Auto Elrepho. Los resultados se muestran en la tabla 6.

Ejemplo comparativo de aplicacién 8b

Se preparan composiciones de apresto afiadiendo una solucién acuosa preparada segun el ejemplo comparativo 8b,
respectivamente, a un intervalo de concentraciones de 0 a 80 g/l a una solucién acuosa agitada de cloruro de calcio
(35 g/l) y un almidén aniénico (50 g/l) (Penford Starch 260) a 60 °C. La solucion de apresto se deja enfriar,
seguidamente se vierte entre los rodillos en movimiento de una prensa de apresto de laboratorio y se aplica a una
lamina de base de papel comercial blanqueado y sometida a apresto con AKD (dimero de alquil-ceteno) de 75 g/m2.
El papel tratado se seca durante 5 minutos a 70 °C en un secador de lecho liso.
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El papel secado se deja acondicionar y seguidamente se mide en cuanto a la blancura CIE en un espectofotémetro
calibrado Auto Elrepho. Los resultados se muestran en la tabla 6. Los resultados en las tablas 1, 2, 3, 4,5y 6
demuestran claramente la compatibilidad mejorada entre el abrillantador 6ptico y la sal de metal divalente en
presencia del polimero protector.

Tabla 1
Blancura CIE
Sol. de OBA conc. . L Ejemplt_)
g/l Ejemplo de aplicacion comparatl_\{o
de aplicacién
1a 1b 2a 2b 2c 2d 2e 3a 7a 1 2
0 101,7 | 101,7 | 104,2 | 104,2 | 104,2 | 104,2 | 104,2 | 104,2 | 104,2 | 101,7 | 104,2
10 125,0 | 125,0 | 126,1 | 125,6 | 126,0 | 125,8 | 1255 | 125,56 | 125,6 | 124,9 | 1255
20 133,4 | 132,4 | 132,6 | 134,4 | 133,7 | 133,1 | 132,5 | 132,9 | 132,8 | 131,7 | 132,5
40 139,2 | 138,5 | 139,2 | 139.5 | 139.6 | 140.1 | 139.2 | 138.6 | 139.0 | 137.3 | 138.0
60 1421 | 140,3 | 141,1 | 1442 | 141,8 | 142,9 | 141,7 | 140,8 | 141,5 | 139,2 | 140,6
80 143,4 | 140,9 | 143,0 | 142,3 | 143,1 | 144,6 | 143,3 | 142,2 | 1423 | 139,6 | 1415
Tabla 2
Blancura CIE
Sol. de OBA conc. Ejemplo Ejemplo comparativo
g/l de aplicacion de aplicacién
4a 4b 4
0 101,7 101,7 101,7
10 1241 1241 123,9
20 130,7 130,8 130,6
40 135,4 135,3 135,0
80 137,0 135,9 134,7
Tabla 3
Concentracion de abrillantador 6ptico Blancura CIE
(mol/l) Ejemplo Ejemplo comparativo
de aplicacién 5a de aplicacién 5
0 99,5 99,5
0,0025 124,0 123,6
0,0050 131,0 129,4
0,0075 136,6 131,6
0,0100 140,9 133,1
Tabla 4
Blancura CIE
Sol. de OBA conc. 8 g/l CaCl, 8 g/l MgCl,
ol Ejemplo Ejemplo comparativo Ejemplo Ejemplo comparativo
de aplicacién 6a de aplicacién 6a’ de aplicacién 6b de aplicacién 6b'
0 104,8 104,8 104,7 104,7
10 123,4 123,4 126,7 126,7
20 128,1 128,0 133,0 133,0
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30 130,5 128,6 135,4 133,7
40 130,5 128,2 136,4 134,4
50 130,0 127,2 136,3 134,2
Tabla 5
Sol. de OBA conc. Blancura CIE
g/l Ejemplo Ejemplo comparativo
de aplicacién de aplicacion
7b 7c 7d 7
0 103,3 103,3 103,3 103,3
10 1241 123,2 122,4 122,8
20 131,3 131,1 1321 131,0
40 135,9 135,8 137,7 135,8
60 137,7 137,2 139,4 136,0
80 136,7 136,03 141,0 135,4
Tabla 6
Sol. de OBA conc. Blancura CIE
g/l Ejemplo Ejemplo comparativo
de aplicacion 8a de aplicacion 8b
0 104,4 104,4
10 125,2 124,3
20 132,1 131,3
40 138,7 137,7
60 141,9 140,5
80 143,6 1413
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REIVINDICACIONES

1. Composicion de apresto para el abrillantamiento éptico de sustratos para impresion por chorro de tinta, que
comprende

(a) al menos un abrillantador 6ptico de féormula (1):

SO, )p

H
N

R, '

en la cual

la carga aniénica en el abrillantador esta equilibrada por una carga catiénica compuesta por uno o mas cationes
iguales o diferentes seleccionados entre el grupo que consiste en hidrégeno, un cation de metal alcalino, un metal
alcalinotérreo, amonio, amonio que esta mono-, di- o tri-sustituido con un radical alquilo lineal o ramificado C1-Ca,
amonio que esta mono-, di- o tri-sustituido con un radical hidroxialquilo lineal o ramificado C1-C4 0 mezclas de dichos
compuestos,

R+ y Ri’ pueden ser iguales o diferentes y es cada uno hidrégeno, alquilo lineal o ramificado C1-Ca, hidroxialquilo
lineal o ramificado C,-C4, CH2CO,", CHoCH>CONH, 0 CH>CH.CN,

Rz y Ry’ pueden ser iguales o diferentes y cada uno es alquilo lineal o ramificado C4-Cs, hidroxialquilo lineal o
ramificado C2-C4, CH2COz, CH(CO>")CH>CO", CH(CO,)CH>CH>CO>", CH.CH>SOs3’, bencilo o

R1y Rz y/o Ry’ y Ry, conjuntamente con el atomo de nitrégeno cercano significan un anillo de morfolinaypes 0,1 6
2;

(b) al menos un aglutinante, siendo seleccionado el aglutinante entre el grupo de consiste en almidén nativo, almidén
enzimaticamente modificado y almidén quimicamente modificado;

(c) al menos una sal de metal divalente, siendo seleccionado las sales de metales divalentes entre el grupo que
consiste en cloruro de calcio, cloruro de magnesio, bromuro de calcio, bromuro de magnesio, yoduro de calcio,
yoduro de magnesio, nitrato de calcio, nitrato de magnesio, formiato de calcio, formiato de magnesio, acetato de
calcio, acetato de magnesio, citrato de calcio, citrato de magnesio, gluconato de calcio, gluconato de magnesio,
ascorbato de calcio, ascorbato de magnesio, sulfito de calcio, sulfito de magnesio, bisulfito de calcio, bisulfito de
magnesio, ditionito de calcio, ditionito de magnesio, sulfato de calcio, sulfato de magnesio, tiosulfato de calcio,
tiosulfato de magnesio;

(d) al menos un polimero protector que puede ser:

(i) un polietilenglicol;

(i) un poli(alcohol vinilico) o poli(alcohol vinilico) que contiene acido carboxilico;

(iii) un homopolimero de acido metacrilico;

(iv) un copolimero de acido acrilico o acido metacrilico con acrilamida o metacrilamida;

(v) un copolimero catidnico de acrilamida o metacrilamida con cloruro de dialildimetilamonio;
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(vi) un producto policuaternario policationico que puede ser obtenido mediante reaccioén de un oligohidroxialcano de
féormula

X-(OH),4 (la)
en la cual
X es el radical x1-valente de un alcano Czs, ¥
x1 es un nimero de 3 al nimero de atomos de carbono en X,
o una mezcla de oligohidroxialcanos de formula (la),
0 una mezcla de uno o mas oligohidroxialcanos de férmula (la) con un alcanodiol C».3 con epiclorhidrina,
en la relacién de (2 a 2:x1) moles de epiclorhidrina por cada mol de oligohidroxi-alcano Cs. de formula (la) mas 1-4
moles de epiclorhidrina por cada equivalente mol de alcanodiol Cz.3, para proporcionar un aducto terminado en cloro
(E1)

y la reaccion de (E1) por reticulacion, reaccion cuaternizante con al menos un compuesto amino de férmula

R, R,
\ |
N—rY—N R, ' (1I),
/ y
R,
en la cual

Y es alquileno Cz3,

y es un numero de 0 a 3,

R+ es alquilo C+-3 0 hidroxialquilo Cz.3, ¥

Rz es alquilo C+-3 0 hidroxialquilo Cz.3, siy es 1 a 4, o hidrégeno si y es 0;

y

(e) agua.

2. Composicion segun la reivindicacién 1, en la cual

la carga aniénica en el abrillantador esta equilibrada por una carga catiénica compuesta por uno o mas cationes
iguales o diferentes seleccionados entre el grupo que consiste en hidrégeno, un catién de metal alcalino, metal
alcalinotérreo, amonio que estd mono-, di- o tri-sustituido con un radical hidroxialquilo lineal o ramificado C+-Ca, 0

mezclas de dichos compuestos,

R+ y Ry’ pueden ser iguales o diferentes y cada uno es hidrégeno, alquilo lineal o ramificado C4-Ca, hidroxialquilo
lineal o ramificado C»-C4, CH2CO,, CH.CH>CONH> 0 CH>.CH2>CN,

Rz y R2’ pueden ser iguales o diferentes y cada uno es alquilo lineal o ramificado C4-Cs4, hidroxialquilo lineal o
ramificado C»-C4, CH2CO,', CH(CO2)CH2CO, 0 CH(CO2)CH2CH>CO5 y

pes0,162.

3. Composicion segun la reivindicacién 2, en la cual

la carga aniénica en el abrillantador esta equilibrada por una carga catiénica compuesta por uno o mas cationes
iguales o diferentes seleccionados entre el grupo que consiste en Li, Na, K, Ca, Mg, amonio que esta mono-, di- o tri-

sustituido con un radical hidroxialquilo lineal o ramificado C+-C4, 0 mezclas de dichos compuestos,

R+ y Ry’ pueden ser iguales o diferentes y cada uno es hidrégeno, metilo, etilo, a-metilpropilo, B-metilpropilo, (-
hidroxietilo, B-hidroxipropilo, CH.CO,’, CH,CH>2CONH, 0 CH>CH2CN,
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Rz y R2’ pueden ser iguales o diferentes y cada uno es metilo, etilo, a-metilpropilo, B-metilpropilo, B-hidroxietilo, -
hidroxipropilo, CH>CO, 0 CH(CO;)CH>CO>,

pes0,162.
4. Composicion segun la reivindicacion 3, en la cual

la carga aniénica en el abrillantador esta equilibrada por una carga catiénica compuesta por uno o mas cationes
iguales o diferentes seleccionados entre el grupo que consiste en Na, K y trietanolamina o mezclas de dichos
compuestos,

R+ y Ry’ pueden ser iguales o diferentes y cada uno es hidrégeno, etilo, B-hidroxietilo, B-hidroxipropilo, CH-COx', o
CH2CH2CN,

Rz y R2’ pueden ser iguales o diferentes y cada uno es etilo, B-hidroxietilo, B-hidroxipropilo, CH>CO2 o CH(COz
)CH2CO2-, Yy

pes?2.

5. Composicion segun la reivindicacion 1, en la que las sales de metales divalentes son cloruro de calcio o cloruro de
magnesio o mezclas de dichos compuestos.

6. Composicién segun la reivindicacion 1, en la que la concentracion de sal de metal divalente en la composicién de
apresto es entre 5y 50 g/l.

7. Composicion segun la reivindicacién 1, en la que la concentracion del abrillantador éptico en la composicion de
apresto es entre 2'y 20 g/l.

8. Composicion segun la reivindicacion 1, en la que la composicion de apresto contiene adicionalmente
subproductos formados durante la preparacion del abrillantador 6ptico asi como otros aditivos convencionales para
papel como anticongelantes, biocidas, desespumantes, emulsiones de cera, colorantes, sales inorganicas,
adyuvantes de solubilizacién, conservantes, agentes complejantes, espesantes, agentes de apresto superficial,
reticulantes, pigmentos o resinas especiales.

9. Proceso para preparar una composicién de apresto segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en la que el
abrillantador éptico y la sal de metal divalente se afiaden a una solucién acuosa previamente formada del aglutinante
a una temperatura entre 20 °C y 90 °C.

10. Uso de una composicién de apresto segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8 para el abrillantamiento
oOptico de sustratos, preferentemente papel, para impresion por chorro de tinta.

11. Proceso para preparar un papel abrillantado que es especialmente adecuado para impresion por chorro de tinta
pigmentado, caracterizado porque la superficie del papel es tratada con una composicion de apresto segun
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8.

12. Proceso para la preparacién de compuestos de férmula (2)

@

en el que la carga anidnica en el abrillantador esté equilibrada por una carga catiénica compuesta por una mezcla de
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dos o0 mas cationes diferentes
mediante la reaccion por etapas de un haluro ciandrico, preferentemente cloruro ciandrico con
a) una amina de férmula

SO,H

NH, (€)]

HO,S
en la forma de &cido libre, sal parcial o completa,

b) una diamina de formula

4)

en la forma de &cido libre, sal parcial o completa, y

¢) diisopropanolamina de férmula

H CH
HO OH )

13. Proceso segun la reivindicacion 12, en el que la sustitucién del primer halégeno del haluro ciandrico se hace a
una temperatura en el intervalo de 0 a 20 °C y bajo condiciones de pH acido a neutro, preferentemente en el
intervalo de pH de 2 a 7, la sustitucién del segundo halégeno en el haluro ciandrico, se hace a una temperatura en el
intervalo de 20 a 60 °C y bajo condiciones débilmente acidas a débilmente alcalinas, preferentemente a un pH en el
intervalo de 4 a 8 y la sustitucion del tercer halégeno del haluro cianurico, se hace a una temperatura en el intervalo
de 60 a 102 °C, y bajo condiciones débilmente acidas a alcalinas, preferentemente a un pH en el intervalo de 7 a 10.
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