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DESCRIPCION
Procedimiento y accionamiento de ascensor con un dispositivo de freno

La invencion se refiere a un procedimiento y un accionamiento de ascensor con un dispositivo de
freno que consiste en palancas de freno con muelles de compresién que ejercen una fuerza
elastica, y donde unas zapatas generan una fuerza de frenado en un tambor de freno y al menos
un iman libera las palancas de freno contra la fuerza elastica de acuerdo con la definicion de las
reivindicaciones independientes.

El documento US-A-4132292 describe un accionamiento de ascensor de acuerdo con el
predmbulo de la reivindicacion 1.

El documento de patente EP 1 156 008 B1 describe un dispositivo de freno para una maquina de
accionamiento. El dispositivo de freno consiste en una primera palanca de freno y una segunda
palanca de freno, estando dispuestas en cada una de éstas una zapata que actla sobre un
tambor de freno. Las palancas de freno estan alojadas de forma articulada por la parte inferior en
un soporte de cojinete y por la parte superior estan guiadas por una barra. Para el accionamiento
de las zapatas de freno esté previsto un muelle de compresion por cada palanca de freno. Para
liberar las zapatas, por cada palanca de freno esta previsto un iman que actda en contra del
muelle de compresion. Los imanes estan dispuestos en un bastidor unido al soporte de cojinete.
En la parte interior de cada soporte de iman esta dispuesto un microrruptor. Una leva dispuesta en
una placa de anclaje acciona un empujador del microrruptor. El estado de conmutacion del
microrruptor indica al control del ascensor si el freno esta activado mediante los muelles de
compresion o si esta liberado mediante los imanes.

La invencion, tal como estd caracterizada en las reivindicaciones independientes, resuelve el
objetivo de proporcionar un procedimiento y un accionamiento de ascensor con un dispositivo de
freno con seguridad funcional que evite situaciones peligrosas para los usuarios del ascensor.

En las reivindicaciones dependientes se indican perfeccionamientos ventajosos de la invencion.

Las ventajas logradas con la invencion consisten esencialmente en que no sélo se controla la
posicién de las palancas de freno en el estado liberado del dispositivo de freno debido al iman de
freno, como ocurria hasta ahora, sino que también se controla el fin de carrera del empujador del
iman o del soporte del iman. De este modo se puede evitar que, debido a la abrasién paulatina de
las zapatas, el empujador de iman o el soporte de iman queden situados junto al alojamiento del
iman y puedan asi reducir, o en un caso extremo anular, el poder de frenado del dispositivo. Por
tanto, el accionamiento de ascensor se puede desconectar directamente antes de que falle el
freno o antes de que se pueda producir una situacion peligrosa para los usuarios del ascensor.

También resulta ventajosa la construccidén sencilla del control de fin de carrera, que se puede
realizar por ejemplo mediante interruptores de valor limite, microrruptores o interruptores de
proximidad.
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La invencién permite construir ventajosamente un accionamiento de ascensor y también reequipar
un accionamiento de ascensor existente. El interruptor se puede disponer en el alojamiento de
iman de freno o fuerza del mismo, registrandose en cada caso el movimiento relativo del
empujador del iman o del soporte con respecto al alojamiento del iman.

Con la construccién sencilla del control de fin de carrera es posible reequipar instalaciones de
ascensor existentes con el dispositivo segun la invencidn sin un gran gasto, por ejemplo montando
el interruptor en el empujador de iman de freno.

En el accionamiento de ascensor segun la invencidn con un dispositivo de freno que consiste en
palancas de freno con muelles de compresién que ejercen una fuerza elastica, las zapatas de
freno generan una fuerza de frenado en un tambor de freno y al menos un iman libera las
palancas de freno contra la fuerza elastica, estando previsto al menos un interruptor que controla
la distancia minima entre un soporte del imén de freno y un alojamiento del iman.

La presente invencion se explica mas detalladamente mediante las figuras adjuntas.

En ellas:

Fig. 1: una representacién esquematica de un accionamiento de ascensor con un
dispositivo de freno con dos muelles de compresion y un iman de freno.

Fig. 2: una representacién esquematica de un accionamiento de ascensor con un
dispositivo de freno con un iman de freno doble.

Fig. 3: una variante de realizacion de un accionamiento de ascensor con un dispositivo de
freno con un muelle de compresion y un iman de freno.

Fig. 4: detalles de una conexion de un empujador de iman de freno un una palanca de
freno.

Fig. 5y 6: detalles de un interruptor montado sobre el empujador del iman de freno para
controlar el fin de carrera del empujador.

Fig. 7: un diagrama de conexiones eléctricas para controlar la maquina de accionamiento
en funcion del interruptor de fin de carrera.

Fig. 8: un diagrama de conexiones eléctricas para controlar la maquina de accionamiento

en funcion del interruptor de fin de carrera y para controlar el ascensor en funcion
de un interruptor de palanca de freno.

La Fig. 1 muestra una representacion esquematica de un dispositivo de freno 1 con un primer
muelle de compresion 2, un segundo muelle de compresién 3, una primera palanca de freno 5,
una segunda palanca de freno 6 y un iman de freno 4. El primer muelle de compresion 2 ejerce
una fuerza elastica sobre la primera palanca de freno 5. El segundo muelle de compresién 3
ejerce una fuerza elastica sobre la segunda palanca de freno 6. El primer muelle de compresion 2
esta guiado por una primera barra 7, que por un extremo esta unida a una carcasa de maquina 8 y
por el otro extremo presenta un primer elemento de ajuste 9, por ejemplo tuercas dispuestas en
roscas de la barra 7 con contratuercas, pudiendo regularse con el elemento de ajuste 9 la fuerza
de frenado y la apertura de la primera palanca de freno 5. El segundo muelle de compresion 3
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esta guiado por una segunda barra 10, que por un extremo esta unida a la carcasa de maquina 8
y por el otro extremo presenta un segundo elemento de ajuste 11, por ejemplo tuercas dispuestas
en roscas de la barra 10 con contratuercas, pudiendo regularse con el elemento de ajuste 11 la
fuerza de frenado y la apertura de la segunda palanca de freno 6. En la primera palanca de freno
5 estd dispuesta una primera zapata de freno 12 que porta un primer manguito de freno 13,
generando el primer manguito de freno 13 una fuerza de frenado en un tambor de freno 14. En la
segunda palanca de freno 6 esta dispuesta una segunda zapata de freno 15 que porta un
segundo manguito de freno 16, generando el segundo manguito de freno 16 una fuerza de
frenado en el tambor de freno 14. La primera palanca de freno 5 esta alojada de forma giratoria en
un primer arbol de palanca 17 apoyado en la carcasa de maquina 8. La segunda palanca de freno
6 esta alojada de forma giratoria en un segundo arbol de palanca 18 apoyado en la carcasa de
maquina 8. Normalmente, el tambor de freno 14 esta unido a un arbol de motor, no representado.

El iman de freno 4 consiste en una bobina magnética 20 que esta dispuesta en un alojamiento de
iman de freno 19 y que, al ser sometida a corriente, actlia con su campo magnético sobre una
armadura 21. El alojamiento de iman de freno 19 con la bobina magnética 20 y la armadura 21 se
repelen entre si, actuando contra la fuerza elastica de los muelles de compresiéon 2, 3. El
alojamiento de iman de freno 19 esta unido con la primera palanca de freno 5 en una primera
articulacion 22. La armadura 21 esta unida con un empujador de iman de freno 23, que esta unido
a su vez con una tercera barra 25 en una segunda articulacion 24. La tercera barra 25 esta unida
con la segunda palanca de freno 6 mediante terceros elementos de ajuste 26.

Cuanto mas se desgastan por abrasion los manguitos de freno 13, 16, mas se acorta la distancia
"d" entre la armadura 21 y el alojamiento de iman de freno 19. Si la armadura 21 esta situada junto
al alojamiento de iman de freno, el poder de frenado de los manguitos de freno 13, 16 queda
completamente anulado. Para que no se pueda producir esta situacion de servicio peligrosa para
los usuarios del ascensor, esta previsto al menos un interruptor 27 que detecta una distancia
minima "d". Como interruptor 27 puede estar previsto, por ejemplo, un interruptor de valor limite,
un microrruptor, un interruptor de proximidad o un interruptor 6ptico. El interruptor 27 puede estar
dispuesto en la armadura 21 y detectar la distancia minima "d" con respecto al alojamiento del
iman de freno 19. El interruptor 27 también puede estar dispuesto en el alojamiento del iman de
freno 19 y detectar la distancia minima "d" con respecto a la armadura 21. El interruptor 27
también puede estar dispuesto en el empujador de iman de freno 23 y ejecutar el movimiento
relativo del empujador de iman de freno 23 con respecto al alojamiento de iman 19, conmutandose
el interruptor 27 con la distancia minima "d". Las Fig. 4 a 6 ilustran detalles mas a fondo. La
disposicién de interruptor de acuerdo con las Fig. 4 a 6 es preferible en caso de un
reequipamiento de instalaciones de ascensor existentes. En las instalaciones nuevas
normalmente se utiliza un iman de freno 4 con interruptor 27 incorporado.

La Figura 2 muestra una representacion esquematica de un dispositivo de freno 1 con un iman de
freno doble 4 consistente en una primera bobina magnética 20.1, un asegunda bobina magnética
20.2, una primera armadura 21.1, una segunda armadura 21.1, un primer empujador de iman de
freno 23.1 y un segundo empujador de iman de freno 23.2. El primer empujador de iman de freno
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23.1 esta unido de forma articulada (articulacion 22.1) con la primera palanca de freno 5. El
segundo empujador de iman de freno 23.2 esta unido de forma articulada (articulacién 22.2) con la
segunda palanca de freno 6. El alojamiento de iman de freno 19 estd unido con la carcasa de
maquina 8. Un primer interruptor 27.1 controla la distancia minima d1 entre la primera armadura
21.1 y el alojamiento de iman de freno 19. Un segundo interruptor 27.2 controla la distancia
minima d2 entre la segunda armadura 21.2 y el alojamiento de iman de freno 19. El primer
interruptor 27.1 también puede estar dispuesto en la articulacién 22.1. El segundo interruptor 27.2
también puede estar dispuesto en la articulacion 22.2.

La Fig. 3 muestra una variante de realizacién de un dispositivo de freno 1 con un Unico muelle de
compresion 3 y un iman de freno 4. El muelle de compresién 3 se apoya en la segunda palanca de
freno 6 y en una cuarta barra 28, que esta unida por el otro extremo con la primera palanca de
freno 5. De este modo, el muelle de compresién 3 ejerce una fuerza elastica sobre los dos
manguitos de freno 13, 16. El iman de freno 4 funciona tal como se ilustra en la Fig. 1 y al menos
un interruptor 27 puede estar incorporado en el iman de freno 4 o, tal como muestran las Fig. 4 a
6, y se puede montar posteriormente en la segunda articulacién 24. El iman de freno 4 actda en
contra de la fuerza elastica del muelle de compresion 3 y libera los manguitos de freno 13, 16 del
tambor de freno 14. La fuerza del iman de freno 4 también se puede generar manualmente
mediante una palanca de liberacion de freno 29. Una quinta barra 32 limita la desviacion de la
palanca de freno 5, 6 mediante el iman 4 o mediante la palanca de liberacion de freno 29. El
namero 30 designa una polea motriz que esta dispuesta en un arbol de salida de transmisién 31y
sobre la que estan dispuestos los medios de suspension y accionamiento de la cabina de
ascensor o del contrapeso.

La Fig. 4 muestra detalles de la conexion del empujador del iman de freno 23 con la segunda
palanca de freno 6. La tercera barra 25 esté articulada en el empujador de iman 23 mediante un
perno 33 que atraviesa dicho empujador de iman 23. En el extremo libre de la tercera barra 25
estd prevista una rosca 34 que, junto con tuercas 35, sirve como tercer elemento de ajuste 26. Al
menos un interruptor de palanca de freno 40 controla la posicion de las palancas de freno 5, 6 o si
las palancas de freno 5, 6, y con ellas los manguitos de freno 13, 16, se han separado del tambor
14.

La Fig. 5y la Fig. 6 muestran detalles del interruptor 27 unido al empujador de iman de freno 23
para controlar el fin de carrera del empujador o la distancia minima "d". Un adaptador 36 se coloca
sobre el extremo en forma de horquilla 37 del empujador de iman 23 y se fija mediante el perno
33, asegurando las arandelas elasticas 38 el perno por ambos lados. El adaptador 36 porta el
interruptor 27, en el ejemplo mostrado interruptor de fin de carrera 27 con punta de sonda 39.
Como muestra la Fig. 6, la punta de sonda 39 registra el movimiento relativo del empujador de
imén 23 con respecto al alojamiento del iméan 19.

La Fig. 7 muestra un diagrama de conexiones eléctricas para controlar la maquina de
accionamiento o un motor 41 que acciona la polea motriz 30 en funcion del interruptor 27. Un
control de ascensor 42 carga o excita un relé de freno 43 cuando la cabina de ascensor esta lista
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para partir. El relé de freno 43 alimenta la bobina magnética 20 del iman de freno 4, con lo que se
liberan las palancas de freno 5, 6. A mismo tiempo, el control de ascensor 42 carga 0 excita un
relé de todo o nada 44 que conecta un conmutador de arranque tripolar 45, con lo que se alimenta
un convertidor de frecuencia 46 y el motor 41 y la polea motriz 30 se ponen en movimiento. El
interruptor 27 para el control de fin de carrera del empujador de iman 23 esta conectado en el
circuito de alimentacién del relé de todo o nada 44 y normalmente esta cerrado, tal como muestra
la figura. Si la distancia entre el alojamiento de iman 19 y el empujador de iman 23 o la armadura
21 cae por debajo de la distancia minima "d", el interruptor 27 se abre, interrumpiéndose la
alimentacion del relé de todo o nada 44 y, en consecuencia, la alimentacién del convertidor de
frecuencia 46, independientemente del control de ascensor 42. El motor 41 permanece
desconectado y ya no se puede conectar de nuevo sin intervencion del personal de
mantenimiento.

En los ascensores con muchos viajes cortos 0 muchas paradas en planta, los manguitos de freno
13, 16 se pueden desgastar mas rapidamente de lo normal. Los ascensores que se detienen en el
area de la planta con el freno (designados de ajuste fino) presentan un mayor desgaste en los
manguitos de freno. No obstante, debido a la disminucién de la exactitud de la parada de la cabina
de ascensor en la planta se puede deducir a tiempo un estado deficiente del freno. En
accionamientos con regulacion del nivel de parada, la exactitud de parada es siempre igual, por lo
gue un estado deficiente del freno ya no se manifiesta de forma visible.

Otra causa de un desgaste excesivo de los manguitos de freno 13, 14 puede consistir en un fallo
al menos parcial de la bobina magnética 20, con lo que la bobina magnética 20 ya no aplica toda
la fuerza para liberar las palancas de freno 5, 6 y el motor 41 mueve la polea motriz 30 con las
palancas de freno 5, 6 cerradas. Para resolver esta situacion con un desgaste excesivo de los
manguitos de freno 13, 16 esta previsto un interruptor de palanca de freno 40, como muestra la
Fig. 4, que controla la posicion de las palancas de freno 5, 6 con el freno liberado, visto desde el
control de ascensor, y comprueba si en caso de una orden de viaje las palancas de freno 5, 6, y
con ellas los manguitos de freno 13, 16, se han soltado del tambor de freno 14. Si el interruptor de
palanca de freno 40 no estd presente 0 no es apoyado por el control de ascensor, no se puede
evitar un desplazamiento sin el freno liberado, pero el interruptor 27 reconoce y elimina un fallo
total del freno.

La Fig. 8 muestra el diagrama de conexiones eléctricas de la Fig. 7 para el control del motor 41 en
funcion del interruptor 27 y para el control del ascensor en funcion del interruptor de palanca de
freno 40. Una sefal ST generada por el relé de freno 43, que también carga la bobina magnética
de freno 20 del iman 4, pone en marcha un elemento de conmutacion 47. En un caso normal, el
iman 4 actla contra la fuerza elastica de los muelles de compresién 2, 3 y el interruptor de
palanca de freno 40 detecta el estado de las palancas de freno 5, 6 abiertas o liberadas, con lo
gue una sefial RE restablece el relé temporizado. Si las palancas de freno 5,6 no se liberan a
pesar de la carga del iman 4, el interruptor de palanca de freno 40 no genera la sefial RE. De este
modo se produce una desigualdad de légica de conmutacion entre las sefiales ST y RE. Sin la
sefial RE, el elemento de conmutacion 47 no se restablece y la sefial ER es transmitida como un
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mensaje de error al control de ascensor 42, que en este caso deja que la cabina de ascensor vaya
a la planta mas proxima y después desconecta el convertidor de frecuencia 46 y abre las puertas.
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REIVINDICACIONES

Accionamiento de ascensor (41, 46) con un dispositivo de freno (1) que consiste en
palancas de freno (5, 6) con muelles de compresion (2, 3) que ejercen una fuerza elastica,
y en el que unos manguitos de freno (13, 16) generan una fuerza de frenado en un tambor
de freno (14) y al menos un iman de freno (4) libera las palancas de freno (5, 6) contra la
fuerza elastica, caracterizado porque esta previsto al menos un interruptor (27) que
controla una distancia minima (d) entre una armadura (21) del iman de freno (4) y un
alojamiento del iman de freno (19).

Accionamiento de ascensor segun la reivindicacidon 1,caracterizado porque el interruptor
(27) esté dispuesto en un empujador de iman de freno (23) y ejecuta el movimiento relativo
del empujador de iman (23) con respecto al alojamiento del iman (19), conmutandose el
interruptor (27) en el caso de la distancia minima (d).

Accionamiento de ascensor segun la reivindicacion 1,caracterizado porque el interruptor
(27) esta dispuesto en la armadura (21) del iman de freno (4) y detecta la distancia minima
(d) con respecto al alojamiento del iman de freno (19).

Accionamiento de ascensor segun la reivindicacidon 1,caracterizado porque el interruptor
(27) esta dispuesto en el alojamiento del iman de freno (19) y detecta la distancia minima
(d) con respecto a la armadura del iman (4).

Accionamiento de ascensor segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque cuando la distancia cae por debajo de la distancia minima (d), el interruptor (27)
desconecta directamente el accionamiento de ascensor (41, 46).

Accionamiento de ascensor segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque esta previsto al menos un interruptor de palanca de freno (40) que controla la
posicion de las palancas de freno (5, 6).

Accionamiento de ascensor segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque esta previsto un elemento de conmutacion (47) que compara una sefial (ST), que
actia sobre un iman de freno (4), con una sefial (RE) del interruptor de palanca de freno
(40) y, en caso de una desigualdad de l6gica de conmutacion, genera una sefial de error
(ER) para un control de ascensor (42).

Ascensor con un accionamiento de ascensor segun la reivindicacion 1.

Procedimiento para la construccién de un accionamiento de ascensor (41, 46) con un
dispositivo de freno (1) que consiste en palancas de freno (5, 6) con muelles de
compresion (2, 3) que ejercen una fuerza elastica, y en el que unos manguitos de freno
(13, 16) generan una fuerza de frenado en un tambor de freno (14) y al menos un iman de
freno (4) libera las palancas de freno (5, 6) contra la fuerza elastica, caracterizado porque
entre una armadura (21) del iman de freno (4) y un alojamiento del iman de freno (19) se
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instala un interruptor (27) que controla una distancia minima (d) entre la armadura (21) y el
alojamiento del iman (19).

Procedimiento para reequipar un accionamiento de ascensor (41, 46) con un dispositivo de
freno (1) que consiste en palancas de freno (5, 6) con muelles de compresién (2, 3) que
ejercen una fuerza eldstica, y en el que unos manguitos de freno (13, 16) generan una
fuerza de frenado en un tambor de freno (14) y al menos un iman de freno (4) libera las
palancas de freno (5, 6) contra la fuerza elastica, caracterizado porque en un empujador de
iman de freno (23), que esta unido con una armadura (21) del iman de freno (4), se instala
al menos un interruptor (27) que ejecuta el movimiento relativo del empujador de iman de
freno (23) con respecto al alojamiento del iman (19).

Procedimiento segun la reivindicacién 9 o 10, caracterizado porque con el interruptor (27)
se controla la distancia minima (d) entre la armadura (21) del iman de freno (4) y el
alojamiento del iman (19).
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