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DESCRIPCION
Dispositivo y método para filtrar aguas pluviales
Campo técnico

La invencién se refiere a un dispositivo segln el predmbulo de la reivindicaciéon 1 y a un método para filtrar aguas
pluviales. Mas especificamente la presente invencién se refiere a un dispositivo y a un método para filtrar aguas
pluviales dentro de una alcantarilla para retirar contaminantes de las mismas.

Las aguas pluviales, que también se denominan escorrentia de origen urbano, son la escorrentia superficial del agua
de lluvia, nieve o hielo derretidos, agua de lavado o similares procedentes de diferentes tipos de superficies. Tales
superficies pueden ser aparcamientos, aceras, tejados y superficies similares, a veces denominadas superficies
impermeables. El agua que discurre por tales superficies tiende a contaminarse por, por ejemplo, gasolina, aceite,
metales pesados, basura, fertilizantes, pesticidas y otros contaminantes. Durante la lluvia estas superficies portan
aguas pluviales contaminadas a alcantarillas. Las alcantarillas pueden estar conectadas a un sistema de drenaje
para su descarga en aguas superficiales de recepcion, tales como un canal, rio, lago, embalse, mar, océano u otra
agua superficial, con o sin tratamiento de las aguas pluviales antes de su descarga.

Las alcantarillas comprenden generalmente un bajante que tiene una entrada, tal como una entrada horizontal con
rejilla o una entrada lateral, que estad conectada a un sistema de drenaje. Tales alcantarillas pueden comprender un
depdsito colector, también denominado sumidero o desagie, para captar objetos pequefios, tales como sedimentos,
arena, gravilla, piedras pequefias, ramas pequefias, basura y similares. Entonces, el deposito colector sirve como
colector lleno de agua para atrapar objetos e impedir que tales objetos entren en el sistema de drenaje posterior.
Tales depdsitos colectores también impiden que escapen gases del sistema de drenaje. Las aguas pluviales
procedentes de la parte superior del depdsito colector drenan al sistema de drenaje posterior. Los depdsitos
colectores pueden vaciarse por medio de camiones succionadores a intervalos de tiempo adecuados.

Técnica anterior

En la técnica anterior existen diferentes tipos de dispositivos para filtrar aguas pluviales. Tales dispositivos de la
técnica anterior, tales como los dados a conocer en los documentos US 2005/230317A y US 5 364 535 A,
comprenden un filtro para su colocacion en una alcantarilla. Sin embargo, existe la necesidad de un dispositivo
mejorado para filtrar aguas pluviales dentro de una alcantarilla para retirar contaminantes de las mismas.

Un problema con tales dispositivos de la técnica anterior para filtrar aguas pluviales es que pueden ser muy poco
eficaces y no retirar contaminantes de manera satisfactoria.

Otro problema con tales dispositivos de la técnica anterior para filtrar aguas pluviales es que puede ser dificil
instalarlos dentro de una alcantarilla y también retirarlos de la alcantarilla, por ejemplo para su sustitucion.

Un inconveniente con tales dispositivos de la técnica anterior para filtrar aguas pluviales es que pueden obstaculizar
la funcion de la alcantarilla.

Sumario de lainvencién

Un objetivo de la presente invencion es evitar los inconvenientes y problemas de la técnica anterior. El dispositivo y
el método segun la presente invencion dan como resultado un filtrado fiable y eficaz de aguas pluviales asi como
una féacil instalacién y sustitucion. En algunas realizaciones, la presente invencion da como resultado la posibilidad
de monitorizar el dispositivo de manera eficaz.

La presente invencion se refiere a un dispositivo para filtrar aguas pluviales dentro de una alcantarilla, en el que el
dispositivo comprende una unidad de filtro y un portador flotante para portar la unidad de filtro, en el que la unidad de
filtro comprende una parte inferior y una parte superior y en el que el portador comprende un rebaje para recibir la
parte inferior de la unidad de filtro, rebaje que se extiende de manera axial a través del portador de modo que la
unidad de filtro puede disponerse encima del portador mientras que la parte inferior de la unidad de filtro se dispone
en el rebaje, mediante lo cual al menos una parte de la parte inferior de la unidad de filtro se dispone por debajo de
una superficie de las aguas pluviales dentro de la alcantarilla cuando el dispositivo se dispone en su interior, y
aberturas pasantes que se extienden de manera radial desde una superficie exterior del portador hacia el rebaje, de
modo que las aguas pluviales pueden atravesar las aberturas y alcanzar el rebaje.

Una parte importante de los contaminantes en aguas pluviales esta presente en la superficie de las aguas pluviales
dentro de la alcantarilla, también denominada a veces pelicula superficial. Una parte de la parte inferior de la unidad
de filtro, cuando el dispositivo se dispone en una alcantarilla, se dispone en la superficie por medio del portador
flotante. Ademas, las aberturas en el portador flotante dan como resultado que las aguas pluviales en dicha
superficie puedan entrar en contacto con la parte inferior de la unidad de filtro para retirar los contaminantes
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acumulados en la superficie de las aguas pluviales. Ademas, la estructura del dispositivo da como resultado una facil
instalacion del dispositivo y una facil sustitucién de la unidad de filtro. Por ejemplo, la unidad de filtro puede
desmontarse del portador, pudiendo sustituirse la unidad de filtro y pudiendo reutilizarse el portador.

La parte superior de la unidad de filtro puede formarse con una superficie inclinada, por ejemplo haciendo que la
unidad de filtro sea de seccion decreciente o conica, para guiar los objetos no filtrables hacia la superficie de las
aguas pluviales dentro de la alcantarilla. Cuando caen objetos no filtrables, tales como ramas pequefas, basura,
arena y similares, a través de la alcantarilla entonces impactan con la superficie inclinada y contindian a lo largo de la
misma hacia la superficie de aguas pluviales y después continlan ademdas hacia un depdsito colector en la
alcantarilla. Por tanto, se impide que se acumulen objetos no filtrables encima de la unidad de filtro que obstaculicen
su funcién.

La unidad de filtro puede comprender una pluralidad de diferentes capas de filtro. Por ejemplo, la unidad de filtro
comprende uno o mas de un material absorbente, una turba de filiracion de metales pesados y carbén activado. La
unidad de filtro puede comprender una primera capa de filtro que incluye un primer material absorbente, una
segunda capa de filtro que incluye turba de filtraciobn de metales pesados, una tercera capa de filtro que incluye
carbén activado y una cuarta capa de filtro que incluye un segundo material absorbente, capas que pueden
disponerse en secuencia 0 secuencia contigua. La primera unidad de filtro puede disponerse en la parte superior y la
cuarta unidad de filtro puede disponerse en la parte inferior. La cuarta capa de filtro puede disponerse al menos
parcialmente en la parte inferior de la unidad de filtro. Por tanto, la unidad de filtro se dispone para un filtrado eficaz y
fiable de contaminantes procedentes de aguas pluviales.

El portador flotante puede estar hecho de un material ligero para buenas capacidades de flotacion. Por ejemplo, el
portador puede estar hecho de plastico expandido, tal como poliestireno expandido. El dispositivo puede comprender
un sensor para monitorizar el estado del dispositivo y los contaminantes en la alcantarilla. Con este fin, el dispositivo
puede comprender un transpondedor RFID que tenga un nimero de ID y un sensor de presion para monitorizar la
profundidad del dispositivo en las aguas pluviales y por tanto el peso del dispositivo, a partir del cual puede
calcularse la cantidad de contaminantes recogidos. También pueden detectarse acontecimientos inesperados que
dan como resultado una repentina contaminacion severa de una alcantarilla.

La invencion también se refiere a un método para filtrar aguas pluviales en una alcantarilla, que incluye las etapas de
a) proporcionar una unidad de filtro que tiene una parte inferior y una parte superior,

b) proporcionar un portador flotante que tiene un rebaje que se extiende de manera axial a través del portador de
modo que la unidad de filtro puede disponerse encima del portador mientras que la parte inferior de la unidad de
filtro se dispone en el rebaje y aberturas pasantes que se extienden de manera radial desde una superficie exterior
del portador hacia el rebaje,

c) disponer la parte inferior de la unidad de filtro en el rebaje del portador,

d) disponer el portador y la unidad de filtro en la alcantarilla, de modo que al menos una parte de la parte inferior de
la unidad de filtro se dispone por debajo de una superficie de las aguas pluviales dentro de la alcantarilla y al menos
una parte de la parte superior se dispone por encima de dicha superficie,

e) proporcionar aguas pluviales a la parte inferior de la unidad de filtro a través de las aberturas del portador y

f) por medio de la parte superior de la unidad de filtro, recibir al menos una parte importante de las aguas pluviales
gue entran en la alcantarilla.

Caracteristicas y ventajas adicionales de la presente invencion resultaran evidentes a partir de la descripcién de las
realizaciones a continuacion, los dibujos adjuntos y las reivindicaciones dependientes.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacion se describira la invencién con mas detalle con la ayuda de realizaciones y con referencia a los
dibujos adjuntos, en los que:

la figura 1 es una vista esquematica de un dispositivo para filtrar aguas pluviales segin una realizacion de la
invencion, en la que el dispositivo esta instalado en una alcantarilla,

la figura 2 es una vista en seccion esquemética del dispositivo en la figura 1, en la que una unidad de filtro y un
portador flotante del dispositivo se han separado uno del otro, y

la figura 3 es una vista en seccidn esquematica del dispositivo segin una realizacién, en la que el dispositivo esta
sumergido parcialmente en aguas pluviales.
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Descripcion detallada

En la figura 1 se ilustra esquematicamente un dispositivo 10 para filtrar aguas pluviales segin una realizacion de la
presente invencion. En la figura 1 el dispositivo 10 esta dispuesto en una alcantarilla 11 que tiene una entrada 12
para aguas pluviales entrantes, una salida 13 para descargar aguas pluviales y un deposito 14 colector para atrapar
objetos, tales como sedimentos, arena, gravilla, piedras pequefas, ramas pequefias, basura y similares. Por tanto, el
dispositivo 10 se dispone para filtrar aguas pluviales dentro de la alcantarilla 11 para retirar los contaminantes de las
aguas pluviales antes de su descarga desde la alcantarilla 11. La alcantarilla 11 segun la figura 1 comprende una
tuberia 15 de salida que forma un colector de agua de manera convencional. La alcantarilla 11 esta dispuesta en
una direccién vertical y se extiende de manera axial, extendiéndose la tuberia 15 de salida de manera radial. Una
parte de la tuberia 15 de salida se extiende hacia arriba, sellando el agua la entrada 12 de la alcantarilla 11 con
respecto a la salida 13. En la figura 1, la superficie del agua dentro de la alcantarilla 11 se indica mediante la linea
de trazos A. Alternativamente, la alcantarilla 11 se dispone sin un colector de agua. La salida 13 esta conectada a un
sistema 16 de drenaje posterior, tal como una cloaca o similar.

El dispositivo 10 comprende una unidad 17 de filtro y un portador 18 flotante para portar la unidad 17 de filtro. La
unidad 17 de filtro se dispone para filtrar las aguas pluviales para retirar contaminantes de las mismas. La unidad 17
de filtro se dispone encima del portador 18, de modo que la unidad 17 de filtro se dispone entre la entrada 12 de la
alcantarilla 11 y el portador 18. El portador 18 se dispone entre la unidad 17 de filtro y el depésito 14 colector o la
parte inferior de la alcantarilla 11.

El dispositivo 10 se dispone para formar un hueco 19 entre el dispositivo 10 y una pared 20 interior de la alcantarilla
11. El hueco 19 se dispone de modo que objetos no filtrables, tales como sedimentos, arena, gravilla, piedras
pequefias, ramas pequefias, basura y similares puedan pasar por el dispositivo 10 hacia el depésito 14 colector. Por
tanto, el dispositivo 10 se dispone para cubrir menos del 100% del area de seccion transversal de la alcantarilla. Por
ejemplo, el dispositivo 10 se dispone para cubrir el 50-90% o el 70-80% del area de seccion transversal de la
alcantarilla para formar un hueco 19 adecuado. Por ejemplo, la unidad 17 de filtro se dispone para cubrir el 50-90% o
el 70-80% del area de seccion transversal de la alcantarilla.

También con referencia a las figuras 2 y 3 la unidad 17 de filtro comprende una parte 21 inferior y una parte 22
superior. La parte 21 inferior se dispone para entrar en contacto con la superficie A de las aguas pluviales dentro de
la alcantarilla 11 para retirar contaminantes en la superficie o en una pelicula superficial. Por ejemplo, la parte 21
inferior se dispone para que esté al menos parcialmente sumergida en las aguas pluviales dentro de la alcantarilla
11, es decir al menos una parte de la parte 21 inferior se dispone para que esté por debajo de la superficie A de las
aguas pluviales dentro de la alcantarilla 11. La parte 22 superior se dispone para que esté por encima de la
superficie A. Por ejemplo, la parte 21 inferior es biselada y mas estrecha en su parte mas inferior.

La unidad 17 de filtro comprende una superficie 23 inclinada para guiar objetos no filtrables hacia el hueco 19. Por
ejemplo, la parte 22 superior de la unidad 17 de filtro comprende la superficie 23 inclinada para guiar objetos no
filtrables hacia la superficie de las aguas pluviales dentro de la alcantarilla. Segun la realizacién de los dibujos la
parte 22 superior de la unidad 17 de filtro es de seccidn decreciente, estando dispuesto un vértice hacia arriba en
una direccién hacia la entrada 12 de la alcantarilla 11 y alejandose del portador 18, de modo que la superficie 23
inclinada se extiende entre el vértice y la parte mas ancha del dispositivo para guiar objetos a lo largo de la
superficie 23 inclinada hacia el hueco 19. Por ejemplo, la unidad 17 de filtro se dispone como un cono. La parte 21
inferior de la unidad 17 de filtro es mas estrecha que la parte mas ancha de la parte 22 superior de la misma.

La unidad 17 de filtro se dispone para filtrar diferentes tipos de contaminantes de las aguas pluviales. Segin una
realizacién la unidad de filtro comprende una pluralidad de capas de filtro, tales como una primera capa 24 de filtro
que incluye un primer material absorbente, una segunda capa 25 de filtro que incluye turba de filtracion de metales
pesados, una tercera capa 26 de filtro que incluye carbdn activado y una cuarta capa 27 de filtro que incluye un
segundo material absorbente. Opcionalmente, la unidad de filtro comprende capas de filtracion adicionales. Por
ejemplo, dichas capas 24-27 de filtro se disponen en secuencia, tal como secuencia contigua, de arriba abajo, de
modo que la primera capa 24 de filtro se dispone en la parte 22 superior de la unidad 17 de filtro en una direccion
hacia la entrada 12 de la alcantarilla 11 y de modo que la cuarta capa 27 de filtro se dispone al menos parcialmente
en la parte 21 inferior de la unidad 17 de filtro en una direccion hacia el portador 18. Por ejemplo, el primer material
absorbente de la primera capa 24 de filtro comprende un material que tiene capilares, en el que las aguas pluviales
entran en dichos capilares por accién capilar. Por ejemplo, el material absorbente de la primera capa 24 de filtro se
dispone para absorber 10-20 o 18 veces su propio peso. Segun una realizacién, el material absorbente de la primera
capa 24 de filtro se dispone de modo que los capilares se cierran cuando estan llenos. Por ejemplo, el material
absorbente de la primera capa 24 de filtro es una fibra sintética, tal como una fibra sintética granular. Por ejemplo, el
material absorbente de la primera capa 24 de filtro cumple con los requisitos establecidos en la tabla 1 a
continuacion.
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La segunda capa 25 de filtracién comprende, por ejemplo, una turba de filtracion de metales pesados en forma de
granulos. Por ejemplo, la segunda capa 25 de filtracién se dispone para retirar metales pesados, tales como plomo,
mercurio, cadmio, etc., de las aguas pluviales.

La tercera capa 26 de filtro se dispone para retirar contaminantes que quedan en las aguas pluviales después de
haber pasado los filtros 24, 25 primero y segundo. Segin una realizacion, el carb6n activado de la tercera capa 26
esta formado como granulos. Por ejemplo, el carbén activado de la tercera capa 26 esta formado como granulos que
tienen un tamafo de particula de 1-10 mm, 2-7 mm 6 3-5 mm. Por ejemplo, el carbon activo es un carbén activo
convencional para tratamiento de agua.

La cuarta capa 27 de filtro se dispone para retirar contaminantes en la superficie A de las aguas pluviales dentro de
la alcantarilla. Por tanto, la cuarta capa 27 de filtro se dispone para que esté en la superficie A, estando sumergida
una parte de la cuarta capa 27 de filtro en las aguas pluviales. Segin una realizacion, la cuarta capa 27 de filtro
comprende un material absorbente de un tipo similar a la primera capa 24 de filtro, por ejemplo que cumple con los
requisitos establecidos en la tabla 1 anterior. Por ejemplo el material absorbente de la cuarta capa de filtro es vellon
o fieltro de fibra sintética.

La unidad 17 de filtro comprende, por ejemplo, una cubierta que forma un alojamiento permeable a las aguas
pluviales. Por ejemplo, la cubierta es una cubierta de plastico perforada, teniendo las perforaciones un diametro de
0,1-5 mm, 0,5-2 mm o aproximadamente 1 mm. La cubierta no se da a conocer en los dibujos.

El portador 18 se dispone para portar la unidad 17 de filtro, de modo que la parte 22 superior de la unidad 17 de filtro
se dispone por encima de la superficie A de las aguas pluviales dentro de la alcantarilla 11 y al menos una parte de
la parte 21 inferior de la unidad 17 de filtro se dispone por debajo de dicha superficie A. Por ejemplo, el portador 18
se dispone en un material flotante, es decir un material que tiene menos densidad que el agua, tal como un material
de plastico expandido. Por ejemplo, el portador 18 esta formado por poliestireno expandido.

El portador 18 comprende un rebaje 28 para recibir la parte 21 inferior de la unidad 17 de filtro. El rebaje 28 se
extiende de manera axial a través del portador 18, de modo que la unidad 17 de filtro puede disponerse encima del
portador 18 mientras que la parte 21 inferior se dispone en el rebaje 28. Cuando se dispone en una alcantarilla 11 el
dispositivo 19 flota, estando dispuesta la unidad 17 de filtro para entrar en contacto con aguas pluviales entrantes,
que se ilustran por medio de las flechas B en la figura 3. Por ejemplo, la parte 22 superior de la unidad 17 de filtro se
dispone fundamentalmente para entrar en contacto con aguas pluviales B entrantes que caen sustancialmente en
una direccion vertical. Cuando las aguas pluviales entrantes entran en contacto con la unidad 17 de filtro se guian
objetos no filtrables mediante la forma de la unidad 17 de filtro hacia el hueco 19 y la superficie A de las aguas
pluviales en el hueco 19. La parte filtrable de las aguas pluviales se filtra mediante la unidad 17 de filtro. Por ejemplo,
una parte principal de aguas pluviales B entrantes entra en contacto inicialmente con la primera capa 24 de filtro,
entrando en contacto entonces las aguas pluviales que pasan por la primera capa 24 de filtro con la segunda capa
25 de filtro y posteriormente las capas 26, 27 de filtro tercera y cuarta.

Segun la realizacion ilustrada el rebaje 28 es opcionalmente biselado y mas ancho en su parte superior para guiar la
parte 21 inferior hacia el interior del rebaje 28 y facilitar el montaje del dispositivo 10. Por ejemplo, el portador 18
esta dotado de una brida 29 opcional que forma una parte superior mas ancha del portador 18 para soportar la
unidad 17 de filtro.

El portador 18 comprende aberturas 30 pasantes para conducir aguas pluviales al interior del rebaje 28 y entrando
en contacto con la parte 21 inferior de la unidad 17 de filtro para la retirada de contaminantes en las aguas pluviales
en la superficie A. Las aberturas 30 se extienden de manera radial desde una superficie exterior del portador 18
hacia el rebaje 28. Por tanto, cuando el dispositivo 10 se dispone en una alcantarilla 11 el portador 18 se sumerge
parcialmente en las aguas pluviales y por tanto se coloca por debajo de la superficie A, ubicAndose al menos una
parte del rebaje 28 y al menos algunas de las aberturas 30 por debajo de la superficie A de las aguas pluviales
dentro de la alcantarilla 11. Entonces, al menos una parte de la parte 21 inferior de la unidad 17 de filtro, es decir al
menos una parte de la cuarta capa 27 de filtro, se dispone en el rebaje 28 y por debajo de la superficie A. Por
consiguiente, se conducen las aguas pluviales en la superficie A de manera radial a través de las aberturas 30, lo
gue se ilustra mediante las flechas C. Las aguas pluviales C conducidas de manera radial se conducen al interior del
rebaje 28 y entrando en contacto con la unidad 17 de filtro para retirar contaminantes en las aguas pluviales. Por
ejemplo, las aguas pluviales C se conducen hacia la cuarta capa 27 de filtro en la parte 21 inferior de la unidad 17 de
filtro, de modo que los contaminantes sobre la superficie A o cerca de la superficie A entran en contacto con la
unidad 17 de filtro y ésta los retira.

Segun una realizacion de la invencion el dispositivo 10 comprende un sensor 31 para detectar la capacidad de filtro
de la unidad 17 de filtro. Por ejemplo, el sensor 31 es un sensor sensible a la presion para detectar la presion
circundante. El sensor 31 se dispone por debajo de la superficie A de las aguas pluviales dentro de la alcantarilla 11.
Dicha presion se calcula faciimente para obtener la profundidad del dispositivo 10 en las aguas pluviales, pudiendo
calcularse un cambio en la profundidad del dispositivo 10. Dicha profundidad corresponde al peso del dispositivo 10,
en el que se calcula el peso afadido, es decir el peso del material filtrado en la unidad 17 de filtro. Dicho peso se



10

ES 2 534002 T3

compara con la capacidad total en peso de la unidad 17 de filtro, calculandose la capacidad de filtro restante. El
sensor 31 esta conectado, por ejemplo, a una unidad de monitorizacién central para monitorizar una pluralidad de
dispositivos 10 dispuestos en diferentes alcantarillas 11. Segun una realizacién, el sensor 31 se incluye en un
transpondedor RFID que tiene un nimero de ID y el sensor de presion para detectar el peso del dispositivo y enviar
una sefial a la unidad de monitorizacion central cuando se ha superado un peso predeterminado o se ha detectado
un cambio repentino en el peso. Cuando se ha superado un peso predeterminado del dispositivo 10 puede indicar
que la unidad 17 de filtro esta llena y necesita sustituirse. La deteccién de un cambio repentino en el peso puede
indicar una descarga sustancial y local de contaminantes, lo que puede estar relacionado con un acontecimiento, tal
como un accidente de trafico o cualquier otro acontecimiento.
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REIVINDICACIONES

Dispositivo (10) para filtrar aguas pluviales dentro de una alcantarilla (11), en el que el dispositivo (10)
comprende una unidad (17) de filtro y un portador (18) flotante que tiene un eje para portar la unidad (17) de
filtro,

en el que la unidad (17) de filtro comprende una parte (21) inferior y una parte (22) superior, caracterizado
porque el portador (18) comprende

un rebaje (28) para recibir la parte (21) inferior de la unidad (17) de filtro, rebaje (28) que se extiende de
manera axial a través del portador (18) de modo que la unidad (17) de filtro puede disponerse encima del
portador (18) mientras que la parte (21) inferior de la unidad (17) de filtro se dispone en el rebaje (28),
mediante lo cual, durante su uso, al menos una parte de la parte (21) inferior de la unidad (17) de filtro se
dispone por debajo de una superficie (A) de las aguas pluviales dentro de la alcantarilla (11) cuando el
dispositivo (10) se dispone y flota en su interior; y

aberturas (30) pasantes que se extienden de manera radial desde una superficie exterior del portador (18)
hacia el rebaje (28), de modo que las aguas pluviales en la superficie (A) pueden atravesar las aberturas
(30) y alcanzar la parte (21) inferior de la unidad (17) de filtro.

Dispositivo segun la reivindicacion 1, en el que la parte (22) superior de la unidad (17) de filtro comprende
una superficie (23) inclinada para guiar objetos no filtrables hacia la superficie (A) de las aguas pluviales
dentro de la alcantarilla (11).

Dispositivo segun la reivindicacién 2, en el que la parte (22) superior de la unidad (17) de filtro es de seccién
decreciente.

Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la unidad (17) de filtro comprende
un material absorbente, una turba de filtracion de metales pesados y carbén activado.

Dispositivo segun la reivindicacion 4, en el que la unidad (17) de filtro comprende una primera capa (24) de
filtro que incluye un primer material absorbente, una segunda capa (25) de filtro que incluye turba de
filtraciobn de metales pesados, una tercera capa (26) de filtro que incluye carbdn activado y una cuarta capa
(27) de filtro que incluye un segundo material absorbente.

Dispositivo segun la reivindicacion 5, en el que las capas (24-27) de filtro se disponen en secuencia y en el
gue la cuarta capa (27) de filtro se dispone al menos parcialmente en la parte (21) inferior de la unidad (17)
de filtro.

Dispositivo segun la reivindicacion 5 6 6, en el que el primer material absorbente de la primera capa (24) de
filtro comprende una fibra sintética granular, la turba de filtracién de metales pesados de la segunda capa
(25) de filtro est4 formada como granulos, el carbén activado de la tercera capa (26) de filtro esta formada
como granulos y el material absorbente de la cuarta capa (27) de filtro es vellon o fieltro de fibra sintética.

Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el portador (18) flotante esta
hecho de plastico expandido, tal como poliestireno expandido.

Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la unidad (17) de filtro comprende
una cubierta de plastico perforada.

Dispositivo seguin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el dispositivo (10) es mas
estrecho que la alcantarilla (11) en la que pretende disponerse para formar un hueco (19) entre el
dispositivo (10) y una pared (20) interior de la alcantarilla (11).

Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el dispositivo comprende un
transpondedor RFID que tiene un namero de ID y un sensor (31) de presion para monitorizar el peso del
dispositivo.

Método para filtrar aguas pluviales en una alcantarilla (11), que incluye las etapas de

a) proporcionar una unidad (17) de filtro que tiene una parte (21) inferior y una parte (22) superior,

b) proporcionar un portador (18) flotante que tiene un eje y un rebaje (28) que se extiende de manera axial
a través del portador (18) de modo que la unidad (17) de filtro puede disponerse encima del portador (18)

mientras que la parte (21) inferior de la unidad (17) de filtro se dispone en el rebaje (28); y aberturas (30)
pasantes que se extienden de manera radial desde una superficie exterior del portador (18) hacia el rebaje
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(28),
¢) disponer la parte (21) inferior de la unidad (17) de filtro en el rebaje (28) del portador (18),

d) disponer el portador (18) y la unidad (17) de filtro en la alcantarilla (11), de modo que al menos una parte
de la parte (21) inferior de la unidad (17) de filtro se dispone por debajo de una superficie (A) de las aguas
pluviales dentro de la alcantarilla (11) y al menos una parte de la parte (22) superior se dispone por encima
de dicha superficie (A),

e) proporcionar aguas pluviales a la parte (21) inferior de la unidad (17) de filtro a través de las aberturas
(30) del portador (18) y

f) por medio de la parte (22) superior de la unidad (17) de filtro, recibir al menos una parte importante de las
aguas pluviales que entran en la alcantarilla (11).

Método segun la reivindicacion 12, que incluye la etapa de disponer el portador (18) y la unidad (17) de filtro
en la alcantarilla (11), de modo que se forme un hueco (19) entre los mismos y una pared interior de la
alcantarilla (11).

Método segun la reivindicacién 13, que incluye la etapa de guiar material no filtrable hacia el hueco (19) por
medio de una superficie (23) inclinada de la parte (22) superior de la unidad (17) de filtro.

Método segln cualquiera de las reivindicaciones 12-14, que incluye las etapas de detectar el peso del
dispositivo por medio de un transpondedor RFID que tiene un sensor (31) de presion y enviar una sefial a
una unidad de monitorizacion central cuando se ha superado un peso predeterminado o se ha superado un
cambio predeterminado en el peso durante un periodo de tiempo especifico.
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