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DESCRIPCION
Carcasa de plastico para aparatos electrénicos, en particular para controles remotos.

La invencion se refiere a una carcasa de plastico para aparatos electronicos, en particular para controles remotos, segin
el preambulo de la reivindicacion 1.

Tales carcasas se conocen en general y estan disponibles en el mercado. Las carcasas se componen de una primera y
una segunda parte de carcasa, que también se pueden designar como cubierta superior y cubierta inferior y presentan
bordes coincidentes que se tocan entre si en el estado montado. La carcasa montada terminada forma una cavidad en la
que se pueden disponer componentes eléctricos y electronicos. Para la orientacion y centrado de la cubierta superior e
inferior estan previstos pivotes en una de las partes de carcasa y orificios asociados a los pivotes en la otra parte de
carcasa. Para la fijacion segura de las dos partes de carcasa se usan habitualmente ganchos de retencion o tornillos
adicionales. También es habitual pegar o soldar entre si las dos partes de carcasa en sus bordes. Estos tipos de
conexiones, como ganchos de retencion, atornillado, pegado o soldadura, consumen mucho material y son laboriosas.
Los ganchos de retencion usados mas frecuentemente tienen ademas la desventaja de que un encaje de los ganchos de
retencion requiere un cierto juego, con la consecuencia de que las dos partes de carcasa no estan conectadas entre si de
forma fija, lo que conduce a una rigidez a flexion y torsion disminuida de la carcasa. Ademas, las conexiones con ganchos
de retencion ya no se pueden soltar de forma no destructiva, a no ser que la carcasa tenga aberturas de desmontaje en la
zona de los ganchos de retencion para desplazar los ganchos de retencion fuera de su posicion de enclavamiento. En el
caso de partes de carcasa pegadas o soldadas no es posible en absoluto un desmontaje de forma no destructiva. En el
caso de atornillado es posible el desmontaje. No obstante, solo se consigue una conexion estable de las dos partes de
carcasa gracias a atornillados cuando se usa una multiplicidad de tornillos. No obstante, habitualmente sélo se usan
cuatro hasta como maximo seis tornillos, de modo que la rigidez a flexion y torsién de la carcasa montada no es
satisfactoria.

El objetivo de la invencion es por ello mejorar la carcasa de plastico del tipo mencionado al inicio, de manera que con
coste de material y/o montaje reducido se cree una carcasa estable y en particular rigida a flexion y torsion, que se pueda
montar de forma especialmente sencilla y abrir de forma no destructiva.

Este objetivo se consigue mediante las caracteristicas indicadas en la reivindicacion 1. De las reivindicaciones
dependientes se pueden deducir configuraciones ventajosas y perfeccionamientos de la invencion.

La idea base de la invencion consiste en establecer la conexion s6lo mediante pivotes y orificios asociados, que debido al
dimensionado especial provoque un blocaje entre los pivotes y orificios. Para ello, por un lado, los diametros de los
pivotes son mayores que los diametros de los orificios asociados y a saber preferentemente en aproximadamente de un
0,7 aun 1 %. Ademas, las distancias entre los pivotes unos respecto a otros y las distancias entre los orificios asociados a
los pivotes unos respecto a otros son desiguales y a saber en una medida tal que los pivotes se pueden insertar en los
orificios asociados, no obstante, se tensan unos respecto a otros de forma elastica debido a las distancias desiguales.
Evidentemente una condicion previa es que los pivotes y orificios sean de material elastico, lo que se da en una carcasa
de plastico debido a las propiedades del material.

Segun un ejemplo de realizacién preferido, las distancias entre pivotes adyacentes y las distancias entre orificios
adyacentes asociados difieren unas de otras en aproximadamente de un 0,7 % a un 1 % del diametro del pivote.

Segun otra configuracion de la invencion, los pivotes y orificios estan dispuestos respectivamente en filas rectilineas cerca
de los bordes de las partes de carcasa. En este caso es ventajoso que las distancias entre pivotes adyacentes a lo largo
de una fila sean desiguales entre si. La distancia entre los pivotes y el borde de la parte de carcasa se situa
preferentemente en el orden de magnitud de un diametro de pivote.

Los pivotes y los orificios estan conectados preferentemente en una sola pieza con la parte de carcasa correspondiente y
a saber preferentemente mediante nervios de refuerzo. Las dos partes de carcasa se pueden inyectar por ello en una sola
pieza de plastico. Los plasticos preferidos son ABS (acrilonitrilo-butadieno-estireno) o policarbonato.

A continuacion se explica mas detalladamente la invencién mediante un ejemplo de realizacién en relacion con los
dibujos. Se muestra:

Fig. 1 una vista lateral de una carcasa de plastico segun la invencion;

Fig. 2 una vista del lado interior de una primera parte de carcasa;

Fig. 3 una vista del lado interior de una segunda parte de carcasa;

Fig. 4 una vista de seccién ampliada como representacion despiezada de las dos partes de carcasa de las fig. 2 y
3y
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Fig. 5 una vista de seccion ampliada de las partes de carcasa con pivotes y orificios.

La fig. 1 muestra una vista lateral de una carcasa de plastico con una primera parte de carcasa 1y una segunda parte de
carcasa 2 que estan conectadas entre si en un plano de conexién 3.

La fig. 2 muestra una vista del lado interior de una primera parte de carcasa 1 en el ejemplo de realizacion de una carcasa
de plastico para un control remoto. La primera parte de carcasa 1 tiene un fondo 4 esencialmente plano, del que sobresale
esencialmente de forma perpendicular un borde 5 periférico anular y cuya superficie final 6 se situa en el plano de
conexion 3 en el caso de carcasa de plastico montada. En la superficie final 6 esta configurada una depresion 7 que
puede ser, por ejemplo, en forma semicircular.

Cerca del borde 5 periférico estan configurados varios casquillos 8 en una pieza con la parte de carcasa 1, los cuales
presentan respectivamente un orificio B11 a B1n y B21 a B2n. Los orificios B11 a B1n estan dispuestos en una fila
rectilinea cerca de un lado longitudinal del borde 5 periférico, mientras que los orificios B21 a B2n estan dispuestos cerca
del lado longitudinal opuesto del borde 5 periférico. En el ejemplo de realizacion representado, los orificios B11 a B1n
estan dispuestos con simetria especular respecto a los orificios B21 a B2n. Los ejes centrales de los orificios individuales
tienen una distancia L11 a L1n o L21 a L2n respecto al respectivo orificio adyacente. Las distancias L11y L21, L12 y L22
a L1n y L2n tienen respectivamente el mismo tamafo, mientras que las distancias L11, L12 ... a L1n pueden tener
respectivamente distinto tamafio. Por ejemplo, las distancias L11 y L21 tienen entonces el mismo tamafio, no obstante,
las distancias L11 y L12 son diferentes. Lo analogo es valido para las distancias L21 respecto a L22, etc.

La primera parte de carcasa 1 tiene una multiplicidad de perforaciones 9 en el fondo 4, a través de las que sobresalen los
botones de mando, no representados. Ademas, la primera parte de carcasa de carcasa tiene una multiplicidad de nervios
de refuerzo 10 que sobresalen perpendicularmente del fondo 4, a fin de darle una resistencia deseada a la parte de
carcasa 1 pese a las muchas perforaciones 9.

La segunda parte de carcasa 2 tiene igualmente un fondo 14 esencialmente plano, un borde 15 periférico anular, que
sobresale perpendicularmente del fondo 14 y cuya superficie final 16 se sitta en el plano de conexion 3 en el caso de
carcasa de plastico montada y entra en contacto con la superficie final 6 de la primera parte de carcasa. Conforme a la
depresion 7 de la primera parte de carcasa 1, la segunda parte de carcasa 2 tiene un saliente 17 adaptado a ella que en
este caso es igualmente en forma semicircular. La segunda parte de carcasa 2 también puede tener varios nervios de
refuerzo 20. El fondo 14 puede tener igualmente una perforacién 19 como acceso a un compartimento de pilas.

Conforme a los casquillos 8 con los orificios B, la segunda parte de carcasa 2 tiene una multiplicidad de pivotes Z21 a Z2n
y Z11 a Z1n. Los pivotes Z21 a Z2n estan asociados a los orificios B21 a B2n y los pivotes Z11 a Z1n a los orificios B11 a
B1n.

Las distancias entre pivotes Z adyacentes unos respecto a otros estan designadas con L31 a L3n y L41 a L4n. Los ejes
centrales de los pivotes Z21 a Z2n y los de los pivotes Z11 a Z1n estan dispuestos respectivamente igualmente en filas
rectilineas cerca del borde 15 periférico y respecto a éste tienen una pequefa distancia que se sitda en el orden de
magnitud del diametro de los pivotes. Los extremos de los pivotes Z dirigidos hacia el fondo 14 estan conectados en una
sola pieza con el borde 15 periférico o el fondo 14 a través de nervios de refuerzo 21.

Estan previstas las siguientes medidas para poder conectar entre si de forma fija las dos partes de carcasa 1y 2 sélo a
través de los pivotes Z y los orificios B, lo que se explica en relacién con las fig. 4 y 5. Los pivotes Z alli representados son
cilindricos y tienen un diametro D1. Los orificios B asociados en los casquillos 8 son igualmente cilindricos y tienen un
diametro D2. Es importante para la invencion que el diametro D1 de los pivotes Z sea mayor que el diametro D2 de los
orificios y a saber aproximadamente en de un 0,7 % a un 1 % del diametro D1 de los pivotes Z. Dado que los pivotes Z
estan colocados en una sola pieza en la segunda parte de carcasa 2 y por ello hechos igualmente de plastico, son
elasticos debido a las propiedades del material del plastico. Por el mismo motivo también son elasticos los casquillos 8,
de modo que los pivotes Z se pueden introducir en los orificios B pese a los diametros D1 mayores, por lo que ya se
produce una conexién por friccion referido a las fuerzas en la direccién del gje central de los pivotes Z y de los orificios B y
una conexion en arrastre de forma referido a las fuerzas en el plano de conexién 3.

En un ejemplo de realizacion concreto, el diametro de los pivotes es de 2,52 mm, mientras que el diametro de los orificios
es de 2,50 mm.

Para garantizar la introduccion de los pivotes Z en los orificios B, los pivotes Z tienen un chaflan 22 en su extremo libre.
Adicionalmente los orificios B tienen un ensanchamiento 23 en su extremo libre. Por consiguiente los pivotes Z también se
pueden introducir en el orificio B, cuando sus ejes centrales reciprocos no estén alineados exactamente entre si.

Para la mejora posterior de la conexién entre los pivotes Z y los orificios B y por consiguiente también para el refuerzo
posterior de las dos partes de carcasa 1 y 2, la invencién prevé que las distancias entre pivotes adyacentes y las
distancias entre orificios adyacentes asociados a los pivotes sean desiguales y a saber en una medida tal que los pivotes
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se puedan insertar en los orificios asociados, no obstante, los pivotes y orificios estén tensados unos respecto a otros de
forma elastica debido a las distancias desiguales. Esto se explica mas en detalle en el ejemplo de los pivotes Z11y Z12y
de los orificios B11 y B12 asociados en referencia a la fig. 5. Los pivotes Z11 y Z12 adyacentes estan a una distancia L41
uno respecto a otro. Los orificios B11 y B12 adyacentes estan a una distancia L11 uno respecto a otro. Estas distancias
se refieren respectivamente a los ejes centrales de los pivotes o pivotes. Estas distancias L11 y L41 no son idénticas
segun una caracteristica importante de la invencion, sino que tienen un decalado V entre si que esta representado en la
fig. 5. En este ejemplo la distancia L41 entre los dos pivotes Z11 y Z12 adyacentes es menor en la medida V que la
distancia L11 entre los orificios B11 y B12 adyacentes. Si ahora los pivotes Z11 y Z12 se introducen en los orificios B11 'y
B12, entonces aparecen fuerzas longitudinales en la direccion de la flecha X, que deforman de forma elastica los pivotes,
los casquillos y a través de los nervios de refuerzo también los bordes 5, 15 y los fondos 4, 14 de las dos partes de
carcasa 1y 2 y tensan las conexiones de pivotes / casquillos en el plano de conexidon 3 que se sitda en paralelo a la
direccién X representada en la fig. 5.

Debido a este tensado se aplica, por un lado, una fuerza de friccién adicional entre pivotes y orificios asociados en el
sentido de un rozamiento en reposo frente a un movimiento en la direccion Z, es decir, en paralelo a los ejes centrales de
los pivotes vy orificios, lo que dificulta una separacion (involuntaria) de las conexiones. Pero, por otro lado, también se
aumenta esencialmente la rigidez a flexion y la rigidez a torsion de las dos partes de carcasa mediante este tensado.

Este principio de tensado también se puede conseguir de forma alternativa o acumulativa, dado que las distancias L8 y L9
representadas en la fig. 4 son desiguales. Por ejemplo, la distancia entre los ejes centrales de los orificios B11 y B21 (fig.
2) y la distancia entre los pivotes Z11 y Z21 (fig. 3) es entonces desigual, de modo que también tiene lugar un tensado en
la direccion Y (fig. 5).

El tamafo del decalado V (fig. 5) se puede adaptar a las propiedades del material del plastico usado, para evitar una
sobresolicitacion del material y en particular una ruptura de los pivotes o casquillos. Los chaflanes 22 en los pivotes y los
ensanchamientos 23 en los orificios también se pueden adaptar al decalado V, de modo que también en caso de
decalado posible maximo los chaflanes 22 todavia puedan entran en contacto con los bordes de los ensanchamientos 23
y por consiguiente se puedan introducir los pivotes.

Si las dos partes de carcasa 1 y 2 estan completamente conectadas entre si, entonces el saliente 17 en el borde 15
periférico engrana en la depresion 7 en el borde 5 periférico y las dos superficies finales 6 y 16 estan juntas una contra
otra sin hendiduras. El engranaje del saliente 17 en la depresién 7 forma adicionalmente una conexién en arrastre de
forma de los dos bordes periféricos en el plano X/Y, es decir, el plano de conexion 3, y proporciona otro refuerzo mas de la
carcasa de plastico. Adicionalmente el engranaje del saliente 17 en la depresion 7 también actia como junta de
estanqueidad frente a la penetracion de suciedad y polvo.

El decalado V mencionado es en un ejemplo de realizacion preferido de la invencion, de un 0,7 a un 1 % del diametro D1
de los pivotes Z. Si el decalado se realiza en la direccién x e y, entonces se debe determinar como vector con
componentes x e y.

Sin embargo, es preferible prever el decalado sdélo en la direccion X, es decir, direccion longitudinal de la carcasa, cuando
la carcasa sea alargada, es decir, tenga una longitud mayor que anchura, segun esta representado en las fig. 1 y 3, dado
que la rigidez a flexion referida a la extension longitudinal es mas importante que referida a la extension transversal.

En la fabricacion de herramientas de moldeo por inyeccion para las dos carcasas 1y 2 se debe tener en cuenta todavia
que las dos partes de carcasa 1y 2 pueden mostrar comportamientos de contraccion diferentes durante el endurecimiento
del plastico debido a la configuracion diferente de las perforaciones 9 y de los nervios de refuerzo 10, 20, 22. Los
diferentes plasticos también tienen relaciones de contraccion diferentes. En el caso del ABS la medida de contraccion es
aproximadamente de un 0,5 %, en el caso del policarbonato por €l contrario de un 0,65 a un 0,70 %. El espesor de pared
de los nervios de refuerzo 10, 20, 22 también desempefia un papel. Los nervios de refuerzo 10, 20, 22 tienen
preferiblemente un espesor de pared de 2/3 del espesor de pared de los fondos 4 y 14. Si los fondos 4 y 14 tienen un
espesor de 2 mm, entonces a los nervios se les da un espesor de pared de como maximo 1,33 mm. Los nervios de
refuerzo tienen preferiblemente una conicidad. En el extremo inferior tienen preferiblemente un espesor de pared de 1,2
mm y en el extremo libre de 0,8 mm.

En resumen la invencion crea una carcasa de plastico estable en forma y a montar de manera extremadamente sencilla,
que solo se puede abrir muy dificilmente, pero sin embargo de forma no destructiva.
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REIVINDICACIONES
Carcasa de plastico para aparatos electrénicos, en particular para controles remotos, que comprende:

una primera parte de carcasa (1) y una segunda parte de carcasa (2), que estan conectadas entre si mediante una
multiplicidad de pivotes (Z) en una de las partes de carcasa (1, 2) y una multiplicidad de orificios (B) asociados a los
pivotes (Z) en la otra parte de carcasa (2, 1),

caracterizada porque

el diametro (D1) de los pivotes (Z) es mayor que €l diametro (D2) de los orificios (B), por que las distancias (L31-
L3n, L41-L4n) entre pivotes (Z) adyacentes y las distancias (L11-L1n, L21-L2n) entre los orificios (B) asociados a los
pivotes (Z) son desiguales en una medida (V) tal que los pivotes (Z) se pueden insertar en los orificios (B) asociados,
no obstante, los pivotes (Z) y los orificios (B) estan tensados unos respecto a otros de forma elastica debido a las
distancias (V) desiguales.

Carcasa de plastico segun la reivindicacion 1, caracterizada porque el diametro (D1) de los pivotes (Z) es mayor en
deun 0,7 % a un 1 % que el diametro (D2) de los orificios (B).

Carcasa de plastico segun la reivindicacion 2, caracterizada porque el diametro (D1) de los pivotes (Z) es de 2,52
mm vy el diametro (D2) de los orificios (B) es de 2,5 mm.

Carcasa de plastico segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque las distancias (L31-L3n, L41-
L4n) entre pivotes (Z) adyacentes y las distancias (L11-L1n, L21-L2n) entre orificios (B) adyacentes asociados
difieren unas de otras en de un 0,7 a un 1,0 % del diametro (D1) de los pivotes (Z).

Carcasa de plastico segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque los pivotes (Z) y los orificios (B)
estan dispuestos en filas en paralelo a los bordes (5, 15) de las partes de carcasa (1, 2).

Carcasa de plastico segun la reivindicacion 4, caracterizada porque las distancias (L8, L9) entre pivotes (Z)
opuestos entre si y orificios (B) opuestos entre si son desiguales.

Carcasa de plastico segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada porque la distancia de los pivotes (Z) a
un borde dirigido hacia dentro del borde (16) periférico se corresponde como maximo con el diametro (D1) de los
pivotes (Z).

Carcasa de plastico seguin una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada porque los pivotes (Z) y los casquillos
(8) con orificios (B) estan conformados en una sola pieza en las partes de carcasa (1, 2) y estan apoyados en el
fondo (4, 14) y/o el borde (5, 15) periférico a través de nervios de refuerzo (21) que sobresalen perpendicularmente
de un fondo (4, 14) de las partes de carcasa (1, 2).
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