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DESCRIPCION
Deteccion del protocolo de atenuacién para un dispositivo de iluminacion.
Antecedentes

Los dispositivos de iluminacién de diodos emisores de luz (LED) se configuran, generalmente, para que funcionen
mediante el uso de un protocolo de atenuacién particular (por ejemplo, una interfaz de iluminacién con
direccionamiento digital para el control de iluminacion de 0 - 10 voltios (DALI), etc.) durante la fabricacién del
dispositivo de iluminacion o inmediatamente antes del envio desde un almacén de distribucién. Los dispositivos de
iluminacion LED se configuran para que funcionen mediante el uso del protocolo de atenuacién particular vy,
generalmente, pueden resultar dafiados o destruidos cuando se introduce un protocolo de atenuacién diferente en el
controlador del dispositivo de iluminacién. Por lo tanto, existe una necesidad en la técnica de unos procesos y
aparatos de deteccién del protocolo de atenuacion mejorados para un dispositivo de iluminacién LED con las
caracteristicas que se describen en la presente.

Resumen

Para abordar estas necesidades, se usan unos procesos y aparatos de deteccién del protocolo de atenuacién para
un dispositivo de iluminacion LED (denominados de aqui en adelante como "tecnologia") de manera que cualquier
dispositivo de iluminacién LED puede funcionar con cualquier protocolo de atenuacién. La tecnologia incluye
aparatos y/o métodos de autodeteccion que leen la entrada de atenuacion desde un atenuador y procesa la entrada
de atenuacion para diferenciar entre los diferentes protocolos de atenuacion en tiempo real. La tecnologia puede
procesar entonces la entrada de atenuacion en base al protocolo de atenuacién detectado para controlar una o mas
luces LED (por ejemplo, diodos emisores de luz (LED), bombillas incandescentes, etc.). La tecnologia permite de
manera favorable la deteccion automatica de los protocolos de atenuacion y el enrutamiento de la entrada de
atenuacion entrante al hardware y/o software de atenuacion correcto, lo que aumenta de esta manera la fiabilidad de
la tecnologia mediante la reduccién de dispositivos de iluminacién destruidos y/o dafiados a partir de protocolos
incorrectos. La tecnologia disminuye de manera favorable el tiempo y costo de instalacion de los dispositivos de
iluminacién mediante la disminucién de las opciones disponibles para cada instalacién de iluminaciébn mediante la
eliminacion del requisito de identificar y realizar un seguimiento de los diferentes protocolos de atenuacién en un
sistema de iluminacién.

Un enfoque para la deteccion del protocolo de atenuacion es un sistema que incluye un atenuador configurado para
transmitir una sefial de entrada de atenuacion. La sefial de entrada de atenuacion estd en un protocolo de
atenuacion. El sistema incluye ademés un dispositivo de iluminacién. El dispositivo de iluminacion incluye una
pluralidad de luces, un modulo de deteccion del protocolo de atenuacion configurado para detectar el protocolo de
atenuacion recibido en la sefial de entrada de atenuacion, el protocolo de atenuacion que se detecta a partir de una
pluralidad de protocolos de atenuacion, y un modulo de control de atenuacion de iluminacion configurado para
controlar la pluralidad de luces en base al protocolo de atenuacion detectado.

Otro enfoque para la detecciéon del protocolo de atenuacién es un dispositivo de iluminacion que incluye una
pluralidad de luces; un mddulo de deteccion del protocolo de atenuacion configurado para detectar un protocolo de
atenuacion recibido en una sefial de entrada de atenuacion; y un médulo de control de atenuacién de iluminacién
configurado para controlar la pluralidad de luces en base al protocolo de atenuacion detectado.

Otro enfoque para la deteccidon del protocolo de atenuacion es un método que incluye detectar un protocolo de
atenuacion recibido en una sefial de entrada de atenuacién; y controlar una pluralidad de luces en base al protocolo
de atenuacién detectado.

Tales enfoques se conocen a partir de la técnica anterior. Por ejemplo, la US 2010/102747 Al describe la deteccion
automatica de - y reconfiguracion para adecuar - los protocolos DALIy 0 — 10 V.

Cualquiera de las modalidades descritas en la presente puede incluir uno o més de los siguientes ejemplos.

En una modalidad de la invencién, el médulo de deteccion del protocolo de atenuacidn se configura ademas para
seleccionar el protocolo de atenuacion a partir de una pluralidad de protocolos de atenuacion en base a uno o mas
parametros asociados con la pluralidad de protocolos de atenuacion. La pluralidad de protocolos de atenuacion
incluye una interfaz de iluminacion con direccionamiento digital para el control de iluminacién de 0 - 10 voltios (DALI),
interfaz de iluminacién digital multiplex (DMX512), y una interfaz de administraciéon de dispositivos remotos (RDM).

En algunos ejemplos, el uno o mas parametros asociados con la pluralidad de protocolos de atenuacion incluyen un
parametro de capa fisica, un parametro de capa de red, o cualquier combinacion de estos.
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En otros ejemplos, el parametro de capa fisica incluye un parametro de voltaje, un parametro de corriente, un
parametro de aislamiento, o cualquier combinacion de estos.

En algunos ejemplos, el parametro de capa de red incluye un parametro de protocolo de comunicacion, un
parametro de formato de comando, o cualquier combinacion de estos.

En otros ejemplos, la sefial de entrada de atenuacién se recibe desde un atenuador.

En algunos ejemplos, el médulo de deteccion del protocolo de atenuacion se configura ademas para detectar un
segundo protocolo de atenuacion recibido en la sefial de entrada de atenuacion; y el médulo de control de
atenuacion de iluminacion se configura ademas para controlar la pluralidad de luces en base al segundo protocolo
de atenuacion detectado.

En otros ejemplos, el médulo de control de atenuacion de iluminacién se configura ademas para interrumpir el
control de la pluralidad de luces en base al protocolo de atenuacién detectado en tiempo real con la deteccion del
segundo protocolo de atenuacion.

En algunos ejemplos, el médulo de control de atenuacion de iluminacion incluye una pluralidad de controladores del
protocolo de atenuacion. Cada controlador del protocolo de atenuacion de la pluralidad de controladores del
protocolo de atenuacion se asocia con un protocolo de atenuacion de la pluralidad de protocolos de atenuacion y se
configura para convertir la sefial de entrada de atenuacién del protocolo de atenuacion asociado a una sefal de
control para la pluralidad de luces.

En otros ejemplos, el dispositivo de iluminacion incluye un médulo de entrada de atenuacion configurado para:
detectar la sefal de entrada de atenuacion; y controlar la pluralidad de luces en base a la deteccion de la sefial de
entrada de atenuacion y del protocolo de atenuacion detectado.

En una modalidad de la invencion, el método incluye ademas seleccionar el protocolo de atenuacion a partir de una
pluralidad de protocolos de atenuacion en base a uno o0 mas pardmetros asociados con la pluralidad de protocolos
de atenuacion.

La pluralidad de protocolos de atenuacién incluye una interfaz de iluminacion con direccionamiento digital para el
control de iluminacion de 0 - 10 voltios (DALI), interfaz de iluminacién digital multiplex (DMX512), y una interfaz de
administracion de dispositivos remotos (RDM).

En algunos ejemplos, el uno o méas parametros asociados con la pluralidad de protocolos de atenuacion incluyen un
parametro de capa fisica, un pardmetro de capa de red, o cualquier combinacion de estos.

En otro ejemplo, el método incluye ademas recibir la sefial de entrada de atenuacion desde un atenuador.

En algunos ejemplos, el método incluye ademas detectar un segundo protocolo de atenuacion recibido en la sefial
de entrada de atenuacion; y controlar la pluralidad de luces en base al segundo protocolo de atenuacion detectado.

En otros ejemplos, el método incluye ademas interrumpir el control de la pluralidad de luces en base al protocolo de
atenuacion detectado en tiempo real con la deteccién del segundo protocolo de atenuacion.

En algunos ejemplos, el método incluye ademas convertir la sefial de entrada de atenuacion del protocolo de
atenuacion asociado a una sefial de control para la pluralidad de luces.

En otros ejemplos, el método incluye ademas detectar la sefial de entrada de atenuacion; y controlar la pluralidad de
luces en base a la deteccion de la sefial de entrada de atenuacion y al protocolo de atenuacién detectado.

Los sistemas y métodos de deteccion del protocolo de atenuacion descritos en la presente (de aqui en adelante
"tecnologia’) pueden proporcionar una o mas de las siguientes ventajas. Una ventaja de la tecnologia es la
deteccién automatica de un protocolo de atenuacion y el control de una luz en base al protocolo de atenuacion
detectado, lo que reduce de esta manera la configuracién manual durante la instalacién de la luz ya que se reduce el
costo de instalacion de los dispositivos de iluminacién y/o sistemas de iluminacién. Otra ventaja de la tecnologia es
la deteccidon automéatica de un protocolo de atenuacién y el control de una luz en base al protocolo de atenuacion
detectado, lo que aumenta de esta manera los usos eficaces de los dispositivos de iluminaciéon y/o sistemas de
iluminacion que reducen el costo de mantenimiento al permitir que cualquier tipo de atenuador y/o sistema de control
se utilice para los dispositivos de iluminacion y/o los sistemas de iluminacién.
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Breve descripcion de las figuras

Los anteriores y otros objetivos, caracteristicas y ventajas seran evidentes a partir de la siguiente descripcién mas
particular de las modalidades, como se ilustra en las figuras acompafiantes en los que caracteres de referencia
similares se refieren a las mismas partes a través de las diferentes vistas. Las figuras no estan necesariamente a
escala, en cambio se hace hincapié en ilustrar los principios de las modalidades.

La Fig. 1 es un diagrama en bloque de un entorno de iluminacion ilustrativo;

La Fig. 2 es un diagrama en bloque de otro entorno de iluminacion ilustrativo;

La Fig. 3. es un diagrama en bloque de un dispositivo de iluminacion ilustrativo;

La Fig. 4 es un diagrama de proceso de un método de deteccion del protocolo de atenuacion ilustrativo; y
La Fig. 5 es un diagrama de flujo de otro método de deteccion del protocolo de atenuacion ilustrativo.

Descripcion detallada

Como una vision general de los procesos y aparatos de deteccion del protocolo de atenuacion para un dispositivo de
iluminacion LED (denominados de aqui en adelante como "tecnologia"), la tecnologia incluye un controlador (por
ejemplo, sistema de circuitos de autodeteccion) para detectar un protocolo de atenuacion (por ejemplo, interfaz de
iluminacion digital multiplex (DMX512), una interfaz de administracion de dispositivos remotos (RDM), etc.) en una
sefial de entrada de atenuacion y controlar una o0 més luces en base a la entrada de atenuacioén y al protocolo de
atenuacion detectado. En otras palabras, la tecnologia permite de manera favorable que el dispositivo de iluminacion
LED reciba una entrada de atenuacion asociada con cualquier protocolo de atenuacién y controlar una o mas luces
mediante el uso de la sefial de entrada de atenuacién recibida y/o una sefial de control generada a partir de la sefal
de entrada de atenuacion. La deteccion automética y el control de una o més luces que utilizan cualquier protocolo
de atenuacion disminuye de manera favorable el costo de instalacion de un arreglo de luz y aumenta los usos
eficaces de los dispositivos de iluminacion (por ejemplo, un dispositivo de iluminacién puede controlarse o bien por
un atenuador del protocolo DMX512 o por un atenuador del protocolo RDM, solamente un tipo de dispositivo de
iluminacién puede fabricarse y enviarse a un edificio con multiples protocolos de atenuacion para su instalacion,
etc.).

Por ejemplo, en funcionamiento, un atenuador y/u otro tipo de dispositivo de control (por ejemplo, dispositivo de
control central, dispositivo de control remoto) puede transmitir la sefial de entrada de atenuacién al controlador. El
controlador puede aceptar cualquier tipo de sefial de entrada de atenuacion y puede o bien descartar la sefial de
entrada de atenuacién (por ejemplo, la entrada de atenuacion no coincide con cualquier protocolo de atenuacion
conocido y se considera ruido, la entrada de atenuacion supera los umbrales de voltaje y/o corriente aceptables,
etc.) y/o procesar la sefial de entrada de atenuacion en base a un protocolo de atenuacion de deteccién (por
ejemplo, convertir la entrada de atenuacion en instrucciones para una luz, instruir una luz para encender/apagar,
etc.).

Como otro ejemplo, en funcionamiento, la tecnologia puede recibir una sefial de entrada de atenuacion desde un
dispositivo de protocolo DMX512, detectar que la sefial de entrada de atenuacién esta en el protocolo DMX512, y
controlar una luz LED en base a la sefial de entrada de atenuacion mediante el uso del protocolo DMX512. Como
otro ejemplo, en funcionamiento, la tecnologia puede recibir otra sefial de entrada de atenuacién desde un
dispositivo de protocolo RDM, detectar que la siguiente sefial de entrada de atenuacién esta en un protocolo RDM, y
controlar la luz LED en base a la sefial de entrada de atenuaciéon mediante el uso del protocolo RDM. En otras
palabras, el mismo dispositivo de iluminacion LED con el controlador de la tecnologia actual y la luz de la tecnologia
actual puede funcionar mediante el uso tanto del protocolo DMX512 como del protocolo RDM sin que tenga que
reconfigurarse. La deteccién y el control de las luces LED que utilizan cualquier nimero y/o tipo de protocolos de
atenuacion disminuye de manera favorable los costos de mantenimiento para los sistemas de iluminacion y aumenta
los usos eficaces de los sistemas de iluminacién ya que permite cualquier tipo y/o configuracion de control del
dispositivo de iluminacion.

La Fig. 1 es un diagrama en bloque de un entorno de iluminacién ilustrativo 100. El entorno 100 incluye un atenuador
110 y un dispositivo de iluminacion LED 130. El dispositivo de iluminacién LED 130 incluye un médulo de deteccién
del protocolo de atenuacion 132, un modulo de control del protocolo de atenuacion 134, y una pluralidad de luces
LED A 136a, B 136b a la 136z. Un operador 105 ajusta el atenuador 110 (por ejemplo, mueve una perilla, mueve un
deslizador, ajusta una configuracién digital, etc.). El atenuador 110 transmite una entrada de atenuacion 120
(denominada también como una sefial de entrada de atenuacion) al dispositivo de iluminacién LED 130 en base al
ajuste del operador 105. La entrada de atenuacion 120 se transmite en un protocolo de atenuacién (por ejemplo, una
interfaz de iluminacién con direccionamiento digital para el control de iluminacion de 0 - 10 voltios (DALI), etc.).

El médulo de deteccion del protocolo de atenuacion 132 en el dispositivo de iluminacion LED 130 detecta un
protocolo de atenuacién dentro de la entrada de atenuacién 120. En algunos ejemplos, el médulo de deteccion del
protocolo de atenuacién 132 detecta el protocolo de atenuacion en base a uno 0 mas parametros asociados con una
pluralidad de protocolos de atenuacion. El médulo de deteccién del protocolo de atenuaciéon 132 detecta el protocolo
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de atenuacion y/o cambios en el protocolo de atenuacién en o casi en tiempo real con la recepcién de la entrada de
atenuacion. La deteccion del protocolo de atenuacién aumenta de manera favorable los usos disponibles del
dispositivo de iluminacién LED 130 ya que permite que el dispositivo de iluminacién LED 130 funcione con cualquier
tipo y/o modo de atenuador 110. El médulo de deteccion del protocolo de atenuaciéon 132 puede tener dominio del
protocolo (por ejemplo, formato, tipo, contenido, etc.) de la pluralidad de protocolos de atenuacion.

La Tabla 1 ilustra los parametros ilustrativos asociados con la pluralidad de protocolos de atenuacion. EI médulo de
deteccién del protocolo de atenuacion 132 puede utilizar los parametros ilustrados en la Tabla 1 para detectar el
protocolo de atenuacion dentro de la entrada de atenuacion 120. La Tabla 2 ilustra la entrada de atenuacion
ilustrativa y el protocolo de atenuacion detectado en base a los parametros asociados con los protocolos de
atenuacion. Como se describe en la Tabla 2, el médulo de deteccion del protocolo de atenuacion 132 detecta el
protocolo de atenuacion de la entrada de atenuacion 120 en base a uno o mas parametros. Aunque las Tablas 1y 2
ilustran la deteccién de un protocolo de atenuacion en base a un parametro, el médulo de deteccién del protocolo de
atenuacion 132 puede utilizar cualquier nimero de parametros para detectar un protocolo de atenuacion (por
ejemplo, tres parametros coinciden, cuatro pardmetros coinciden y un pardmetro no coincide, etc.).

Tabla 1. Parametros ilustrativos
Protocolo de atenuacién

asociado
Voltaje entre 0 - 10 voltios control de iluminacion de O - 10
voltios
direcciones de 0 - 63 bits DALI
paquete RDM dentro de sefial DMX512 RDM
Terminacion del enlace de datos de un valor al menos en RDM
245 milivoltios
Terminacion del enlace de datos con resistencia no mayor DMX512
de 120 Q
Se aisla la linea de comunicacion DALI
+5 voltios DMX
Velocidad de datos = 250 kilobytes por segundo DMX o RDM
Andlisis de la estructura del paquete para la estructura DMX DMX
Andlisis de la estructura del paquete para la estructura RDM RDM
Tabla 2. Entrada de atenuacion ilustrativa
Entrada de atenuacion Protocolo de atenuacién
Voltaje estatico de 4.5 voltios control de iluminacion de 0 - 10 voltios
direccion de 23 bits DALI
Terminacién del enlace de datos en 230 milivoltios |RDM
Terminacién del enlace de datos en 100 Q DMX512
Voltaje que cambia rapidamente No control de iluminacién de O - 10 voltios

El mddulo de control del protocolo de atenuaciéon 134 controla la pluralidad de luces LED A 136a, B 136b a la Z 136z
en base a la entrada de atenuacion que utiliza el protocolo de atenuacion detectado. Por ejemplo, el médulo de
control del protocolo de atenuacién 134 procesa la entrada de atenuacion 120 (en este ejemplo, una sefial de control
del protocolo de iluminacion de 0 - 10 voltios para apagar la luz A 136a) en base al control de iluminacion del
protocolo de 0 - 10 voltios (en este ejemplo, control de iluminacién del protocolo de 0 - 10 voltios). En este ejemplo,
el médulo de control del protocolo de atenuacion 134 instruye las luces LED A 136a, B 136b a la Z 135z para apagar
en base a la entrada de atenuacidon 120. En algunos ejemplos, la entrada de atenuacion 120 puede incluir
direcciones para un subconjunto de luces para el control de las luces dirigidas particulares. La deteccion
automatizada del protocolo de atenuacién y el control de luces LED en base al protocolo de atenuacion detectado
disminuye de manera favorable el costo de instalacion de los sistemas de iluminacién mediante la reduccion del
tiempo de configuracion (por ejemplo, ajuste del tipo de protocolo de atenuacion, reconfiguracion del dispositivo de
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iluminacion LED en base a una instalacion incorrecta). La deteccién automatizada del protocolo de atenuacion
disminuye de manera favorable el costo de instalacion mediante la reduccién de la reinstalacion de luces mal
configuradas (es decir, las luces mal configuradas se dafian por una entrada de atenuacién incorrecta).

Aunque la Fig. 1 ilustra el médulo de deteccion del protocolo de atenuacion 132 y el médulo de control del protocolo
de atenuacion 134 en el dispositivo de iluminaciéon LED 130, el médulo de deteccion del protocolo de atenuacion 132
y/o el médulo de control del protocolo de atenuacién 134 pueden estar fuera del dispositivo de iluminacion (por
ejemplo, controlador centralizado, controlador complementario, etc.). Aunque la Fig. 1 ilustra el médulo de deteccion
del protocolo de atenuacién 132 y el médulo de control del protocolo de atenuacion 134 como mdédulos separados, la
funcionalidad del médulo de deteccion del protocolo de atenuacién 132 y del médulo de control del protocolo de
atenuacion 134 pueden estar dentro de un solo controlador. Aunque la Fig. 1 ilustra el atenuador 110 que transmite
la entrada de atenuacién 120 al dispositivo de iluminaciéon 130, cualquier tipo de dispositivo de control (por ejemplo,
dispositivo de control centralizado, dispositivo de control remoto, etc.) puede utilizarse para controlar el dispositivo de
iluminacion LED 130.

La Fig. 2 es un diagrama en blogue de otro entorno de iluminacion ilustrativo 200. El entorno 200 incluye un
atenuador 210 y un dispositivo de iluminacion LED 230. El dispositivo de iluminacion LED 230 incluye un médulo de
deteccion del protocolo de atenuacion 232, un médulo de control del protocolo de atenuaciéon 234, y una pluralidad
de luces 240. El médulo de control del protocolo de atenuacion 234 incluye una pluralidad de controladores del
protocolo de atenuacion A 238a, B 238b a la Z 238z. Cada uno de los controladores del protocolo de atenuacion A
238a, B 238b a la Z 238z se asocia con un protocolo de atenuacion y convierte la entrada de atenuacién 220 del
protocolo de atenuacion asociado a una sefial de control para una o mas de la pluralidad de las luces LED 240. Por
ejemplo, el controlador del protocolo de atenuacion A 238a se asocia con el protocolo DMX512 y convierte la
entrada de atenuacion 220 del protocolo DMX512 a una sefial de control para las luces LED 240. Como otro
ejemplo, el controlador del protocolo de atenuacion B 238b se asocia con el protocolo RDM y convierte la entrada de
atenuacion 220 del protocolo RDM a una sefial de control para las luces LED 240.

Un operador 205 ajusta el atenuador 210 (por ejemplo, mueve una perilla, mueve un deslizador, ajusta una
configuracion digital, etc.). El atenuador 210 transmite una entrada de atenuacion 220 al dispositivo de iluminacion
LED 230 en base al ajuste del operador 205. La entrada de atenuacién 220 se transmite en un protocolo de
atenuacion (por ejemplo, una interfaz de iluminacion con direccionamiento digital para el control de iluminacion de O -
10 voltios (DALI), etc.). El modulo de deteccion del protocolo de atenuacion 232 en el dispositivo de iluminaciéon LED
230 detecta un protocolo de atenuacion dentro de la entrada de atenuacion 220. EI modulo de control del protocolo
de atenuacion 234 enruta la entrada de atenuacion 220 al controlador del protocolo de atenuaciéon en base al
protocolo de atenuacién detectado. Por ejemplo, el controlador del protocolo de atenuacion A 238a se asocia con el
protocolo DMX512, y el protocolo de atenuacion detectado es el protocolo DMX512. En este ejemplo, el médulo de
control del protocolo de atenuacion 234 enruta la entrada de atenuacion 220 al controlador del protocolo de
atenuacion A 238a.

El controlador del protocolo de atenuacion respectivo A 238a, B 238b a la Z 238z convierte la entrada de atenuacion
220 en una o0 mas sefiales de control para las luces LED 240 o un subconjunto de luces 240. Por ejemplo, el
controlador del protocolo de atenuacion convierte la entrada de atenuacion 220 en los ajustes de temperatura de
color para las luces LED 240. Como otro ejemplo, el controlador del protocolo de atenuacion convierte la entrada de
atenuacion 220 en un comando de control de apagado para las luces LED 240.

La Fig. 3 es un diagrama en bloque de un dispositivo de iluminacion ilustrativo LED 330. El dispositivo de iluminacién
LED 330 incluye un médulo de deteccion del protocolo de atenuacion 332, un médulo de control del protocolo de
atenuacion 334, uno o mas controladores del protocolo de atenuacion 336, que pueden incluirse dentro o separado
del médulo del protocolo de atenuacién 334, como se ilustra en la Fig. 3, una o mas luces 338, un procesador 394, y
un dispositivo de almacenamiento 395. El procesador 394 y el dispositivo de almacenamiento 395 son componentes
opcionales del dispositivo de iluminacion 330. Los mddulos y dispositivos descritos en la presente pueden, por
ejemplo, utilizar el procesador 394 para ejecutar las instrucciones ejecutables por computadora y/o los médulos y
dispositivos descritos en la presente pueden, por ejemplo, incluir su propio procesador para ejecutar las
instrucciones ejecutables por computadora (por ejemplo, una unidad de procesamiento de protocolo, una unidad de
procesamiento de matriz de puertas programable por campo). Debe entenderse que el dispositivo de iluminacion
LED 330 puede incluir, por ejemplo, otros mddulos, dispositivos, y/o procesadores conocidos en la técnica y/o
variedades de los modulos, dispositivos, y/o procesadores ilustrados.

El modulo de deteccion del protocolo de atenuacion 332 detecta el protocolo de atenuacion recibido en la sefial de
entrada de atenuacion. El protocolo de atenuacion se detecta a partir de una pluralidad de protocolos de atenuacion
(por ejemplo, cinco protocolos de atenuacion diferentes, cien protocolos de atenuacién diferentes, etc.). EI médulo
de deteccidon del protocolo de atenuacién 332 selecciona el protocolo de atenuacién a partir de una pluralidad de
protocolos de atenuacion en base a uno o mas parametros asociados con la pluralidad de protocolos de atenuacion.
En otros ejemplos, el modulo de deteccion del protocolo de atenuacién 332 detecta un segundo protocolo de
atenuacion recibido en la sefial de entrada de atenuacion.
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El médulo de control de atenuacion de iluminacion 334 controla la pluralidad de luces LED en base al protocolo de
atenuacion detectado. En algunos ejemplos, el médulo de control de atenuacion de iluminaciéon 334 controla la
pluralidad de luces LED en base al segundo protocolo de atenuacién detectado. En otros ejemplos, el médulo de
control de atenuacion de iluminacién 334 interrumpe el control de la pluralidad de luces LED en base al protocolo de
atenuacion detectado en tiempo real con la deteccion del segundo protocolo de atenuacion.

Cada controlador del protocolo de atenuaciéon 336 se asocia con un protocolo de atenuacion de la pluralidad de
protocolos de atenuaciéon. Cada controlador del protocolo de atenuaciéon 336 convierte la sefial de entrada de
atenuacion del protocolo de atenuacién asociado a una sefial de control para la pluralidad de luces LED 338

La pluralidad de protocolos de atenuacién incluye una interfaz de iluminacion con direccionamiento digital para el
control de iluminacion de 0 - 10 voltios (DALI), interfaz de iluminacién digital multiplex (DMX512), y una interfaz de
administracion de dispositivos remotos (RDM). La pluralidad de protocolos de atenuacién puede incluir ademas
cualquier otro tipo de protocolo que pueda usarse para transmitir informacién de control a un dispositivo de
iluminacion (por ejemplo, protocolo de control de transmision (TCP), comunicacion de linea serial, etc.). En otros
ejemplos, el uno o mas parametros asociados con la pluralidad de protocolos de atenuacion incluyen un pardmetro
de capa fisica, un parametro de capa de red, y/o cualquier otro tipo de parametros eléctricos o de red relacionados.

En algunos ejemplos, el pardmetro de capa fisica incluye un pardmetro de voltaje (por ejemplo, por debajo de 5
voltios, entre 110-120 voltios, etc.), un parametro de corriente (por ejemplo, por encima de 3 amperes, entre 3-4
miliamperes, etc.), un parametro de aislamiento (por ejemplo, umbral de ruido por debajo de un umbral, otros cuatro
dispositivos de iluminacion detectados en una linea eléctrica, resistencia de terminacion, etc.), y/o cualquier otro tipo
de parametro de capa fisica (por ejemplo, nimero de unidades en una linea, tamafio y/o configuracion de la linea de
comunicacion, etc.). En otros ejemplos, el pardmetro de capa de red incluye un pardmetro de protocolo de
comunicacion (por ejemplo, parametro del paquete de datos, paquete de difusion, etc.), un parametro de formato de
comando (por ejemplo, formato del paquete de datos, formato del paquete de saludos, etc.), y/o cualquier otro tipo
de parametro de capa de red (por ejemplo, contenido de datos, contenido de red, etc.)

En otros ejemplos, el dispositivo de iluminacién 330 incluye un médulo de entrada de atenuacion (no se muestra). El
méddulo de entrada de atenuacion detecta la sefial de entrada de atenuacion y controla la pluralidad de luces LED
338 en base a la deteccion de la sefial de entrada de atenuacion y al protocolo de atenuacion detectado.

El procesador 394 ejecuta el sistema operativo y/o cualquiera de la otras instrucciones ejecutables por computadora
para el dispositivo de iluminacién LED 330 (por ejemplo, ejecuta las aplicaciones). El dispositivo de almacenamiento
395 almacena la informacion del protocolo de atenuacién y/o informacion de configuracion (por ejemplo, nimero de
serie del dispositivo de iluminacion, direccion del dispositivo de iluminacién, uso del dispositivo de iluminacion, etc.).
El dispositivo de almacenamiento 395 puede incluir una pluralidad de dispositivos de almacenamiento y/o el
dispositivo de iluminacién 330 puede incluir una pluralidad de dispositivos de almacenamiento (por ejemplo, un
dispositivo de almacenamiento de protocolos, un dispositivo de almacenamiento de instrucciones). El dispositivo de
almacenamiento 395 puede incluir, por ejemplo, almacenamiento a largo plazo (por ejemplo, un disco duro, un
dispositivo de almacenamiento en cinta, memoria flash), almacenamiento a corto plazo (por ejemplo, una memoria
de acceso aleatorio, una memoria grafica), y/o cualquier otro tipo de almacenamiento legible por computadora.

La Fig. 4 es un diagrama de proceso de un método de deteccion del protocolo de atenuacion ilustrativo 400. Un
usuario 405 ajusta (451) un atenuador 410. El atenuador 410 transmite (452) una sefial de entrada de atenuacién a
un controlador 432. El controlador 431 y una 0 mas unidad(es) de luz/luces LED 434 son parte de un dispositivo de
iluminacion LED (por ejemplo, el dispositivo de iluminacién LED 230 de la Fig. 2). En algunos ejemplos, el
controlador 431 incluye cualquiera de los médulos y/o componentes descritos en la presente (por ejemplo, médulo
de deteccion del protocolo de atenuacion, médulo de control del protocolo de atenuacion, etc.). El controlador 431
detecta (453) un protocolo de atenuacion en la sefial de entrada de atenuacién. Por ejemplo, el controlador 431
detecta (453) una direccion estatica de 34 en la sefial de entrada de atenuacion y asocia la deteccion de voltaje con
el protocolo DALI.

El controlador 431 procesa (454) la sefial de entrada de atenuacion en base a la sefial de entrada de atenuacion
detectada para generar uno o0 mas comandos de control para la una o mas unidad(es) de luz/luces LED 434. Por
ejemplo, el controlador 431 detecta (453) una direccion estatica de 34 en la sefial de entrada de atenuacion y asocia
la deteccion de direccion estatica con el protocolo DALI. En este ejemplo, el controlador 431 procesa (454) la sefial
de entrada de atenuacion en el protocolo DALI para generar un comando de control para la una o mas unidad(es) de
luz/luces LED 434 (por ejemplo, comando de control para apagar una unidad de luces, comando de control para
cambiar la temperatura de color de un conjunto de las unidades de luces, etc.). El controlador 432 transmite (455) el
uno o mas comandos de control a la una o mas unidad(es) de luz/luces LED 434. La una o mas unidad(es) de
luz/luces LED 434 se ajusta (456) en base al uno o mas comandos de control.

En algunos ejemplos, como una o mas partes opcionales, el proceso 400 incluye las siguientes etapas. La una o
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mas unidad(es) de luz/luces 434 transmiten una respuesta (por ejemplo, comando de control completo, salida de
temperatura de color actual de una unidad de luz LED, etc.) al uno o0 mas comandos de control y/o cualquier otro tipo
de informacién asociada con la una o mas unidad(es) de luz/luces LED 434. EIl controlador 432 recibe (457) la
respuesta y procesa (458) la respuesta (por ejemplo, genera salida por el visualizador mediante un atenuador 410 al
usuario 405, reformatea la respuesta en el protocolo de atenuacion detectado, etc.). El controlador 432 transmite
(459) la respuesta al atenuador 410 y el atenuador 410 visualiza (460) la respuesta al usuario 405.

La Fig. 5 es un diagrama de flujo de otro método de deteccion del protocolo de atenuacion ilustrativo 500 que utiliza,
por ejemplo, el dispositivo de iluminaciéon LED 330 de la Fig. 3. El médulo de deteccién del protocolo de atenuacion
332 detecta un protocolo de atenuacion recibido en una sefial de entrada de atenuacion. El médulo de control del
protocolo de atenuacion 334 controla una pluralidad de luces LED en base al protocolo de atenuacion detectado.

El médulo de deteccion del protocolo de atenuacion 332 selecciona (514) el protocolo de atenuacion a partir de una
pluralidad de protocolos de atenuacién en base a uno o mas parametros asociados con la pluralidad de protocolos
de atenuacion. La pluralidad de protocolos de atenuacion incluye una interfaz de iluminacién con direccionamiento
digital para el control de iluminacion de 0 - 10 voltios (DALI), una interfaz de iluminacion digital multiplex (DMX512), y
una interfaz de administracion de dispositivos remotos (RDM). El uno o méas parametros asociados con la pluralidad
de protocolos de atenuacion incluyen un parametro de capa fisica, un parametro de capa de red, o cualquier
combinacion de estos.

En otros ejemplos, el médulo de deteccion del protocolo de atenuacion 332 recibe (505) la sefial de entrada de
atenuacion desde un atenuador (por ejemplo, atenuador del reéstato, atenuador del tiristor, etc.). En algunos
ejemplos, el médulo de deteccién del protocolo de atenuacion 332 detecta (530) otro protocolo de atenuacion
recibido en la sefial de entrada de atenuacién. En otros ejemplos, el mddulo de control del protocolo de atenuacion
334 controla (540) la pluralidad de luces LED en base al segundo protocolo de atenuacion detectado.

En algunos ejemplos, el médulo de control del protocolo de atenuacion 334 interrumpe (535) el control de la
pluralidad de luces LED en base al protocolo de atenuacion detectado en tiempo real con la deteccién del segundo
protocolo de atenuacion. En otros ejemplos, el médulo de control del protocolo de atenuacion 334 convierte (516) la
sefial de entrada de atenuacion del protocolo de atenuacion asociado a una sefial de control para la pluralidad de
luces LED.

En algunos ejemplos, el modulo de deteccién del protocolo de atenuacion 332 detecta (507) la sefial de entrada de
atenuacion. En otros ejemplos, el modulo de deteccion del protocolo de atenuacion 334 controla (509) la pluralidad
de luces LED en base a la deteccion de la sefial de entrada de atenuacion y al protocolo de atenuacion detectado.
Por ejemplo, el médulo de deteccion del protocolo de atenuacion 334 controla (509) la pluralidad de luces LED en
base a ninguna entrada en la sefial de entrada de atenuacién y ese protocolo de atenuacién detectado requiere un
control especifico en base a ninguna entrada (por ejemplo, el protocolo DALI requiere que las luces estén a pleno
rendimiento, de O - 10 voltios requiere que las luces estén a pleno rendimiento, el protocolo DMX requiere que las
luces estén en el Ultimo valor conocido, etc.). La deteccion y el control de la sefial de entrada de atenuacion en base
a la misma permite de manera favorable que la tecnologia cumpla con los estandares del protocolo de atenuacion, lo
gue aumenta de esta manera la eficiencia de los dispositivos de iluminacién LED y se reducen los costos de
instalacion.

Comprende, incluyen, y/o formas plurales de cada uno estan abiertas e incluyen las partes detalladas y pueden
incluir partes adicionales que no se detallan. Y/o esta abierta e incluye una o méas de las partes detalladas y
combinaciones de las partes detalladas.
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REIVINDICACIONES
1. Undispositivo de iluminacion (130, 230, 330), que comprende:

una pluralidad de luces (136, 240, 338);

un médulo de deteccion del protocolo de atenuacion (132, 232, 332) que detecta automaticamente en
tiempo real al menos un parametro de un protocolo de atenuacion recibido de una entrada de atenuacién
recibida en una sefial de entrada de atenuacion, el protocolo de atenuacion recibido que se detecta a partir
de una pluralidad de protocolos de atenuacion, caracterizado por la pluralidad de protocolos de atenuacién
desde la cual se detecta el protocolo de atenuacion recibido que comprende un protocolo de atenuacion
digital multiplex - de aqui en adelante abreviado DMX, un protocolo de atenuacion de administracion del
dispositivo remoto - abreviado de aqui en adelante RDM, un protocolo de atenuacién de interfaz de
iluminacion con direccionamiento digital - abreviado de aqui en adelante DALI, y un protocolo de atenuacion
de control de iluminacién de 0 - 10 V; y

un modulo de control de atenuacion de iluminacion (134, 234, 334) que se reconfigura automaticamente
para ajustar el protocolo de atenuacion detectado basado en el al menos un pardmetro para controlar la
pluralidad de luces en base al protocolo de atenuacion detectado,

en donde el al menos un pardmetro para el protocolo de atenuacion DMX es al menos uno de una
terminacion de un enlace de datos con una resistencia que tiene un valor no mayor de 120 ohm, un
voltaje que oscila entre -5 voltios a +5 voltios, una velocidad de datos = 250 kilobytes por segundo, un
andlisis de la estructura de paquetes para una estructura DMX o combinacion de estos,

en donde el al menos un parametro para el protocolo de atenuacion RDM es al menos uno de un
paquete RDM dentro de una sefial DMX512, una terminacién de un enlace de datos que tiene un valor
de al menos 245 milivoltios, una velocidad de datos = 250 kilobytes por segundo, un andlisis de la
estructura de paquetes para una estructura RDM o combinacion de estos,

en donde el al menos un parametro para el protocolo de atenuacion DALI es al menos uno de una
direccién de 0 - 63 bits, una linea de comunicacion aislada o combinacién de estos, y

en donde el al menos un pardmetro para el protocolo de atenuacion de control de iluminacién de 0 - 10
V es al menos un voltaje que oscila entre 0 - 10 V.

2. Un sistema, que comprende:

un atenuador (110, 210) configurado para transmitir una sefial de entrada de atenuacion, la sefial de
entrada de atenuacion que se genera en un protocolo de atenuacion recibido; y
el dispositivo de iluminacion de la reivindicacion 1.

3. El dispositivo de iluminacion de la reivindicacion 1, en donde el uno o mas parametros asociados con la pluralidad
de protocolos de atenuacion comprenden un parametro de capa fisica, un parametro de capa de red, o cualquier
combinacion de estos.

4. El dispositivo de iluminacion de la reivindicacion 3, en donde el parametro de capa fisica comprende un parametro
de voltaje, un parametro de corriente, un parametro de aislamiento, o cualquier combinaciéon de estos, y/u
opcionalmente, en donde el parametro de capa de red comprende un parametro de protocolo de comunicacién, un
parametro de formato de comando, o cualquier combinacion de estos.

5. El dispositivo de iluminacion de cualquiera de las reivindicaciones 3 o 4, en donde la sefial de entrada de
atenuacion se recibe desde un atenuador (110, 210).

6. El dispositivo de iluminacién de cualquiera de las reivindicaciones 3, 4 0 5, en donde:

el médulo de deteccidn del protocolo de atenuacién detecta automaticamente en tiempo real al menos un
pardmetro de un segundo protocolo de atenuacion recibido en la sefial de entrada de atenuacion; y

el mddulo de control de atenuacidon de iluminacién se reconfigura automaticamente para ajustar el protocolo
de atenuacion detectado basado en el al menos un parametro para controlar la pluralidad de luces en base
al segundo protocolo de atenuacion detectado, y opcionalmente, en donde el médulo de control de
atenuacion de iluminacidn se configura ademas para interrumpir el control de la pluralidad de luces en base
al protocolo de atenuacion detectado en tiempo real con la deteccion del segundo protocolo de atenuacion.

7. El dispositivo de iluminacién de cualquiera de las reivindicaciones 3, 4, 5 0 6, en donde el médulo de control de
atenuacion de iluminacién que comprende una pluralidad de controladores del protocolo de atenuacion (238, 336),
cada controlador del protocolo de atenuacién de la pluralidad de controladores del protocolo de atenuacion que se
asocia con un protocolo de atenuacion de la pluralidad de protocolos de atenuacion y se configura para convertir la
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sefial de entrada de atenuacion del protocolo de atenuaciéon asociado a una sefal de control para la pluralidad de
luces, y/u opcionalmente, que comprende ademas un médulo de entrada de atenuacién configurado para:

detectar la sefial de entrada de atenuacion; y
controlar la pluralidad de luces en base a la deteccion de la sefial de entrada de atenuacion y del protocolo
de atenuacion detectado.

8. Un método de deteccion del protocolo de atenuacion, que comprende:

detectar automaticamente (510) en tiempo real al menos un parametro de un protocolo de atenuacion
recibido a partir de una sefial de entrada de atenuacion, el protocolo de atenuacion recibido que se detecta
a partir de una pluralidad de protocolos de atenuacién, caracterizado por la pluralidad de protocolos de
atenuacion desde la cual se detecta el protocolo de atenuacion recibido que comprende un protocolo de
atenuacion digital multiplex - de aqui en adelante abreviado DMX, un protocolo de atenuacion de
administracion del dispositivo remoto - abreviado de aqui en adelante RDM, un protocolo de atenuacién de
interfaz de iluminacion con direccionamiento digital - abreviado de aqui en adelante DALI, y un protocolo de
atenuacion de control de iluminacion de 0 - 10 V; y

reconfigurar automaticamente (514) un modulo de control de luz de atenuacion (134, 234, 334) para ajustar
el protocolo de atenuacion detectado basado en el al menos un parametro, el médulo de control de luz de
atenuacion que controla una pluralidad de luces en base al protocolo de atenuacion detectado,

en donde el al menos un parametro para el protocolo de atenuacion DMX es al menos uno de una
terminacion de un enlace de datos con una resistencia que tiene un valor no mayor de 120 ohm, un
voltaje que oscila entre -5 voltios a +5 voltios, una velocidad de datos = 250 kilobytes por segundo, un
andlisis de la estructura de paquetes para una estructura DMX o combinacion de estos,

en donde el al menos un parametro para el protocolo de atenuaciéon RDM es al menos uno de un
paquete RDM dentro de una sefial DMX512, una terminacion de un enlace de datos que tiene un valor
de al menos 245 milivoltios, una velocidad de datos = 250 kilobytes por segundo, un analisis de la
estructura de paquetes para una estructura RDM o combinacion de estos,

en donde el al menos un parametro para el protocolo de atenuaciéon DALI es al menos uno de una
direccién de 0 - 63 bits, una linea de comunicacion aislada o combinacién de estos, y

en donde el al menos un parametro para el protocolo de atenuacién de control de iluminacién de 0 - 10
V es al menos un voltaje que oscila entre 0 - 10 V.

9. El método de la reivindicacion 8, el uno o mas pardmetros asociados con la pluralidad de protocolos de
atenuacion comprenden un pardmetro de capa fisica, un pardmetro de capa de red, o cualquier combinacion de
estos.

10. ElI método de cualquiera de las reivindicaciones 8 o 9, que comprende ademas recibir la sefial de entrada de
atenuacion desde un atenuador (110, 210).

11. El método de cualquiera de las reivindicaciones 8, 9 o0 10, que comprende ademas:

detectar automaticamente, en tiempo real, (530) al menos un parametro de un segundo protocolo de
atenuacion recibido en la sefial de entrada de atenuacion; y

reconfigurar automaticamente el médulo de control de luz de atenuacion para ajustar el segundo protocolo
de atenuacion detectado basado en el al menos un parametro, el mdédulo de control de luz de atenuacién
que controla (540) la pluralidad de luces en base al segundo protocolo de atenuacion detectado, y
opcionalmente, que comprende ademas interrumpir (535) el control de la pluralidad de luces en base al
protocolo de atenuacion detectado en tiempo real con la deteccién del segundo protocolo de atenuacion.

12. El método de cualquiera de las reivindicaciones 8, 9, 10 o 11 que comprende ademas convertir (516) la sefial de
entrada de atenuacion del protocolo de atenuacién asociado a una sefial de control para la pluralidad de luces, y/u
opcionalmente, que comprende ademas

detectar (507) la sefial de entrada de atenuacién; y

controlar (520) la pluralidad de luces en base a la deteccion de la sefial de entrada de atenuacion y del
protocolo de atenuacion detectado.
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