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DESCRIPCION
Soporte para cable de fibra dptica
La invencion se refiere a la instalacion de los cables de fibra 6ptica.

La invencion se aplica en particular, pero no exclusivamente, a la instalacion de cables de fibra 6ptica en entorno
subterraneo, especialmente en entorno subterraneo hiimedo tal como una conduccién de alcantarilla o un tunel de
transporte subterraneo.

Ya se conoce a partir del documento EP-1 074 773 un soporte para cable de fibra 6ptica. Este soporte comprende
dos montantes enfrentados el uno respecto del otro conectados entre si por una barra transversal. El soporte esta
realizado en metal, por ejemplo en acero.

Tal soporte esta destinado a fijarse a una pared, por ejemplo de una conduccién de alcantarilla, y a soportar varios
cables de fibra dptica. Para encaminar los cables de un punto a otro, se dispone generalmente un soporte cada 50
centimetros a lo largo del trayecto que separa los dos puntos para soportar el peso de los cables.

Sin embargo, tal soporte esta sometido a condiciones ambientales agresivas, asociadas especialmente al calor, la
contaminacion y la humedad. Estas condiciones implican un envejecimiento y una degradacion acelerada del
soporte, especialmente por corrosién. De este modo, debido a su estructura debilitada, es necesario cambiar el
soporte al cabo de algunos afios para evitar que ceda bajo el peso de los cables. Una solucién para resolver este
problema consiste en sobredimensionar el soporte para hacerlo mas robusto, incluso cuando esta debilitado. Sin
embargo, esta solucion sélo es temporal ya que solo prolonga temporalmente la vida util del soporte. Esta solucién
aumenta ademas los costes de fabricacion y de transporte de los soportes.

Un objetivo de la presente invencion es evitar el sobredimensionamiento del soporte.

El documento US 5 988 570 A describe un soporte de cable, especialmente de cable de fibras Opticas, que presenta
una seccioén en forma de U y cuyas diferentes partes que lo constituyen son partes macizas. El objetivo buscado por
este soporte es esencialmente el de no dafiar las fibras de los cables, por ejemplo por una curvatura excesiva o por
un pinzamiento del cable. El tema de la deformacion del soporte no se menciona. El documento 0 838 626 A2
describe un soporte para un elemento tubular, tal como una linea de alimentacién de carburante o una conduccion
de circuito hidraulico de frenado de un vehiculo. El objetivo buscado es el de evitar las vibraciones desacoplando el
elemento tubular del chasis sobre el cual esta montado el soporte. El soporte descrito incluye una estructura “en nido
de abeja”, cuya funcién es asegurar una amortiguaciéon y una absorcion de las vibraciones transmitidas por el
elemento tubular. Esta amortiguacion se obtiene por una deformacion de las células del nido de abeja, a modo de un
cojin flexible que estaria intercalado entre el elemento tubular (sometido a las vibraciones) y el soporte (rigido) fijado
al chasis del vehiculo y que sostiene el elemento tubular.

El problema se resuelve, segun la invencion, por un soporte que corresponde al preambulo de la reivindicacion 1 y
que presenta las caracteristicas enunciadas en la parte caracterizadora de esa misma reivindicacion.

Con este fin, la invencién tiene por objeto un soporte para cable de fibra dptica, que comprende dos montantes
enfrentados el uno respecto del otro, siendo el soporte de material sintético, especialmente de material plastico.

El soporte segun la invenciéon no se degrada bajo el efecto de las condiciones ambientales. En efecto, el material
sintético es inerte respecto de las condiciones ambientales. De este modo, no es necesario sobredimensionar el
soporte para alargar su vida Gtil. Ademas, los costes de fabricacién y de transporte de los soportes se reducen. El
soporte es de una sola pieza.

Segun otras caracteristicas opcionales del soporte segun la invencion:

- El soporte comprende una estructura en nidos de abeja. Esta estructura permite rigidizar el soporte y aumentar
su resistencia sin modificar sus dimensiones. De este modo, la capacidad del soporte, es decir el nimero de
cables que pueden ser soportados por tal soporte, es mayor.

- Las dimensiones del soporte y de las células de la estructura en nidos de abeja son tales que la mitad al menos
de las células de la estructura, preferentemente al menos las tres cuartas partes, estan truncadas. Tales células
son faciles de realizar debido a que presentan una dimension relativamente importante. De manera
sorprendente, se ha constatado que estas células permiten rigidizar suficientemente el soporte, y tan bien como
células no truncadas. Cada célula tiene una forma de base hexagonal.

- El soporte presenta una superficie de apoyo interno destinada a estar en contacto con al menos un cable y una

superficie externa, estando las superficies conectadas entre si por una nervadura. Preferentemente, esta
nervadura es sensiblemente perpendicular a las superficies interna y externa.
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- La estructura en nidos de abeja presenta paredes cuyas generatrices son sensiblemente paralelas a las
superficies externa e interna. Preferentemente, las paredes se extienden sensiblemente en perpendicular a la
nervadura. Las paredes conectan las superficies entre si.

En un modo de realizacion de la invencion, el soporte incluye una prolongacion de al menos uno de los montantes,
capaz de servir de apoyo lateral, presentando preferentemente la prolongacién una dimension, en una direccion
perpendicular a un plano definido por los montantes, superior a la dimensién correspondiente del montante que lo
lleva.

La prolongacion de apoyo permite aumentar la superficie de contacto entre el soporte y la pared contra la que se
apoya lateralmente. Preferentemente, la prolongacion permite estabilizar el soporte evitando una eventual rotacion
del soporte alrededor del montante que se apoya contra la pared.

Ventajosamente, el soporte incluye un puntal.

Este puntal permite transferir a la pared de apoyo una parte de las fuerzas ligadas al peso de los cables soportados
por el soporte. De este modo se mejora la resistencia del soporte.

Segun otra caracteristica opcional del soporte segun la invencion, el soporte incluye al menos un orificio de fijacion
del soporte a una pared, siendo preferentemente el soporte Unico.

Apropiadamente posicionado, el orificio Unico asegura la inmovilizacién del soporte, con la Unica ayuda de la
gravedad. La instalacion del soporte es por lo tanto simple y rapida de efectuar.

De manera opcional, el soporte presenta una superficie de apoyo interna que se extiende de un montante a otro y
esta desprovista de angulos.

Tal superficie de apoyo no crea ninguna iniciaciéon de rotura como lo haria un angulo. De este modo, se mejora la
resistencia. Ademas, al estar desprovista de angulos, la superficie presenta un radio de curvatura que puede
adaptarse al radio externo de los cables que el soporte esta destinado a soportar. De este modo, la capacidad del
soporte se optimiza.

Ventajosamente, el soporte estd dispuesto de manera que un espesor local del soporte pase por un maximo en la
base de al menos uno de los montantes.

El maximo permite asegurar que el soporte presente una resistencia aumentada en la base de estos montantes. En
particular, la disposicion permite evitar una eventual separaciéon de los montantes el uno respecto del otro bajo el
efecto de una fuerza lateral ligada al peso de los cables.

En un modo de realizacion del soporte segun la invencién, el soporte incluye al menos dos alojamientos, siendo
cada alojamiento capaz de recibir un cable de fibra éptica.

Tal soporte permite mantener y soportar cada cable independientemente los unos de los otros.

La invencion tiene asimismo por objeto un conjunto que comprende al menos un soporte como el definido méas arriba
fijado a una pared y al menos una fibra dptica recibida entre los montantes.

La invencién se entendera mejor tras leer la siguiente descripcion, dada Unicamente a modo de ejemplo y realizada
con referencia a los dibujos en los que:

- lafigura 1 es una vista en perspectiva de un conjunto que comprende un soporte para cable de fibra optica segun
un primer modo de realizacién de la invencion, estando el soporte fijado a una pared y soportando dos cables;

- lafigura 2 es una vista frontal del soporte de la figura 1.

- lafigura 3 es una vista izquierda del soporte de la figura 2 segun la flecha llI;

- lafigura 4 es una vista derecha del soporte de la figura 2 segun la flecha IV,

- lafigura 5 es una vista frontal de un soporte para cable de fibra dptica segiin un segundo modo de realizacion de
la invencion;

- lafigura 6 es una vista izquierda del soporte de la figura 5 segun la flecha VI,

- lafigura 7 es una vista derecha del soporte de la figura 5 segun la flecha VII.

Se han representado en las figuras 1 a 7 el conjunto y el soporte segun la invencion. En estas figuras, se han
representado ejes X, Y, Z ortogonales entre si que corresponden a las orientaciones axial Y, transversal X y vertical
Z del soporte tal como esta ilustrado. Las direcciones X e Y son horizontales.

Se ha representado en la figura 1, un conjunto segun la invencién designado por la referencia general 10. Este
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conjunto 10 comprende un soporte 12 segun un primer modo de realizacién y dos cables 14a, 14b de fibras dpticas
portado por el soporte 12. El soporte 12 esté fijado a una pared vertical plana 16 mediante un tornillo 17.

Cémo se ha ilustrado asimismo en la figura 2, el soporte 12 forma aqui un gancho y presenta una forma general de
“U” y comprende dos montantes rectilineos 18, 20 enfrentados el uno respecto del otro y conectados entre si por su
extremo inferior mediante una barra transversal rectilinea 22 del soporte. El soporte 12 presenta un plano de simetria
S paralelo al plano XZ. Los montantes 18, 20 presentan ejes principales paralelos a la direccion Z y se extienden
paralelamente el uno respecto del otro, perpendicularmente a la barra transversal 22 que se extiende segun la
direccién X. El montante 18 presenta una longitud segun la direccién Z mayor, aqui del 30%, que la longitud del
montante 20 segun esta direccién Z. La relacion de las longitudes segun la direccion Z de cada montante 18, 20 en
la longitud segun la direccion X de la barra 22 es superior a 0,5 e incluso a 0,8 aqui. Los montantes 18, 20 presentan
una forma general paralelepipédica. En este caso, la longitud de la barra segun la direccion X es inferior o igual a 10
cm, asi como la altura de cada montante 18, 20. El soporte 12 presenta aqui una dimension global de 10 cm*10 cm.
Este dimensionamiento del soporte 12 permite limitar los costes de instalacion y de explotacion del soporte,
especialmente los costes ligados al pago de un canon sobre el volumen ocupado por el soporte y los cables, por
ejemplo en una arteria de una alcantarilla.

Como se ha representado en las figuras 1 a 4, el montante 18 mas largo comprende un extremo superior libre 24
que presenta una forma general cilindrica de eje C sensiblemente paralelo a la direccion X. El soporte 12 comprende
un Unico orificio 26 de fijacion, dispuesto en el extremo cilindrico 24. Este orificio 26 es coaxial al eje C.

El soporte 12 presenta, por una parte, una superficie de apoyo interno 28a destinada a estar en contacto con los
cables 14a, 14b y, por otra parte, una superficie externa 28b, extendiéndose las dos superficies 28a, 28b de un
montante a otro pasando por la barra transversal 22. Las superficies 28a, 28b son generadas por generatrices
paralelas a la direccion Y. La superficie 28a esta desprovista de angulos, especialmente en la base de los montantes
18, 20, en zonas de unidon 32, 34 entre los montantes respectivos 18, 20 y la barra transversal 22. En este caso, las
zonas de union 32a, 34a de la superficie interna 28a presentan formas redondeadas de porcion cilindrica.

Las superficies 28a y 28b estan separadas la una de la otra por espesores E1, E2 y E3 del soporte respectivamente
a lo largo de los montantes 18, 20 y de la barra 22. El soporte estd dispuesto de manera que este espesor sea
maximo en las zonas de union 32, 34 en la base de los montantes. De este modo, los espesores locales E4, E5
respectivos de las zonas de unién 32, 34 son superiores a los espesores respectivos E1, E2 y E3 de los montantes
18, 20 y de la barra 22. Los espesores E4 y E5 se miden aqui en el plano XZ segun una direccién diagonal respecto
de los ejes Xy Z.

El soporte presenta asimismo un espesor general E6 seglin el eje Y sensiblemente constante a lo largo de los
montantes 18, 20 y de la barra 22.

Las superficies 28a y 28b estan conectadas entre si por una nervadura central o ntcleo 36 paralelo al plano XZ. Esta
nervadura presenta un espesor seguin el eje Y inferior al espesor general E6 del soporte 12. El soporte 12
comprende una estructura en forma de nido de abeja 38 que conecta asimismo las superficies 28a y 28b. Esta
estructura 38 presenta paredes 40 que se extienden paralelamente a la direccién Y en dos sentidos opuestos a partir
de la nervadura central 36. Las paredes 40 definen células 42 que tienen una forma de base hexagonal. Estas
células son adyacentes las unas respecto de las otras. En el ejemplo ilustrado, debido a las dimensiones del soporte
12 y de las células 42, mas de la mitad al menos de las células 42 del nido de abeja, e incluso las tres cuartas
partes, estan truncadas.

El soporte 12 segun la invenciéon es de material sintético. Este material es un material plastico. Este material
comprende aqui un polimero termoplastico del tipo poliamida 6,6 reforzado con fibras de vidrio, en este caso en una
proporcion de masa de aproximadamente el 55%.

Los cables 14a, 14b son recibidos entre los montantes 18, 20 y se extienden sensiblemente en paralelo al eje Y.

Se ha representado en las figuras 5 a 7 un soporte segin un segundo modo de realizacion de la invencién. En las
figuras 5 a 7, los elementos analogos a los elementos representados en las figuras anteriores se designan por
referencias idénticas.

En este Ultimo modo de realizacion, el soporte ya no presenta un plano de simetria, sino un plano mediano M
paralelo al plano XZ y definido por los montantes 18, 20. El soporte 12 comprende, ademas, una prolongacién
inferior 44 del montante largo 18. Esta prolongacion 44 es capaz de servir de apoyo lateral cuando el soporte 12 esta
fijado a la pared 16. Esta prolongaciéon 44 es plana y sensiblemente paralela al plano YZ. La prolongacion 44 se
extiende segun la direcciébn Z mas alla de un plano definido por la superficie inferior 28b de la barra 22. La
prolongacion 44 presenta una forma acampanada que se ensancha al alejarse del extremo 24 de manera que tiene,
en la direccion Y, una dimension variable E7 superior o igual a la dimension correspondiente del montante 18, en
este caso el espesor general E6 del soporte 12.
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En este segundo modo de realizacién, el soporte 12 incluye un puntal 46. Este puntal 46 comprende una nervadura
48 que conecta la prolongacién 44 y la barra 22. Esta nervadura 48 es plana, paralela al plano XZ y se extiende en el
plano mediano M. La nervadura se extiende, respecto de la direccién X, hasta aproximadamente la mitad de la barra
22, y respecto de la direccion Z, entre el extremo inferior libre 50 de la prolongacion y la superficie inferior 28b de la
barra 22. El borde inferior de la nervadura es curvo y céncavo.

El soporte 12 incluye aqui un segundo orificio 52 dispuesto en la prolongacion 44 que permite fijar el soporte en la
pared 16. Este orificio 52 permite evitar que el soporte 12 gire alrededor del eje C del orificio 24. Este orificio 52 tiene
aqui la forma de una muesca que desemboca en el borde derecho de la prolongacion 44. El orificio 52 se extiende
en una mitad derecha de la prolongacién a distancia del plano mediano M.

La invencion no se limita a los modos de realizaciéon anteriormente descritos.

Se podran modificar las dimensiones del soporte en funcion del nimero de cables que deba soportar. De este modo,
a modo de ejemplo, los montantes 18, 20 y la barra transversal 22 presentaran dimensiones que variaran del
decimetro al metro.

En el primer y el segundo modos de realizacién del soporte, éste Ultimo podra no comprender ninguna barra
transversal 22 sino Unicamente dos montantes 18, 20 enfrentados el uno al otro, definiendo por ejemplo una forma
de HV".

La estructura en nidos de abeja 38 podra incluir células 42 de diferente forma y diferentes dimensiones.



10

15

20

25

ES 2 534266 T3

REIVINDICACIONES

. Soporte de material sintético para cable de fibra optica, teniendo este soporte (12) la forma general de U o de V

con dos montantes (18, 20) enfrentados el uno al otro, presentando este soporte una superficie de apoyo interna
(28a) destinada a entrar en contacto con al menos un cable (14a, 14b) y una superficie externa (28b),
caracterizado porque comprende una estructura (38) en nido de abeja que presenta paredes (40) que definen
células (42) adyacentes las unas a las otras y con una forma de base hexagonal, extendiéndose estas paredes
de manera sensiblemente perpendicular a una nervadura (36) que conecta entre si la superficie de apoyo interna
y la superficie externa.

El soporte de la reivindicacion 1, en el que las dimensiones del soporte y de las células de la estructura en nido
de abeja son tales que la mitad al menos de las células de la estructura estan truncadas.

El soporte de la reivindicacion 2, en el que las tres cuartas partes al menos de las células de la estructura en nido
de abeja estan truncadas.

El soporte de la reivindicacion 1, que incluye una prolongacién (44) de al menos uno de los montantes (18),
capaz de servir de apoyo lateral, presentando la prolongacion (44) una dimensién (E7), en una direccion
perpendicular a un plano definido por los montantes, superior a la dimension correspondiente (E6) del montante
(18) que lo porta.

El soporte de la reivindicacion 4, teniendo el soporte la forma general de U e incluyendo un puntal (46) que
conecta la prolongacion (44) a una barra transversal (22) del soporte que conecta los dos montantes (18, 20).

El soporte de la reivindicacion 1, dispuesto de manera que un espesor local (E4, E5) del soporte pasa por un
maximo en la base de al menos uno de los montantes (18, 20).
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