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DESCRIPCION
Procedimientos y aparatos para iniciar la comunicacion en redes inalambricas
Antecedentes
Campo

La presente solicitud se refiere, en general, a las comunicaciones y, mas especificamente, a la comunicaciéon de banda
ultra-ancha.

Antecedentes

Las tecnologias inalambricas permiten las comunicaciones entre dispositivos y pueden ser empleadas para una amplia
variedad de aplicaciones asociadas a diversas redes de comunicacion inalambrica, tales como la red de area personal
(“PAN”) y la red de area corporal (“BAN”). La sincronizacién de las comunicaciones en una red de ese tipo puede
consumir recursos significativos de un dispositivo. Por tanto, existe la necesidad de procedimientos y aparatos alternativos
para la sincronizacién de la comunicacion.

Se llama atencion sobre el documento US2004208152, que describe una red de comunicaciones que tiene dispositivos
coordinadores, transmitiendo cada uno de ellos un mensaje de baliza en un area de agrupacién. Los dispositivos
coordinadores vecinos definen areas solapadas en las cuales esta presente cada mensaje de baliza de los dispositivos
coordinadores vecinos. Los dispositivos coordinadores vecinos también pueden definir areas no solapadas en las cuales
esta presente cada mensaje de baliza. Un procedimiento para distribuir sefiales de comunicacion incluye proporcionar
nodos dentro de una region de transmision de los dispositivos coordinadores. Los nodos detectan al menos un mensaje
de baliza de los dispositivos coordinadores vecinos, determinan la existencia de una condicién y advierten de la condicion
a los dispositivos coordinadores vecinos. La condicion es corregida haciendo un ajuste a la sefial de comunicacion (tal
como una sincronizacion de baliza) en una magnitud correctora.

También se llama la atencion sobre el articulo de VASUDEVAN S ET AL: “Disefio y andlisis de un algoritmo de eleccion
de lideres para redes moviles ad hoc’, PROTOCOLOS DE REDES, 2004. ICNP 2004. ANALES DE LA 122
CONFERENCIA INTERNACIONAL de la IEEE, EN BERLIN, ALEMANIA, 5-8 OCT. 2004, PISCATAWAY, NJ, EE UU,
IEEE, 5 de octubre de 2004 (2004-10-05), paginas 350 a 360, XP010734836 ISBN: 0-7695-2161-4.

Ademas, se llama la atencién sobre un articulo de SUNDARARAMAN B ET AL: “Sincronizacion de relojes para redes de
sensores inalambricos: un sondeo” REDES AD HOC, ELSEVIER, vol. 3, n° 3, mayo de 2005 (2005-05), paginas 281 a
323, XP004768539 ISSN: 1570-8705

También se llama atencion sobre un articulo de MASATOSHI SEKINE ET AL: “Un protocolo eficaz en términos de energia
para la sincronizacion de la planificacion de actividad / reposo en redes de sensores inalambricos”, COMUNICACIONES,
2006, CONFERENCIA DE ASIA-PACIFICO EN, IEEE, PI, agosto de 2006 (2006-08), paginas 1 a 5, XP031024251 ISBN:
1-4244-0573-4.

Finalmente, se llama la atencion sobre un articulo de KREDO ET AL: “Control de acceso al medio en redes de sensores
inalambricos”, REDES DE ORDENADORES, ELSEVIER EDITORES DE CIENCIA B. V., AMSTERDAM, NL, vol. 51, n° 4,
28 de diciembre de 2006 (2006-12-28), paginas 961 a 994, XP005817607 ISSN: 1389-1286.

Los dos ultimos articulos mencionados han sido editados después de la fecha de prioridad reivindicada de la presente
solicitud.

Sumario

De acuerdo a la presente invencion, se proporcionan un procedimiento de comunicaciones inalambricas, segun lo definido
en la reivindicacion 1, y un dispositivo electrénico, segin lo definido en la reivindicacion 2. Las realizaciones de la
invencion son reivindicadas en las reivindicaciones dependientes.

A continuacién, un sumario de aspectos de muestra de la revelacién. Por conveniencia, uno o mas aspectos de la
revelacion pueden ser mencionados en la presente memoria sencillamente como “algunos aspectos”.

Tanto el procedimiento como los aparatos o dispositivos de la invencién tienen varios aspectos, ninguno de los cuales es
por si mismo responsable de sus atributos deseables. Sin limitar el alcance de la presente invencion, por ejemplo, segun
lo expresado en las reivindicaciones dadas mas adelante, sus caracteristicas mas prominentes seran ahora expuestas
brevemente. Después de considerar esta exposicion y, en particular, después de leer la seccion titulada “Descripcion
detallada”, se entendera como las caracteristicas de esta invencion brindan ventajas que incluyen un consumo reducido
de energia y / u otros recursos, para la sincronizacion de la comunicacién, por ejemplo, en una red de Banda Ultra-Ancha
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(UWB).

Algunos aspectos incluyen un procedimiento de comunicacion de datos. El procedimiento incluye recibir informacion que
identifica al menos un recurso de un segundo dispositivo electrénico, transmitir informacion de recursos del dispositivo
electrénico, comparar la informacion de recursos del dispositivo electrénico y la informacion de recursos recibida del
segundo dispositivo electronico. El procedimiento también puede incluir transmitir una sefial de sincronizacion al segundo
dispositivo, en base a la comparacién de recursos. El procedimiento también puede incluir recibir una sefial de
sincronizacion desde el segundo dispositivo a continuacion de la comparacion de recursos. Otros aspectos incluyen
sistemas, aparatos y dispositivos para comunicar datos. Por ejemplo, algunos aspectos incluyen dispositivos tales como
auriculares, relojes y dispositivos médicos configurados para usar tales procedimientos para comunicar datos.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema ejemplar de dispositivos conectados de forma inalambrica.

La Figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema ejemplar de un dispositivo inalambrico tal como el ilustrado
en la Figura 1.

La Figura 3 es un diagrama de bloques que ilustra un transmisor de un dispositivo tal como el ilustrado en la Figura 2.
La Figura 4 es un diagrama de bloques que ilustra un receptor de un dispositivo tal como el ilustrado en la Figura 2.

La Figura 5 es un diagrama de bloques que ilustra otro sistema ejemplar de dispositivos conectados de forma
inalambrica.

La Figura 6 es un grafico de flujo que ilustra un ejemplo de un procedimiento de comunicacién de datos, tal como en el
sistema ejemplar como el ilustrado en la Figura 1.

La Figura 7 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de un dispositivo que transmite datos usando un
procedimiento tal como el ilustrado en la Figura 6.

La Figura 8 es un grafico de flujo que ilustra otro ejemplo de un procedimiento de comunicacién de datos, tal como en el
sistema ejemplar, como el ilustrado en la Figura 1.

La Figura 9 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de un dispositivo que transmite datos usando un
procedimiento tal como el ilustrado en la Figura 8.

La Figura 10 es un grafico de flujo que ilustra otro ejemplo de un procedimiento de comunicacion de datos, tal como en el
sistema ejemplar como el ilustrado en la Figura 1.

La Figura 11 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de un dispositivo que transmite datos usando un
procedimiento tal como el ilustrado en la Figura 10.

La Figura 12 es un grafico de flujo que ilustra otro ejemplo de un procedimiento de comunicacion de datos, tal como en el
sistema ejemplar como el ilustrado en la Figura 1.

La Figura 13 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de un dispositivo que transmite datos usando un
procedimiento tal como el ilustrado en la Figura 12.

Descripcion detallada

La siguiente descripcion detallada esta orientada a ciertos aspectos especificos de la invencion, segun lo reivindicado en
las reivindicaciones adjuntas. Sin embargo, la invencién puede ser realizada de multiples maneras distintas, mientras esté
sujeta a las reivindicaciones. Debera ser evidente que los aspectos en la presente memoria pueden ser realizados de una
amplia variedad de formas y que cualquier estructura y / o funcion especifica que se revele en la presente memoria es
meramente representativa. En base a las divulgaciones en la presente memoria, un experto en la técnica apreciara que un
aspecto revelado en la presente memoria puede ser implementado independientemente de otros aspectos cualesquiera, y
que dos o0 mas de estos aspectos pueden ser combinados de diversas formas. Por ejemplo, un aparato puede ser
implementado, o un procedimiento puede ser puesto en practica, usando cualquier nimero de los aspectos enunciados en
la presente memoria. Ademas, un aparato de ese tipo puede ser implementado, o un procedimiento de ese tipo puede ser
puesto en practica, usando otra estructura, otra funcionalidad o bien otra estructura y otra funcionalidad, ademas, o en
lugar, de uno o mas de los aspectos enunciados en la presente memoria. Como un ejemplo de alguno de los conceptos
anteriores, en algunos aspectos los canales de comunicacion entre los dispositivos pueden estar basados en la
modulacion de posiciones de pulsos. En algunos aspectos, los canales de comunicacion entre los dispositivos pueden
estar basados en una codificacién convolutiva. En algunos aspectos, los canales de comunicacion pueden estar basados
en la modulacién de posiciones de pulsos y en la codificacion convolutiva.
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La Figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema ejemplar 100 de dispositivos 102 conectados en forma
inalambrica (p. €j., etiquetados como Dispositivo A, ..., Dispositivo E). Si bien se muestran cinco dispositivos en la Figura
1, los ejemplos del sistema 100 pueden ser configurados para usar cualquier numero de dispositivos 102. El sistema 100
puede comprender una o mas entre una red de area personal (PAN) y / o una red de area corporal (BAN). Cada uno de
los dispositivos 102 puede ser configurado para comunicarse mediante un enlace inalambrico 106. El sistema 100,
optativamente, puede incluir uno o mas dispositivos 102 que comprenden una interfaz de red de mayor alcance, tal como
un teléfono mavil, la Ethernet inalambrica, una red cableada u otra interfaz de red adecuada, que esté configurada para
comunicarse por un enlace inalambrico 108. Los dispositivos 102 pueden comprender dispositivos tales como auriculares
y relojes (u otros dispositivos portatiles configurados para exhibir informacion tal como el identificador del llamador desde
un teléfono y / o mensajes (o partes de los mismos) tales como los del correo electréonico, los mensajes del sistema de
mensajes breves (SMS) o cualquier otro tipo de datos, incluyendo los datos recibidos por los enlaces inalambricos 106 y
108. Cada uno de los dispositivos 102 puede comunicarse con uno, dos, o cualquier nimero de los otros dispositivos 102.

Uno o mas de los dispositivos 102 puede detectar la presencia de los otros dispositivos 102 cuando los otros dispositivos
102 se comunican inicialmente por el enlace 106. Dos 0 mas dispositivos 102 pueden aparearse mediante un intercambio
de mensajes por el enlace 106. Por ejemplo, dos dispositivos 102 pueden aparearse cuando uno de los dos dispositivos
102 detecta primero (al recibir un mensaje por el enlace inalambrico 106) al otro dispositivo 102. El proceso de apareo
pueden estar basado, al menos parcialmente, en la autorizacion de un usuario para el apareo. El grupo apareado de los
dispositivos 102 puede definir una red especifica de area personal o corporal.

Como se expone adicionalmente mas adelante, en algunos aspectos el enlace de comunicaciones 106 tiene una capa
fisica basada en pulsos. Por ejemplo, la capa fisica puede utilizar pulsos de banda ultra-ancha que tienen una longitud
relativamente breve (p. €j., del orden de unos pocos nanosegundos) y un ancho de banda relativamente amplio. En
algunos aspectos, una banda ultra-ancha puede ser definida como la que tiene un ancho de banda fraccionario del orden
de aproximadamente el 20% o mas, y / o que tiene un ancho de banda del orden de aproximadamente 500 MHz o mas. El
ancho de banda fraccionario es un ancho de banda especifico asociado a un dispositivo, dividido entre su frecuencia
central. Por ejemplo, un dispositivo de acuerdo a esta revelacion puede tener un ancho de banda de 1,75 GHz con
frecuencia central de 8,125 GHz y, por tanto, su ancho de banda fraccionario es del 1,75/ 8,125, o sea 21,5%.

Los expertos en la técnica entenderan que la informacion y las sefiales pueden ser representadas usando cualquiera entre
una amplia variedad de distintas tecnologias y técnicas. Por ejemplo, los datos, las instrucciones, los comandos, la
informacion, las sefiales, los bits, los simbolos y los segmentos que puedan ser mencionados en toda la extension de la
descripcion anterior pueden ser representados por voltajes, corrientes, ondas electromagnéticas, campos o particulas
magnéticas, campos o particulas opticas, o cualquier combinacion de los mismos.

La Figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de un dispositivo inalambrico 102. El dispositivo 102
incluye un procesador 202 que esta en comunicacion con una memoria 204 y una interfaz de red 206, para comunicarse
mediante el enlace inalambrico 106. Optativamente, el dispositivo 102 también puede incluir una o mas entre una pantalla
210, un dispositivo de entrada de usuario 212, tal como un teclado, una pantalla tactil u otro dispositivo adecuado de
entrada tactil, un altavoz 214 que comprende un transductor adaptado para proporcionar salida audible en base a una
sefial recibida por el enlace inaldambrico 106 y / o un micréfono 216 que comprende un transductor adaptado para
proporcionar entrada audible de una sefial que puede ser transmitida por el enlace inalambrico 106. Por ejemplo, un reloj
puede incluir la pantalla 210 adaptada para proporcionar una salida visual basada en una sefal recibida mediante el
enlace de comunicacion inalambrica. Un dispositivo médico puede incluir uno o mas dispositivos de entrada 212 que
incluyen un sensor adaptado para generar al menos una sefial detectada, o datos detectados, a transmitir mediante el
enlace de comunicacion inalambrica 106.

La interfaz de red 206 puede incluir cualquier antena adecuada (no mostrada), un receptor 220 y un transmisor 222, de
modo que el dispositivo ejemplar 102 pueda comunicarse con uno o mas dispositivos por el enlace inalambrico 106.
Optativamente, la interfaz de red 206 también puede tener capacidades de procesamiento para reducir los requisitos de
procesamiento del procesador 202.

Optativamente, el dispositivo 102 puede incluir una segunda interfaz de red 208 que se comunica por la red 110 mediante
un enlace 108. Por ejemplo, el dispositivo 102 puede proporcionar conectividad a la otra red 110 (p. €j., una red de area
amplia tal como Internet), mediante un enlace de comunicacion cableado o inalambrico. Por consiguiente, el dispositivo
102 puede habilitar a otros dispositivos 102 (p. €j., una estacion de Wi-Fi) para acceder a la otra red 110. Ademas,
deberia apreciarse que uno o mas de los dispositivos 102 puede ser portatil o, en algunos casos, relativamente no portatil.
La segunda interfaz de red 208 puede transmitir y recibir sefiales de RF (frecuencia de radio) de acuerdo a la norma IEEE
802.11, que incluye IEEE 802.11(a), (b) o (g), la norma BLUETOOTH y / o CDMA, GSM, AMPS, u otras sefales
conocidas que se usan para comunicarse dentro de una red de telefonia celular inalambrica. Ademas, la segunda interfaz
de red 208 puede comprender cualquier interfaz adecuada de red cableada, tal como Ethernet (IEEE 802.3).

El dispositivo 102, optativamente, puede incluir una bateria 231 para proporcionar energia a uno o mas componentes del
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dispositivo 102. El dispositivo 102 puede comprender al menos uno entre un equipo mévil de mano, un asistente digital
personal, un ordenador portatil, un auricular, un dispositivo de manos libres para vehiculo, o cualquier otro dispositivo
electrénico. Ademas, el dispositivo 102 puede comprender uno o mas entre un sensor biomédico, un sensor biométrico,
un marcapasos o cualquier otro dispositivo para medir o afectar un cuerpo humano. En particular, las divulgaciones en la
presente memoria pueden ser incorporadas en (p. €j., implementadas dentro de, o realizadas por) una amplia variedad de
los dispositivos 102. Por ejemplo, uno o mas aspectos divulgados en la presente memoria pueden ser incorporados a un
teléfono (p. €j., un teléfono celular), un asistente personal de datos (“PDA”), un dispositivo de entretenimiento (p. €j., un
dispositivo de musica o video), un auricular (cascos de teléfono, un audifono, etc.), un micréfono, un sensor biométrico (p.
€j., un monitor de pulso cardiaco, un podémetro, un dispositivo de electrocardiogramas, un teclado, un ratén, etc.), un
dispositivo de entrada / salida de usuario (p. €j., un reloj, un mando a distancia, un interruptor de la luz, etc.), un monitor
de presién de neumaticos, un ordenador, un dispositivo de punto de venta, un dispositivo de entretenimiento, un audifono,
un equipo de sobremesa o cualquier otro dispositivo adecuado.

Los componentes descritos en la presente memoria pueden ser implementados de varias formas. Con referencia a la
Figura 2, el dispositivo o aparato 102 esta representado como una serie de bloques funcionales interrelacionados que
pueden representar funciones implementadas, por ejemplo, por el procesador 202, software, alguna combinacién de los
mismos o de alguna otra manera, segin se divulga en la presente memoria. Por ejemplo, el procesador 202 puede
facilitar la entrada de usuario mediante los dispositivos de entrada 212. Ademas, el transmisor 222 puede comprender un
procesador para transmitir que proporciona diversas funcionalidades referidas a la transmision de informacion a otro
dispositivo 102. El receptor 220 puede comprender un procesador para recibir, que proporciona diversas funcionalidades
referidas a la recepcion de informacion desde otro dispositivo 102, segun lo divulgado en la presente memoria.

Como se ha indicado anteriormente, la Figura 2 ilustra que en algunos aspectos estos componentes pueden ser
implementados mediante componentes procesadores adecuados. Estos componentes procesadores, en algunos
aspectos, pueden ser implementados, al menos en parte, usando la estructura segun lo divulgado en la presente
memoria. En algunos aspectos, un procesador puede ser adaptado para implementar una parte de, o toda, la
funcionalidad de uno o mas de estos componentes. En algunos aspectos, uno o mas de los componentes representados
por recuadros de linea discontinua son optativos.

En algunos aspectos, el dispositivo o aparato 102 puede comprender un circuito integrado. De ese modo, el circuito
integrado puede comprender uno o mas procesadores que proporcionan la funcionalidad de los componentes
procesadores ilustrados en la Figura 2. Por ejemplo, en algunos aspectos un Unico procesador puede implementar la
funcionalidad de los componentes procesadores ilustrados, mientras que en otros aspectos mas de un procesador puede
implementar la funcionalidad de los componentes procesadores ilustrados. Ademas, en algunos aspectos el circuito
integrado puede comprender otros tipos de componentes que implementan algo de, o toda, la funcionalidad de los
componentes procesadores ilustrados.

La Figura 3 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo del transmisor 222 del dispositivo 102. Como sera evidente
para un experto en la técnica, en el diagrama de bloques ilustrado de la Figura 3, los médulos logicos del dispositivo 102
estan ilustrados en términos de una descripcion abstracta, en capas, para una red de comunicaciones. Como se indica
mas adelante, cada capa puede comprender uno o mas modulos légicos que pueden ser implementados en software,
hardware o cualquier combinacion adecuada de ambos. El transmisor 222 puede incluir (i) una capa de aplicacion 401
que proporciona informacion a un enlace de datos o una capa de control de acceso al medio (MAC) 402 para la
transmision, (ii) una capa de control de acceso al medio (MAC) 402 que recibe datos desde la capa de aplicacion 401 y la
proporciona a una capa fisica 404, y (iii) una capa fisica (PHY) 404 que recibe datos desde la capa MAC 402 y transmite
los datos por el canal inalambrico 106. En el transmisor 222 ilustrado, la capa PHY incluye un generador de pulsos 406,
un bloque de codificacion y modulacion 408 y un bloque de transmision 410. Un bucle bloqueado en fase (PLL) (no
mostrado) puede proporcionar sefiales de temporizacion a la capa PHY. El generador de pulsos 406 genera ondas tales
como las ondas de pulsos Gaussianos. El bloque de codificacion y modulacion 408 codifica la sefial de informacion
proporcionada por la capa MAC 402, usando un esquema de codificacién tal como la codificacién convolutiva, la
codificacion en bloque o la codificacién concatenada, y modula la sefial de pulsos en base a la sefial de informacion
codificada, usando un esquema tal como la modulacién de posiciones de pulsos, la modulacion de amplitud de pulsos o
la modulacién de referencia transmitida. El bloque de transmisién 410 transmite la sefial de pulsos modulados. Las
funciones del bloque de transmisién 410 pueden incluir la amplificacion de la sefial de pulsos modulados para su
transmision, y el suministro de la sefial a una antena.

La Figura 4 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo del receptor 220 del dispositivo 102. Como sera evidente
para un experto en la técnica, en el diagrama de bloques ilustrado de la Figura 4, los médulos légicos del dispositivo 102
estan ilustrados en términos de una descripcion abstracta, en capas, para una red de comunicaciones. Como se indica
mas adelante, cada capa puede comprender uno o mas modulos légicos que pueden ser implementados en software,
hardware o cualquier combinacién adecuada de ambos. En la Figura 4, el receptor 220 incluye la capa de aplicacion 401 y
la capa MAC 402. La capa PHY 404 esta en comunicacion con la capa MAC 402. La capa PHY 404 del receptor incluye
un bloque de demodulacién y descodificacion 508 y un bloque de recepcion 510. El bloque de recepcion 510 puede incluir
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componentes (no mostrados) que pueden comprender una antena, un amplificador de potencia y otros componentes
adecuados del receptor. El bloque de recepcion 510 recibe una sefial inalambrica y proporciona esa sefial al bloque de
demodulacion y descodificacion 508, que demodula y descodifica la sefial, y proporciona los datos recibidos a la capa
MAC 402.

El receptor 220 y el transmisor 222 pueden emplear varios esquemas inalambricos de capa fisica. Por ejemplo, la capa
fisica 404 del receptor 220 y el transmisor 222 puede utilizar alguna forma de CDMA, TDMA, OFDM, OFDMA u otros
esquemas de modulaciéon y multiplexado.

El consumo de energia y de procesador durante la adquisicion y sincronizacion entre los dispositivos 102 en el sistema
100 puede ser significativo para los dispositivos 102 que tengan un ciclo de trabajo bajo, p. €j., un dispositivo de ciclo de
trabajo bajo (LDD). Un dispositivo de ciclo de trabajo bajo se refiere a un dispositivo que transmite o recibe datos
solamente en un porcentaje relativamente pequefio del tiempo en que esta en funcionamiento. Por ejemplo, un sensor
sanitario puede tener que ejecutar las operaciones de sincronizacion y adquisicion muy a menudo, en comparacion con la
cantidad de tiempo en que, en otro caso, estaria energizado y funcionando. En algunos aspectos, se proporcionan un
procedimiento y un aparato para reducir el consumo de energia y de procesador para tal adquisicion y sincronizacion.

En un ejemplo del sistema 100, un dispositivo 102 especifico puede comprender un dispositivo controlador de red (NCD),
por ejemplo, un teléfono celular. EI NCD 102 puede transmitir una baliza que comprende una sefial de sincronizacion a
intervalos regulares. Cuando un dispositivo 102 especifico, p. €j., un LDD, se despierta, busca la baliza para sincronizarse
con el sistema. Para mitigar el efecto de inexactitudes en la temporizacion, el LDD puede tener que operar un bucle de
rastreo para evitar demasiada deriva. El coste asociado, en recursos de energia y de procesamiento, puede ser
significativo para algunos dispositivos 102.

Ha de reconocerse que la designacion de un dispositivo 102 especifico como un NCD o un LDD es meramente con fines
de descripcion de los papeles que los dispositivos 102 en el sistema 102 pueden desempefiar. En particular, dispositivos
102 especificos pueden actuar como los NCD con respecto a otro(s) dispositivo(s) 102, y actuar como los LDD con
respecto a otro(s) dispositivo(s). Ademas, los papeles de los dispositivos NCD y LDD pueden cambiar con el tiempo, en
base a los cambios en los recursos disponibles. Por ejemplo, un NCD y un LDD pueden intercambiar papeles cuando la
bateria del NCD se descarga mas alla de un nivel especificado.

En particular, los dispositivos 102 pueden transmitir y recibir mensajes indicativos de informacién de recursos con otros
dispositivos 102 en un sistema 100 especifico. Cada dispositivo 102 puede comparar la informacién de recursos que
recibe desde los otros dispositivos 102 con su propia informacién de recursos, para determinar si actia como un NCD o
un LDD con referencia a otros dispositivos especificos. En un ejemplo del sistema 100, tal informacion de recursos es
intercambiada cuando los dispositivos 102 se aparean para definir el sistema 100. En un ejemplo del sistema 100, la
informacion de recursos puede también (o alternativamente) ser compartida (y actualizada) periddicamente para permitir
a los dispositivos 102 cambiar de papeles, por ejemplo, segun sus baterias se descargan a distintas velocidades, o segun
los dispositivos 102 son afiadidos o eliminados del sistema 100.

Los dispositivos 102 especificos, p. €j., los NCD, pueden tener restricciones de energia y velocidad mas indulgentes que
otros dispositivos 102 en el sistema 100. Por ejemplo, un dispositivo 102 especifico puede comprender un LDD tal como
un sensor sanitario que esta configurado para funcionar durante unos pocos meses o afios sin cambio de bateria. Para
tales dispositivos 102, es deseable transferir la carga del procedimiento de sincronizacién a otros dispositivos 102,
incluyendo los dispositivos configurados como los NCD.

En un ejemplo del sistema 100, un dispositivo especifico tal como un LDD inicia un procedimiento de transmision. Por
ejemplo, cuando el LDD 102 se despierta y tiene datos para transferir, o cuando es despertado de forma remota por el
otro dispositivo 102 (p. €j., un NCD), el dispositivo LDD 102 envia una sefial de sincronizacion al NCD 102 mediante el
enlace de comunicacion 106. La sefial de sincronizaciéon puede comprender una secuencia de preambulo. El NCD 102
inicia procedimientos de adquisicion y sincronizacion y obtiene los parametros de temporizacion del LDD en base a la
secuencia de preambulo.

En un ejemplo del sistema 100, el NCD 102 puede luego ajustar normalmente sus parametros de temporizacion para que
coincidan con los parametros del LDD, permitiendo por ello que el LDD 102 contintie transmitiendo sin ningln ajuste de
parametros de temporizacion. En otro ejemplo del sistema 100, el NCD 102, alternativamente (o adicionalmente), puede
comunicar actualizaciones regulares de temporizacion al LDD 102. En tales ejemplos del sistema 100, el LDD 102 ajusta
sus parametros de temporizacién en base a estas actualizaciones. En un ejemplo del sistema 100, el NCD 102 puede
comunicarse con multiples dispositivos 102, incluyendo otros LDD 102, manteniendo muiltiples conjuntos de datos de
sincronizacion, p. €j., un conjunto distinto para cada LDD.

Después de transmitir la sefial de sincronizacién, el LDD 102 puede quedar a la escucha del enlace de comunicaciones
106 durante un periodo de tiempo, en espera de recibir un acuse de recibo retransmitido usando esencialmente los
mismos parametros de temporizacion, tales como el desfase de temporizacion. Si no recibe ninguna respuesta valida,
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puede volver a dormir, o repetir el mensaje tras un intervalo adecuado.

Después de recibir la sefial de sincronizacion, el NCD 102 puede transmitir un mensaje que proporciona un desfase al
LDD 102 para transmitir en un desfase temporal distinto. Este mensaje puede instruir al LDD 102 para desplazar la
comunicacion a un canal especifico. Ademas, el NCD 102 puede transmitir mensajes que proporcionen datos referidos a
modalidades basadas en tiempos de difusion.

Ademas, el NCD 102 puede proporcionar asignaciones de canal y temporizacién al LDD 102. El NCD 102 puede
proporcionar actualizaciones de datos de temporizaciéon al LDD 102 para reducir la interferencia. Ademas, el NCD 102
puede asignar canales a los LDD 102 que reducen la interferencia cuando esos LDD 102 se comunican simultaneamente
con el NCD 102 o con otros LDD 102.

La Figura 5 es un diagrama de bloques que ilustra otro sistema ejemplar 100 de dispositivos 102 conectados de forma
inalambrica. Otros ejemplos del sistema 100 pueden tener cualquier nimero de dispositivos. En particular, la Figura 5
ilustra tres dispositivos 102, los dispositivos 102A, 102B y 102C. El dispositivo 102A se comunica con el dispositivo 102B
mediante un enlace inalambrico 106A, y con el dispositivo 102C mediante un enlace inalambrico 106C. El dispositivo
102B también puede comunicarse con el dispositivo 102C mediante un enlace inalambrico 106C. Cada uno de los
enlaces inalambricos 106A puede usar los mismos, o distintos, parametros de comunicacion (p. ej., desfases de
temporizacion y canales).

Como ilustracion, el dispositivo 102A puede ser un NCD, mientras que los dispositivos 102B y 102C son LDD. En
funcionamiento en un sistema de ese tipo, cada uno de los dispositivos 102B y 102C transmite su informaciéon de
recursos al dispositivo 102A. Esta informacién de recursos puede ser transmitida cuando los dispositivos 102A, 102B y
102C estan apareados, y / o periddicamente. El dispositivo 102A también puede transmitir su informacion de recursos a
uno de los dispositivos 102B y 102C, o a ambos. En un ejemplo del sistema 100, cada uno de los dispositivos compara
sus recursos con los recursos recibidos desde los otros dispositivos 102, para determinar cual dispositivo transmite una
sefial de sincronizacion y cual deberia ser configurado para recibir la sefial de sincronizacion. El dispositivo 102, p. €j., €l
dispositivo 102A, que ha de recibir la sefial de sincronizacion, espera que una sefal de sincronizacion, tal como una sefial
de baliza, sea transmitida por el dispositivo 102B. El dispositivo 102B puede transmitir la sefial de sincronizaciéon para
resincronizarse con el dispositivo 102A, p. €j., después de que el dispositivo 102B ha estado en la modalidad de reposo.

En otro ejemplo del sistema 100, ciertos dispositivos especificados, p. €j., dispositivos NCD tales como el dispositivo
102A, realizan la comparacion y proporcionan instrucciones, p. €j., en el apareo, en cuanto a si un dispositivo LDD
especifico, tal como el LDD 102B y 102C, deberian transmitir sefiales de sincronizacion, o deberian ser configurados para
recibir tales sefiales, p. €j., desde el NCD 102A.

En un ejemplo del sistema 100, los LDD 102B y 102C pueden ser configurados para comunicarse entre si mediante el
enlace inalambrico 106B, en base a la temporizacion, y otros datos de sincronizaciéon proporcionados por el NCD 102A.
Por ejemplo, ambos LDD 102B y 102C pueden ser configurados para enviar sefiales de sincronizacion al NCD 102A, para
establecer los canales de comunicacion 106A y 106C. Uno de los LDD 102B y 102C, o ambos, puede ser configurado
para recibir temporizacion, y otra informacion de sincronizacion, para su enlace inalambrico 106B compartido, desde el
NCD 102A, mediante los enlaces inalambricos 106A y106C. En un ejemplo del sistema 100, el NCD 102A esta
configurado para transmitir mensajes asignando uno o mas canales ortogonales, o cuasi-ortogonales, con baja
interferencia a los dispositivos LDD 102B y 102C. El dispositivo NCD 102A puede por tanto proporcionar actualizaciones
de temporizacion a los LDD 102 para reducir la interferencia en las comunicaciones entre los dispositivos LDD 102A y
102B.

En algunos ejemplos del sistema 100, el NCD 102 puede rastrear el LDD 102 cuando hay muchos NCD 102 recibiendo
datos desde un LDD 102 especifico. Por ejemplo, en un sistema ejemplar 100, un LDD especifico puede retransmitir
comunicaciones entre dos partes de una PAN (p. €j., entre dos 0 mas sub-redes), cada una con un NCD 102 distinto. En
un sistema 100 de ese tipo, el LDD 102 puede determinar que lo mas eficaz para si es generar sincronizacion y
temporizaciéon para la comunicacion con cada uno de los NCD 102. De tal modo, el LDD 102 transmite una sefial de
sincronizacion (p. ej., una baliza) a cada uno de los NCD 102. Cada NCD recibe una sefial de sincronizacion, realiza un
procedimiento de sincronizacion en base a la sefial recibida y rastrea la temporizacion del LDD.

En consecuencia, en algunos aspectos, el consumo de recursos asociado a la adquisicién y la sincronizaciéon puede ser
desplazado entre los dispositivos 102 en el sistema 100, p. €j., desde los dispositivos 102 que tienen pequefias
capacidades de energia o de otros recursos, a dispositivos 102 mas capaces.

La Figura 6 es un grafico de flujo que ilustra un ejemplo de un procedimiento 600 de comunicacion de datos, tal como en
el sistema ejemplar 100. El procedimiento 600 comienza en un bloque 602, en el cual el receptor 220 de un primer
dispositivo 102 recibe informacion que identifica recursos de un segundo dispositivo electrénico 102. El transmisor 222 del
primer dispositivo 102 también puede transmitir informacion de recursos del primer dispositivo electrénico 102, p. €j., al
segundo dispositivo electronico 102. La informacion de recursos puede incluir una o mas entre la informacion de recursos
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de energia y la informacién de recursos de procesamiento. La informacion de recursos de energia puede incluir
informacion referida al estado de carga de la bateria 231 y a la capacidad de carga completa de la bateria 231. La
informacion de recursos también puede incluir informacion del ciclo de trabajo, p. €j., si el dispositivo tiene o no un perfil
de consumo de recursos de un dispositivo de ciclo de trabajo bajo, tal como un dispositivo o sensor médico, que se
despierta periédicamente para tomar y transmitir una lectura de un sensor. La informacion de recursos de procesamiento
puede incluir, por ejemplo, informacion acerca de las capacidades del procesador 202 y / o la memoria 204. La
informacion de recursos recibida en el bloque 602 y transmitida en el bloque 604 puede comprender datos en un mensaje
de apareo.

Pasando a un bloque 606, el procesador 202 compara la informacion de recursos del dispositivo electronico y la
informacion de recursos recibida del segundo dispositivo electrénico. Por ejemplo, el procesador 202 puede comparar
recursos y determinar que el primer dispositivo electronico tiene menos de al menos un recurso que el segundo dispositivo
electroénico, p. ej., menos recursos de energia en forma de menos capacidad o reservas de bateria. Como se ha indicado
anteriormente, la comparacion puede ser realizada una vez en el apareo de los dispositivos 102 primero y segundo, o
cada vez que los dispositivos 102 primero y segundo ingresan al sistema 100. Alternativamente, o ademas, los
dispositivos 102 pueden intercambiar informacion de recursos peridédicamente, por lo que puede cambiar con el tiempo
cual dispositivo 102 tiene menos recursos. En otro ejemplo, el procesador 202 puede usar una comparacion de multiples
factores, o ponderada, de la informacién de recursos. Por ejemplo, la comparacion puede estar basada en datos de
recursos en bruto (p. €j., la capacidad o reservas de bateria de cada dispositivo), datos derivados en base a datos de
recursos (p. €j., la vida util de la bateria, en base a datos del ciclo de trabajo de cada dispositivo, o vida util de la bateria
deseada por cada dispositivo a la vista de su ciclo de trabajo). De tal modo, por ejemplo, un dispositivo 102 sensor
sanitario puede tener una gran capacidad de bateria pero un bajo ciclo de trabajo esperado, de modo que la comparacion
puede identificar que el dispositivo 102 sensor sanitario tiene menos recursos que un dispositivo 102 de telefonia celular
que tiene una capacidad de bateria similar, pero un mayor ciclo de trabajo.

En un ejemplo del sistema 100, cada uno de los dispositivos 102 primero y segundo realiza la misma comparacion, o una
correspondiente, de acuerdo a un protocolo predeterminado, de modo que cada dispositivo 102 determina si transmite o
recibe la sefial de sincronizacion. En otro ejemplo, la comparacion es realizada durante el apareo, o cuando cada uno de
los dispositivos 102 se comunica, con datos indicativos de los resultados de la comparacion comunicados a cada
dispositivo 102, para determinar cual dispositivo 102 transmite y cual dispositivo 102 recibe la sefial de sincronizacién. En
un ejemplo del sistema 100, un tercer dispositivo 102 recibe informacion de recursos de cada uno de los dispositivos 102
primero y segundo, realiza la comparacién, toma una determinacién en cuanto a cual dispositivo 102 deberia transmitir la
sefial de sincronizacion y proporciona esa determinacion a los dispositivos 102.

Avanzando a un bloque 608, el transmisor 222 transmite una sefial de sincronizacion al segundo dispositivo,
posteriormente a la comparacion del bloque 606. Por ejemplo, en un ejemplo del sistema 100, el mantenimiento de datos
de temporizacién para la comunicacion con un segundo dispositivo electrénico puede ser costoso en términos de
consumo de energia y de ciclo de trabajo aumentado, para recibir tales datos. Un dispositivo 102 de bajo ciclo de trabajo
puede reducir tal sobregasto transmitiendo una sefial de sincronizacion a otro dispositivo 102, de modo que el dispositivo
receptor 102 determine y mantenga la sincronizacion de la comunicacion, p. €j., se configure para usar los parametros de
temporizacién de transmisores. En un tal dispositivo ejemplar, el transmisor 222 del primer dispositivo 102 puede ser
configurado para transmitir la sefial de sincronizacién cuando el dispositivo electronico 102 tiene menos recursos de
energia o de bateria que el segundo dispositivo electronico 102 y, por tanto, se beneficiara del sobregasto reducido de
recepcion y transmision, para mantener sincronizacion de temporizacion con el segundo dispositivo electronico 102. La
sefial de sincronizacion puede incluir una sefial de baliza. El primer dispositivo 102, adicionalmente, puede recibir y
transmitir datos al segundo dispositivo 102 en base a la temporizacion y a otros datos de sincronizacion comunicados, o
derivados de la sefial de sincronizacion.

La Figura 7 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo del dispositivo 102 que se comunica usando el
procedimiento 600 de la Figura 6. En el ejemplo ilustrado, el dispositivo 102 comprende un medio o un circuito integrado
(IC) 652 para recibir informacion que identifica recursos de un segundo dispositivo electronico 102. El IC 652 puede
comprender el receptor 220 de las Figuras 2 y 4. El dispositivo 102 también comprende un medio, o un IC 654, para
comparar informacién de recursos del dispositivo electronico 102 y la informacion de recursos recibida del segundo
dispositivo electronico 102. El IC 654 puede comprender el procesador 202 de la Figura 2. El dispositivo 102 también
comprende un medio, o un IC 656, para transmitir una sefial de sincronizacién al segundo dispositivo posteriormente a la
comparacion realizada por el IC 654. El IC 656 puede comprender el transmisor 222 de las Figuras 2 y 3. El IC 565
también puede ser configurado para transmitir la informacién de recursos del dispositivo electronico 102.

La Figura 8 es un grafico de flujo que ilustra un ejemplo de un procedimiento 700 de comunicacion de datos, tal como en
el sistema ejemplar 100. El procedimiento 700 comienza en un bloque 702 en el cual el receptor 220 de un primer
dispositivo 102 recibe informacion que identifica recursos de un segundo dispositivo electronico 102. La informacién de
recursos puede incluir una o mas entre la informacién de recursos de energia y la informacion de recursos de
procesamiento. La informacion de recursos de energia puede incluir informacion referida al estado de carga de la bateria
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231 y a la capacidad de carga completa de la bateria 231. La informacién de recursos también puede incluir informacion
del ciclo de trabajo, p. €j., si el dispositivo tiene un perfil de consumo de recursos de un dispositivo de bajo ciclo de trabajo,
tal como un dispositivo o sensor médico, que se despierta periédicamente para tomar y transmitir una lectura de un
sensor. La informacién de recursos de procesamiento puede incluir, por ejemplo, informacién acerca de las capacidades
del procesador 202 y / o la memoria 204. La informacién de recursos puede comprender datos recibidos en un mensaje
de apareo. El transmisor 222 del primer dispositivo 102 también puede transmitir informacion de recursos del primer
dispositivo electronico 102.

Pasando a un bloque 706, el procesador 202 compara la informacion de recursos del dispositivo electronico y la
informacién de recursos recibida del segundo dispositivo electrénico. Por ejemplo, el procesador 202 puede determinar
que el primer dispositivo electronico tiene mas de al menos un recurso que el segundo dispositivo electronico, p. €j., mas
recursos de energia en forma de mayor capacidad o reservas de bateria. Avanzando a un bloque 708, el receptor 222
recibe una sefial de sincronizacion desde el segundo dispositivo, posteriormente a la comparacion del bloque 606. Por
ejemplo, en un ejemplo del sistema 100, el mantenimiento de la temporizacion, u otros datos de sincronizacion, en el
segundo dispositivo electronico puede ser costoso en términos de consumo de energia y de ciclo de trabajo aumentado,
para recibir tales datos. Un dispositivo 102 de bajo ciclo de trabajo puede reducir tal sobregasto transmitiendo una sefial
de sincronizacion a otro dispositivo 102, de modo que el dispositivo receptor 102 determine y mantenga la sincronizacion
de la comunicacion, p. €j., se configure para usar los parametros de temporizacién de transmisores. En un dispositivo
ejemplar de ese tipo, el receptor 220 del dispositivo receptor 102 puede ser configurado para recibir la sefal de
sincronizacion cuando el dispositivo electronico 102 tiene mayores recursos de energia o de bateria que el segundo
dispositivo electronico 102 y, por tanto, las prestaciones globales del sistema se benefician del sobregasto reducido de
recepcion y transmision, para mantener la sincronizacion de temporizacion con el segundo dispositivo electrénico 102. La
sefial de sincronizacion puede incluir una sefial de baliza. El dispositivo receptor 102, adicionalmente, puede recibir y
transmitir datos al segundo dispositivo 102, p. €j., de ciclo bajo de trabajo, en base a la temporizacion y a otros datos de
sincronizacion, comunicados o derivados de la sefial de sincronizacion recibida desde el segundo dispositivo electrénico.

La Figura 9 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo del dispositivo 102 que se comunica usando el
procedimiento 700 de la Figura 8. En el ejemplo ilustrado, el dispositivo 102 comprende un medio, o un circuito integrado
(IC) 752, para recibir informacién que identifica recursos de un segundo dispositivo electronico 102. El IC 752 puede
comprender el receptor 220 de las Figuras 2 y 4. El dispositivo 102 también comprende un medio, o un IC 754, para
comparar informacién de recursos del dispositivo electronico 102 y la informacion de recursos recibida del segundo
dispositivo electronico 102. El IC 754 puede comprender el procesador 202 de la Figura 2. Ademas, el IC 752 puede
comprender un medio de recepcion de una sefial de sincronizacion transmitida desde el segundo dispositivo,
posteriormente a la comparacion realizada por el IC 754. El dispositivo 102 también puede comprender un medio, o un IC
(no mostrado) para transmitir la informacion de recursos del dispositivo electronico 102. Un medio transmisor de ese tipo
puede comprender el transmisor 222 de las Figuras 2 y 3.

La Figura 10 es un grafico de flujo que ilustra un ejemplo de un procedimiento 800 de comunicacion de datos, tal como en
el sistema ejemplar 100. El procedimiento 800 comienza en un bloque 802 en el cual el receptor 220 de un primer
dispositivo 102, p. €gj., el dispositivo 102a de la Figura 5, recibe informacion que identifica recursos de un segundo
dispositivo electrénico 102b. A continuacién de un bloque 804, el procesador 202 (p. €j., del dispositivo 102a) compara
informacion de recursos de un tercer dispositivo electronico 102c y la informacion de recursos recibida del segundo
dispositivo electrénico 102b. Pasando a un bloque 806, el procesador 204 instruye al menos a un componente para
sincronizarse con el tercer dispositivo electrénico 102c, en base a la comparacion. El componente puede comprender una
parte (p. €j., el procesador 202, el receptor 220 o el transmisor 222) del dispositivo 102b o del dispositivo 102a.

La Figura 11 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo del dispositivo 102 que se comunica usando el
procedimiento 800 de la Figura 10. En el ejemplo ilustrado, el dispositivo 102, p. €j., el dispositivo 102a de la Figura 5,
comprende un medio, o un circuito integrado (IC) 812, para recibir informaciéon que identifica recursos de un segundo
dispositivo electronico 102. El IC 812 puede comprender el receptor 220 de las Figuras 2 y 4. El dispositivo 102 también
comprende un medio, o un IC 814, para comparar informacién de recursos de un tercer dispositivo electronico 102c y la
informacion de recursos recibida del segundo dispositivo electrénico 102b. EI IC 814 puede comprender el procesador 202
de la Figura 2. El dispositivo 102 también comprende un medio, o un IC 816, para instruir al menos a un componente
para sincronizarse con el tercer dispositivo electrénico 102c, en base a la comparacion. El componente puede comprender
una parte (p. €j., el procesador 202, el receptor 220 o el transmisor 222) del dispositivo 102b o del dispositivo 102a. El
medio de instruccion puede comprender el procesador 202 y, optativamente, el transmisor 222 de las Figuras 2 y 3.

La Figura 12 es un grafico de flujo que ilustra un ejemplo de un procedimiento 820 de comunicacion de datos, tal como en
el sistema ejemplar 100. El procedimiento 820 comienza en un bloque 822 en el cual el transmisor 222 de un primer
dispositivo 102, p. €., el dispositivo 102b de la Figura 5, transmite informacion que identifica al menos un recurso de un
primer dispositivo electrénico 102b, desde el primer dispositivo 102b a un segundo dispositivo electronico 102a. A
continuacion, en un bloque 824, el receptor 220 del dispositivo 102b recibe, desde el segundo dispositivo electrénico 102a,
datos indicativos de una determinacién basada en la comparacion de la informacion de recursos transmitida del primer
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dispositivo electrénico 102b y la informacién de recursos de un tercer dispositivo electrénico 102c.

La Figura 13 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo del dispositivo 102 que se comunica usando el
procedimiento 820 de la Figura 12. En el ejemplo ilustrado, el dispositivo 102, p. €j., el dispositivo 102b de la Figura 5,
comprende un medio, o un circuito integrado (IC) 832, para transmitir, a un segundo dispositivo electronico 102a,
informacion que identifica al menos un recurso del dispositivo electrénico 102b. EI IC 832 puede comprender el transmisor
222 de las Figuras 2 y 3. El dispositivo 102 también comprende un medio, o un IC 834, para recibir, desde el segundo
dispositivo electronico 102a, datos indicativos de una determinacién basada en la comparacion de la informacién de
recursos de un tercer dispositivo electronico 102c y la informacion de recursos transmitida del dispositivo 102b. Un medio
de recepcion de ese tipo puede comprender el receptor 220 de las Figuras 2 y 4.

A la vista de lo que antecede, se apreciara que la revelacién aborda como comunicar datos, tal como un sistema de UWB.
Por ejemplo, los aspectos ilustrados proporcionan un procedimiento y un aparato, de menor sobregasto, de
comunicaciones de salto multiple. Por ejemplo, el consumo de energia en un dispositivo de bajo ciclo de trabajo puede ser
reducido minimizando el sobregasto para recibir y mantener la sincronizacion con otros dispositivos.

Todos los bloques légicos ilustrativos, modulos y circuitos descritos con relacion a los aspectos revelados en la presente
memoria pueden ser implementados dentro de, o realizados por, un circuito integrado (“IC”), un terminal de acceso o un
punto de acceso. El IC puede comprender un procesador de propdsito general, un procesador de sefiales digitales (DSP),
un circuito integrado especifico de la aplicacion (ASIC), una formacion de compuertas programables en el terreno (FPGA)
u ofro dispositivo ldgico programable, compuerta discreta o ldgica de transistor, componentes discretos de hardware,
componentes eléctricos, componentes dpticos, componente mecanicos o cualquier combinacion de los mismos disefiada
para realizar las funciones descritas en la presente memoria, y puede ejecutar codigos o instrucciones que residen dentro
del IC, fuera del IC, o en ambos casos. Un procesador de propdsito general puede ser un microprocesador pero, como
alternativa, el procesador puede ser cualquier procesador convencional, controlador, micro-controlador o maquina de
estados. Un procesador también puede ser implementado como una combinacién de dispositivos informaticos, p. €j., una
combinacion de un DSP y un microprocesador, una pluralidad de microprocesadores, uno o mas microprocesadores
conjuntamente con un nucleo de DSP, o cualquier otra configuracion de ese tipo.

Los expertos en la técnica reconoceran que los diversos bloques légicos ilustrativos, mddulos, circuitos y etapas de
algoritmo descritos con relacion a los aspectos revelados en la presente memoria pueden ser implementados como
hardware electronico, software de ordenador o combinaciones de ambos. Para ilustrar claramente esta intercambiabilidad
de hardware y software, diversos componentes ilustrativos, bloques, médulos, circuitos y etapas han sido descritos en lo
que antecede, en general, en términos de su funcionalidad. Si tal funcionalidad es implementada como hardware o
software depende de la aplicacion especifica y de las restricciones de disefio impuestas sobre el sistema global. Los
artesanos expertos pueden implementar la funcionalidad descrita de formas variables para cada aplicacién especifica,
pero tales decisiones de implementacion no deberian ser interpretadas como causantes de un alejamiento del ambito de
esta revelacion.

Las etapas de un procedimiento o algoritmo descrito con relacién a los aspectos revelados en la presente memoria
pueden ser realizadas directamente en hardware, en un médulo de software ejecutado por un procesador o en una
combinacion de los dos. Un médulo de software puede residir en memoria RAM, memoria flash, memoria ROM, memoria
EPROM, memoria EEPROM, registros, un disco rigido, un disco extraible, un CD-ROM o cualquier otra forma de medio
de almacenamiento conocido en la técnica. Un medio de almacenamiento ejemplar esta acoplado con el procesador, de
modo que el procesador pueda leer informacion de, y escribir informacion en, el medio de almacenamiento. Como
alternativa, el medio de almacenamiento puede estar integrado al procesador. El procesador y el medio de
almacenamiento pueden residir en un ASIC. ElI ASIC puede residir en un terminal de usuario. Como alternativa, el
procesador y el medio de almacenamiento pueden residir como componentes discretos en un terminal de usuario.
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REIVINDICACIONES
1. Un procedimiento (600) de comunicaciones inalambricas, que comprende:

recibir (602), en un primer dispositivo electronico (102B, 102C), desde un segundo dispositivo electronico (102A),
informacion que identifica al menos un recurso del segundo dispositivo electronico (102A);

comparar (606), en el primer dispositivo electronico (102B, 102C), informacion de recursos del primer dispositivo
electronico (102B, 102C) y la informacién de recursos recibida del segundo dispositivo electronico (102A); y

transmitir (608), desde el primer dispositivo electronico (102B, 102C), una sefial de sincronizacion al segundo
dispositivo electronico (102A), en base a la comparacién, en donde la sefial de sincronizacion es transmitida si la
comparacion indica que el primer dispositivo electronico (102B, 102C) tiene menos de al menos un recurso que €l
segundo dispositivo electrénico (102A), comprendiendo adicionalmente dicho procedimiento

transmitir, desde el primer dispositivo electronico (102B, 102C), la informacion de recursos del primer dispositivo
electrénico (102B, 102C) al segundo dispositivo electronico (102A).

2. Un dispositivo electrénico (102B, 102C) de comunicaciones inalambricas, que comprende:
medios (812) para recibir desde un segundo dispositivo electronico (102A) informacion que identifica al menos un recurso
del segundo dispositivo electronico (102A);

medios (814) para comparar informacion de recursos del dispositivo electronico y la informacion de recursos recibida
del segundo dispositivo electrénico (102A); y

medios (816) para transmitir una sefial de sincronizacion al segundo dispositivo electronico (102A), en base a la
comparacion, en donde la sefial de sincronizacidon es transmitida si la comparacion indica que el dispositivo
electrénico (102B, 102C) tiene menos de al menos un recurso que el segundo dispositivo electronico (102A), en donde
el medio de transmision (816) esta adicionalmente configurado para transmitir la informacion de recursos del
dispositivo electronico al segundo dispositivo electronico (102A).

3. El dispositivo (102B, 102C) de la Reivindicacion 2, en el que el medio de transmision esta configurado para transmitir
periédicamente la informacion de recursos del dispositivo electronico al segundo dispositivo electronico (102A).

4. El dispositivo (102B, 102C) de la Reivindicacion 2, en el que la sefial de sincronizacién comprende una sefial de baliza.

5. El dispositivo (102B, 102C) de la Reivindicacion 2, en el que la informacion de recursos, tanto del dispositivo electrénico
como del segundo dispositivo electronico (102A), comprende informacion de recursos de energia.

6. El dispositivo (102B, 102C) de la Reivindicacion 2, en el que la informacién de recursos, tanto del dispositivo electrénico
como del segundo dispositivo electronico (102A), comprende informacion de recursos de procesamiento.

7. El dispositivo (102B, 102C) de la Reivindicacion 2, en el que la sefial de sincronizacion comprende al menos un
parametro de temporizacion.

8. El dispositivo (102B, 102C) de la Reivindicacion 2, en el que el medio de recepcion esta configurado para recibir datos
desde el segundo dispositivo electronico (102A), en respuesta a la sefial de sincronizacion transmitida.

9. El dispositivo (102B, 102C) de la Reivindicacién 8, en el que los datos comprenden al menos un parametro de
temporizacion.

10. El dispositivo (102B, 102C) de la Reivindicacién 2, en el que el medio de transmision esta configurado para transmitir
la informacion de recursos del dispositivo electronico, en respuesta a un mensaje de apareo desde otro dispositivo.

11. El dispositivo (102B, 102C) de la Reivindicacion 2, en el que la sefial de sincronizaciéon transmitida comprende al
menos un pulso.

12. El dispositivo (102B, 102C) de la Reivindicacion 11, en el que dicho al menos un pulso tiene un ancho de banda
fraccionario de al menos alrededor del 20%, tiene un ancho de banda de al menos alrededor del 500 MHz, o tiene un
ancho de banda fraccionario de al menos alrededor del 20% y tiene un ancho de banda de al menos alrededor de 500
MHZ o mas.

13. Un producto de programa de ordenador de comunicaciones inalambricas, que comprende un medio legible por
ordenador, que comprende codigos ejecutables por al menos un ordenador, para llevar a cabo las etapas de la
reivindicacion 1.
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