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DESCRIPCION
Dispositivo para recoger gases en masas fundidas de metal y procedimiento de medicién correspondiente

La invencién se refiere a un dispositivo para recoger gases en masas fundidas de metal con un extremo de
inmersion que presenta un cuerpo de recogida, con un conducto de alimentacién de gas que desemboca en el
extremo de inmersién y con un conducto de evacuacion de gas para los gases que atraviesan el cuerpo de recogida,
en el cual el cuerpo de recogida de gas presenta un lado frontal dispuesto en el extremo de inmersién y paredes
laterales.

Este tipo de dispositivos se dieron a conocer por ejemplo por los documentos DE102005011181A1 o EP307430B1.
En este tipo de dispositivos se recogen gases de una masa fundida de metal y se suministran a un dispositivo de
medicién, de modo que se puede medir el contenido de determinados gases contenidos en la masa fundida de
metal. Para ello, un conducto de alimentacion de gas para la alimentacién de un gas de referencia o gas portador a
la masa fundida de metal se hace pasar por el interior del cuerpo de recogida de gas saliendo de este por su lado
frontal. Con la ayuda del conducto de alimentacion de gas se insufla gas de referencia a la masa fundida de metal.
El gas de referencia se enriquece con gases presentes en la masa fundida de metal o, segun otro procedimiento, el
gas de referencia presenta una mayor concentracion del gas que se ha de medir que la masa fundida de metal, de
modo que la mezcla de gas resultante presenta una menor concentracion del componente de gas que se ha de
medir que el gas de referencia. La mezcla de gas originada se recoge por el cuerpo de recogida de gas, se alimenta
por el conducto de evacuacion de gas al dispositivo de medicion y se evalia. En detalle, el procedimiento de
medicién se describe por ejemplo en el documento EP307430B1. También en el documento EP563447A1 se
describen este tipo de procedimientos de medicién.

Dispositivos similares se dieron a conocer por los documentos US6.216.526B1 y EP295798A1.

La presente invencién tiene el objetivo de mejorar los dispositivos de recogida de gas conocidos y aumentar la
eficiencia del procedimiento de recogida y del procedimiento de medicion.

El objetivo se consigue mediante las caracteristicas de la reivindicacion independiente. Formas de realizacion
preferibles resultan de las reivindicaciones subordinadas. Dado que al menos una parte del cuerpo de recogida de
gas presenta una capa impermeable al gas es posible recoger mediante el cuerpo de recogida de gas y alimentar al
conducto de evacuacién de gas y por tanto al dispositivo de mediciéon una parte mas grande de los gases, ya que los
gases que entran en el cuerpo de recogida de gas ya no pueden al menos sustancialmente salir del cuerpo de
recogida de gas fuera del conducto de evacuacion de gas, de modo que una parte sensiblemente mas grande de los
gases recibidos en el cuerpo de recogida de gas puede alimentarse al dispositivo de medicién. De esta manera, la
medicién se vuelve mas sencilla, mas rapida y finalmente también mas exacta.

Es conveniente que al menos una parte de las paredes laterales exteriores presente una capa impermeable al gas.
El cuerpo de recogida de gas mismo puede presentar en su lado frontal un espacio hueco conocido ya por el estado
de la técnica (véase arriba). En dicho espacio hueco se acumulan inicialmente los gases procedentes de la masa
fundida. Después, entran en el cuerpo de recogida de gas, ya que no pueden salir de otra manera del espacio
hueco. Por el apantallamiento lateral mediante la capa impermeable al gas, los gases so6lo pueden escapar al
conducto de evacuacion de gas. Para ello, la capa impermeable al gas puede estar dispuesta en la superficie de las
paredes laterales del cuerpo de recogida de gas. Resulta ventajoso que la capa esta formada por al menos dos
capas parciales superpuestas. La capa parcial inferior, orientada hacia el interior del cuerpo de recogida de gas,
puede estar hecha de metal, especialmente por un metal con un punto de fusion superior al del hierro. Como
metales entran en consideracion especialmente molibdeno, titanio, vanadio, cromo, niobio o una aleacién con al
menos uno de estos metales. La capa parcial inferior, interior es estanca al gas. Sobre ella puede estar aplicada una
capa parcial exterior de ceramica, opuesta al interior del cuerpo de recogida de gas. Esta puede actuar como capa
de proteccion para la capa parcial inferior de metal dispuesta entre esta y el cuerpo de recogida de gas. La capa
parcial exterior puede estar formada preferentemente por ceramica de éxidos o de un silicato, especialmente de
diéxido de zirconio, 6xido de aluminio, diéxido de cromo, silicato de zirconio, silicato de aluminio o espinela.

El cuerpo de recogida de gas puede estar envuelto de la capa practicamente en su totalidad, quedando sin recubrir
Unicamente la entrada frontal de gas al cuerpo de recogida de gas y el acceso al conducto de evacuacién de gas del
cuerpo de recogida de gas. Resulta conveniente dejar sin recubrimiento el lado frontal completo del cuerpo de
recogida de gas, o bien, sélo la superficie del espacio hueco frontal del cuerpo de recogida de gas. Preferentemente,
al menos una de las capas parciales esta recubierta por proyeccion de plasma.

Convenientemente, el cuerpo de recogida de gas puede presentar una pared lateral cilindrica o cénica. El conducto
de evacuacién de gas esta dispuesto preferentemente en la pared posterior del cuerpo de recogida de gas, opuesta
al lado frontal. El conducto de evacuacion de gas puede estar dispuesto por ejemplo en una tubuladura de conexion
de gas o en una abertura del cuerpo de recogida de gas.

Segun la invencién, el dispositivo se usa para medir el contenido de gas en una masa fundida de metal. Son
posibles mediciones por ejemplo en las masas fundidas de metal mas diversas. El cuerpo de recogida de gas mismo
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es impermeable a la masa fundida de metal, pero tiene una permeabilidad al gas y capacidad de recepcién muy
buenas para los gases que se han de medir.

Un procedimiento de medicion correspondiente para medir un contenido de gas en una masa fundida de metal, en el
que se introduce gas en la masa fundida de metal donde entra en intercambio de gas con el gas contenido en la
masa fundida de metal y a continuacién se recibe y se suministra a un dispositivo de medicién para su evaluacion, y
en el que al menos dos gases diferentes se introducen en la masa fundida de metal y se evallan, y en el que ambos
gases presentan respectivamente un gas portador y, dado el caso, la adicién de un gas, cuya parte en la masa
fundida de metal ha de determinarse, se realiza de tal forma que la concentraciéon del gas afadido o bien se
corresponde en todo caso a una introduccion de gas por debajo o en todo caso a una introduccion de gas por
encima de la concentracion del gas que se ha de medir en la masa fundida de metal. Para ello, se parte de la
concentracién de gas probable en la masa fundida de metal y para el gas que se ha de introducir una concentracion
o claramente inferior o claramente superior a la concentracién esperada en la masa fundida de metal. Entonces, en
la masa fundida de metal de los dos gases se produce o una absorcién o una desercion del gas que se ha de medir.
Se mide por tanto con dos (o mas) gases independientes uno de otro. Se pueden usar gases portadores idénticos o
distintos. Los gases introducidos en la masa fundida reciben gas desde la masa fundida si la concentracion del gas
que se ha de determinar en la masa fundida de metal es superior a la concentraciéon de dicho gas en el gas
introducido, de modo que como gas introducido también se puede usar un gas portador puro y la concentracion del
gas que se ha de medir en el gas introducido puede ser igual a cero. En caso contrario, la masa fundida de metal
recibe gas desde el gas introducido, ya que en todo caso se aspira naturalmente a un equilibrio. Para la medicion se
puede aprovechar el hecho de que pueden diferir las caracteristicas de absorcion y de desercion de diferentes gases
en las masas fundidas de metal.

Como gas portador se pueden usar gases inertes, preferentemente argén y/o nitrégeno. Como gas anadido se
puede usar monéxido de carbono, de modo que se pueda medir el contenido de monoéxido de carbono en la masa
fundida de metal.

A continuacion, se describe en detalle un ejemplo de realizacién de la invencién con la ayuda de un dibujo.
El dibujo muestra un dispositivo segln la invencién, en parte en seccion.

El dispositivo representado en el dibujo se fija a una tubuladura de fijacién 1 en un tubo de soporte no representado
y se sumerge con este en una masa fundida de metal. En la masa fundida de acero se sumerge el cuerpo de
recogida de gas 2 para realizar alli el intercambio de gas.

Dentro de la tubuladura de fijacion 1 estan dispuestas conexiones de gas 3; 3'. La conexion de gas 3 central
desemboca en el conducto de alimentacion de gas 4 dispuesto de forma centrada en el dispositivo. Este pasa de
forma centrada por el interior del cuerpo de recogida de gas y finaliza por debajo del lado frontal 5 del cuerpo de
recogida de gas. A través del conducto de alimentaciéon de gas 4 se introduce gas portador en la masa fundida de
metal. El conducto de alimentaciéon de gas 4 se compone sustancialmente de un tubo de cuarzo que puede estar
curvado en su extremo de inmersion, de modo que la boca esté orientada en direcciéon hacia el cuerpo de recogida
de gas 2. El conducto de alimentacién de gas 4 esta fijado mediante cemento 6 dentro del cuerpo de recogida de
gas 2. El gas portador que entra en la masa fundida de metal a través del conducto de alimentacién de gas 4 recibe
gases de la masa fundida de metal, sube al espacio hueco 7 del cuerpo de recogida de gas 2 y desde este entra
desde el lado frontal 5 en el cuerpo de recogida de gas 2. Este esta formado por un material poroso, por ejemplo
cemento. También es posible un cuerpo de ceramica, por ejemplo 6xido de aluminio. A través de los poros del
cuerpo de recogida de gas, el gas pasa hacia arriba al conducto de evacuaciéon de gas. Este esta formado
sustancialmente por un tubo de vidrio de cuarzo 8 que esta fijado mediante cemento 9 en el cuerpo de recogida de
gas 2. En el tubo de vidrio de cuarzo esta dispuesto un relleno 10 poroso de 6xido de aluminio, por ejemplo en forma
de esfera. A través del relleno 10 se produce la evacuacion del gas portador mezclado con gas procedente de la
masa fundida de metal, a través de las conexiones de gas 3', hacia un dispositivo de medicién. En este, el gas
extraido se compara con el gas introducido en la masa fundida de metal y, de esta manera, se evalua el gas recibido
(o precipitado) desde la masa fundida de metal y se determina el contenido de gas en la masa fundida de metal.
Este procedimiento es conocido de por si y se describe por ejemplo en el documento EP307430B1 (o de forma
similar en el documento EP563447A1). Como gas portador del gas introducido se usa argén. Para la medicion del
contenido de monoxido de carbono en la masa fundida de acero, se anade al gas portador respectivamente
mondxido de carbono en una cantidad superior al 2,5% respectivamente (por ejemplo de 5% y de 10%), ya que el
contenido de gas esperado es de 2,5%.

El cuerpo de recogida de gas 2 presenta en su superficie exterior cdnica una capa impermeable al gas formada por
una capa parcial inferior 11 y una capa parcial exterior 12. La capa parcial inferior 11 esta hecha de molibdeno, la
capa parcial exterior 12 sirve de capa de proteccion y esta hecha de espinela.

En principio, la capa impermeable al gas también puede estar dispuesta en el extremo del cuerpo de recogida de
gas 2, orientado hacia el extremo de inmersion. Generalmente, sin embargo, esto no es necesario, porque las
superficies que existen alli son tan pequefias que una fuga de gas se produce s6lo en un volumen despreciable. Por
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lo tanto, practicamente la totalidad del gas recibido por el dispositivo se conduce al conducto de evacuacion de gas
limitado por el tubo de vidrio de cuarzo 8.

Con el dispositivo se puede determinar también el contenido de hidrégeno o de nitrégeno en masas fundidas de
metal.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para recoger gases en masas fundidas de metal con un extremo de inmersion que presenta un cuerpo
de recogida de gas (2), un conducto de alimentacién de gas (4) que desemboca en el extremo de inmersién y un
conducto de evacuacién de gas para los gases que atraviesan el cuerpo de recogida de gas (2), en el cual el cuerpo
de recogida de gas (2) presenta un lado frontal (5) dispuesto en el extremo de inmersion y paredes laterales, en el
cual el propio cuerpo de recogida de gas (2) es impermeable a la masa fundida de metal, en el cual el cuerpo de
recogida de gas (2) esta hecho de un material poroso, de modo que a través de los poros del cuerpo de recogida de
gas (2) el gas entra en el conducto de evacuacion de gas, caracterizado por que una capa impermeable al gas (11;
12) esta dispuesta en la superficie de las paredes laterales del cuerpo de recogida de gas (2).

2. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la capa (11; 12) esta formada por al menos dos
capas parciales superpuestas.

3. Dispositivo segun la reivindicacion 2, caracterizado por que una capa parcial (11) inferior, orientada hacia el
interior del cuerpo de recogida de gas (2), esta hecha de metal.

4. Dispositivo segun la reivindicaciéon 3, caracterizado por que la capa parcial inferior (11) estd hecha de un metal
con un punto de fusion superior al del hierro.

5. Dispositivo segun la reivindicacion 3, caracterizado por que la capa parcial inferior (11) esta hecha
sustancialmente de un metal del grupo de molibdeno, titanio, vanadio, cromo, niobio o una aleacién con al menos
uno de estos metales.

6. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 2 a 5, caracterizado por que una capa parcial (12) exterior,
opuesta al interior del cuerpo de recogida de gas (2), esta hecha de ceramica.

7. Dispositivo segun la reivindicacién 6, caracterizado por que la capa parcial (12) exterior esta hecha de ceramica
de 6xidos o de un silicato.

8. Dispositivo segun la reivindicacion 7, caracterizado por que la capa parcial exterior (12) esta hecha de di6xido de
zirconio, 6xido de aluminio, diéxido de cromo, silicato de zirconio, silicato de aluminio o espinela.

9. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por que al menos una capa parcial esta
realizada mediante proyeccién de plasma.

10. Dispositivo segln una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado por que el cuerpo de recogida de gas (2)
presenta una pared lateral cilindrica o cénica.

11. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado por que el conducto de evacuacion de gas
esta dispuesto en la pared posterior del cuerpo de recogida de gas (2), opuesto al lado frontal (5).

12. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado por que el conducto de evacuacion de gas
esté dispuesto en una tubuladura de conexién de gas o en una abertura del cuerpo de recogida de gas (2).

13. Uso del dispositivo segin una de las reivindicaciones 1 a 12 para medir el contenido de gas en una masa
fundida de metal.
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