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DESCRIPCION
Motor y vehiculo del tipo de montar a horcajadas

La presente invencion se refiere a un motor segun el preambulo de la reivindicacion independiente 1, un método de
montar una cadena en un motor que tiene un compartimiento de cadena y un vehiculo del tipo de montar a
horcajadas, y mas en concreto a un motor y un vehiculo del tipo de montar a horcajadas donde una cadena de leva
se puede montar y desmontar facilmente. Tal motor se conoce por el documento de la técnica anterior US
2004/0069260 A1. Dicho motor incluye una cubierta lateral que cubre un lado del compartimiento de cadena
adyacente al bloque de cilindro y el carter.

Las motocicletas, que son un tipo de vehiculo del tipo de montar a horcajadas, son conocidas. Un motor incluido en
una motocicleta se describe en JP 2009-228673 A, por ejemplo. En el motor de JP 2009-228673 A, la potencia
motriz procedente del cigliefial es transmitida al arbol de levas mediante una cadena de leva.

La cadena de leva esta dispuesta en un compartimiento de cadena. El compartimiento de cadena esta formado a lo
largo de un carter, el cuerpo de cilindro y la culata de cilindro. La cadena de leva se tensa de modo que no haya
holgura. El motor de JP 2009-228673 A incluye un tensor que empuja una guia de cadena sobre la cadena de leva.
El tensor tensa la cadena de leva.

La cadena de leva se puede montar en el motor de la forma siguiente: no estando montados en el carter el cuerpo
de cilindro y la culata de cilindro, se enrolla la cadena de leva alrededor del pifidn montado en el cigiefal. Después,
la guia de cadena de leva se monta en el cuerpo de cilindro antes de montar el cuerpo de cilindro en el carter. La
culata de cilindro se monta en el cuerpo de cilindro, y se enrolla la cadena de leva alrededor del pifidon que se ha de
montar en el arbol de levas. El pifién para el arbol de levas se fija sobre el arbol de levas. Finalmente, se monta el
tensor en la culata de cilindro para tensar la cadena de leva.

El motor de JP 2009-228673 A incluye un tensor ademas de una guia de cadena de leva, lo que supone un mayor
numero de piezas. Para reducir el nimero de piezas, se puede usar un tensor de hoja que sirve como tensor y como
guia de cadena de leva. Se describe un ejemplo en US 2004/0069260 A. En tales implementaciones, se monta un
tensor de hoja en una etapa en la que se montaria una guia de cadena de leva. En tales implementaciones, el
tensor de hoja ya tensa la cadena de leva cuando se monta el tensor de hoja. En tal disposicion, es dificil enrollar la
cadena de leva alrededor del pifién del arbol de levas debido a la tension aplicada entonces a la cadena de leva.

Algunos cuerpos de cilindro pueden tener un lado que se puede abrir y cerrar. Si un cuerpo de cilindro tiene un lado
que se puede abrir, este lado del cuerpo de cilindro y culata de cilindro se pueden abrir para soportar el tensor de
hoja de tal manera que la cadena de leva no se tense cuando se monte la cadena de leva, por ejemplo. Sin
embargo, la mayor parte de los motores de vehiculos del tipo de montar a horcajadas incluyen un cuerpo de cilindro
que no tiene un lado que se pueda abrir. En tales implementaciones, es dificil montar la cadena de leva, como se ha
explicado anteriormente.

Un objeto de la presente invencion es proporcionar un motor incluyendo un compartimiento de cadena como se ha
indicado anteriormente y un método de montar una cadena en un motor que tiene un compartimiento de cadena con
una disposicion que usa un tensor de hoja para tensar la cadena de leva donde la cadena de leva se puede montar
facilmente en un motor incluyendo un cuerpo de cilindro.

Segun la presente invencion dicho objeto se logra con un motor incluyendo un compartimiento de cadena que tiene
las caracteristicas de la reivindicacion independiente 1. Ademas, dicho objeto también se logra con un método de
montar una cadena en un motor que tiene un compartimiento de cadena que tiene las caracteristicas de la
reivindicacion independiente 12. Se exponen realizaciones preferidas en las reivindicaciones dependientes.

El motor segun una realizacion de la presente invencidon es un motor incluyendo un compartimiento de cadena,
incluyendo: un cigliefial; un arbol de levas; un primer pifidn; un segundo pifién; un carter; un cuerpo de cilindro; una
culata de cilindro; una cadena; y un elemento tensor. El primer pifidn esta montado en el cigiefal. El segundo pifién
esta montado en el arbol de levas. El carter contiene el primer pifién. El cuerpo de cilindro esta montado en el carter.
La culata de cilindro esta montada en el cuerpo de cilindro y contiene el segundo pifidn. La cadena se enrolla
alrededor del primer pifién y el segundo pifién. El elemento tensor tensa la cadena. El elemento tensor incluye un
resorte de lamina y un elemento de contacto. El elemento de contacto soporta el resorte de lamina y puede
contactar con la cadena en el compartimiento de cadena. El carter, el cuerpo de cilindro y la culata de cilindro
forman el compartimiento de cadena conteniendo la cadena. El cuerpo de cilindro incluye una porcién cilindrica que
forma parte del compartimiento de cadena. El motor incluye ademas un eje de soporte y un elemento de soporte. El
eje de soporte esta insertado en un agujero de soporte formado en el elemento tensor para soportar
basculantemente el elemento tensor en la culata de cilindro. El elemento de soporte puede contactar con una
porcién soportada del elemento tensor para soportar el elemento tensor. El elemento de soporte esta dispuesto en el
carter. El elemento de soporte esta configurado para soportar el elemento tensor de tal forma que la porcion
soportada pueda deslizar.
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En el motor de una realizacién de la presente invencion se facilita un eje de soporte para soportar basculantemente
el elemento tensor en la culata de cilindro y la porcidon soportada esta dispuesta en el carter de tal manera que la
porcién soportada pueda ser movida a una posicion donde no impida que un operario monte la cadena. Asi, la
porcién soportada del elemento tensor no impide que el operario monte la cadena, haciendo mas facil montar la
cadena. Aunque el motor incluye un cuerpo de cilindro que no tiene un lado que se pueda abrir, la cadena se puede
montar facilmente en el motor dado que el elemento tensor puede ser manejado en el carter.

Breve descripcion de los dibujos

[Figura 1] La figura 1 ilustra una motocicleta completa segun una realizacion de la presente invencion.
[Figura 2] La figura 2 ilustra la unidad de potencia de la motocicleta representada en la figura 1.
[Figura 3] La figura 3 ilustra parte de la transmision y otros componentes situados en el carter.

[Figura 4] La figura 4 ilustra el mecanismo de transmision de potencia.

[Figura 5] La figura 5 ilustra el mecanismo de transmision de potencia segun se ve en una direccion del eje del
ciguenal.

[Figura 6] La figura 6 es una vista en seccion transversal de algunos de los componentes representados en la figura
5, segun se ve desde arriba.

Ahora se describira una motocicleta 10 segun una realizacion de la presente invencién con referencia a los dibujos.
La presente realizaciéon ilustra la motocicleta 10 como una motocicleta tipo scooter. Las partes idénticas o
correspondientes en los dibujos se designan con los mismos nimeros y no se repetira su descripcion.

<Configuracién general>

La figura 1 es una vista lateral izquierda de la motocicleta 10 segun una realizacion de la presente invencion. En la
descripcion siguiente, las direcciones “delantera/hacia delante”, “trasera (hacia atras)”, “izquierda” y “derecha”
indican direcciones tal como las ve un motorista sentado en el asiento 22 de la motocicleta 10. En algunos dibujos,
la flecha “F” indica la direccion hacia delante con respecto a la motocicleta 10, y la flecha “U” indica la direccion
hacia arriba con respecto a la motocicleta 10.

La motocicleta 10 incluye una carroceria de vehiculo 12, una rueda delantera 14 dispuesta en una porcién delantera
de la motocicleta 10, y una rueda trasera 16 dispuesta en una porcion trasera de la motocicleta 10.

La carroceria de vehiculo 12 incluye por lo general un bastidor de vehiculo 18, un manillar 20, un asiento 22 y una
unidad de potencia 24.

El bastidor 18 soporta la unidad de potencia 24 y el asiento 22. En la figura 1, el bastidor 18 se representa en lineas
de trazos. El bastidor 18 incluye un tubo delantero 19. Un eje de direccion esta insertado rotativamente en el tubo
delantero 19. El manillar 20 esta montado en el extremo superior del eje de direccion. Una horquilla delantera 26
estda montada en ambos lados del eje de direccion. La rueda delantera 14 va montada rotativamente en el extremo
inferior de la horquilla delantera 26. El bastidor 18 se hace de un metal rigido tal como acero.

El bastidor 18 esta cubierto con una cubierta de carroceria de vehiculo 28. La cubierta de carroceria 28 se hace de
resina. La cubierta de carroceria 28 incluye una chapa de suelo 30, una cubierta delantera 32, una cubierta de
manillar 34, un guardabarros delantero 36, un guardabarros trasero 37 y cubiertas laterales 38.

La chapa de suelo 30 esta dispuesta debajo del asiento 22. La chapa de suelo 30 se extiende en una direccion
delantera-trasera.

La cubierta delantera 32 esta situada hacia delante del asiento 22. La cubierta delantera 32 cubre el tubo delantero
19. Un faro 42 esta situado en la cubierta delantera 32.

La cubierta de manillar 34 cubre parte del manillar 20. La cubierta de manillar 34 se ha colocado encima de la
cubierta delantera 32. Un panel que visualiza instrumentos de medida tales como un velocimetro, no representado,
esta montado en la cubierta de manillar 34.

El guardabarros delantero 36 esta situado encima de la rueda delantera 14. El guardabarros delantero 36 esta
situado debajo de la cubierta delantera 32. El guardabarros delantero 36 sobresale hacia delante de la cubierta
delantera 32.
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Las cubiertas laterales 38 van colocadas debajo del asiento 22. Las cubiertas laterales 38 estan situadas encima de
la rueda trasera 16. El guardabarros trasero 37 esta situado debajo de las cubiertas laterales 38 y encima de la
rueda trasera 16. Las cubiertas laterales 38 se extienden hacia atras por debajo del asiento 22.

El manillar 20 esta situado hacia delante de un motorista sentado en el asiento 22. El manillar 20 se extiende a la
izquierda y derecha. Una empufiadura que puede ser agarrada por el motorista esta situada en cada extremo del
manillar 20.

El asiento 22 esta situado encima de la unidad de potencia 24. Un espacio de almacenamiento que puede guardar
un objeto, tal como un casco, esta dispuesto debajo del asiento 22.

La unidad de potencia 24 esta situada cerca de la rueda trasera 16. La unidad de potencia 24 es soportada por el
bastidor 18, pudiendo bascular la unidad de potencia en una direccion de arriba abajo con respecto al bastidor. Un
motor 44, un carter 84 y una caja de transmision 89, incluidos en la unidad de potencia 24, no estan cubiertos con la
cubierta de carroceria 28. A continuacién se describiran detalles de la unidad de potencia 24.

A continuacion, la unidad de potencia 24 se describira con referencia a las figuras 2 y 3. La figura 2 es una vista en
seccion transversal del motor 44 y del carter 84 de la unidad de potencia 24. La figura 3 es una vista en seccion
transversal de parte de la transmision 46 de la unidad de potencia 24. La figura 3 representa componentes situados
hacia atras de los de la figura 2. En las figuras 2 y 3, la flecha “F” indica la direcciéon hacia delante con respecto al
vehiculo, y la flecha “L” indica la direccion izquierda con respecto al vehiculo.

La unidad de potencia 24 es una unidad de potencia del tipo de brazo basculante. La unidad de potencia 24 incluye
por lo general un motor 44 (figura 2), una transmision 46 (figuras 2 y 3) situada a la izquierda del motor 44 y un
embrague centrifugo 48 (figura 3) situado a la izquierda de la transmision 46.

La transmision 46 es una transmision de variacion continua que utiliza una correa en V 54. La transmision 46 incluye
una polea de accionamiento 50, una polea movida 52 y la correa en V 54.

Como se representa en la figura 2, la polea de accionamiento 50 esta montada en el extremo izquierdo del cigiiefial
56 en el motor 44. La polea de accionamiento 50 incluye una primera porcién de polea de accionamiento 58 y una
segunda porciéon de polea de accionamiento 60. La primera porcion de polea de accionamiento 58 esta situada
enfrente de la segunda porcion de polea de accionamiento 60. La segunda porcion de polea de accionamiento 60
esta situada a la izquierda de la primera porcién de polea de accionamiento 58. Cada una de las porciones de polea
de accionamiento primera y segunda 58 y 60 tiene una superficie inclinada 62, separandose gradualmente las
superficies inclinadas una de otra a medida que van hacia sus periferias. Se facilita un mecanismo de control de
distancia 64 para controlar la distancia entre las porciones de polea de accionamiento primera y segunda 58 y 60
para la polea de accionamiento 50.

El mecanismo de control de distancia 64 incluye una pluralidad de rodillos de lastre 66 y un elemento de disco 68
dispuesto a la derecha de la primera porcién de polea de accionamiento 58. El elemento de disco 68 se hace de un
material rigido. Cuando los rodillos de lastre 66 se desplazan hacia la periferia de la polea, los rodillos de lastre 66
mueven la primera porcion de polea de accionamiento 58 hacia la segunda porcién de polea de accionamiento 60.

La polea movida 52 se describira con referencia a la figura 3. La figura 3 ilustra el embrague centrifugo 48 y parte de
la transmision 46.

Se transmite potencia desde la polea de accionamiento 50 a la polea movida 52 de tal manera que la polea movida
gire. La polea movida 52 estda montada en un primer eje de salida 70 colocado paralelo al cigliefial 56. La polea
movida 52 incluye una primera porcion de polea movida 72 y una segunda porcion de polea movida 74 situada a la
derecha de la primera porcidon de polea movida 72. Un muelle 76 soportado por una chapa del embrague centrifugo
48 aplica una fuerza a la primera porcion de polea movida 72 hacia la derecha en la figura 3 de tal manera que la
primera porcion de polea movida se aproxime a la segunda porcion de polea movida 74.

La correa en V 54 transmite potencia desde la polea de accionamiento 50 a la polea movida 52. La correa en V 54
se enrolla alrededor de la polea de accionamiento 50 y la polea movida 52. Mas en concreto, la correa en V 54 esta
intercalada por las porciones de polea de accionamiento primera y segunda 58 y 60 e intercalada por las porciones
de polea movida primera y segunda 72 y 74.

El embrague centrifugo 48 esta conectado con el lado izquierdo de la polea movida 52 de la transmision 46. El
embrague centrifugo 48 esta dispuesto en un extremo del primer eje de salida 70. El embrague centrifugo 48 incluye
por lo general un alojamiento de embrague 78, una zapata de embrague 80 y un muelle de embrague 82. Cuando la
velocidad rotacional de la polea de accionamiento 50 aumenta, la velocidad rotacional de la zapata de embrague 80
también aumenta. La zapata de embrague 80 es empujada contra el alojamiento de embrague 78 por una fuerza
centrifuga de tal manera que el par de la zapata de embrague 80 sea transmitido al alojamiento de embrague 78. La
potencia transmitida al alojamiento de embrague 78 es transmitida al primer eje de salida 70 conectado con el

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 534384 T3

alojamiento de embrague 78.

Un segundo eje de salida 180, al que la rueda trasera 16 esta conectada, esta situado hacia atras del primer eje de
salida 70. Se puede transmitir potencia entre los ejes de salida primero y segundo 70 y 180 mediante engranajes, no
representados.

<Motor>
A continuacioén se describira el motor 44 en detalle, principalmente con referencia a la figura 2.

El motor 44 genera potencia motriz para la motocicleta 10. El motor 44 es un motor refrigerado por aire. El motor 44
incluye por lo general un cigtiefal 56, un carter 84, un cilindro 88, un pistéon 86 y un mecanismo de transmision de
potencia 90. El piston 86 esta situado hacia delante del cigliefial 56. El mecanismo de transmisién de potencia 90
esta situado a la izquierda del piston 86.

Se transmite potencia desde el pistén 86 al cigiiefial 56 de tal manera que el cigliefial gire. El cigliefial 56 incluye por
lo general una muiequilla 92, un primer brazo de manivela 94, un segundo brazo de manivela 96, una primera
porcion de cigiefal 98 y una segunda porcion de cigtiefial 100.

La mufiequilla 92 conecta el cigliefial 56 con una biela 122 del pistén 86.

El primer brazo de manivela 94 soporta la mufiequilla 92. Un lastre 102 esta dispuesto en el primer brazo de
manivela 94 para reducir la inercia generada por las vibraciones del pistén 86 y la biela 122. El primer brazo de
manivela 94 tiene forma de chapa.

El segundo brazo de manivela 96 soporta la mufiequilla 92. El segundo brazo de manivela 96 esta situado enfrente
del primer brazo de manivela 94. Un lastre 104 esta dispuesto en el segundo brazo de manivela 96 para reducir la
inercia generada por las vibraciones del piston 86 y la biela 122. El segundo brazo de manivela 96 tiene forma de
chapa.

La primera porcion de ciglenal 98 esta conectada con el primer brazo de manivela 94. La primera porcion de
ciguefal 98 se extiende desde el primer brazo de manivela 94 en una direccion generalmente perpendicular. La
polea de accionamiento 50 de la transmision 46 esta dispuesta en un extremo de la primera porcién de cigliefial 98.

La segunda porcién de cigiiefial 100 esta conectada con el segundo brazo de manivela 96. La segunda porcion de
ciguefal 100 se extiende desde el segundo brazo de manivela 96 en una direccion generalmente perpendicular. Un
generador 106 esta dispuesto en un extremo de la segunda porcién de cigtenal 100. El generador 106 genera
potencia eléctrica.

El carter 84 soporta el cigliefial 56 mediante cojinetes. Una caja de transmision 89 esta situada hacia atras del carter
84. La transmision 46 y otros componentes se encuentran en la caja de transmision 89. El carter 84 esta conectado
con la caja de transmision 89 por medio de un perno 350.

El cilindro 88 guia el piston 86 de tal manera que el piston alterne de manera rectilinea. El cilindro 88 incluye un
cuerpo de cilindro 126 y una culata de cilindro 128.

Un agujero de cilindro 132 que tiene una seccion transversal circular esta dispuesto en el cuerpo de cilindro 126. El
piston 86 esta situado en el agujero de cilindro 132 del cuerpo de cilindro 126. El agujero de cilindro 132 guia la
direccién de recorrido del pistén 86. El cuerpo de cilindro 126 esta montado en el carter 84.

La culata de cilindro 128 esta montada en el cuerpo de cilindro 126. Mas en concreto, la culata de cilindro 128 esta
situada en el extremo del cuerpo de cilindro 126 opuesto al del carter 84. La culata de cilindro 128 tiene paredes que
definen una camara de combustién 114, que esta en comunicacion con el agujero de cilindro 132 del cuerpo de
cilindro 126. La camara de combustiéon 114 tiene una pluralidad de agujeros (no representados) que estan en
comunicacion con el exterior de la camara de combustién 114. Unas valvulas, no representadas, estan dispuestas
en estos agujeros y se pueden mover cuando se ha de introducir y descargar aire de la camara de combustion 114.
Un dispositivo de suministro de combustible, no representado, esta montado en la camara de combustién 114 para
suministrar combustible. Un dispositivo de encendido 198 esta montado en la culata de cilindro 128 para encender el
aire mezclado en la camara de combustion 114. Un arbol de levas 142 esta situado en la culata de cilindro 128 para
mover las valvulas en la camara de combustion 114.

El piston 86, conjuntamente con la culata de cilindro 128 del motor 44, define la camara de combustion 114. El
piston 86 recibe presion de los gases de combustion en la camara de combustion 114 para girar el cigiefal 56. El
piston 86 esta montado en el cigiiefal 56. El piston 86 incluye una cabeza de piston 116, anillos de piston 118, un
pasador de piston 120 y una biela 122.
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La cabeza de piston 116 incluye una cara de extremo en forma de disco 124 y una porcion cilindrica 125 que se
extiende hacia atras de la periferia de la cara de extremo 124, perpendicularmente a ella. Un saliente de piston, en el
que se puede insertar el pasador de pistén 120, esta formado en un lado de la cabeza de pistéon 116. Tres ranuras
anulares, en las que se pueden insertar los anillos de pistén 118, estan formadas en la cabeza de pistén 116, hacia
delante del saliente de piston. Rebajes de valvula estan formados en la cara de extremo 124 de la cabeza de pistén
116.

Los anillos de pistdon 118 incluyen dos anillos de compresion y un anillo de aceite. Los anillos de compresion estan
insertados en las dos ranuras anulares que estan mas proximas a la cara de extremo 124. El anillo de aceite evita
que aire mezclado y/o los gases de combustion escapen del intervalo entre el piston 86 y el cuerpo de cilindro 126
del cilindro 88. El anillo de aceite raspa el aceite de la pared de guia del cuerpo de cilindro 126.

El pasador de piston 120 esta insertado en el saliente de piston de la cabeza de piston 116 y conecta la biela 122
con la cabeza de piston 116.

La biela 122 transmite movimiento de la cabeza de pistéon 116 al cigliefial 56. La biela 122 esta conectada con la
cabeza de pistén 116 y el cigliefial 56. Cada extremo de la biela 122 tiene un agujero cilindrico, en el que se puede
insertar la mufiequilla 92 o el pasador de pistén 120.

El mecanismo de transmision de potencia 90 transmite potencia desde el cigliefial 56 al arbol de levas 142 para
accionar las valvulas en la camara de combustién 114. A continuacién se describiran detalles del mecanismo de
transmisién de potencia 90.

El mecanismo de transmisién de potencia 90 se describira con referencia a las figuras 4, 5 y 6. La figura 4 es una
vista ampliada en seccion transversal de algunos de los componentes representados en la figura 2, segun se ve
desde arriba. La figura 5 es una vista en seccion transversal del compartimiento de cadena 210 de la figura 4 segun
se ve desde la izquierda. La figura 6 es una vista en seccidon transversal de algunos de los componentes
representados en la figura 5, segun se ve desde arriba. En la figura 5, la flecha “F” indica la direccion hacia delante
con respecto al vehiculo, y la flecha “U” indica la direccién hacia arriba con respecto al vehiculo.

Como se representa en las figuras 4 y 5, el mecanismo de transmision de potencia 90 incluye un compartimiento de
cadena 210, un primer pifién 108, un segundo pifién 146, una cadena de leva 154, una guia de cadena 156, un
tensor 158 y un pasador de soporte 170.

El compartimiento de cadena 210 esta colocado a la izquierda del pistén 86. EI compartimiento de cadena 210
contiene el primer pifién 108, el segundo pifidn 146, la cadena de leva 154, la guia de cadena 156, el tensor 158 y el
pasador de soporte 170. El compartimiento de cadena 210 incluye un primer compartimiento secundario 110
dispuesto en el carter 84, un segundo compartimiento secundario 138 dispuesto en el cuerpo de cilindro 126 y un
tercer compartimiento secundario 148 dispuesto en la culata de cilindro 128.

El primer compartimiento secundario 110 contiene el primer pifion 108. El primer compartimiento secundario 110 se
extiende en una direccién perpendicular a una linea directa que conecta el centro axial del cigliefial 56 con el centro
axial del arbol de levas 142 segin se ve en una direccion del eje del ciglefial 56, es decir, en una direccion
perpendicular al papel en la figura 2 (direccion de arriba abajo). En otros términos, el primer compartimiento
secundario 110 se extiende en una direccion perpendicular a un plano conteniendo el cigiefial 56 y el arbol de levas
142. El primer compartimiento secundario 110 esta rodeado por una primera pared 184, una segunda pared 186,
una tercera pared 188 y una cuarta pared 190. Un cojinete 182 esta montado en la primera pared 184 para soportar
la primera porcion de cigiiefial 98. La segunda pared 186 esta situada a la derecha de la polea de accionamiento 50.
La tercera pared 188 conecta la primera pared 184 con la segunda pared 186. La cuarta pared 190 tiene una
primera abertura 112 que expone el primer compartimiento secundario 110. La cuarta pared 190 esta situada hacia
delante del primer compartimiento secundario 110. La segunda pared 186 esta conectada con la tercera pared 188 y
la cuarta pared 190 por medio de un perno 192.

El segundo compartimiento secundario 138 esta formado dentro de la porcioén cilindrica 194 del cuerpo de cilindro
126. Una segunda abertura 136 en alineacion con la primera abertura 112 esta formada en un extremo de la porcion
cilindrica 194. Una tercera abertura 140 que expone el segundo compartimiento secundario 138 esta formada en el
otro extremo de la porcion cilindrica 194. Los compartimientos secundarios primero y segundo 110 y 138 estan
conectados uno con otro mediante las aberturas primera y segunda 112 y 136. En otros términos, el primer
compartimiento secundario 110 estd conectado con el segundo compartimiento secundario 138 mediante un
extremo de la porcion cilindrica 194. El segundo compartimiento secundario 138 esta situado a la izquierda del
agujero de cilindro 132. El segundo compartimiento secundario 138 tiene una seccion transversal rectangular. El
segundo compartimiento secundario 138 esta rodeado por la pared 196 de la porcion cilindrica 194. La porcion
cilindrica 194 solamente se abre en un extremo y el otro extremo. Es decir, la porcion cilindrica 194 solamente esta
en comunicacion con el exterior del segundo compartimiento secundario 138 en un extremo y el otro extremo.

El tercer compartimiento secundario 148 contiene el segundo pifién montado en un extremo del arbol de levas 142.
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Una cuarta abertura 144 en alineacién con la tercera abertura 140 esta formada en una porcién trasera de la culata
de cilindro 128. Los compartimientos secundarios segundo y tercero 138 y 148 estan conectados uno con otro
mediante las aberturas tercera y cuarta 140 y 144. Es decir, el tercer compartimiento secundario 148 esta conectado
con el segundo compartimiento secundario 138 mediante el otro extremo de la porcién cilindrica 194.

El primer pifidn 108 esta montado en la primera porcion de cigliefial 98. El primer pifién 108 esta adyacente al
primer brazo de manivela 94. El primer pifién 108 tiene forma parecida a un disco.

El segundo pifidn 146 tiene forma parecida a un disco con un diametro mas grande que el del primer pifién 108. El
segundo pifidn 146 esta montado en un extremo del arbol de levas 142 por medio de un perno.

La cadena de leva 154 transmite potencia desde el primer pifion 108 al segundo pifidn 146. La cadena de leva 154
esta enrollada alrededor de los pifiones primero y segundos 108 y 146. La cadena de leva 154 esta dispuesta en, y
se extiende a través de, el primer compartimiento secundario 110, el segundo compartimiento secundario 138 y el
tercer compartimiento secundario 148. En la presente realizacion, la cadena de leva 154 es una cadena silenciosa.

La guia de cadena 156 guia la cadena de leva 154. La guia de cadena 156 esta dispuesta en, y se extiende a través
de, el primer compartimiento secundario 110, el segundo compartimiento secundario 138 y el tercer compartimiento
secundario 148. La guia de cadena 156 es soportada por un primer soporte de guia 160 contenido en el carter 84 y
un segundo soporte de guia 162 montado en el cuerpo de cilindro 126. El segundo soporte de guia 162 esta
dispuesto en la guia de cadena 156. La guia de cadena 156 se puede fabricar curvando una chapa y cociendo
caucho sobre la chapa curvada. La guia de cadena 156 se extiende desde el primer compartimiento secundario 110
hacia el tercer compartimiento secundario 148. En otros términos, la guia de cadena 156 se extiende en una
direccion delantera a trasera. La guia de cadena 156 se extiende en una direccion delantera a trasera de tal manera
que su extremo esté cerca del arbol de levas 142, que define el centro de rotacion del segundo pifién 146. La guia
de cadena 156 se extiende de tal manera que su otro extremo esté cerca del cigliefial 56, que define el centro de
rotacion del primer pifién 108.

El tensor 158 tensa la cadena de leva 154. El tensor 158 esta dispuesto en, y se extiende a través de, el primer
compartimiento secundario 110, el segundo compartimiento secundario 138 y el tercer compartimiento secundario
148. Mas en concreto, el tensor 158 esta dispuesto entre la cadena de leva 154 y una pared lateral del carter 84,
entre la cadena de leva 154 y una pared lateral del cuerpo de cilindro y entre la cadena de leva 154 y una pared
lateral de la culata de cilindro 128. El tensor 158 puede estar curvado a modo de arco. En otros términos, el tensor
158 puede estar curvado en forma de arco. El tensor 158 incluye un perno 164, un resorte de lamina 166 y una
zapata de hoja 168. El tensor 158 puede bascular segin se ve en una direccion del eje del cigiefial 56. Mas en
concreto, el tensor 158 puede bascular en la direccion de la flecha R en la figura 5 entre su posicion indicada con
lineas continuas en la figura 5 y su posicién indicada con lineas de punto y trazo de su extremo trasero.

El perno 164 sirve como un fulcro alrededor del que el tensor 158 puede bascular. El perno 164 esta situado
paralelo al arbol de levas 142. El perno 164 esta situado en una porcidon de extremo delantero del tensor 158. El
perno 164 esta fijado a la culata de cilindro 128. Un compartimiento secundario 200 en el que se puede disponer el
perno 164, esta formado en la culata de cilindro 128. Como se representa en la figura 6, el perno 164 esta situado
en el agujero 260 en la culata de cilindro 128. Una junta estanca 165 esta situada en el agujero 260. La junta
estanca 165 sella el intervalo entre la culata de cilindro 128 y el perno 164.

El resorte de lamina 166 recibe fuerzas del perno 164, el pasador de soporte 170 y la cadena de leva 154 de
manera que se deforme elasticamente. El resorte de lamina 166 se extiende en una direccion delantera a trasera. El
resorte de lamina 166 se fabrica laminando varios elementos metalicos rectangulares, en la presente realizacion
cuatro. El resorte de lamina 166 puede estar curvado a modo de arco. En otros términos, el resorte de lamina 166
puede estar curvado en forma de arco. Un extremo del resorte de lamina 166 esta situado en la culata de cilindro
128. El otro extremo del resorte de lamina 166 esta situado en el carter 84.

La zapata de hoja 168 puede estar en contacto con la cadena de leva 154 y el pasador de soporte 170. La zapata
de hoja 168 esta montada en el resorte de [amina 166. La zapata de hoja 168 soporta el resorte de lamina 166. La
zapata de hoja 168 se hace de resina. La zapata de hoja 168 incluye una porcién de chapa 172, una porcion de
fulcro basculante 174, una porcién de soporte de chapa metalica 176 y una porcion de contacto 178.

La porcion de chapa 172 cubre el lado del resorte de lamina 166 adyacente a la cadena de leva 154. La porcion de
chapa 172 esta colocada a lo largo del resorte de lamina 166. La anchura de la porcion de chapa 172 es
generalmente la misma que la del resorte de lamina 166. En el sentido en que se usa aqui, “anchura del resorte de
lamina 166" significa la dimension del resorte de lamina medida en una direccion del eje del cigiefial 56. En otros
términos, “anchura” significa una dimensién en una direccion perpendicular al papel en la figura 5, es decir, en una
direccién de izquierda a derecha en la figura 6. La porcion de chapa 172 se extiende en una direccion en la que se
extiende el resorte de lamina 166. La porcion de chapa 172 puede estar en contacto con la cadena de leva 154
entre los pifiones primero y segundo 108 y 146, segun se ve en una direccion delantera a trasera.
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La porcion de fulcro basculante 174 esta dispuesta en un extremo de la porciéon de chapa 172. Un agujero de
soporte 250, en el que se puede insertar el perno 164, esta dispuesto en la porciéon de fulcro basculante 174. La
porcion de fulcro basculante 174 esta situada cerca del segundo pifién 146. La porcién de fulcro basculante 174 esta
situada hacia delante de una porcién del segundo pifion 146 en una direccién delantera a trasera. La porcion de
fulcro basculante 174 y el perno 164 estan situados en el compartimiento secundario 200, que se define por la pared
de la culata de cilindro 128 situada a la derecha del tercer compartimiento secundario 148 en la figura 4, y la cadena
de leva 154. El perno 164 esta insertado en el agujero de soporte 250 en la porcion de fulcro basculante 174 y el
tensor 158 se soporta basculantemente en la culata de cilindro 128. Asi, el tensor 158 puede bascular alrededor de
la porcion de fulcro basculante 174 y se puede curvar puesto que es soportado por la porcion de fulcro basculante
174, la cadena de leva 154 y el pasador de soporte 170.

La porcién de soporte de chapa metalica 176 soporta el resorte de lamina 166 intercalando el resorte de lamina 166
con la porcién de chapa 172. La porcion de soporte de chapa metalica 176 se extiende desde la porcion de fulcro
basculante 174 a lo largo del resorte de lamina 166.

La porcion de contacto 178 esta dispuesta en el otro extremo (extremo trasero) del resorte de lamina 166. La porcion
de contacto 178 esta en contacto con el lado del resorte de lamina 166 enfrente del lado adyacente a la cadena de
leva 154. La porcién de contacto 178 soporta el resorte de lamina 166 intercalando el resorte de lamina 166 con la
porciéon de chapa 172. La porcién de contacto 178 puede contactar el pasador de soporte 170. La porcion de
contacto 178 esta situada cerca del primer pifidn 108. La porciéon de contacto 178 esta situada hacia atras de una
porcion del primer pifidon 108 medida en una direccion delantera a trasera.

El pasador de soporte 170 esta dispuesto en el carter 84. El pasador de soporte 170 se ha colocado paralelo al
ciguenal 56. El pasador de soporte 170 esta en contacto con una porcién delantera de la porcion de contacto 178. El
pasador de soporte 170 esta en contacto con la porcién de contacto 178 para soportar el tensor 158. El pasador de
soporte 170 soporta el lado del tensor 158 opuesto al lado en contacto con la cadena de leva 154. El pasador de
soporte 170 es cilindrico. La porcion cilindrica del pasador de soporte 170 esta en contacto con el tensor 158. El
pasador de soporte 170 soporta el tensor 158 de tal forma que la porciéon de contacto 178 pueda deslizar con
relacion al pasador. Se ha realizado tratamiento superficial en una porcién del pasador de soporte 170, al menos
una porcién que puede contactar la porcion de contacto 178, de tal manera que la porcién sea resbaladiza. Mas en
concreto, esta porcion del pasador de soporte 170 esta recubierta con Teflon (marca comercial registrada). El
pasador de soporte 170 se hace de un material resistente a la abrasién, es decir, un material que tiene una dureza
mayor que el material de la zapata de hoja 168. En la figura 5, un espacio 300 contenido en el primer
compartimiento secundario 110 se ha dispuesto a la derecha del pasador de soporte 170. En otros términos, se ha
previsto un espacio 300 en una direccidon perpendicular a una linea directa que conecta el centro axial del cigliefal
56 con el centro axial del arbol de levas 142, desde el tensor 158 hacia la cadena de leva 154, segun se ve en una
direccion del eje del cigiienal 56.

<Operacion>

A continuacién se describiran las operaciones a través de las que la potencia del motor 44 puede ser transmitida a la
rueda trasera.

En primer lugar, el cigiiefial 56 se hace girar. La rotacién del cigiefial 56 produce la rotacion del primer pifion 108
montado en el cigliefial 56. La potencia procedente del primer pifion 108 es transmitida al segundo pifién 146
mediante la cadena de leva 154. La rotacion del segundo pifion 146 produce la rotacion del arbol de levas 142. La
rotacion del arbol de levas 142 abre las valvulas. Al mismo tiempo que la abertura de las valvulas, la rotacion del
ciguefal 56 mueve el piston 86. Asi, se introduce aire a la camara de combustién 114. La camara de combustion
114 recibe combustible del dispositivo de suministro de combustible. A continuacién, la rotacion del cigtiefial 56 hace
que el aire mezclado se comprima, y el aire mezclado, compuesto de aire y combustible, se inflama. La combustién
del aire mezclado hace que la cabeza de piston 116 se mueva, produciendo la rotacién del cigliefial 56, que abre las
valvulas. La abertura de las valvulas hace que el gas quemado se descargue de la camara de combustion 114 al
exterior de la camara 114. Se debera indicar que el cigliefial 56 se hace girar por la potencia procedente de un
motor de pila, no representado, solamente cuando el motor 44 se arranca.

La rotacion del ciglenal 56 produce, a través de su potencia, la rotacion de la polea de accionamiento 50 de la
transmisién 46. La potencia de la polea de accionamiento 50 es transmitida a la polea movida 52 mediante la correa
en V 54. Cuando aumenta la velocidad rotacional de la polea movida 52, la zapata de embrague 80 del embrague
centrifugo 48 contacta el alojamiento de embrague 78. Entonces, la potencia del embrague centrifugo 48 es
transmitida al primer eje de salida 70. La potencia transmitida al primer eje de salida 70 es transmitida al segundo
eje de salida 180 por engranajes, no representados, de tal manera que la potencia sea transmitida desde el segundo
eje de salida 180 a la rueda trasera 16.

<Procedimiento operativo para montar la cadena de leva>

Se describira un procedimiento operativo para montar la cadena de leva 154 durante el montaje o mantenimiento del
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motor 44.

En primer lugar, se monta el cuerpo de cilindro 126 en el carter 84. La culata de cilindro 128 se monta en el cuerpo
de cilindro 126. Esto forma el compartimiento de cadena 210 incluyendo el primer compartimiento secundario 110, el
segundo compartimiento secundario 138 y el tercer compartimiento secundario 148. En esta etapa, el perno 192
para acoplar la segunda pared 186, la tercera pared 188 y la cuarta pared 190 todavia no estd montado. Asi, una
porcién izquierda del primer compartimiento secundario 110 en la figura 4 no esta cubierta. Es decir, el primer
compartimiento secundario 110 es visible a través de la abertura 85 representada en la figura 5.

A continuacién se enrolla la cadena de leva 154 alrededor del primer pifién 108 montado en el cigiefal 56. A
continuacién se inserta el tensor 158 en el primer compartimiento secundario 110 a través de la abertura 85 en el
carter 84 (véase la figura 5). El tensor 158 se inserta en el segundo compartimiento secundario 138 en el cuerpo de
cilindro 126 y el tercer compartimiento secundario 148 en la culata de cilindro 128. Entonces, se inserta el tensor 158
en los compartimientos secundarios segundo y tercero 138 y 148 de tal forma que la porcién de fulcro basculante
174 defina el extremo delantero. El agujero 260 en la culata de cilindro 128 y el agujero de soporte 250 en la porcion
de fulcro basculante 174 del tensor 158 se alinean uno con otro. El perno 164 se pone en el agujero de soporte 250
en la porcion de fulcro basculante 174 desde fuera de la culata de cilindro 128. La porcién de contacto 178 del
tensor 158 se mueve a la derecha, en la figura 5, de la posicidon donde el pasador de soporte 170 ha de estar
situado (es movido a la posicion indicada por lineas de punto y trazo en la figura 5) para no tensar la cadena de leva
154. A continuacion, se enrolla la cadena de leva 154 alrededor del segundo pifidon 146 en el arbol de levas 142.
Después de enrollar la cadena de leva 154 alrededor de los pifiones primero y segundos 108 y 146, la porcion de
contacto 178 del tensor 158 es movida hacia la cadena de leva 154 (la posicion indicada con lineas continuas en la
figura 5), y se monta el pasador de soporte 170.

<Otras realizaciones>

En la realizacion ilustrada, un pasador de soporte desmontable 170 estda montado en el carter 84 para soportar el
tensor 158; sin embargo, la presente invencion no se limita a dicha configuracion. Se puede formar un saliente en
una posicion predeterminada en el carter 84 para soportar el tensor 158.

Aunque la realizacion ilustrada describe una motocicleta 10 con un cilindro 88, la presente invencién no se limita a
tal configuracion y puede ser usada en una motocicleta con varios cilindros.

Aunque la realizacion ilustrada describe una motocicleta 10 con un arbol de levas 142, la presente invenciéon no se
limita a tal configuracion y puede ser usada en una motocicleta con dos arboles de levas.

Aunque la realizacién ilustrada describe una motocicleta de dos ruedas, la presente invencién no se limita a tal
configuracion y puede ser usada en un vehiculo del tipo de montar a horcajadas con tres o cuatro ruedas.

Aunque la realizacion ilustrada describe un motor sin una cubierta de culata, la presente invencién no se limita a tal
configuracion y puede ser usada con un motor con una cubierta de culata.

En la realizacioén ilustrada, el tensor 158 es soportado por un pasador de soporte 170; la forma del pasador de
soporte 170 no se limita a un cilindro o cono, y la porcién del pasador que puede contactar el tensor 158 puede ser
curvada.

<Caracteristicas de la realizacion>
A continuacion se describiran las caracteristicas de la realizacion.

En la realizacién ilustrada, un perno 164 esta montado en la culata de cilindro 128 para soportar basculantemente el
tensor 158, y una porcién de contacto 178 esta situada en el carter 84. Dado que el carter 84 define un espacio que
es mayor que la culata de cilindro 128, la porcién de contacto 178 del tensor 158 puede estar separada de la cadena
de leva 154 mientras se monta la cadena de leva 154. En otros términos, la porcién de contacto 178 se puede mover
a la posicion indicada con lineas de trazos en la figura 5. Consiguientemente, la cadena de leva 154 no se tensa
mientras la cadena de leva 154 se monta en el motor 44, lo que significa que es relativamente facil montar la cadena
de leva 154.

En la realizacién ilustrada, el primer compartimiento secundario 110 en el carter 84 tiene un espacio 300 a la
derecha, en la figura 5, de la posiciéon donde el pasador de soporte 170 ha de estar situado, de tal manera que la
porcion de contacto 178 del tensor 158 se pueda mover faciimente.

En la realizacion ilustrada, la porcion del pasador de soporte 170 que puede contactar el tensor 158 esta curvada,
reduciendo por ello la abrasién del pasador de soporte 170.

En la realizacion ilustrada, se realiza tratamiento superficial en el pasador de soporte 170 para hacerlo resbaladizo

9



ES 2 534384 T3

de tal manera que la porcion de contacto 178 pueda deslizar facilmente mientras esté en contacto con el pasador de
soporte 170. Esto evita que el pasador de soporte 170 se desgaste por abrasion con la porcién de contacto 178.

En la realizacion ilustrada, el pasador de soporte 170 se hace de un material que tiene una dureza mayor que la de

la zapata de hoja 168, evitando por ello que el pasador de soporte 170 se desgaste por abrasion con la porcién de
contacto 178.
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REIVINDICACIONES
1. Un motor incluyendo un compartimiento de cadena (210), incluyendo:
un ciguenal (56);
un arbol de levas (142);
un primer pifdn (108) montado en el cigiefal (56);
un segundo pifidn (146) montado en el arbol de levas (142);
un carter (84) conteniendo el primer pifién (108);
un cuerpo de cilindro (126) montado en el carter (84);
una culata de cilindro (128) montada en el cuerpo de cilindro (126) y conteniendo el segundo pifién (146);
una cadena (154) enrollada alrededor del primer pifién (108) y el segundo pifién (146);
y un elemento tensor (158) configurado para tensar la cadena (154),
donde el elemento tensor (158) incluye:
un resorte de lamina (166); y

un elemento de contacto (168) que soporta el resorte de lamina (166) y que puede contactar con la cadena (154) en
el compartimiento de cadena (210),

el carter (84), el cuerpo de cilindro (126) y la culata de cilindro (128) forman el compartimiento de cadena (210)
incluyendo un primer compartimiento secundario (110), un segundo compartimiento secundario (138) y un tercer
compartimiento secundario (148) conteniendo la cadena (154), el primer compartimiento secundario (110) es visible
a través de una abertura (85) en el carter (84),

el motor incluye ademas:

un eje de soporte (164) insertado en un agujero de soporte (250) formado en el elemento tensor (158) para soportar
basculantemente el elemento tensor (158); y

un elemento de soporte (170) que puede contactar con una porcion soportada (178) del elemento tensor (158) para
soportar el elemento tensor (158), y

el elemento de soporte (170) esta configurado para soportar el elemento tensor (158) de tal forma que la porcion
soportada (178) pueda deslizar,

caracterizado porque

el cuerpo de cilindro (126) incluye una porcién cilindrica que forma el segundo compartimiento secundario (138)
como una parte del compartimiento de cadena (210),

el eje de soporte (164) soporta basculantemente el elemento tensor (158) en la culata de cilindro (128), y

el elemento de soporte (170) esta dispuesto en el carter (84).

2. Un motor segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el elemento tensor (158) puede bascular segun se ve
en una direccion de un eje del ciglefial (56), el elemento de soporte (170) esta configurado para soportar un lado del
elemento tensor (158) que esta enfrente de un lado que puede contactar con la cadena (154), y

el primer compartimiento secundario (110) tiene un espacio (300) que se extiende desde el elemento de soporte
(170) en una primera direccion, siendo la primera direccion perpendicular a una linea directa que conecta un centro
axial del cigtenal (56) con un centro axial del arbol de levas (142) segun se ve en una direccion del eje del cigiefal
(56) y opuesta a una direccion desde el elemento tensor (158) hacia la cadena (154).

3. Un motor segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado porque la porcion (178) soportada por el elemento de
soporte (170) esta incluida en el elemento de contacto (168), y
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el elemento de soporte (170) se hace de un material que tiene una dureza mayor que la del elemento de contacto
(168).

4. Un motor segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el agujero de soporte (250) se ha
formado en una porcién de extremo del elemento de contacto (168), y

la porcion soportada (178) se ha formado en otra porcién de extremo del elemento de contacto (168).

5. Un motor segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque al menos una porcion (172) del
elemento de contacto (168), entre un extremo y su otro extremo, puede contactar con la cadena (154).

6. Un motor segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque una porcién del elemento de
soporte (170) que mira a la porcién soportada (178) esta curvada.

7. Un motor segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque el elemento de soporte (170) tiene
una porcion cilindrica que puede contactar con la porcion soportada (178).

8. Un motor segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque una porcion del elemento de
soporte (170) que puede contactar con el elemento tensor (158) esta recubierta con Teflon (marca comercial
registrada).

9. Un motor segun la reivindicacion 1, caracterizado por un espacio en el que el eje de soporte (164) se puede
colocar entre una pared de la culata de cilindro (128) situada en una primera direcciéon con relacion a la cadena
(154) y la cadena (154), siendo la primera direccion perpendicular a una linea directa que conecta un centro axial del
ciguefal (56) con un centro axial del arbol de levas (142) segun se ve en una direccion de un eje del cigiiefial (56) y
opuesta a una direccion desde el elemento tensor (158) hacia la cadena (154).

10. Un motor segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque un agujero (260) en el que se
puede colocar el eje de soporte (164) esta formado en la culata de cilindro (128), y una junta estanca (165) esta
situada en el agujero (260).

11. Un vehiculo del tipo de montar a horcajadas incluyendo el motor segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10.

12. Un método de montar una cadena (154) en un motor que tiene un compartimiento de cadena (210) en el que se
puede colocar la cadena (154), incluyendo:

un primer paso de montar conjuntamente un carter (84) que tiene un primer compartimiento secundario (110) para
contener un primer pifidén (108), un cuerpo de cilindro (126) montado en el carter (84) y que tiene una porcion
cilindrica que define un segundo compartimiento secundario (138), y una culata de cilindro (128) montada en el
cuerpo de cilindro (126) y que tiene un tercer compartimiento secundario (148) capaz de contener un segundo pifién
(146) con el fin de formar el compartimiento de cadena (210) incluyendo el primer compartimiento secundario (110),
el segundo compartimiento secundario (138) y el tercer compartimiento secundario (148);

un segundo paso de enrollar la cadena (154) alrededor del primer pifion (108) dispuesto en un ciglefial (56)
contenido en el carter (84);

un tercer paso de insertar, a través de una abertura (85) en el carter (84) y desde el primer compartimiento
secundario (110), en el tercer compartimiento secundario (148) un elemento tensor (158) que tiene un resorte de
lamina (166) y un elemento de contacto (168) montado en el resorte de lamina (166), y montar basculantemente el
elemento tensor (158) en la culata de cilindro (128);

un cuarto paso de montar la cadena (154) en el segundo pifion (146);

un quinto paso de montar en el arbol de levas (142) el segundo pifidn (146) alrededor del que se enrolla la cadena
(154),y

un sexto paso de mover, hacia la cadena (154), otro extremo del elemento tensor (158) situado en el carter (84),
siendo soportado el otro extremo del elemento tensor (158) por un elemento de soporte (170).

13. Un método segun la reivindicacion 12, donde el tercer paso incluye el paso de colocar, en la culata de cilindro

(128), un agujero de soporte (250) formado en una porcion de extremo del elemento tensor (158) e insertar el eje de
soporte (164) en el agujero de soporte (250) desde fuera de la culata de cilindro (128).
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