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DESCRIPCION

Almacenamiento y asignacion de configuraciones de temporizaciéon de control en una red de comunicaciones de
multiples células

Campo técnico

Las realizaciones de ejemplo se dirigen a un nodo de red, y método correspondiente, para una configuracion de
planificacion o temporizacion de control para un equipo de usuario en una red de comunicaciones de multiples
células.

Antecedentes
Sistemas de Evolucion a Largo Plazo

La Evolucion a Largo Plazo (LTE — Long Term Evolution, en inglés) utiliza la Multiplexacion por Division de
Frecuencia Ortogonal (OFDM — Orthogonal Frequency Division Multiplexing, en inglés) en la direccién de enlace
descendente y una OFDM extendida mediante Transformada de Fourier Discreta (DFT — Discrete Fourier Transform,
en inglés) en la direccion de enlace ascendente. El recurso fisico de enlace descendente de LTE basico puede asi
ser considerado como una red de tiempo—frecuencia tal como se ilustra en la Figura 1, donde cada elemento de
recurso corresponde a una subportadora de OFDM durante un intervalo de simbolos de OFDM. En el dominio del
tiempo, las transmisiones de enlace descendente de LTE pueden estar organizadas en tramas de radio de 10 ms,
consistiendo cada trama de radio en diez subtramas del mismo tamarfo de longitud Tsubtrama = 1 Ms, como se ilustra
en la Figura 2.

Ademas, la asignacion de recurso en LTE se describe tipicamente en términos de bloques de recurso, donde un
bloque de recursos corresponde a un intervalo (0,5 ms) en el dominio del tiempo y 12 subportadoras en el dominio
de la frecuencia. Los bloques de recursos estan numerados en el dominio de la frecuencia, empezando en 0 desde
un extremo del ancho de banda del sistema.

Las transmisiones de enlace descendente estan dinamicamente planificadas, es decir, en cada subtrama la estacion
de base transmite informacién de control acerca de qué datos de equipos de usuario son transmitidos y sobre qué
blogues de recursos son transmitidos los datos, en la subtrama de enlace descendente actual. Esta sefializaciéon de
control es tipicamente transmitida en los primeros 1, 2, 3 6 4 simbolos de OFDM en cada subtrama. Un sistema de
enlace descendente con 3 simbolos de OFDM para propdsitos de control se ilustra en la Figura 3. La informacién de
planificacion dinamica es comunicada a los equipos de usuario a través de un Canal de Control de Enlace
Descendente Fisico (PDCCH — Physical Downlink Control CHannel, en inglés) transmitido en la region de control.
Tras la correcta descodificaciéon de un PDCCH, el equipo de usuario efectuara la recepcién del Canal Compartido de
Enlace Descendente Fisico (PDSCH - Physical Downlink Shared CHannel, en inglés) o la transmisién del Canal
Compartido de Enlace Ascendente Fisico (PUSCH — Physical Uplink Shared CHannel, en inglés) de acuerdo con la
temporizacion predeterminada especificada en las especificaciones de LTE.

La LTE utiliza una Solicitud de Repeticion Automatica Hibrida (HARQ — Hybrid Automatic Repeat Request, en
inglés), en la que, tras recibir datos de enlace descendente en una subtrama, el equipo de usuario intenta
descaodificarlos y reporta a la estacion de base si la descodificacion fue correcta, enviando un Acuse de Recibo (ACK
— ACKnowledge, en inglés), o no, enviando un Acuse de Recibo Negativo (NACK — Non-ACKnowledgement, en
inglés) a través del Canal de Control de Enlace Ascendente Fisico (PUCCH — Physical Uplink Control CHannel, en
inglés). En caso de un intento de descodificacion fallido, la estacion de base puede retransmitir los datos erréneos.
De manera similar, la estacién de base puede indicar al UE si la descodificacién del PUSCH fue correcta, enviando
un ACK, o no, enviando un NACK, a través del Canal Indicador de ARQ Hibrida Fisico (PHICH — Physical Hybrid
ARQ Indicator CHannel, en inglés).

La sefializacion de control de enlace ascendente del equipo de usuario a la estacién de base puede comprender (1)
acuses de recibo de HARQ para datos de enlace descendente recibidos; (2) reportes del equipo de usuario relativos
a las condiciones del canal de enlace descendente, utilizados como asistencia a la planificaciéon del enlace
descendente; y/o (3) solicitudes de planificacion, indicando que un equipo de usuario movil necesita recursos de
enlace ascendente para las transmisiones de datos en enlace ascendente.

Si al equipo de usuario mévil no le ha sido asignado un recurso de enlace ascendente para la transmision de datos,
la informacion de control de L1/L2, tal como reportes de estado del canal, acuses de recibo de HARQ, y solicitudes
de planificacion, es transmitida en recursos de enlace ascendente, por ejemplo en bloques de recursos,
especificamente asignados para control de L1/L2 de enlace ascendente en el PUCCH de Version 8 (Rel-8). Como
se ilustra en la Figura 4, estos recursos de enlace ascendente estan situados en los bordes del ancho de banda de
transmision disponible total. Cada uno de tales recursos de enlace ascendente comprende 12 “subportadoras” (un
bloque de recursos) dentro de cada uno de los dos intervalos de una subtrama de enlace ascendente. Con el fin de
proporcionar diversidad de frecuencias, estos recursos de frecuencia estan saltando de frecuencia, lo que se indica
mediante la flecha, en la frontera del intervalo, es decir, un “recurso” comprende 12 subportadoras en la parte
superior del espectro dentro del primer intervalo de una subtrama y un recurso del mismo tamario en la parte inferior
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del espectro durante el segundo intervalo de la subtrama o viceversa. Si se necesitan mas recursos para la
sefializacion de control de L1/L2 de enlace ascendente, por ejemplo, en caso de que un ancho de banda de
transmision global muy grande soporte un gran numero de usuarios, pueden asignarse bloques de recursos
adicionales a continuacion de los bloques de recursos previamente asignados.

Agregacion de portadora

El estandar de LTE de Version 10 (Rel-10) ha sido estandarizado recientemente, soportando anchos de banda
mayores de 20 MHz. Un requisito de la LTE de Version 10 es asegurar compatibilidad con lo anterior con la LTE de
Version 8. Esto puede incluir también compatibilidad de espectro. Eso implicaria que una portadora de LTE de
Version 10, con un ancho mayor de 20 MHz, deberia aparecer como un nuimero de portadoras de LTE para un
equipo de usuario de LTE de Versién 8. Cada una de tales portadoras puede denominarse una Portadora de
Componentes (CC). En particular para los primeros despliegues de la LTE de Version 10 puede esperarse que haya
un numero menor de equipos de usuario capaces de LTE de Version 10 en comparacion con muchos equipos de
usuario heredados de LTE. Por lo tanto, puede resultar util asegurar un uso eficiente de una portadora ancha
también para equipos de usuario heredados, es decir, que sea posible implementar portadoras en las que pueden
planificarse equipos de usuario heredados en todas las partes de la portadora de LTE de Version 10 de banda
ancha. La manera mas sencilla de obtener esto seria por medio de Agregacion de Portadora (CA — Carrier
Aggregation, en inglés). CA implica un equipo de usuario de LTE de Version 10 puede recibir multiples CCs, donde
la CC tiene, al menos la posibilidad de tener, la misma estructura que una portadora de Version 8. La CA se ilustra
en la Figura 5.

El nimero de CCs agregadas asi como el ancho de banda de las CCs individuales puede ser diferente para el
enlace ascendente y el enlace descendente. Una configuracion simétrica se refiere al caso en el que el niumero de
CCs en enlace descendente y en enlace ascendente es el mismo, mientras que una configuracion asimétrica se
refiere al caso en el que el numero de CCs es diferente. Debe observarse que el nimero de CCs configuradas en
una célula puede ser diferente del nimero de CCs vistas por un equipo de usuario. Un equipo de usuario puede por
ejemplo soportar mas CCs de enlace descendente que CCs de enlace ascendente, incluso aunque la red esté
configurada con el mismo ndmero de CCs de enlace ascendente que de enlace descendente.

Durante un acceso inicial, un equipo de usuario de LTE de Versién 10 se comporta de manera similar a un equipo de
usuario de LTE de Versién 8. Mediante una correcta conexién a la red un equipo de usuario puede — dependiendo
de sus propias capacidades y de la red — ser configurado con CCs adicionales para enlace ascendente y para
enlace descendente. La configuracion esta basada en el Control de Recurso de Radio (RRC — Radio Resource
Control, en inglés). Debido a la pesada sefializacién y a la bastante lenta velocidad de la sefializacion de RRC se
considera que un equipo de usuario puede ser configurado con multiples CCs incluso aunque no todas ellas sean
actualmente utilizadas. Si un equipo de usuario esta configurado sobre multiples CCs esto implicaria que tiene que
monitorizar todas las CCs de enlace descendente para el PDCCH y el PDSCH. Esto implica un ancho de banda de
receptor mas ancho, mayores tasas de muestreo, etc., lo que resulta en un elevado consumo de potencia.

Para mitigar los problemas descritos anteriormente, la LTE de Version 10 soporta la activacion de CCs en la parte
alta de la configuracion. El equipo de usuario monitoriza sélo CCs configuradas y activadas para el PDCCH y el
PDSCH. Puesto que la activacion se basa en los elementos de control del Control de Acceso a Medio (MAC —
Medium Access Control, en inglés), que son mas rapidos que la sefializacion de RRC, la activacion / desactivacion
puede seguir el nimero de CCs que se requieren para cubrir las actuales necesidades de tasa de datos. Cuando
llegan grandes cantidades de datos se activan multiples CCs, utilizados para la transmision de datos, y se
desactivan si ya no son necesarias. Todas excepto una CC, la CC Primaria de Enlace Descendente (DL PCC —
DownLink Primary CC, en inglés) pueden ser desactivadas. Por lo tanto, la activaciéon proporciona la posibilidad de
configurar multiples CCs pero solo activarlas en funcion de las necesidades. La mayoria del tiempo un equipo de
usuario tendria una o muy pocas CCs activadas, lo que resulta en un menor ancho de banda de recepcion y por ello
de consumo de bateria.

La planificaciéon de una CC puede ser efectuada en el PDCCH mediante asignaciones de enlace descendente. La
informacion de control en el PDCCH puede ser formateada como un mensaje de informacion de Control de Enlace
Descendente (DCI — DownLink Control Information, en inglés). En la Versién 8, un equipo de usuario sélo puede
operar con una CC de enlace descendente y una de enlace ascendente. La asociacion entre la asignacion de enlace
descendente, las concesiones de enlace ascendente y las correspondientes CCs de enlace descendente y de
enlace ascendente esta por lo tanto clara. En la Versiéon 10, deben distinguirse dos modos de CA. Un primer modo
es muy similar a la operacion de multiples CCs de Versién 8, una asignacion de enlace descendente o concesion de
enlace ascendente contenida en un mensaje de DCI transmitido sobre una CC es valida para la propia CC de enlace
descendente o para la CC de enlace ascendente asociada (bien por medio de conexidn especifica para una célula o
bien especifica para un equipo de usuario. Un segundo modo de operaciéon aumenta un mensaje de DCI con el
Campo de Indicador de Portadora (CIF — Carrier Indicator Field, en inglés). Un DCI que comprende una asignacion
de enlace descendente con CIF es valido para esa CC de enlace descendente indicada con el CIF y un DCI que
comprende una concesién de enlace ascendente con CIF es valido para la CC de enlace ascendente indicada.
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Los mensajes de DCI para asignaciones de enlace descendente comprenden entre otros asignacion de bloque de
recursos, modulacion y parametros relativos al esquema de codificacion, version de redundancia de HARQ, etc.
Ademas de los parametros que se refieren a la transmision de enlace descendente real, la mayoria de los formatos
de DCI para asignaciones de enlace descendente también comprenden un campo de bits para las 6rdenes de
Control de Potencia de Transmision (TPC — Transmit Power Control, en inglés). Estas 6rdenes de TPC se utilizan
para controlar el comportamiento del control de la potencia del enlace ascendente del PUCCH correspondiente que
es utilizado para transmitir la informacion de retorno de HARQ.

En LTE de Version 10, la transmisiéon del PUCCH es mapeada sobre una CC de enlace ascendente especifica, la
CC Primaria de Enlace Ascendente (UL PCC — UpLink Primary CC, en inglés). Los equipos de usuario configurados
con una unica CC de enlace descendente (que es entonces la PCC de DL) y una CC de enlace ascendente (que es
entonces la PCC de UL) estan operando ACK/NACK dinamico sobre el PUCCH de acuerdo con la Version 8. El
primer Elemento de Canal de Control (CCE — Control CHannel Element, en inglés) utilizado para transmitir el
PDCCH para la asignacion de enlace descendente determina el recurso de ACK/NACK dinamico en el PUCCH de
Versién 8. Puesto que sélo una CC de enlace descendente esta conectada especificamente a una célula con la PCC
de UL, no pueden producirse colisiones de PUCCH puesto que todos los PDCCHs son transmitidos utilizando un
primer CCE diferente.

A la recepcion de asignaciones de enlace descendente sobre una unica CC Secundaria (SCC — Secondary CC, en
inglés) o la recepcion de multiples asignaciones de DL, debe utilizarse el PUCCH de CA. Una asignacion de SCC de
enlace descendente sola es atipica. El planificador en la estacién de base debe esforzarse en planificar una Unica
asignacion de CC de enlace descendente sobre la PCC de DL e intentar desactivar SCCs si no son necesarias. Un
posible escenario que puede darse es que la estaciéon de base planifique el equipo de usuario sobre muiltiples CCs
de enlace descendente incluyendo la PCC. Si el equipo de usuario pierde la asignacion de todas excepto la PCC de
DL utilizara el PUCCH de Version 8 en lugar del PUCCH de CA. Para detectar este caso de error la estacion de base
tiene que monitorizar tanto el PUCCH de Versién 8 como el PUCCH de CA.

En LTE de Versioén 10, el formato de PUCCH de CA se basa en el niumero de CCs configuradas. La configuracion de
CCs se basa en la sefializacion de RRC. Tras una correcta recepcion / aplicacion de la nueva configuracion se
devuelve un mensaje de confirmacion haciendo que la sefalizacion de RRC sea muy segura.

Transmision Bidireccional por Divisién de Tiempo

La transmision y la recepcion de un nodo, por ejemplo, un equipo de usuario en un sistema celular tal como LTE,
pueden ser multiplexadas en el dominio de la frecuencia o en el dominio del tiempo (o en una combinacién de ellos).
La Transmision Bidireccional por Divisién de Frecuencia (FDD — Frequency Division Duplex, en inglés) tal como se
ilustra a la izquierda en la Figura 6 implica que las transmisiones de enlace descendente y de enlace ascendente
tienen lugar en bandas de frecuencia diferentes, suficientemente separadas. La Transmisioén Bidireccional por
Division de Tiempo (TDD — Time Division Duplex, en inglés), tal como se ilustra a la derecha en la Figura 6, implica
que las transmisiones de enlace descendente y de enlace ascendente tienen lugar en intervalos de tiempo
diferentes, no superpuestos. Asi, la TDD puede operar en un espectro no apareado, mientras que la FDD requiere
un espectro apareado.

Tipicamente, la estructura de la sefial transmitida en un sistema de comunicacion esta organizada en forma de una
estructura de tramas. Por ejemplo, la LTE utiliza diez subtramas del mismo tamafio de longitud 1 ms por trama de
radio tal como se ilustra en la Figura 7.

En el caso de operacion de FDD (parte superior de la Figura 7), existen dos frecuencias de portadora, una para la
transmision en enlace ascendente (ful) y una para la transmision en enlace descendente (foL). Al menos con
respecto al equipo de usuario en un sistema de comunicacién celular, FDD puede ser bien bidireccional completa o
semi-duplex. En el caso de bidireccional completa, un equipo de usuario puede transmitir y recibir simultaneamente,
mientras en que una operacion semi-duplex, el equipo de usuario no puede transmitir y recibir simultaneamente (la
estacion de base es capaz de recepcion / transmision simultanea no obstante, por ejemplo, recibiendo desde un
equipo de usuario mientras que esta transmitiendo simultaneamente a otro equipo de usuario). En LTE, un equipo
de usuario de transmisién semi-duplex esta monitorizando / recibiendo en el enlace descendente excepto cuando se
le dan explicitamente instrucciones de transmitir en una cierta subtrama.

En el caso de operacion de TDD (parte inferior de la Figura 7), puede haber sélo una frecuencia de portadora y las
transmisiones de enlace ascendente y de enlace descendente estan tipicamente separadas en el tiempo para cada
célula. Dado que la misma frecuencia de portadora se utiliza para la transmisiéon en enlace ascendente y en enlace
descendente, tanto la estaciéon de base como los equipos de usuario méviles necesitan cambiar de transmision a
recepcion y vice versa. Un aspecto de cualquier sistema de TDD es proporcionar la posibilidad de un tiempo de
guarda suficientemente largo en el que no se producen transmisiones ni en enlace descendente ni en enlace
ascendente. Esto se requiere para evitar interferencias entre las transmisiones en enlace ascendente y en enlace
descendente. Para LTE, este tiempo de guarda es proporcionado por subtramas especiales (la subtrama 1 vy, en
algunos casos, la subtrama 6), que estan divididas en tres partes: una parte de enlace descendente, un Intervalo de
Tiempo de Control de Enlace Descendente (DwWPTS — Downlink Pilot Time Slot, en inglés), un periodo de guarda
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(GP — Guard Period, en inglés), y una parte de enlace ascendente, un Intervalo de Tiempo de Control de Enlace
Ascendente (UpPTS — Uplink Pilot Time Slot, en inglés). Las subtramas restantes estan asignadas a la transmision
bien en enlace ascendente o bien en enlace descendente.

El documento R2-113216 del 3GPP describe la agregacion de portadoras en la que todas las portadoras implicadas
estan desplegadas en el mismo Nodo B con mapeo de canal de control a través de las portadoras definido para
asegurar una adecuada temporizacién de HARQ. La agregaciéon de portadoras entre bandas es con diferentes
configuraciones de UL y DL de TDD vy las configuraciones de UL y DL de una célula P y de una célula S son
diferentes. Muestra el envio de una transmisién de ACK/NACK en la célula P para escenarios de CA entre bandas.

El documento R2-112798 del 3GPP describe el problema de planificacién de portadoras cruzadas para diferentes
configuraciones de TDD.

El documento R1-110900 del 3GPP describe detalles de la agrupacion en el dominio del tiempo de ACK/NACK para
TDD.

Compendio

Un objeto de las realizaciones de ejemplo presentadas en esta memoria es proporcionar un medio eficiente de
asignacion de configuraciones de enlace ascendente y enlace descendente a través de todas las CCs agregadas.

De acuerdo con esto, una realizacion se dirige a un método en un nodo de red de acuerdo con la reivindicacion 1.
Otra realizacion se dirige a un nodo de red de acuerdo con la reivindicacion 13. Otra realizacion se dirige a un medio
de almacenamiento legible por ordenador de acuerdo con la reivindicacion 26. Otras realizaciones son de acuerdo
con las reivindicaciones dependientes.

Breve descripcion de los dibujos

Lo anterior resultara evidente a partir de la descripcion mas particular siguiente de las realizaciones de ejemplo,
como se ilustra en los dibujos que se acompafian, en los cuales caracteres de referencia iguales se refieren a las
mismas partes en las diferentes vistas. Los dibujos no estan necesariamente a escala, poniéndose énfasis por el
contrario en ilustrar las realizaciones de ejemplo.

La FIG. 1 es un ejemplo ilustrativo de un recurso fisico de enlace descendente de LTE;
la FIG. 2 es un esquematico de una estructura del dominio del tiempo de LTE;
la FIG. 3 es una ilustracion de una subtrama de enlace descendente;

la FIG. 4 es un ejempilo ilustrativo de una transmisién de sefializacion de control de L1/L2 de enlace ascendente en
el PUCCH de la Version 8;

la FIG. 5 es un ejemplo ilustrativo de agregacion de portadora;
la FIG. 6 es un ejemplo ilustrativo de la transmision bidireccional por division de frecuencia y de tiempo;

la FIG. 7 es un esquematico de una estructura de tiempo / frecuencia de enlace ascendente - enlace descendente
para LTE para el caso de FDD y de TDD;

la FIG. 8 es un esquematico de diferentes configuraciones de enlace descendente / enlace ascendente para el caso
de TDD;

la FIG. 9 es un ejemplo ilustrativo de interferencia de enlace ascendente - enlace descendente en TDD;

la FIG. 10 es una ilustracion de las temporizaciones de informacion de retorno de A/N de PDSCH para una célula de
configuracion 1 y una célula de configuracion 2;

la FIG. 11 es una ilustracion de las temporizaciones de concesion de PUSCH y de informacién de retorno de A/N
para una célula de configuracion 1y una célula de configuracion 2;

la FIG. 12 es una ilustracion de temporizaciones de informacién de retorno de A/N de PDSCH para una célula de
configuracion 1y una célula de configuracion 3;

la FIG. 13 es una ilustracion de temporizaciones de concesién de PUSCH y de informacion de retorno de A/N para
una célula de configuracion 1 y una célula de configuracion 3;

la FIG. 14 es un ejemplo ilustrativo de agregacion de portadoras de células de TDD con diferentes configuraciones
de enlace ascendente - enlace descendente;
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la FIG. 15 es un ejemplo ilustrativo de jerarquia de compatibilidad de subtrama, de acuerdo con algunas de las
realizaciones de ejemplo;

la FIG. 16 es una ilustracion de temporizaciones de concesion de PUSCH y de informacién de retorno de A/N para la
agregacion de una célula de configuracion 1 como célula P y una célula de configuracion 2 como célula S, de
acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo;

la FIG. 17 es una ilustracion de temporizaciones de concesion de PUSCH y de informacién de retorno de A/N para la
agregacion de una célula de configuracion 2 como célula P y una célula de configuracion 1 como célula S, de
acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo;

la FIG. 18 es una ilustracion de temporizaciones de PDSCH y de informacion de retorno de A/N para la agregacion
de una célula de configuracion 1 y una célula de configuracion 2, de acuerdo con algunas de las realizaciones de
ejemplo;

la FIG. 19 es una ilustracion de temporizaciones de concesion de PUSCH y de informacién de retorno de A/N para la
agregacion de una célula de configuracion 1 como célula P y una célula de configuracion 3 como célula S, de
acuerdo con algunas realizaciones de ejemplo;

la FIG. 20 es una ilustracion de temporizaciones de concesion de PUSCH y de informacién de retorno de A/N para la
agregacion de una célula de configuracion 3 como célula P y una célula de configuracion 1 como célula S, de
acuerdo con algunas realizaciones de ejemplo;

la FIG. 21 es una ilustracién de temporizaciones de de PDSCH y de informacion de retorno de A/N para la
agregacion de una célula de configuracion 1 y una célula de configuracion 3, de acuerdo con algunas de las
realizaciones de ejemplo;

la FIG. 22 es un ejemplo ilustrativo de la temporizacion de PDCCHs de planificacion de DL de subtrama de
transmision adicional en soporte de UEs de transmision semi-duplex con agregacion de una célula de configuracion
1y una célula de configuracién 2, de acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo;

la FIG. 23 es un ejemplo ilustrativo de la temporizacion de PDCCHs de planificacion de DL de subtrama de
transmision adicional en soporte de UEs de transmision semi-duplex con agregacion de una célula de configuracion
1y una célula de configuracién 3, de acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo;

la FIG. 24 es un ejemplo ilustrativo de la temporizacion de PDCCHs de planificacion de DL de subtrama de
transmision de portadora cruzada adicional en soporte de UEs de transmision bidireccional completa con agregacion
de una célula de configuraciéon 1 como célula P y una célula de configuracion 2 como célula S, de acuerdo con
algunas de las realizaciones de ejemplo;

la FIG. 25 es un ejemplo ilustrativo de la temporizacion de PDCCHs de planificacion de DL de subtrama de
transmision de portadora cruzada adicional en soporte de UEs de transmision bidireccional completa con agregacion
de una célula de configuracion 1 y una célula de configuracion 3, de acuerdo con algunas de las realizaciones de
ejemplo;

la FIG. 26 es una ilustracion esquematica de un nodo de red configurado para efectuar las realizaciones de ejemplo
descritas en esta memoria;

la FIG. 27 es un diagrama de flujo que representa operaciones de ejemplo del nodo de red de la FIG. 26.
Descripcion detallada

En la siguiente descripcion, con el propdsito de explicacion y no de limitacion, se presentan detalles especificos,
tales como componentes, elementos, técnicas, etc. particulares con el fin de proporcionar una profunda comprension
de las realizaciones de ejemplo. No obstante, las realizaciones de ejemplo pueden ser puestas en practica de otras
maneras que se separan de estos detalles especificos. En otros casos, las descripciones detalladas de métodos y
elementos bien conocidos se omiten con el fin de no oscurecer la descripcion de las realizaciones de ejemplo.

Como parte del desarrollo de las realizaciones de ejemplo presentadas en esta memoria, se identificara y explicara
primero un problema. La TDD permite diferentes asimetrias en términos de la cantidad de recursos asignados para
la transmision de enlace ascendente y de enlace descendente, respectivamente, por medio de diferentes
configuraciones de enlace descendente / enlace ascendente. En LTE, existen siete configuraciones diferentes como
se muestra en la Figura 8. Debe observarse que en la descripcidon que sigue, bajo el titulo “Temporizacion de HARQ
de TDD’, una subtrama de enlace descendente puede significar bien una subtrama de enlace descendente o la
especial.

Para evitar una severas interferencia entre las transmisiones de enlace descendente y de enlace ascendente entre
diferentes células, las células vecinas deben tener la misma configuracion de enlace descendente / enlace
ascendente. Si esto no se ha hecho, la transmisiéon de enlace ascendente en una célula puede interferir con la
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transmision de enlace descendente en la célula vecina y viceversa, como se ilustra en la Figura 9. Por ello, la
asimetria de enlace descendente / enlace ascendente tipicamente puede no variar entre células, sino que es
sefialada como parte de la informacién del sistema y permanece fija durante un largo periodo de tiempo.

La descripcion proporcionada en esta memoria esta dispuesta como sigue. En primer lugar, se presenta una vision
general de los sistemas y métodos actuales para la configuracion de temporizacion de control bajo el titulo ‘Sistemas
Existentes - Temporizacion de Control de HARQ de TDD’. A continuacion, se exploran las limitaciones de los
sistemas existentes bajo el subtitulo ‘Problemas con las Soluciones Existentes’.

Una base para las realizaciones de ejemplo se presenta a continuacion en la seccion titulada ‘Compatibilidad de
Temporizacion de subtrama’, donde tablas de configuracién complejas (explicadas en ‘Sistemas Existentes —
Temporizacion de Control de HARQ de TDD’) pueden ser reemplazadas con el uso de una jerarquia de
compatibilidad de temporizaciéon de subtrama. A continuacion, se proporcionan ejemplos de asignacion de
configuracion de temporizacion de control, que utilizan la jerarquia de compatibilidad de temporizacién de subtrama,
en la sub-seccion titulada ‘Asignacion de Configuracion’. Se proporcionan ejemplos de asignacion de configuracion
de temporizacion de control basados en un listado ordenado de la jerarquia de compatibilidad de temporizacion de
subtrama en la sub-seccidon ‘Calculo de la Compatibilidad de Temporizacion de subtrama basado en
Almacenamiento Eficiente’.

A continuacion, se proporcionan ejemplos de asignacion de configuracion de temporizacion de control de equipos de
usuario que utilizan un modo de operacion de transmision semi-duplex en la sub-seccion ‘Ejemplos de Asignacion de
Configuracion de transmision semi-Duplex. De manera similar, se proporcionan ejemplos de asignacion de
configuracion de temporizacion de control de equipos de usuario que utilizan un modo de operacion de transmision
bidireccional completa en la sub-seccion ‘Ejemplos de Asignacion de Configuracion de Transmision Bidireccional
Completa’. A continuacion se proporcionan ejemplos de planificacion de enlace descendente de transmisién con
respecto a los equipos de usuario con modos de operacién de transmisién bidireccional completa o de semi-duplex
bajo el subtitulo ‘Ejemplos de Planificacion de Enlace Descendente de Transmision’.

Finalmente, Ejemplos de configuraciones del nodo de red y ejemplos de operaciones de tales nodos se presentan
bajo los subtitulos ‘Configuraciones de Nodo de Ejemplo’ y ‘Operaciones de Nodo de Ejemplo’. Resultara evidente
que las operaciones de nodo de ejemplo proporcionan una explicacion generalizada de operaciones de nodo que
pueden abarcar todos los ejemplos proporcionados en los subtitulos anteriores que no estan relacionados con los
sistemas existentes.

Sistemas Existentes — Temporizacion de Control de HARQ de TDD

Las temporizaciones para las informaciones de retorno de ACK/NACK (A/N) de HARQ para el PUSCH y el PDSCH
asi como la concesion de PUSCH pueden ser especificadas con tablas extensas y descripciones de procedimiento
para cada configuracion de enlace ascendente - enlace descendente.

Para las configuraciones de UL/DL (U/D) de TDD 1 — 6 y la operaciéon de HARQ normal, el equipo de usuario,
mediante la deteccién de un PDCCH con un formato de DCI de enlace ascendente y/o de una transmisién de PHICH
en la subtrama n prevista para el equipo de usuario, ajustara la correspondiente transmisién de PUSCH en la
subtrama n+k, siendo k proporcionado en la Tabla 1, mostrada a continuacién, de acuerdo con la informacién del
PDCCH y del PHICH.

Tabla 1 Temporizacion de concesion de PUSCH k para las configuraciones de TDD 0 — 6

Configuracion de U/D de Numero de subtrama n

oD 0 1 2 13|45 |6 |7 8 |9
0 4|6 4
1 6 -+ 4
2 4 4
3 4 4 | 4
4 4 | 4
5 4
6 717 717 5
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Para operacion de configuracién 0 de U/D de TDD y de HARQ normal el equipo de usuario ajustara, a la deteccion
de un PDCCH con formato de DCI de enlace ascendente y/o una transmision de PHICH en una subtrama n prevista
para el equipo de usuario, la correspondiente transmision de PUSCH en la subtrama n+k si el Bit Mas Significativo
(MSB - Most Significant Bit, en inglés) del indice de UL en el PDCCH con formato de DCI de enlace ascendente esta
puesto a 1 6 el PHICH es recibido en la subtrama n=0 6 5 en el recurso correspondiente a IpnicH = 0, siendo k
proporcionada en la Tabla 1. Si, para la operacioén de configuracion 0 de U/D de TDD y de HARQ normal, el Bit
Menos Significativo (LSB — Least Significant Bit, en inglés) del indice de UL en el formato de DCI 0/4 esta puesto a 1
en la subtrama n 6 un PHICH es recibido en la subtrama n=0 6 5 en el recurso correspondiente a lpmicy = 1, 6 el
PHICH es recibido en la subtrama n =1 6 6, el equipo de usuario ajustara la correspondiente transmision de PUSCH
en la subtrama n+7. Si, para la configuracién 0 de U/D de TDD, tanto el MSB como el LSB del indice de UL en el
PDCCH con formato de DCI de enlace ascendente son enviados en la subtrama n, el equipo de usuario ajustara la
transmision del PUSCH correspondiente en las dos subtramas n+k y n+7, siendo k proporcionada en la Tabla 1.

Para las transmisiones de PUSCH planificadas desde una célula de servicio ¢ en la subtrama n, el equipo de usuario
determinara el correspondiente recurso de PHICH de la célula de servicio ¢ en la subtrama n+kpicr, donde kpricq
viene dada en la Tabla 2, proporcionada a continuacion, para TDD. Para la operacion de agrupacion de subtramas,
el correspondiente recurso de PHICH es asociado con la tltima subtrama del paquete.

Tabla 2 kpuicn para TDD

Configuracion de U/D de indice de subtrama n
10D ol1]2[3[a[s5]6[7]s
0 4 | 7|6 4 [7 | 6
1 4 |6 4 | 6
2 6 6
3 6 | 6|6
4 6 | 6
5 6
6 4 | 6|6 4 |7

El equipo de usuario también devolvera informacion de retorno al PDSCH descodificando informacién de A/N en
subtramas de UL predefinidas. El equipo de usuario transmitira tal respuesta de A/N de HARQ en el PUSCH en la
subtrama de UL, si hay transmision de PDSCH indicada mediante la deteccion del correspondiente PDCCH o hay
PDCCH indicando liberacion de SPS de enlace descendente dentro de la subtrama o subtramas n-k, donde k esta
dentro del conjunto de asociacion K = {ko, k1, L kn.1} listado en la Tabla 3, proporcionada a continuacion.

Tabla 3 indice K = {ko, ks, L ku.1} del conjunto de asociacién de enlace descendente para TDD

Configuracion Subtrama n
de UL - DL 0| 1 2 3 4 | 5|6 7 8|9
0 6 4 6 4
1 7.6 4 7,6 4
2 8,7,4,6 8,7,4,6
3 7,6, 11 6,5 |54
4 12,8, 7, 11 6,547
5 13,12,9,87 54,116
6 7 7 5 7 7

En LTE de Version 10, todas las temporizaciones de control de HARQ son determinadas sobre la base del numero
de configuracion de célula Primaria (Célula P) tal como se ha explicado anteriormente. La determinacion de las
operaciones de HARQ en LTE de Version 10 funciona solo si todas las células de TDD agregadas tienen una
configuracion de U/D idéntica. No obstante, al desarrollar las realizaciones de ejemplo presentadas en esta memoria



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 253441413

se ha descubierto que una extension sencilla de esta operacion para la agregacion de diferentes configuraciones de
U/D resulta ser dificil.

Considérese el ejemplo de la temporizacion de la informacién de retorno de A/N de PDSCH para agregar una célula
de configuracion 1 y una célula de configuracion 2 ilustrado en la Figura 10. En la Figura 10, U representa
subtramas de enlace ascendente (Uplink, en inglés), D representa subtramas de enlace descendente (Downlink, en
inglés) y S representa subtramas especiales (Special, en inglés) que pueden ser utilizadas tanto para enlace
descendente como para enlace ascendente. Debe apreciarse que con el propdsito de sencillez, las subtramas S
seran tratadas como subtramas de enlace descendente en los ejemplos proporcionados en esta memoria.

Si la célula de configuracion 2 es la célula P, la informacion de retorno de A/N para el PDSCH de la célula
Secundaria (célula S) de configuracion 1 puede ser devuelta sobre la base de las reglas de temporizacién de la
célula P. No obstante, si la célula de configuracion 1 es la célula P, no habra ninguna regla de temporizacién de la
informacion de retorno de A/N para las subtramas 3 y 8 en la célula S de configuracion 2.

Considérese el ejemplo de la temporizacion de la concesion de PUSCH vy la informacién de retorno de A/N para
agregar una célula de configuracion 1 y una célula de configuracion 2 ilustrado en la Figura 11. Si la célula de
configuracion 1 es la célula P, la concesion de PUSCH vy la informacién de retorno de A/N para la célula S de
configuracion 2 pueden ser devueltas sobre la base de las reglas de temporizacion de la célula P. No obstante, si la
célula de configuracioén 2 es la célula P, el PUSCH no puede ser planificado para las subtramas 3 y 8 en la célula S
de configuracion 1 porque no existe tal temporizacion de concesion de UL en la configuracion 2. Debe observarse
que las reglas de temporizacion de la informacion de retorno de A/N para estas dos subtramas no estan disponibles,
tampoco.

Los problemas de la temporizacion de control pueden ser incluso mas severos que los ejemplos explicados
anteriormente. En el caso de agregar una célula de configuracion 1 y una célula de configuracion 3, las
temporizaciones de control de HARQ no funcionan independientemente de qué configuracion tenga la célula P.

De manera mas especifica, considérese la temporizacion de la informacion de retorno de A/N del PDSCH ilustrada
en la Figura 12:

e Sila configuracion 1 es la célula P, la A/N de PDSCH para las subtramas 7 & 8 de la célula S de configuracion 3
no puede ser devuelta.

e Si la configuracion 3 es la célula P, la A/N de PDSCH para la subtrama 4 de la célula S de configuracion 3 no
puede ser devuelta.

Ademas, considérese la temporizacion de la concesion de PUSCH y la informacion de retorno de A/N ilustrada en la
Figura. 13:

e Sila configuracion 1 es la célula P, el PUSCH para la subtrama 4 en la célula S de configuracion 3 no puede ser
planificado.

e Si la configuracion 3 es la célula P, el PUSCH para las subtramas 7 & 8 en la célula S de configuracion 1 no
puede ser planificado.

Problemas con los Sistemas Existentes

Los que siguen son ejemplos de algunos de los problemas con las soluciones existentes, que han sido reconocidos
al desarrollar las realizaciones presentadas en esta memoria. En la Versidon 10, se especifica la agregacion de
portadoras de las células de TDD con la restriccion de que las configuraciones de U/D para todas las células
agregadas son idénticas. Existe una necesidad de permitir que una mas flexible agregacion de portadoras de células
de TDD sea tratada en la Version 11 de LTE.

Como se ha explicado anteriormente, las configuraciones de U/D de células vecinas necesitan ser compatibles para
evitar severos problemas de interferencia. No obstante, existen casos en los que las células vecinas son operadas
por diferentes operadores o por diferentes sistemas inalambricos. Se requiere por ello que las células de TDD de
LTE adyacentes a los sistemas vecinos adopten ciertas configuraciones de U/D compatibles. Como resultado, un
operador puede tener varias células de TDD que tienen diferentes configuraciones de U/D en diferentes frecuencias
como se ilustra en la Figura 14.

Otra complicacion de tales casos de agregacion es que al equipo de usuario de TDD nominalmente puede serle
requerido que transmita y reciba simultaneamente en ciertas subtramas (tales como las subtramas 7 y 8 de la Figura
14). Tales operaciones similares a FDD son incompatibles con los disefios de equipos de usuario de TDD existentes.
El hecho de permitir tales operaciones de transmisién bidireccional completa en la Versiéon 11 puede imponer
complejidad y costes adicionales del equipo de usuario. Es por lo tanto necesario considerar también posibles
operaciones de transmision semi-duplex durante tales subtramas en conflicto. Es decir, al equipo de usuario deberia
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darsele la instrucciéon de que efectiue bien recepcion o bien transmisién pero no ambas durante tales subtramas en
conflicto.

Para soslayar los problemas tales como los identificados en lo anterior, puede llevarse a cabo la adicion de reglas de
temporizacién de control de HARQ adicionales sobre la base de casos de agregacion especificos. Adicionalmente a

7

=21
las reglas de temporizacion existentes para siete configuraciones de TDD pueden afadirse [2] conjuntos de
reglas adicionales para especificar los comportamientos de HARQ para cada posible par de configuraciones
heterogéneas. Ademas de éstas, puede introducirse también una especificacion adicional para la agregacion de tres
configuraciones de U/D diferentes. Aparentemente, especificar estas reglas adicionales para soportar la agregacion
de diferentes configuraciones de U/D aumentara substancialmente la complejidad y los costes de implementacién de
la LTE.

Compatibilidad de la Temporizaciéon de subtrama

Para permitir una solucion sistematica a una pluralidad de escenarios de agregacion con diferentes configuraciones
de U/D de TDD, de acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, se disefia una compatibilidad de
temporizacion de subtrama y se ilustra en la Figura 15. La compatibilidad de temporizacion de subtrama es una
jerarquia que puede ser codificada como tablas de busqueda, una lista enlazada o una pluralidad de
representaciones digitales adecuadas para el almacenamiento en dispositivos de comunicacion.

La jerarquia de compatibilidad de temporizacidon de subtrama puede ser disefiada con los siguientes principios:

(1) Las subtramas de UL en una configuracion de TDD son también subtramas de UL en aquellas configuraciones
de TDD que pueden ser corregidas con flechas ascendentes.

Por ejemplo, las subtramas 2 y 3 son subtramas de UL en configuracion 4. Estas dos subtramas son también de UL
en las configuraciones 3, 1, 6 y 0, todas las cuales pueden ser conectadas desde la configuracion 4 con flechas
ascendentes. Como un segundo ejemplo, las subtramas 2 y 7 son subtramas de UL en configuracion 2. Estas dos
subtramas no son las dos de UL en configuracion 3 porque no hay ninguna flecha ascendente conectando las dos
configuraciones.

(2) Las subtramas de DL en una configuracion de TDD son también subtramas de DL en aquellas configuraciones
de TDD que pueden ser corregidas con flechas descendentes.

Por ejemplo, las subtramas 0, 1, 5, 6 y 9 son subtramas de DL en configuraciéon 6. Estas cinco subtramas son
también de DL en las configuraciones 1, 2, 3, 4 y 5, todas las cuales pueden estar conectadas desde la
configuracion 6 con flechas descendentes. Como un segundo ejemplo, la subtrama 7 es una subtrama de DL en
configuracion 3 pero no una subtrama de DL en configuracion 2 porque no hay ninguna flecha hacia abajo
conectando las dos configuraciones.

Con estas propiedades de disefio, la jerarquia de compatibilidad de temporizacion de subtrama puede proporcionar
la siguiente utilidad:

(1) Dado un conjunto de configuraciones de TDD para ser agregadas, una configuracion de TDD que puede ser
conectada desde todas las configuraciones de TDD dadas con flechas hacia arriba tiene las siguientes dos
propiedades:

e La configuracion de TDD comprende subtramas de UL que son un superconjunto de todas las subtramas de
todas las configuraciones de TDD dadas.

e La configuracién de TDD comprende subtramas de DL que estan disponibles en todas las configuraciones de
TDD dadas.

Ejemplo Uno

Dadas las configuraciones de TDD 1 y 2, todas las subtramas que son de UL en configuracion 1 6 2 son también
subtramas de UL en configuracién 1, 6 y 0. Las subtramas de DL en configuraciéon 1, 6 6 0 son también subtramas
de DL en configuracion 1y 2.

Dadas las configuraciones de TDD 1 y 3, todas las subtramas que son de UL en configuracion 1 6 3 son también
subtramas de UL en configuracion 6 y 0. Las subtramas de DL en configuracion 6 6 0 son también subtramas de DL
en configuracion 1, 2, 3,4, 5y 6.

Dadas las configuraciones de TDD 2, 3 y 4, todas las subtramas que son de UL en cualquiera de las tres
configuraciones son también de UL en configuracién 6 y 0. Las subtramas de DL en configuracién 6 6 0 son también
subtramas de DL en configuracion 1, 2, 3,4, 5y 6.

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 253441413

Dado un conjunto de configuraciones de TDD, una configuracion de TDD que puede ser conectada desde todas las
configuraciones de TDD dadas con flechas hacia abajo tiene las siguientes propiedades:

e La configuracion de TDD comprende subtramas de DL que son un superconjunto de todas las subtramas de
todas las configuraciones de TDD dadas.

e La configuracién de TDD comprende subtramas de UL que estan disponibles en todas las configuraciones de
TDD dadas.

Ejemplo Dos

Dadas las configuraciones de TDD 1y 2, todas las subtramas que son de DL en la configuracion 1 6 2 son también
de DL en la configuracion 2 y 5. Las subtramas de UL en configuracion 2 6 5 son también subtramas de UL en la
configuracion 1, 2,6 y 0.

Dadas las configuraciones de TDD 1 y 3, todas las subtramas que son de DL en la configuracion 1 6 3 son también
de DL en la configuracién 4 y 5. Las subtramas de UL en configuracion 4 6 5 son también subtramas de UL en la
configuracion 0, 3, 4 y 6.

Dadas las configuraciones de TDD 2, 3 y 4, todas las subtramas que son de DL en cualquiera de las tres
configuraciones son también de DL en la configuracion 5. Las subtramas de UL en configuraciéon 5 son también
subtramas de UL en la configuracién 0, 1, 2, 3,4 y 6.

Asignacion de Configuracion

En TDD de Version 8, los siguientes dos conjuntos de temporizaciones de subtrama son establecidos sobre la base
del mismo parametro, que es el nimero de configuracion de U/D de célula de servicio (1) temporizacion de control
de HARQ de UL y de subtrama de concesion, y (2) temporizacion de subtrama de A/N de HARQ de DL. En la CA de
TDD de Version 10, ambos tipos de temporizaciones de subtrama a través de todas las células son establecidos
sobre la base del mismo parametro, que es el numero de configuracion de U/D de la célula P.

Para soportar la agregacion de portadora de células de TDD con diferentes configuraciones de U/D, el equipo de
usuario puede estar configurado con los siguientes dos ndmeros de acuerdo con lo que se ensefia en las
realizaciones de ejemplo: (1) un numero de configuracién de temporizacion de control de UL para establecer las
temporizaciones de HARQ de UL y de concesion a través de todas las células agregadas, y (2) un numero de
configuracion de temporizacion de control de HARQ de DL para establecer las temporizaciones de HARQ de DL a
través de todas las células agregadas.

El nimero de configuracion de temporizacion de control de UL puede ser ajustado al numero de configuracion de
una configuracion que puede ser conectada desde todas las configuraciones agregadas con flechas ascendentes en
la jerarquia de compatibilidad de temporizacion de subtrama de la Figura 15. Si puede elegirse mas de un ndmero
de configuracion, el ajuste elegido puede ser la configuracion en el nivel mas bajo en la jerarquia de compatibilidad
de temporizacidon de subtrama. El conjunto elegido puede resultar en mas subtramas de DL para la concesion de
PUSCH y la informacién de retorno de A/N. Se proporcionan a continuacion los siguientes casos de ejemplo con el
propésito de explicar algunas de las realizaciones de ejemplo.

Caso 1 de Ejemplo:

Si se agregan células con configuracion 1y 2, el numero de configuracion de temporizacion de control de UL puede
ser ajustado a 1, 6 6 0. El ajuste elegido puede ser 1.

Caso 2 de Ejemplo:

Si se agregan células con configuracion 1y 3, el numero de configuracion de temporizacion de control de UL puede
ser ajustado a 6 ¢ 0. El ajuste elegido puede ser 6, que es diferente de los nimeros de configuracion de U/D de las
dos células de TDD.

Este ajuste del nimero de configuracion de temporizacién de control de UL asegura que idénticas temporizaciones
de concesion de PUSCH y de PHICH a través de todas las subtramas de CCs y de DL estan disponibles en estas
temporizaciones independientemente de la configuracion de la célula P. Es decir, las subtramas de concesion de
PUSCH y de PHICH nunca estan en las subtramas con direcciones de U/D en conflicto a través de diferentes CCs.
Este ajuste asegura ademas que todas las subtramas de UL de todas las CCs agregadas pueden ser planificadas
bien en CC o en CC cruzada.

El numero de configuracion de temporizacion de control de HARQ de DL puede ser ajustado al numero de
configuracion de una configuracion que puede ser conectada desde todas las configuraciones agregadas con
flechas descendentes en la jerarquia de compatibilidad de temporizacion de subtrama de la Figura 15. Si puede
elegirse mas de un numero de configuracion, el ajuste elegido puede ser el de la configuracion en el nivel mas alto
en la jerarquia de compatibilidad de temporizacién de subtrama. El ajuste elegido puede resultar en mas subtramas
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de UL para informacién de retorno de A/N del PDSCH. A continuacion se proporcionan los siguientes casos de
ejemplo con el propésito de explicar algunas de las realizaciones de ejemplo.

Caso 1 de Ejemplo:

Si se agregan células con configuracion 1y 2, el nimero de configuracion de temporizacion de control de HARQ de
DL puede ser ajustado a 2 6 5. El ajuste elegido puede ser 2.

Caso 2 de Ejemplo:

Si se agregan células con configuracion 1y 3, el nimero de configuracion de temporizacion de control de HARQ de
DL puede ser ajustado a 4 6 5. El ajuste elegido puede ser 4, que es diferente de los nimeros de configuracion de
U/D de las dos células de TDD.

Este ajuste del nimero de configuracion de temporizacion de control de HARQ de DL asegura temporizaciones de
informacion de retorno de A/N de PDSCH idénticas a través de todas las CCs y existen subtramas de UL disponibles
en estas temporizaciones independientemente de la configuracién de la célula P.

Agregacion de Portadora de Células de TDD de Configuracion 1y 2 de Ejemplo

Para soportar la agregacion de células de TDD de configuracion 1 y 2, los dos numeros de configuracion de
temporizacién de control de HARQ pueden ser ajustados como sigue:

e El numero de configuracion de temporizacion de control de UL puede ser ajustado a 1.
e El numero de configuracion de temporizacion de control de HARQ de DL puede ser ajustado a 2.

Debe observarse que estos ajustes de niumero de configuraciéon son aplicables independientemente de cual de las
dos células de TDD sirve como célula P.

Las temporizaciones de concesion de PUSCH y de informacién de retorno de A/N para la agregacion de una célula
de configuracién 1 como célula P y una célula de configuracion 2 como célula S se ilustran en la Figura 16. Las
temporizaciones de concesion de PUSCH y de informacion de retorno de A/N para la agregacion de una célula de
configuracion 2 como célula P y una célula de configuracion 1 como célula S se ilustran en la Figura 17. Este
analisis muestra que todas las subtramas de UL pueden ser planificadas bien desde la célula P (si se configura la
planificacion de portadora cruzada) o desde la propia célula S (si la planificacion de portadora cruzada no esta
configurada). Ademas, las temporizaciones de informacién de retorno de A/N para todas las subtramas de UL estan
claramente asignadas.

Las temporizaciones de informacion de retorno de A/N de PUSCH para la agregacion de una célula de configuracion
1y una célula de configuracion 2 se muestran en la Figura 18. El analisis confirma que las informaciones de retorno
de A/N para todos los PDSCHs tanto en la célula P como en la célula S estan claramente asignadas a subtramas de
UL adecuadas en la célula P.

Agregacion de Portadora de Células de TDD de Configuracion 1y 3 de Ejemplo

Para soportar la agregacion de células de TDD de configuracion 1 y 3, los dos numeros de configuracion de
temporizacién de control de HARQ pueden ser ajustados como sigue:

e El numero de configuracion de temporizacion de control de UL puede ser ajustado a 6.
e El numero de configuracion de temporizacion de control de HARQ de DL puede ser ajustado a 4.

Debe observarse que estos ajustes del numero de configuracion son aplicables independientemente de cual de las
dos células de TDD sirva como célula P.

Las temporizaciones de concesion de PUSCH y de informacién de retorno de A/N (es decir, para la temporizacion de
la informacioén de retorno de A/N del enlace ascendente) para la agregacion de una célula de configuracion 1 como
célula P y una célula de configuracion 3 como célula S se ilustran en la Figura 19. Las temporizaciones de
concesion de PUSCH vy de informacion de retorno de A/N para la agregacion de una célula de configuracion 3 como
célula P y una célula de configuracion 1 como célula S se ilustran en la Figura 20. Este analisis muestra que todas
las subtramas de UL pueden ser planificadas bien desde la célula P (si la planificacion de portadora cruzada esta
configurada) o desde la propia célula S (si la planificacion de portadora cruzada no esta configurada). Ademas, las
temporizaciones de informacién de retorno de A/N para todas las subtramas de UL estan claramente asignadas.

Las temporizaciones de informacion de retorno de A/N de PDSCH para la agregacion de una célula de configuracion
1y una célula de configuracién 3 se muestran en la Figura 21. El analisis confirma que las informaciones de retorno
de A/N para todos los PDSCHs tanto en la célula P como en la célula S estan claramente asignadas a subtramas de
UL adecuadas en la célula P.
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Calculo de la Compatibilidad de la Temporizacién de subtrama sobre la base de un Almacenamiento Eficiente

Como se apreciara a partir de lo anterior, de acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, para un conjunto
dado de células de TDD agregadas con diferentes configuraciones de U/D, los ndmeros de configuracion de
temporizacién de control de UL y de control de HARQ de DL pueden ser ajustados sobre la base de una regla
sistematica codificada en la jerarquia de compatibilidad de temporizacion de subtrama, por ejemplo como se ilustra
en la Figura 15. Los numeros de configuracion de temporizacién del control de UL y de control de HARQ de DL asi
elegidos pueden ser diferentes de cualquiera de los nimeros de configuraciéon de U/D de las células agregadas.

El nimero de configuracion de temporizacion del control de UL puede ser ajustado al nimero de configuracion de
una configuracion que puede ser conectada desde todas las configuraciones agregadas con flechas ascendentes en
la jerarquia de compatibilidad de temporizaciéon de subtrama en la Figura 15. Si puede elegirse mas de un ndmero
de configuracion, puede elegirse un ajuste que sea la configuracion en el nivel mas bajo de la jerarquia de
compatibilidad de subtrama. Este ajuste resulta en mas subtramas de DL para concesion de PUSCH e informacion
de retorno de A/N.

El numero de configuracion de temporizacion de control de HARQ de DL puede ser ajustado al numero de
configuracion de una configuracion que puede ser conectada desde todas las configuraciones agregadas con
flechas descendentes en la jerarquia de compatibilidad de temporizacion de subtrama de la Figura 15. Si puede
elegirse mas de un numero de configuracion, puede elegirse que el ajuste sea la configuracion del nivel mas alto en
la jerarquia de compatibilidad de temporizacion de subtrama. Este ajuste resulta en mas subtramas de UL para
informacion de retorno de A/N de PDSCH.

Algunas de las realizaciones de ejemplo pueden dirigirse ser también a métodos de representacion digital y de
almacenamiento eficientes de la jerarquia de compatibilidad de temporizacion de subtrama. Algunas de las
realizaciones de ejemplo pueden dirigirse también a métodos de calculo eficientes y a un aparato correspondiente
para el calculo del nimero de configuracion de temporizacion de control de UL y del numero de configuracion de
temporizacion de control de HARQ de DL.

De acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, la jerarquia de compatibilidad de temporizaciéon de
subtrama puede ser representada con una tabla de conjuntos. El nimero de configuracién de temporizacion de
control de UL y el nimero de configuracion de temporizacion de control de HARQ de DL pueden ser calculados con
operaciones de interseccion de conjuntos. Si hay mas de un candidato a nimero de configuraciéon de temporizacion
de control tras las operaciones de interseccion de conjuntos, el nodo de red puede seleccionar un conjunto de
numeros de configuracion de temporizacion de control preferido sobre la base de al menos las cargas del sistema 'y
de las necesidades de aplicacién del equipo de usuario.

Un conjunto de candidatos de configuracion de temporizacién de control de UL y un conjunto de candidatos de
configuracion de temporizacion de control de HARQ de DL pueden ser almacenados para cada una de las
configuraciones de U/D de célula de LTE. Un ejemplo de los valores especificos de los conjuntos de candidatos se
muestra en la tabla que se proporciona a continuacion.

Tabla 4 Conjuntos de Configuracion de la Temporizacion de Control

Configuracién de /D de la Conjunto de candidatos para configuracion Conjunto de candidatos para configuracion de
célula del componente de sincronizacion de control del UL sincronizacion de control del HARQ de DL
0 {0} {0,6,1,3,24,5}
1 {1.6.0} {1,.2.4.5}
2 {2,1,6,0} [2,5)
3 {3,6,0} {3.4,5)
4 {4,1,3.6,0) {4,5}
5 {62,4,1,3.60) {5}
G {6,0} {6.1,3.2.4,9)

De acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, para un conjunto dado de configuraciones de U/D de célula
para ser agregada, el numero de configuracion de temporizacion de control de UL puede ser ajustado a un nimero
de configuracion de la interseccion de todos los conjuntos de candidatos de configuracion de temporizacion de
control de UL correspondientes a las configuraciones de U/D de célula para ser agregada. Se proporcionan a
continuacion casos de ejemplo de conjuntos de candidatos con el propésito de explicar algunas de las realizaciones
de ejemplo.

Caso 1 de Ejemplo:
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Si se agregan células con configuracion 1 y 2, los correspondientes conjuntos de candidatos de configuracion de
temporizacion de control de UL pueden ser {1, 6, 0} y {2, 1, 6, 0}. La interseccion de todos estos conjuntos puede ser
calculada para que sea {1, 6, 0}. Por lo tanto, el niumero de configuracién de temporizacion de control de UL puede
ser ajustadoa 1,6 6 0.

Caso 2 de Ejemplo:

Si se agregan células con configuracion 1 y 3, los correspondientes conjuntos de candidatos de configuracion de
temporizacion de control de UL pueden ser {1, 6, 0} y {3, 6, 0}. La interseccion de todos estos conjuntos puede ser
calculada para que sea {6, 0}. Por lo tanto, el nimero de configuracién de temporizacion de control de UL puede ser
ajustadoa 6 6 0.

Caso 3 de Ejemplo:

Si se agregan células con configuracion 1, 3 y 4, los correspondientes conjuntos de candidatos de configuracion de
temporizacion de control de UL pueden ser {1, 6, 0}, {3, 6, 0} y {4, 1, 3, 6, 0}. La interseccion de todos estos
conjuntos puede ser calculada para que sea {6, 0}. Por lo tanto, el nimero de configuraciéon de temporizacion de
control de UL puede ser ajustado a 6 6 0.

De acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, para un conjunto dado de configuraciones de U/D de célula
para ser agregada, el nimero de configuracion de temporizacion de control de HARQ de DL puede ser ajustado a un
numero de configuracion de la interseccién de todos los conjuntos de candidatos de configuracion de temporizacion
de control de HARQ de DL correspondientes a las configuraciones de U/D de célula para ser agregada. Se
proporcionan a continuacion casos de ejemplo de conjuntos de candidatos con el propodsito de explicar algunas de
las realizaciones de ejemplo.

Caso 1 de Ejemplo:

Si se agregan células con configuracion 1 y 2, los correspondientes conjuntos de candidatos de configuracion de
temporizacién de control de HARQ de DL pueden ser {1, 2, 4, 5} y {2, 5}. La interseccion de todos estos conjuntos
puede ser calculada para que sea {2,5}. Por lo tanto, el nimero de configuracion de temporizacién de control de
HARQ de DL puede ser ajustadoa 2 6 5.

Caso 2 de Ejemplo:

Si se agregan células con configuracion 1 y 3, los correspondientes conjuntos de candidatos de configuracion de
temporizacién de control de HARQ de DL pueden ser {1, 2, 4, 5} y {3, 4, 5}. La interseccion de todos estos conjuntos
puede ser calculada para que sea {4, 5}. Por lo tanto, el nimero de configuraciéon de temporizaciéon de control de
HARQ de DL puede ser ajustado a 4 6 5.

Caso 3 de Ejemplo:

Si se agregan células con configuracion 1, 3 y 4, los correspondientes conjuntos de candidatos de configuracion de
temporizacion de control de HARQ de DL pueden ser {1, 2, 4, 5}, {3, 4, 5} y {4, 5}. La interseccion de todos estos
conjuntos puede ser calculada para que sea {4, 5}. Por lo tanto, el nimero de configuraciéon de temporizacion de
control de HARQ de DL puede ser ajustadoa 4 6 5.

Si hay mas de un candidato a numero de configuracién de temporizacién de control tras las operaciones de
interseccion de conjuntos, el nodo de red o el equipo de usuario pueden seleccionar y sefalizar un ajuste del
numero de configuracion de temporizacion de control preferido sobre la base de las cargas del sistema y de las
necesidades de aplicacion del equipo de usuario. La sefializacion de la temporizacion de control podria por ejemplo
ser realizada con sefalizacion de control del recurso de radio (RRC).

Debe apreciarse también que, de acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, la jerarquia de
compatibilidad de temporizacién de subtrama puede ser representada con una tabla de conjuntos ordenados. El
numero de configuracion de temporizacion de control de UL y el numero de configuracion de temporizacion de
control de HARQ de DL puede ser calculado con operaciones de interseccion de conjuntos aun preservando el
orden de los numeros dentro del conjunto. El nimero de configuracion de temporizacion de control elegido puede
ser el primero o el Ultimo nimero tras la operacion de interseccion de conjuntos.

Un conjunto de candidatos de configuracion de temporizacién de control de UL y un conjunto de candidatos de
configuracion de temporizacion de control de HARQ de DL pueden ser almacenados para cada una de las
configuraciones de U/D de célula de LTE. Los valores especificos de los conjuntos de candidatos o conjuntos
ordenados se muestran en la tabla 4. El orden de los numeros de configuracion candidatos en cada uno de los
conjuntos de candidatos mostrados en la tabla puede ser preservado en el almacenamiento.

Para un conjunto dado de configuraciones de U/D de célula para ser agregada, el niumero de configuracion de
temporizacion de control de UL puede ser ajustado a un nimero de configuracién a partir de la interseccion de todos
los conjuntos de candidatos de configuracion de temporizacion de control de UL correspondientes a las
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configuraciones de U/D de célula para ser agregada, donde las operaciones de interseccion de conjuntos preservan
la ordenacién de los numeros en los conjuntos afectados. Los casos de ejemplo siguientes se proporcionan a
continuacioén con el propdsito de explicar algunas de las realizaciones de ejemplo.

Ejemplo 1:

Si se agregan células con configuracion 1y 2, los correspondientes conjuntos de candidatos o conjuntos ordenados
de configuracién de temporizacion de control de UL pueden ser {1, 6, 0} y {2, 1, 6, 0}. La interseccion de todos estos
conjuntos puede ser calculada para que sea {1, 6, 0}. Por lo tanto, el nimero de configuracion de temporizacion de
control de UL elegido puede ser 1.

Ejemplo 2:

Si se agregan células con configuracion 1y 3, los correspondientes conjuntos de candidatos o conjuntos ordenados
de configuracion de temporizacion de control de UL pueden ser {1, 6, 0} y {3, 6, 0}. La interseccion de todos estos
conjuntos puede ser calculada para que sea {6, 0}. Por lo tanto, el nimero de configuraciéon de temporizacion de
control de UL elegido puede ser 6.

Ejemplo 3:

Si se agregan células con configuracion 1, 3 y 4, los correspondientes conjuntos de candidatos o conjuntos
ordenados de configuracion de temporizacion de control de UL pueden ser {1, 6, 0} y {3, 6, 0} y {4, 1, 3, 6, 0}. La
interseccion de todos estos conjuntos puede ser calculada para que sea {6, 0}. Por lo tanto, el nimero de
configuracion de temporizacion de control de UL elegido puede ser 6.

Para un conjunto dado de configuraciones de U/D de célula para ser agregada, el niumero de configuracion de
temporizacion de control de HARQ de DL puede ser ajustado a un numero de configuracion a partir de la
interseccion de todos los conjuntos de candidatos de configuracion de temporizacién de control de HARQ de DL
correspondientes a las configuraciones de U/D de célula para ser agregada, donde las operaciones de interseccion
de conjuntos preservan la ordenacién de los numeros en los ajustes afectados. Los casos de ejemplo siguientes se
proporcionan a continuacion con el proposito de explicar algunas de las realizaciones de ejemplo.

Ejemplo 1:

Si se agregan células con configuracion 1y 2, los correspondientes conjuntos de candidatos o conjuntos ordenados
de configuracion de temporizacion de control de HARQ de DL pueden ser {1, 2, 4, 5} y {2, 5}. La interseccion de
todos estos conjuntos puede ser calculada para que sea {2, 5}. Por lo tanto, el numero de configuracion de
temporizacion de control de HARQ de DL elegido puede ser 2.

Ejemplo 2:

Si se agregan células con configuracion 1y 3, los correspondientes conjuntos de candidatos o conjuntos ordenados
de configuracion de temporizacién de control de HARQ de DL pueden ser {1, 2, 4, 5} y {3, 4, 5}. La interseccién de
todos estos conjuntos puede ser calculada para que sea {4, 5}. Por lo tanto, el numero de configuracion de
temporizacion de control de HARQ de DL elegido puede ser 4.

Ejemplo 3:

Si se agregan células con configuracion 1, 3 y 4, los correspondientes conjuntos de candidatos o conjuntos
ordenados de configuracion de temporizacion de control de HARQ de DL pueden ser {1, 2, 4, 5}, {3, 4, 5} y {4, 5}. La
interseccion de todos estos conjuntos puede ser calculada para que sea {4, 5}. Por lo tanto, el nimero de
configuracion de temporizacion de control de HARQ de DL elegido puede ser 4.

Ejemplos de Asignacién de Configuracion de Transmision Semi-Duplex

Un equipo de usuario capaz sélo de operaciones de transmisién semi-duplex puede efectuar transmision o recepcion
en una subtrama pero no ambas acciones. Por lo tanto, de acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, las
subtramas sin direcciones de U/D en conflicto pueden ser planificadas con PDCCH transmitido en el mismo tiempo
de subtrama (planificacion en subtrama).

Para subtramas con direcciones de U/D en conflicto a través de las CCs, los equipos de usuario de transmision
semi-duplex necesitan ser informados de las direcciones planificadas de antemano. La planificacion de UL de
subtrama de transmisién se utiliza ya en LTE. No obstante, pueden ser necesarios PDCCHs de planificacion de DL
de subtrama de transmision.

De acuerdo con las realizaciones de ejemplo, las siguientes caracteristicas son disefiadas para los PDCCHs de
planificacion de DL de subtrama de transmision:
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¢ Si no hay ninguna planificacion de CC cruzada configurada, pueden afadirse PDCCHs de planificacion de DL
de subtrama de transmision adicionales para las células individuales (denominados PDCCHs de planificacion de
DL de subtrama de transmision en CC).

e Si la planificaciéon de CC cruzada esta configurada, pueden afiadirse PDCCHs de planificaciéon de DL de
subtrama de transmisién de CC cruzada adicionales desde la célula P.

e La temporizacién de planificacion de transmisién puede estar basada en la temporizacién de concesion de UL
de la misma célula de objetivo. Pueden utilizarse también otros métodos de temporizacion de planificacion de
transmision.

e Los PDCCHs de planificacién de DL de subtrama de transmision pueden ser implementados de acuerdo con la
ensefianza del indicador de portadora flexible.

Agregacion de Portadora de Células de TDD de Configuracion 1 y 2 de Ejemplo:

Para soportar la agregacion de células de TDD de configuracion 1 y 2, los dos numeros de configuracion de
temporizacién de control de HARQ pueden ser ajustados como sigue:

e El numero de configuracion de temporizacion de control de UL puede ser ajustado a 1.
e El numero de configuracion de temporizacion de control de HARQ de DL puede ser ajustado a 2.

Para subtramas con direcciones de U/D en conflicto a través de las CCs, los equipos de usuario de transmision
semi-duplex necesitan ser informados de antemano acerca de las direcciones planificadas. PDCCHs de planificacion
de DL de subtrama de transmision adicionales basados en temporizaciones de concesién de UL pueden ser
introducidos como sigue:

e Si la configuracion 1 es una célula P y la planificacion de CC cruzada esta configurada, se muestran dos
PDCCHs de planificacion de DL en subtrama de transmision de CC cruzada adicionales (desde la célula de
configuracion 1) en la Figura 22.

e Si la configuraciéon 2 es una célula P y la planificacién de CC cruzada no esta configurada, se muestran dos
PDCCHs de planificacion de DL en subtrama de transmision de CC cruzada adicionales (desde la célula de
configuracion 2) en la Figura 22.

Agregacion de Portadora de Células de TDD de Configuracion 1 y 3 de Ejemplo:

Para soportar la agregacion de células de TDD de configuracion 1 y 3, los dos numeros de configuracion de
temporizacién de control de HARQ pueden ser ajustados como sigue:

e El numero de configuracion de temporizacion de control de UL puede ser ajustado a 6.
e El numero de configuracion de temporizacion de control de HARQ de DL puede ser ajustado a 4.

Para subtramas con direcciones de U/D en conflicto a través de las CCs, los equipos de usuario de transmision
semi-duplex necesitan ser informados de antemano acerca de las direcciones planificadas. PDCCHs de planificacion
de DL en subtrama de transmision adicionales basados en temporizaciones de concesién de UL pueden ser
introducidos como sigue:

e Sininguna planificacion de CC cruzada esta configurada, pueden afadirse tres PDCCHs de planificacion de DL
de subtrama de transmision en CC desde la célula P y la célula S, como se muestra en la Figura 23.

e Si la planificacion de CC cruzada esta configurada, pueden afadirse tres PDCCHs de planificacion de DL de
subtrama de transmision de CC cruzada desde la célula P y la célula S, como se muestra en la Figura 23.

Ejemplos de Asignacién de Configuracion de Transmision Bidireccional Completa

Un equipo de usuario de transmision bidireccional completa puede efectuar transmision y recepcion
simultaneamente en subtramas con direcciones de U/D en conflicto a través de diferentes CCs. De acuerdo con las
ensefianzas anteriores de las realizaciones de ejemplo, si la planificacion de portadora cruzada no esta configurada,
todas las subtramas de DL pueden ser planificadas en CC y en subtrama.

Si la planificacion de portadora cruzada esta configurada, en una subtrama sin direcciones en conflicto, las
subtramas de DL en la célula de planificacion pueden llevar los PDCCHs de planificacion de DL de portadora
cruzada a planificar otras subtramas de DL del mismo tiempo de subtrama en otras células. Ademas, en una
subtrama con direcciones en conflicto, si la célula de planificacién es una subtrama de DL, pueden enviarse un
PDCCH o PDCCHs desde la citada subtrama para planificar otras subtramas de DL del mismo tiempo de subtrama
en otras células. Adicionalmente, en una subtrama con direcciones en conflicto, si la célula de planificacion es una
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subtrama de UL, el PDCCH o los PDCCHs no pueden ser enviados desde la citada subtrama para planificar otras
subtramas de DL del mismo tiempo de subtrama en otras células.

Asi, de acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, los PDCCHs de planificacién de DL de subtrama de
transmision de CC cruzada de la célula de planificacién pueden ser habilitados. De acuerdo con algunas de las
realizaciones de ejemplo, los PDCCHs de planificacion de DL de subtrama de transmisién de CC cruzada disefiados
en las realizaciones de ejemplo dirigidos a las operaciones de transmision semi-duplex son aplicados para soportar
operaciones de transmision bidireccional completa con ciertos escenarios de planificacién de portadora cruzada.

Agregacion de Portadora de Células de TDD de Configuracion 1y 2 de Ejemplo

Para soportar la agregacion de células de TDD de configuracion 1 y 2, los dos numeros de configuracion de
temporizacién de control de HARQ pueden ser ajustados como sigue:

e El numero de configuracion de temporizacion de control de UL puede ser ajustado a 1.
e El numero de configuracion de temporizacion de control de HARQ de DL puede ser ajustado a 2.

Si la configuracion 2 es la célula P, todas las subtramas de DL pueden ser planificadas en subtrama y en CC o en
CC cruzada.

Si la configuracion 1 es la célula P, si la planificacion de CC cruzada no esta configurada, todas las subtramas de DL
en la célula S pueden ser planificadas en CC en subtramas excepto las subtramas 3 y 8. Debe observarse que estas
dos subtramas son las subtramas con direcciones de U/D en conflicto. Por ello, la solucion de transmisién semi-
duplex puede ser reutilizada aqui. Las dos subtramas son planificadas con PDCCH de planificacion de subtrama de
transmisién sobre la base de las temporizaciones de concesion de UL de estas dos subtramas. Los dos PDCCHs de
planificacion de DL de subtrama de transmision de CC cruzada adicionales se muestran en la Figura 24.

Agregacion de Portadora de Células de TDD de Configuracion 1 y 3 de Ejemplo

Para soportar la agregacion de células de TDD de configuracion 1 y 3, los dos numeros de configuracion de
temporizacién de control de HARQ pueden ser ajustados como sigue:

e El numero de configuracion de temporizacion de control de UL puede ser ajustado a 6.
e El numero de configuracion de temporizacion de control de HARQ de DL puede ser ajustado a 4.

Si la configuracion de CC cruzada no esta configurada, todas las subtramas de DL pueden ser planificadas en CC y
en subtrama. Si la configuracidon cruzada esta configurada, todas las subtramas de DL en la célula S pueden ser
planificadas en CC en subtrama excepto que las subtramas 7 y 8 en configuracion 3 no pueden ser planificadas de
manera cruzada en subtrama si la configuracion 1 es la célula P. Adicionalmente, la subtrama 4 no puede ser
planificada de manera cruzada en subtrama si la configuracion 3 es la célula P.

Utilizando la solucidon de transmision semi-duplex de las realizaciones de ejemplo dirigida a la planificacion de
transmision semi-duplex, se utilizan dos (si la configuracién 1 es la célula P) o uno (si la configuracion 3 es la célula
P) PDCCHs de planificacién de DL de subtrama de transmision de CC cruzada basados en las correspondientes
temporizaciones de concesion de UL, como se muestra en la Figura 25.

Ejemplos de Planificacion de Enlace Descendente de Transmision

Los PDCCHs de planificacion de DL de subtrama de transmision introducidos en las realizaciones de ejemplo
dirigidas a la asignacién de transmision semi-duplex y bidireccional completa son nuevas caracteristicas y pueden
requerir complejidad de implementacion para integrarse en la arquitectura de hardware y software del nodo de red
existente. Existe por ello un beneficio en reducir la necesidad de basarse en tales PDCCHs de planificacion de DL
de subtrama de transmision.

De acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, pueden implementarse las siguientes dos reglas de
operacion en el equipo de usuario para una subtrama con direcciones en conflicto a través de las CCs agregadas:

En operaciones de transmisién bidireccional completa, un equipo de usuario puede monitorizar un PDCCH o
PDCCHs en CC o CCs de planificacion con la direccion de DL (incluso si al equipo de usuario le ha sido dada una
concesion o le han sido dadas concesiones para transmitir en la CC o las CCs con la direccion de UL).

En operaciones de transmision semi-duplex, un equipo de usuario puede monitorizar un PDCCH o PDCCHs en CC o
CCs de planificacion con la direcciéon de DL si al equipo de usuario no le ha sido dada una concesiéon o no le han
sido dadas concesiones para transmitir en la CC o las CCs con la direccion de UL.

Configuracion de Nodo de red de Ejemplo
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La Figura 26 ilustra un ejemplo de un nodo de red 400 que puede incorporar algunas de las realizaciones de
ejemplo explicadas anteriormente. De acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, el nodo de red puede
ser una estacion de base, un equipo de usuario o un nodo retransmisor. Como se muestra en la Figura 26, el nodo
400 puede comprender unas unidades receptoras 407 y transmisoras 408 configuradas para recibir y transmitir,
respectivamente, cualquier forma de comunicaciones o de sefales de control dentro de una red. Debe apreciarse
que las unidades receptoras 407 y transmisoras 408 pueden estar comprendidas como una uUnica unidad
transceptora o circuiteria transceptora. Debe apreciarse ademas que las unidades receptoras 407 y transmisoras
408, o la unidad transceptora, pueden estar en forma de cualquier puerto de comunicaciones de entrada/salida
conocido en el sector.

El nodo de red 400 puede ademas comprender al menos una unidad de memoria 409 que puede estar en
comunicacion con las unidades receptoras 407 y transmisoras 408. La unidad de memoria 409 puede estar
configurada para almacenar datos recibidos o transmitidos y/o instrucciones de programa ejecutables. La unidad de
memoria 409 puede estar también configurada para almacenar la jerarquia de compatibilidad de temporizacién y/o
conjuntos de candidatos o conjuntos ordenados de configuraciéon de temporizacién de control. La unidad de memoria
409 puede ser cualquier tipo adecuado de memoria legible por ordenador y puede ser de tipo volatil y/o no volatil.

El nodo 400 puede comprender ademas una unidad de analisis 413 que esta configurada para analizar y determinar
un numero de configuracion de temporizacién de control o ajustes para las comunicaciones UL y DL. El nodo
comprende ademas una unidad de establecimiento 415 que esta configurada para asignar el ndmero de
configuracion de temporizacion de control o ajustes para las comunicaciones UL y DL a un equipo de usuario. El
nodo 400 puede comprender ademas una unidad de disposicidon 411 que puede estar configurada para disponer las
configuraciones de temporizacion en una estructura jerarquica o proveer y/u ordenar los conjuntos de candidatos o
conjuntos ordenados.

La unidad de determinacion, la unidad de asignacion y/o la unidad de disposicion puede ser cualquier tipo adecuado
de unidad informatica, por ejemplo un microprocesador, procesador de sefial digital (DSP — Digital Signal Processor,
en inglés), matriz de puertas programable en campo (FPGA — Field Programmable Gate Array, en inglés), o circuito
integrado especifico para una aplicacion (ASIC — Application Specific Integrated Circuit, en inglés). Debe apreciarse
que la unidad de determinacion, la unidad de asignacién y/o la unidad de disposicion pueden estar comprendidas
como una Unica unidad o cualquier nimero de unidades.

La Figura 27 es un diagrama de flujo que representa operaciones de ejemplo que pueden ser realizadas por el nodo
de red 400 para determinar al menos un nimero de configuracion de temporizacién para una pluralidad de células
agregadas de una red de comunicaciones de multiples células. Cada célula agregada esta asociada con un numero
de configuracion de enlace ascendente - enlace descendente, donde al menos dos numeros de configuracion de
enlace ascendente - enlace descendente de la pluralidad de células agregadas no son iguales. Todas las células
agregadas estan asociadas con un equipo de usuario en la red de comunicaciones de multiples células.

Operacién 10 de Ejemplo

El nodo de red 400 esta configurado para analizar 10 al menos dos conjuntos ordenados de numeros de
configuracion de temporizacion. Cada uno de los conjuntos ordenados corresponde a una respectiva célula asociada
con el equipo de usuario en la red de multiples células. La unidad de analisis 413 esta configurada para realizar el
analisis 10.

Operaciéon 11 de Ejemplo

De acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, el analisis 10 puede comprender ademas la lectura 11 de
cada conjunto ordenado de numeros de configuracion de temporizacion de la memoria 409. La unidad de analisis
413 puede estar configurada para realizar la lectura 11.

Operacion 12 de Ejemplo

De acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, la lectura 11 puede comprender ademas el uso 12 de cada
uno de los numeros de configuracion de enlace ascendente-enlace descendente de las células correspondientes
asociadas con el equipo de usuario como un indice para acceder a la memoria 409. La unidad de analisis 413 puede
estar configurada para realizar el uso 12.

Operacién 13 de Ejemplo

De acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, el analisis 10 puede ademas comprender la disposicion 13
de los numeros de configuracion de temporizacion en cada conjunto ordenado respectivo en base a una
compatibilidad de temporizacion de subtrama, por ejemplo, tal como se describe en relacion a la Figura 15. La
unidad de disposicion 411 puede estar configurada para efectuar la disposicion 13.

Operacién 14 de Ejemplo
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De acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, la disposicion 13 puede también comprender la disposicion
14 de los respectivos niumeros de configuracion de temporizacion para la temporizacion de control del enlace
ascendente, de manera que los ndmeros de configuracion de temporizacion que aparecen mas tarde o mas
temprano en el conjunto ordenado corresponden a las configuraciones de enlace ascendente-enlace descendente
que comprenden subtramas de enlace ascendente que forman un superconjunto de todas las subtramas de enlace
ascendente de las configuraciones de enlace ascendente-enlace descendente asociadas con los nuimeros de
configuracion de temporizacion que aparecen mas tarde o mas temprano, respectivamente, en el conjunto ordenado.
La unidad de disposicion 411 puede estar configurada para efectuar la disposicién 14. Debe apreciarse también que
la compatibilidad de temporizacién de subtramas puede disponerse previamente por algun otro medio.

Debe apreciarse que cada conjunto ordenado puede comprender un nimero de configuracién de temporizacion que
es igual al numero de configuracion de enlace ascendente-enlace descendente de la célula correspondiente. Debe
apreciarse también que cada conjunto ordenado puede comprender ademas un numero de configuracion de
temporizacion que es igual al niumero de configuracion de enlace ascendente-enlace descendente de la célula
correspondiente como un primer o Ultimo nimero de configuracion.

Operacion 16 de Ejemplo

De acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, la disposicion 13 puede comprender también la disposicion
16 de los respectivos nimeros de configuracion de temporizacion para la temporizacion de control HARQ de enlace
descendente, de manera que los numeros de configuracién de temporizacién que aparecen mas tarde o mas
temprano en el conjunto ordenado correspondan a las configuraciones de enlace ascendente-enlace descendente
que comprenden las subtramas de enlace descendente que forman un superconjunto de todas las subtramas de
enlace descendente de las configuraciones de enlace ascendente-enlace descendente asociadas con los numeros
de configuracion que aparecen mas temprano o mas tarde, respectivamente, en el conjunto ordenado. La unidad de
disposicion 411 puede estar configurada para efectuar la disposicion 16. Debe apreciarse también que la
compatibilidad de temporizacidon de subrama puede ser dispuesta previamente por otros medios.

Debe apreciarse que cada conjunto ordenado puede comprender un nimero de configuracion de temporizacion que
es igual al numero de configuracion de enlace ascendente-enlace descendente de la célula correspondiente. Debe
apreciarse también que cada conjunto ordenado puede comprender ademas un numero de configuracion de
temporizacion que es igual al numero de configuracion de enlace ascendente-enlace descendente de la célula
correspondiente como un primer o Ultimo numero de configuraciéon de temporizacion.

Operacién 18 de Ejemplo

El nodo 400 esta configurado para asignar 18 al menos un numero de configuracién de temporizacion de los al
menos dos conjuntos ordenados de niumeros de configuracion de temporizacion. De acuerdo con un ejemplo de las
realizaciones, la asignacion 18 es en base a un resultado del analisis 10, por ejemplo tal como se divulgdo
anteriormente en relacion con la Tabla 4 y los ejemplos a los que hace referencia la Tabla 4. La unidad de
establecimiento 415 esta configurada para realizar la asignacion 18. La asignacion también puede ser en base a los
resultados de cualquiera de las operaciones precedentes 11, 12, 13, 14 y 16.

Debe apreciarse que el al menos un nimero de configuracion de temporizacion puede ser indicativo de un nimero
de configuracion de temporizacion de control de enlace ascendente para establecer la concesion de planificacion de
enlace ascendente y/o las temporizaciones de reconocimiento/reconocimiento negativo, A/N, a través de todas las
células agregadas asociadas con el equipo de usuario. Debe apreciarse también que el al menos un numero de
configuracion de temporizacion puede ser indicativo de una temporizaciéon de una temporizacion de control de
solicitud de repeticion automatica hibrida, HARQ, de enlace descendente para establecer las temporizaciones HARQ
A/N de enlace descendente a través de todas las células agregadas asociadas con el equipo de usuario.

De acuerdo con las realizaciones, los niumeros de configuracion de temporizaciéon pueden verse como el numero de
configuracion de temporizacion de control usado para establecer la temporizacion de subtrama. La asignacion 18
puede verse ademas como la asignacion 18 de al menos un numero de configuracién de temporizacion de control de
dichos al menos dos conjuntos ordenados de numeros de configuracion de temporizacion de control como un
numero comun de configuracion de temporizacion de control para cada una de la pluralidad de células agregadas de
la red de comunicaciones de mudltiples células. Basicamente, la asignacion se efectia para un niumero comun de
configuracion de temporizacion de control que sera adecuado para todas las células.

Operacién 20 de Ejemplo

De acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, la asignacién 18 puede ademas comprender la asignacion
20 del namero de configuracién de temporizacion en base a una interseccion de los al menos dos conjuntos
ordenados de numeros de configuracion de temporizacion. La unidad de establecimiento 415 puede estar
configurada para efectuar la asignacion 20.

Operacién 22 de Ejemplo
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De acuerdo con algunas de las realizaciones de ejemplo, la asignacién 20 ademas comprender la asignacion 22 de
un primer o ultimo numero de configuracion de temporizacién en la interseccion. Por ejemplo, la interseccion también
puede ordenarse, de ese modo la asignacion puede efectuarse con respecto al primer o ultimo numero de
configuracion, como se explica por ejemplo en relacién con la Tabla 4 y el ejemplo proporcionado de ahi en
adelante. La unidad de establecimiento 415 puede estar configurada para efectuar la asignacion 22.

Conclusién

La descripcion de las realizaciones de ejemplo proporcionadas en esta memoria ha sido presentada con el propdsito
de ilustracion. La descripcion no pretende ser exhaustiva o limitar las realizaciones de ejemplo a la forma precisa
descrita, y son posibles modificaciones y variaciones a la luz de las ensefianzas anteriores o pueden ser obtenidas
de la practica de varias alternativas a las realizaciones proporcionadas. Los ejemplos explicados en esta memoria
fueron elegidos y descritos con el fin de explicar los principios y la naturaleza de varias realizaciones de ejemplo y su
aplicacion practica para permitir que un experto en la materia utilice las realizaciones de ejemplo de varias maneras
y con varias modificaciones que sean adecuadas para el uso particular contemplado. Las caracteristicas de las
realizaciones descritas en esta memoria pueden ser combinadas en todas las combinaciones posibles de métodos,
aparatos, médulos, sistemas y productos de programa informatico. Debe apreciarse que las realizaciones de ejemplo
presentadas en esta memoria pueden ser puestas en practica en cualquier combinacion de las mismas.

Debe observarse que las expresiones “que comprende” o “que comprenden” no necesariamente excluyen la
presencia de otros elementos o etapas distintos de los listados y las palabras “un” o “una”, precediendo a un
elemento no excluyen la presencia de una pluralidad de tales elementos. Debe observarse ademas que cualquier
signo de referencia no limita el alcance de las reivindicaciones, que las realizaciones de ejemplo pueden ser

implementadas al menos en parte por medio tanto de hardware como de software, y que varios “medios”, “unidades”
o “dispositivos” pueden ser representados mediante el mismo elemento de hardware y/o circuitos/circuiterias.

Un “dispositivo” tal como se utiliza el término en esta memoria, debe ser ampliamente interpretado como que incluye
un radioteléfono que tiene la capacidad de acceso a Internet/intranet, navegador por la Red, organizador, calendario,
una camara (por ejemplo, camara de video y/o de imagen fija), un grabador de sonido (por ejemplo, un micréfono)
y/o receptor del sistema de posicionamiento global (GPS — Global Positioning System, en inglés); un equipo de
usuario de sistema de comunicaciones personales (PCS — Personal Communications System, en inglés) que puede
combinar un radioteléfono celular con procesamiento de datos; un asistente digital personal (Personal Digital
Assistant, en inglés) que puede incluir un radioteléfono o un sistema de comunicacion inalambrico; un ordenador
portatil; una camara (por ejemplo camara de video y/o de imagen fija) que tiene capacidad de comunicacion; y
cualquier otro dispositivo informatico o de comunicacién capaz de transmitir y recibir, tal como un ordenador
personal, un sistema de entretenimiento en casa, una television, etc.

Aunque la descripcién se proporciona principalmente para un equipo de usuario, como una unidad de medicién o de
grabacion, los expertos en la materia deben comprender que “equipo de usuario” es un término no limitativo que
significa cualquier dispositivo inalambrico, terminal o nodo capaz de recibir en DL y transmitir en UL (por ejemplo
PDA, ordenador portatil, moévil, sensor, repetidor de telefonia fija, repetidor de telefonia mévil o incluso una estacion
de base de radio, por ejemplo estacion de base femto).

Una célula esta asociada con un nodo de radio, donde un nodo de radio o nodo de red de radio o eNodoB utilizados
de manera intercambiable en la descripcion de la realizacion de ejemplo, comprende en un sentido general cualquier
nodo que esté transmitiendo sefiales de radio utilizadas para mediciones por ejemplo, eNodoB, macro / micro / pico
estacion de base, eNodoB de abonados locales, repetidor, dispositivo de baliza o repetidor. Un nodo de radio en
esta memoria puede comprender un nodo de radio que opera en una o mas frecuencias o bandas de frecuencia.
Puede ser un nodo de radio capaz de CA. Puede ser también un nodo de Unica RAT o de multi-RAT. Un nodo de
multi-RAT puede comprender un nodo con RATSs situadas juntas o que soportan radio de multiples estandares (MSR
— Multi-Estandar Radio, en inglés) o un nodo de radio mixto.

Las varias realizaciones de ejemplo descritas en esta memoria se describen en el contexto general de etapas o
procesos del método, que pueden ser implementados en un aspecto por un producto de programa informatico,
realizado en un medio legible por ordenador, que incluye instrucciones ejecutables por un ordenador, tal como
cédigo de programa, ejecutado por ordenadores en entornos de red. Un medio legible por ordenador puede incluir
dispositivos de almacenamiento extraibles y no extraibles que incluyen, pero que no estan limitados a, Memoria de
Solo Lectura (ROM — Read Only Memory, en inglés), Memoria de Acceso Aleatorio (RAM — Random Access
Memory, en inglés), discos compactos (CDs — Compact Discs, en inglés), discos versatiles digitales (DVD — Digital
Versatile Disc, en inglés), etc. Generalmente, los médulos de programa pueden incluir rutinas, programas, objetos,
componentes, estructuras de datos, etc. que realizan tareas particulares o implementan tipos de datos abstractos
particulares. Las instrucciones ejecutables por un ordenador, estructuras de datos asociadas y médulos de programa
representan ejemplos de cédigo de programa para ejecutar etapas de los métodos descritos en esta memoria. La
secuencia particular de tales instrucciones ejecutables o estructuras de datos asociadas representa ejemplos de
actos correspondientes para implementar las funciones descritas en tales etapas o procesos.
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En los dibujos y especificacion, se han descrito realizaciones de ejemplo. No obstante, pueden realizarse muchas
variaciones y modificaciones a estas realizaciones. De acuerdo con esto, aunque se emplean términos especificos,
son utilizados en un sentido genérico y descriptivo sélo y no con el propdsito de limitacion, estando el alcance de las
realizaciones definido por las reivindicaciones que siguen.
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REIVINDICACIONES

1. Un método, en un nodo de red, para determinar al menos nimero de configuracién de temporizacion de
control para una pluralidad de células agregadas de una red de comunicaciones de multiples células,
proporcionando el citado al menos un nuimero de configuracion de temporizacién de control un ajuste de
temporizacion de subtrama a través de la pluralidad de células agregadas, estando cada célula agregada asociada
con un numero de configuracion de enlace ascendente - enlace descendente de Transmision Bidireccional por
Divisiébn de Tiempo, TDD, donde al menos dos numeros de configuracion de enlace ascendente - enlace
descendente de TDD de la pluralidad de células agregadas no son iguales, y estando la citada pluralidad de células
agregadas asociada con el equipo de usuario (101), comprendiendo el método:

analizar (10) al menos dos conjuntos ordenados de nimeros de configuracion de temporizacion de control, estando
cada conjunto ordenado, ordenado con respecto a una compatibilidad de temporizaciéon de subtrama y
correspondiendo cada conjunto ordenado a una respectiva célula de dicha pluralidad de células agregadas
asociadas con el equipo de usuario (101) de la red de comunicaciones de multiples células; y

asignar (18) al menos un ndmero de configuracion de temporizacion de control de dichos al menos dos conjuntos
ordenados de numeros de configuracion de temporizacion de control en base al analisis (10).

2. El método de la reivindicacion 1, en el que el al menos un nimero de configuracion de temporizacion de
control es indicativo de una configuracién de temporizacion de control de Solicitud de Repeticion Automatica Hibrida,
HARQ de enlace descendente para establecer temporizaciones de A/N de HARQ de enlace descendente a través
de la pluralidad de células agregadas.

3. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1-2, en el que el al menos un numero de configuracion de
temporizacion de control es indicativo de un numero de configuracion de temporizaciéon de control de enlace
ascendente para establecer una concesion de planificacion de enlace ascendente y/o temporizaciones de acuse de
recibo / acuse de recibo negativo, A/N, a través de la pluralidad de células agregadas.

4. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en el que el analisis (10) comprende ademas leer (11)
cada conjunto ordenado de los nimeros de configuracion de temporizacion de control de la memoria (409).

5. El método de la reivindicacion 4, en el que la lectura (11) comprende ademas usar (12) cada uno de los
numeros de configuracion de enlace ascendente-enlace descendente de TDD de las células correspondientes
asociadas con el equipo de usuario como un indice para acceder a la memoria (409).

6. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en el que el analisis (10) comprende ademas disponer
(13) los numeros de configuraciéon de temporizacion de control en cada respectivo conjunto ordenado en base a una
compatibilidad de configuracion de la subtrama.

7. El método de la reivindicacion 6, en el que la disposicion (13) comprende ademas disponer (14) los
respectivos niumeros de configuracion de temporizacion de control para la temporizacion de control de enlace
ascendente, de manera que los nimeros de configuracion de temporizacion de control que aparecen mas tarde o
mas temprano en el conjunto ordenado correspondan a las configuraciones de enlace ascendente-enlace
descendente de TDD que comprenden las subtramas de enlace ascendente que forman un superconjunto de todas
las subtramas de las configuraciones de enlace ascendente-enlace descendente de TDD asociadas con los nimeros
de configuraciéon de temporizacion de control que aparecen mas temprano o mas tarde, respectivamente, en el
conjunto ordenado.

8. El método de cualquiera de las reivindicaciones 6-7, en el que la disposicién (13) comprende ademas
disponer (16) los respectivos numeros de configuracion de temporizacion de control para la temporizacion de control
HARQ de enlace ascendente, de manera que los numeros de configuracién de temporizacién de control que
aparecen mas tarde o mas temprano en el conjunto ordenado correspondan a las configuraciones de enlace
ascendente-enlace descendente de TDD que comprenden las subtramas de enlace descendente que forman un
superconjunto de todas las subtramas de enlace descendente de las configuraciones de enlace ascendente-enlace
descendente de TDD asociadas con los numeros de configuracion de temporizacion de control que aparecen mas
temprano o mas tarde, respectivamente, en el conjunto ordenado.

9. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1-8, en el que cada conjunto ordenado comprende un
numero de configuracion de temporizacion de control que es igual al nimero de configuracién de enlace
ascendente-enlace descendente de TDD de dicha célula correspondiente.

10. El método de la reivindicaciéon 9, en el que cada conjunto ordenado comprende ademas un numero de
configuracion de temporizacion de control que es igual al nimero de configuracion de enlace ascendente-enlace
descendente de TDD de dicha célula correspondiente como el primer o Ultimo numero de configuracién de
temporizacion de control, respectivamente, en el conjunto ordenado.
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11. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1-10, en el que la asignacién (18) comprende ademas
asignar (20) el al menos un nimero de configuracion de temporizacion de control en base a una interseccion de
dichos al menos dos conjuntos ordenados de niumeros de configuracion de temporizacion de control.

12. El método de la reivindicacion 11, en el que la asignacion (20) comprende ademas asignar (22) un primer o
un ultimo nimero de configuracién de temporizacién de control en la interseccion.

13. Un nodo de red para determinar al menos un nimero de configuracion de temporizacién de control para una
pluralidad de células agregadas de una red de comunicaciones de multiples células, proporcionando el citado al
menos un numero de configuracion de temporizacion de control un ajuste de temporizacion de subtrama a través de
la pluralidad de células agregadas, estando cada célula agregada asociada con un numero de configuracion de
enlace ascendente-enlace descendente de Transmision Bidireccional por Division de Tiempo, TDD, donde al menos
dos numeros de configuracion de enlace ascendente-enlace descendente de TDD de la pluralidad de células
agregadas no son iguales, y estando la citada pluralidad de células agregadas asociada con un equipo de usuario
(101), comprendiendo el nodo de red:

una unidad de analisis (413) configurada para analizar al menos dos conjuntos ordenados de numeros de
configuracion de temporizacion de control, estando ordenado cada conjunto ordenado con respecto a una
compatibilidad de temporizacion de subtrama y correspondiendo cada conjunto ordenado a una célula de dicha
pluralidad de células agregadas asociada con el equipo de usuario (101) en la red de comunicaciones de multiples
células; y

una unidad de establecimiento (415) configurada para asignar al menos un numero de configuracion de
temporizacion de control de dichos al menos dos conjuntos ordenados de numeros de configuracion de
temporizacion de control en base al analisis de la unidad de analisis.

14. El nodo de red de la reivindicacion 13, en el que el nodo de red es el equipo de usuario (101), una estacion
de base (103), o un nodo de repetidor.

15. El nodo de red de cualquiera de las reivindicaciones 13-14, en la que el al menos un numero de
configuracion de temporizacion de control es indicativo de una configuracion de temporizacion de control de Solicitud
de Repeticion Automatica Hibrida, HARQ, de enlace descendente para establecer temporizaciones de A/N de HARQ
de enlace descendente a través de la pluralidad de células agregadas.

16. El nodo de red de cualquiera de las reivindicaciones 13-15, en la que el al menos un numero de
configuracion de temporizaciéon de control es indicativo de un nimero de configuracion de temporizacién de control
de enlace ascendente para establecer temporizaciones de concesién de planificacion de enlace ascendente y/o de
acuse de recibo/acuse de recibo negativo, A/N, a través de la pluralidad de células agregadas.

17. El nodo de red de cualquiera de las reivindicaciones 13-16, en el que la unidad de analisis (413) esta
ademas configurada para leer cada conjunto ordenado de nimeros de configuracion de temporizacion de control de
la memoria (409).

18. El nodo de red de la reivindicacion 17, en el que la unidad de analisis (413) esta ademas configurada para
utilizar cada uno de los numeros de configuracion de enlace ascendente-enlace descendente de TDD de las células
correspondientes asociadas con el equipo de usuario como un indice para acceder a la memoria (409).

19. El nodo de red de cualquiera de las reivindicaciones 13-16, que comprende ademas una unidad de
disposicion (411) configurada para disponer los numeros de configuracion de temporizacion de control en cada
respectivo conjunto ordenado en base a la compatibilidad de temporizacién de subtrama.

20. El nodo de red de la reivindicacion 19, en el que la unidad de disposicion (411) esta configurada ademas
para disponer los respectivos numeros de configuracion de temporizacion de control para la temporizacién de control
de enlace ascendente, de manera que los numeros de configuracion de temporizacion de control que aparecen mas
tarde o mas temprano en el conjunto ordenado correspondan a las configuraciones de enlace ascendente-enlace
descendente de TDD que comprenden las subtramas de enlace ascendente que forman un superconjunto de todas
las subtramas de enlace ascendente de las configuraciones de enlace ascendente-enlace descendente de TDD,
asociadas con los numeros de configuracion de temporizacion de control que aparecen mas temprano o mas tarde,
respectivamente, en el conjunto ordenado.

21. El nodo de red de cualquiera de las reivindicaciones 19-20, en el que la unidad de disposicion (411) esta
configurada ademas para disponer los respectivos nimeros de configuracion de temporizacidon de control para la
temporizacion de control HARQ de enlace descendente, de manera que los numeros de configuracion de
temporizacion de control que aparecen mas tarde o mas temprano en el conjunto ordenado correspondan a las
configuraciones de enlace ascendente-enlace descendente de TDD que comprenden las subtramas de enlace
descendente que forman un superconjunto de todas las subtramas de enlace descendente de las configuraciones de
enlace ascendente-enlace descendente de TDD asociadas con los nimeros de configuracion de temporizacion de
control que aparecen mas temprano o mas tarde, respectivamente, en el conjunto ordenado.
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22. El nodo de red de cualquiera de las reivindicaciones 13-21, en el que cada conjunto ordenado comprende
un numero de configuracion de temporizacion de control que es igual al nimero de configuracion de enlace
ascendente-enlace descendente de TDD de dicha célula correspondiente.

23. El nodo de red de la reivindicacion 22, en el que cada conjunto ordenado comprende ademas un numero de
configuracion de temporizacion de control que es igual al nimero de configuracion de enlace ascendente-enlace
descendente de TDD de dicha célula correspondiente como el primer o el ultimo numero de configuracion de
temporizacion de control, respectivamente, en el conjunto ordenado.

24. El nodo de red de cualquiera de las reivindicaciones 13-23, en el que la unidad de establecimiento (415)
esta ademas configurada para asignar el al menos un niumero de configuracién de temporizacion de control en base
a una interseccion de dichos al menos dos conjuntos de numeros de configuracion de temporizacién de control.

25. El nodo de red de la reivindicacién 24, en el que la unidad de establecimiento (415) estda ademas
configurada para asignar un primer o un ultimo numero de configuracién de temporizacién de control en la
interseccion.

26. Un medio de almacenamiento legible por ordenador codificado con instrucciones de programa ejecutables,
en el que las instrucciones, cuando se ejecutan por un nodo de red, causan que dicho nodo de red realice el método
de cualquiera de las reivindicaciones 1-12.
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