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DESCRIPCION

Dispositivo y método de procesamiento de sefiales, dispositivo y método de codificacion, dispositivo y método de
decodificacion y sus programas respectivos

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere a un aparato de procesamiento de sefiales y un método de procesamiento de
sefiales, un codificador y un método de codificacion, un decodificador y un método de decodificaciéon y un programa,
y mas en particular, a un aparato de procesamiento de sefiales y a un método de procesamiento de sefiales, un
codificador y un método de codificacion, un decodificador y un método de decodificacion y un programa para
reproducir una sefial musical con mejor calidad de sonido mediante la expansién de una banda de frecuencias.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Recientemente, se han aumentado los servicios de distribucion de musica para distribuir datos musicales por
intermedio de la red Internet. El servicio de distribucién de mdasica distribuye, como datos musicales, datos
codificados obtenidos mediante la codificacién de una sefal de musica. Como un método de codificacion de la sefial
musical, un método de codificacion se ha utilizado frecuentemente en donde el tamafio del fichero de datos
codificado se suprime para disminuir una tasa binaria con el fin de ahorrar tiempo durante la descarga.

Dicho método de codificacion de la sefial musical se divide ampliamente en un método de codificacion tal como MP3
(MPEG (Grupo de Expertos de Imagenes en Movimiento) con capa de audio 3) (Norma Internacional ISO/IEC
11172-3) y un método de codificacién tal como HE-AAC (MPEG4 AAC de alta eficiencia) (Norma Internacional
ISO/IEC 14496-3).

El método de codificacion, representado por MP3 cancela un componente de sefial de una banda de altas
frecuencias (en adelante, referida como una banda alta), que tiene aproximadamente 15 kHz o mas en la frecuencia
de la sefial musical que es casi imperceptible para los oidos humanos y codifica la banda de bajas frecuencias (en
adelante, referida como una banda baja) del componente de la sefial de la parte restante. Por lo tanto, el método de
codificacion se refiere como un método de codificacion de cancelacion de banda alta. Esta clase de método de
codificacion de cancelacion de banda alta puede suprimir la magnitud del fichero de datos codificados. Sin embargo,
puesto que el sonido en una banda alta puede percibirse ligeramente por el oido humano, si se genera el sonido y
se proporciona a partir de la sefial musical decodificada obtenida mediante la decodificacion de los datos
codificados, sufre una pérdida de calidad acustica con lo que se pierde una sensacion de realismo de un sonido
original y se produce un deterioro de la calidad del sonido tal como una denominada réfaga acustica.

A diferencia de lo que antecede, el método de codificacion representado por HE-AAC extrae informacion especifica
a partir de un componente de sefial de la banda alta y codifica la informacion en conjuncién con un componente de
sefial de la banda baja. El método de codificaciéon se refiere a continuacion como un método de codificacion de
caracteristicas de banda alta. Puesto que el método de codificacion de caracteristicas de banda alta codifica
solamente informacién caracteristica de la componente de sefial de la banda alta como informacion sobre la
componente de sefial de la banda alta, se suprime el deterioro de la calidad del sonido y se puede mejorar la
eficiencia de codificacion.

Al decodificar los datos codificados por el método de codificacién de caracteristicas de banda alta, la componente de
sefial de la banda baja y la informacion caracteristica se decodifican y la componente de sefial de la banda alta se
genera a partir de una componente de sefial de la banda baja y de la informacion caracteristica después de ser
decodificada. En consecuencia, una tecnologia que expande una banda de frecuencias de la componente de sefial
de la banda alta proporcionando una componente de sefal de la banda alta a partir de la componente de sefial de la
banda baja se refiere como una tecnologia de expansion de bandas.

A modo de realizacién ejemplo de aplicacion de un método de expansion de bandas, después de la decodificacion
de datos codificados por un método de codificacién de cancelaciéon de banda alta, se realiza un post-proceso. En el
post-proceso, la componente de sefial de banda alta perdida en la codificacion se genera a partir de la componente
de sefial de banda baja decodificada, con lo que se expande la banda de frecuencias de la componente de sefial de
la banda baja (véase documento de patente 1). El método de expansion de la banda de frecuencias de la técnica
relacionada se refiere, a continuacién, como un método de expansion de bandas segun el documento de patente 1.

En un método de expansion de bandas del documento de patente 1, el aparato estima un espectro de potencia (en
adelante, adecuadamente referido como una envolvente de frecuencia de la banda alta) de la banda alta a partir del
espectro de potencia de una sefial de entrada estableciendo la componente de sefial de la banda baja después de
decodificar como la sefial de entrada y proporciona la componente de sefial de la banda alta que tienen la
envolvente de frecuencias de la banda alta a partir de la componente de sefial de la banda baja.

La Figura 1 ilustra, a modo de ejemplo, un espectro de potencia de la banda baja después de la decodificacién como
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una sefial de entrada y una envolvente de frecuencias de una banda alta estimada.
En la Figura 1, el eje vertical ilustra una potencia como un logaritmo y un eje horizontal ilustra una frecuencia.

El aparato determina la banda en la banda baja de la componente de sefial de la banda alta (en adelante, referida
como una banda de inicio de expansién) a partir de una clase de un sistema de codificacion sobre la sefial de
entrada e informacion tal como una tasa de muestreo, una tasa binaria y similares (en adelante, referida como una
informacién secundaria). A continuacion, el aparato divide la sefial de entrada como componente de la sefial de la
banda baja en una pluralidad de sefales de sub-bandas. El aparato obtiene una pluralidad de sefiales de sub-
bandas después de la divisidn, es decir, una media de grupos respectivos (en adelante, referido como una potencia
de grupo) en una direccién de tiempos de cada potencia de una pluralidad de sefiales de sub-bandas de un lado de
banda baja que es mas baja que la banda de inicio de expansién se obtiene en este momento operativo (en
adelante, simplemente referido como un lado de banda baja). Segun se ilustra en la Figura 1, en funcién del aparato,
se supone que la media de las respectivas potencias de grupo de las sefiales de una pluralidad de sub-bandas del
lado de banda baja es una potencia y un punto que hace que una frecuencia de un extremo mas bajo de la banda de
inicio de la expansion sea una frecuencia como un punto de partida. El aparato estima una linea recta primaria de
una pendiente predeterminada que pasa a través del punto de inicio como la envolvente de frecuencias de la banda
alta con mayor altura que la banda de inicio de la expansion (en adelante, simplemente referida como un lado de
banda alta). Ademas, una posicion en una direccion de potencia del punto de inicio puede ajustarse por un usuario.
El aparato genera cada una de una pluralidad de sefiales de una sub-banda del lado de banda alta a partir de una
pluralidad de sefiales de una sub-banda del lado de banda baja para constituir una envolvente de frecuencia
estimada del lado de banda alta. El aparato afiade una pluralidad de las sefiales generadas de la sub-banda del lado
de banda alta entre si en las componentes de sefiales de la banda alta y afiade las componentes de sefiales de la
banda baja entre si para proporcionar las componentes de sefales afiadidas. Por lo tanto, la sefial musical después
de la expansion de la banda de frecuencias estd proxima a la sefial musical original. Sin embargo, es posible
generar la sefial musical de una mejor calidad.

El método de expansion de bandas, dado a conocer en el documento de patente 1, presenta una ventaja en el
sentido de que la banda de frecuencias puede expandirse para la sefial musical después de decodificar los datos
codificados con respecto a varios métodos de codificacion de cancelacion de banda alta y datos codificados de
varias tasas binarias.

LISTA DE REFERENCIAS
DOCUMENTO DE PATENTE
Documento de patente 1: Solicitud de patente japonesa en tramite n°® 2008-139844.

El documento WO 2010/024371 Al describe un dispositivo y método para la expansion de una banda de
frecuencias, en donde los filtros de pasabanda obtienen multiples sub-bandas a partir de una sefial de entrada, un
circuito de extraccion de envolvente de frecuencias extrae una envolvente de frecuencias a partir de las mdltiples
sefiales de sub-bandas, un circuito de generacion de sefiales de alta frecuencia genera un elemento de sefial de alta
frecuencia sobre la base de la envolvente de frecuencias y de las miltiples sefiales de sub-bandas y un expansor de
bandas de frecuencias expande la banda de frecuencias de la sefial de entrada utilizando el elemento de sefial de
alta frecuencia.

SUMARIO DE LA INVENCION

PROBLEMAS A RESOLVER POR LA INVENCION

En consecuencia, el método de expansion de bandas dado a conocer en el documento de patente 1, puede
mejorarse en el sentido de que la envolvente de frecuencia estimada de un lado de banda alta sea una linea recta
primaria de una pendiente predeterminada, es decir, una forma de la envolvente de frecuencias es fija.

Dicho de otro modo, el espectro de potencia de la sefial musical presenta varias formas y la sefial musical tiene
numerosos casos en donde la envolvente de frecuencias del lado de banda alta, estimada por el método de
expansién de bandas dado a conocer en el documento de patente 1, se desvia en una magnitud considerable.

La Figura 2 ilustra, a modo de ejemplo, un espectro de potencia original de una sefial de musica de percusién (attack
music signal) que presenta un cambio rapido en el tiempo como un tambor que se golpea fuertemente una vez.

Ademas, la Figura 2 ilustra también la envolvente de frecuencias del lado de banda alta estimada a partir de la sefial
de entrada estableciendo la componente de sefial del lado de banda baja de la sefial musical relativa de percusion
acustica como una sefial de entrada aplicando el método de expansion de bandas dado a conocer en el documento
de patente 1.

Segun se ilustra en la Figura 2, el espectro de potencia del lado de banda alta original de la sefial musical de
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percusion acustica presenta una forma practicamente plana.

A diferencia de lo que antecede, la envolvente de frecuencia estimada del lado de banda alta tiene una pendiente
negativa predeterminada y aun cuando se ajuste la frecuencia para tener la potencia préxima al espectro de
potencia original, la diferencia entre la potencia y el espectro de potencia original se hace grande a medida que se
hace més alta la frecuencia.

En consecuencia, en el método de expansion de bandas dado a conocer en el documento de patente 1, la
envolvente de frecuencia estimada del lado de banda alta no puede reproducir la envolvente de frecuencias del lado
de la banda alta original con una alta precisién. Por lo tanto, si se genera y proporciona sonido a partir de la sefal
musical después de la expansion de la banda de frecuencias, la claridad del sonido en un auditorio es mas baja que
la del sonido original.

Ademas, en el método de codificacion de caracteristica de banda alta tal como HE-AAC y los métodos similares
anteriormente descritos, la envolvente de frecuencias del lado de banda alta se utiliza como informacion
caracteristica de las componentes de sefial de banda alta codificadas. Sin embargo, necesita reproducir la
envolvente de frecuencias del lado de banda alta original con alta precision en un lado de decodificacién.

La presente invencion ha reflejado una consideracion de dicha circunstancia y proporciona una sefial musical que
presenta una mejor calidad de sonido mediante la expansion de una banda de frecuencias.

SOLUCIONES A LOS PROBLEMAS PLANTEADOS
Los aspectos de la presente invencion se establecen en las reivindicaciones adjuntas.
EFECTOS DE LA INVENCION

Es posible reproducir una sefial musical con alta calidad del sonido mediante la expansion de una banda de
frecuencias.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 es una vista que ilustra, a modo de ejemplo, un espectro de potencia de una banda baja después de
decaodificar una sefial de entrada de una envolvente de frecuencias de una banda alta estimada.

La Figura 2 es una vista que ilustra, a modo de ejemplo, un espectro de potencia original de sefial musical de
percusion en conformidad con un cambio rapido en el tiempo.

La Figura 3 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracion funcional, a modo de ejemplo, de un aparato de
expansion de bandas de frecuencias en una primera forma de realizacion de la presente invencion.

La Figura 4 es un diagrama de flujo que ilustra, a modo de ejemplo, un proceso de expansion de bandas de
frecuencias mediante un aparato de expansion de bandas de frecuencias representado en la Figura 3.

La Figura 5 es una vista que ilustra una disposicion de un espectro de potencia de una sefial de entrada a un
aparato de expansidon de bandas de frecuencias representado en la Figura 3 y la disposicién en un eje de
frecuencias de un filtro de pasabanda.

La Figura 6 es una vista que ilustra, a modo de ejemplo, las caracteristicas de frecuencias de una zona vocal y un
espectro de potencia de una banda alta estimada.

La Figura 7 es una vista que ilustra, a modo de ejemplo, un espectro de potencia de una sefial de entrada para un
aparato de expansion de bandas de frecuencias segln se representa en la Figura 3.

La Figura 8 es una vista que ilustra, a modo de ejemplo, un vector de potencia después del filtrado de una sefial de
entrada representada en la Figura 7.

La Figura 9 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracion funcional, a modo de ejemplo, de un aparato de
conocimiento de coeficientes para realizar la toma de conocimiento de un coeficiente utilizado en un circuito de
generacion de sefiales de la banda alta de un aparato de expansion de bandas de frecuencias representado en la
Figura 3.

La Figura 10 es un diagrama de flujo que describe, a modo de ejemplo, un proceso para conocimiento de
coeficientes mediante un aparato para conocimiento de coeficientes representado en la Figura 9.

La Figura 11 es un diagrama de blogues que ilustra, a modo de ejemplo, una configuraciéon funcional de un
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codificador en una segunda forma de realizacion de la presente invencion.

La Figura 12 es un diagrama de flujo que describe, a modo de ejemplo, un proceso de codificacion mediante un
codificador representado en la Figura 11.

La Figura 13 es un diagrama de bloques que ilustra, a modo de ejemplo, una configuraciéon funcional de un
decodificador en una segunda forma de realizacion de la presente invencion.

La Figura 14 es un diagrama de flujo que describe, a modo de ejemplo, un procesamiento de decodificacién
mediante un decodificador representado en la Figura 13.

La Figura 15 es un diagrama de bloques que ilustra, a modo de ejemplo, una configuracion funcional de un aparato
para conocimiento de coeficientes para realizar la toma de conocimiento de un vector representativo en un circuito
de codificacion de banda alta de un codificador representado en la Figura 11 y un coeficiente de estimacion de
potencias de sub-bandas de banda alta objeto de decodificacion en un circuito de decodificacion de banda alta del
decodificador segun se representa en la Figura 13.

La Figura 16 es un diagrama de flujo que describe, a modo de ejemplo, un proceso de toma de conocimiento de
coeficientes mediante un aparato para conocimiento de coeficientes segun se ilustra en la Figura 15.

La Figura 17 es una vista que ilustra, a modo de ejemplo, una cadena codificada para la que esta situado a la salida
un codificador representado en la Figura 11.

La Figura 18 es un diagrama de bloques que ilustra, a modo de ejemplo, una configuracion funcional de un
codificador.

La Figura 19 es un diagrama de flujo que describe el procesamiento de codificacion.

La Figura 20 es un diagrama de bloques que ilustra, una configuracion funcional, a modo de ejemplo, de un
decodificador.

La Figura 21 es un diagrama de flujo que describe un proceso de decodificacion.
La Figura 22 es un diagrama de flujo que describe un proceso de codificacion.
La Figura 23 es un diagrama de flujo que describe un proceso de decodificacion.
La Figura 24 es un diagrama de flujo que describe un proceso de codificacion.
La Figura 25 es un diagrama de flujo que describe un proceso de codificacion.
La Figura 26 es un diagrama de flujo que describe un proceso de codificacion.
La Figura 27 es un diagrama de flujo que describe un proceso de codificacion.

La Figura 28 es una vista que ilustra, a modo de ejemplo, una configuracién de un aparato para conocimiento de
coeficientes.

La Figura 29 es un diagrama de flujo que describe un proceso de toma de conocimiento de coeficientes.
La Figura 30 es un diagrama que ilustra una tabla de coeficientes.

La Figura 31 es un diagrama que ilustra de la extension de una tabla de coeficientes.

La Figura 32 es un diagrama que ilustra la reduccion de una tabla de coeficientes.

La Figura 33 es un diagrama de blogues que ilustra, a modo de ejemplo, una configuracién funcional de un
codificador.

La Figura 34 es un diagrama de flujo que describe un proceso de codificacion.

La Figura 35 es un diagrama de bloques que ilustra, a modo de ejemplo, una configuracion funcional de un
decodificador.

La Figura 36 es un diagrama de flujo que describe un proceso de decodificacion.
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La Figura 37 es un diagrama que ilustra la utilizacion compartida de una tabla de coeficientes que utiliza una toma de
conocimiento mixta.

La Figura 38 es una vista que ilustra, a modo de ejemplo, una configuracién de un aparato para conocimiento de
coeficientes.

La Figura 39 es un diagrama de flujo que describe un proceso de toma de conocimiento de coeficientes.

La Figura 40 es un diagrama de bloques que ilustra, a modo de ejemplo, una configuraciéon de hardware de un
ordenador que ejecuta un proceso al que se aplica la presente invencién mediante un programa.

FORMAS DE REALIZACION DE LA INVENCION

Una forma de realizaciéon de la presente invencién se describira haciendo referencia a los dibujos. Ademas, su
descripcion se realiza en la secuencia siguiente.

1. Primera forma de realizacién (cuando la presente invencion se aplica a un aparato de expansiéon de bandas de
frecuencias).

2. Segunda forma de realizacidn (cuando la presente invencion se aplica a un codificador y a un decodificador).

3. Tercera forma de realizacion (cuando un indice de coeficiente se incluye en los datos codificados de la banda
alta).

4. Cuarta forma de realizacion (cuando una diferencia entre el indice de coeficientes y una pseudo-potencia de sub-
bandas de la banda alta se incluye en los datos codificados de banda alta).

5. Quinta forma de realizacion (cuando un indice de coeficientes se selecciona utilizando un valor de estimacion).
6. Sexta forma de realizacién (cuando una parte de un coeficiente es comun).
7. Séptima forma de realizacion (en el caso en donde la tabla de coeficientes esta ampliada o reducida).

8. Octava forma de realizacion (en el caso en donde la toma de conocimiento se realiza utilizando sefiales de instruccion
de banda ancha que tienen condiciones diferentes).

1. Primera forma de realizacién

En una primera forma de realizacién, se realiza un proceso que expande una banda de frecuencias (en adelante,
referido como un proceso de expansion de bandas de frecuencias) con respecto a una componente de sefial de una
banda baja después de decodificar los datos codificados utilizando un método de codificacion de cancelacién de alto
nivel.

Configuracion funcional, a modo de ejemplo, de un aparato de expansiéon de bandas de frecuencias

La Figura 3 ilustra una configuraciéon funcional, a modo de ejemplo, de un aparato de expansién de bandas de
frecuencias segun la presente invencion.

Un aparato de expansion de bandas de frecuencias 10 realiza un proceso de expansion de bandas de frecuencias
con respecto a la sefial de entrada estableciendo una componente de sefial de la banda baja después de decodificar
como la sefial de entrada y proporciona, a la salida, la sefal después del proceso de expansién de bandas de
frecuencias obtenido por el resultado como una sefial de salida.

El aparato de expansion de bandas de frecuencias 10 incluye un filtro de paso bajo 11, un circuito de retardo 12, un
filtro de pasabanda 13, un circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 14, un circuito de estimacion de
potencias de sub-bandas de la banda alta 15, un circuito de generacién de sefiales de banda alta 16, un filtro de
paso alto 17 y un sumador de sefales 18.

El filtro de paso bajo 11 filtra una sefial de entrada mediante una frecuencia de corte predeterminada y suministra
una componente de sefial de banda baja, que es una componente de sefial de la banda baja como una sefial
después del filtrado para el circuito de retardo 12.

Puesto que el circuito de retardo 12 esta sincronizado cuando se afiade la componente de sefial de banda baja
desde el filtro de paso bajo 11 y una componente de sefial de banda alta, que se describirda mas adelante, entre si,
retarda la componente de sefial baja solamente en un determinado periodo de tiempo y la componente de sefial baja
se suministra al sumador de sefales 18.
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El filtro de pasabanda 13 incluye filtros de pasabanda 13-1 a 13-N que tienen bandas de paso diferentes entre si. El
filtro de pasabanda 13-i (<i<N) deja pasar una sefal de una banda de paso predeterminada de la sefial de entrada y
suministra la sefial objeto de paso como una de entre una pluralidad de sefiales de sub-bandas al circuito de calculo
de magnitudes caracteristicas 14 y al circuito de generacién de sefiales de banda alta 16.

El circuito de célculo de magnitudes caracteristicas 14 calcula una o mas magnitudes caracteristicas utilizando al
menos cualquiera de entre una pluralidad de sefiales de sub-bandas y la sefial de entrada procedente del filtro de
pasabanda 13 y suministra las magnitudes caracteristicas calculadas al circuito de estimacion de potencias de sub-
bandas de banda alta 15. En este caso, las magnitudes caracteristicas son informacion que muestra una
caracteristica operativa de la sefial de entrada como una sefial.

El circuito de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta 15 calcula un valor de estimacién de una
potencia de sub-bandas de banda alta que es una potencia de la sefial de sub-bandas de banda alta para cada sub-
banda de banda alta sobre la base de una o mas magnitudes caracteristicas desde el circuito de calculo de
magnitudes caracteristicas 14 y suministra el valor de estimacion calculado al circuito de generacion de sefiales de
banda alta 16.

El circuito de generacion de sefiales de banda alta 16 genera la componente de sefial de banda alta que es una
componente de sefial de la banda alta sobre la base de una pluralidad de sefiales de sub-bandas procedentes del
filtro de pasabanda 13 y un valor de estimacién de una pluralidad de potencias de sub-bandas de banda alta
procedentes del circuito de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta 15 y suministra la componente de
sefial alta generada al filtro de paso alto 17.

El filtro de paso alto 17 filtra la componente de sefial de banda alta procedente del circuito de generacion de sefiales
de banda alta 16 utilizando una frecuencia de corte correspondiente a la frecuencia de corte en el filtro de paso bajo
11 y suministra la componente de sefial de banda alta filtrada a un sumador de sefiales 18.

El sumador de sefiales 18 afiade la componente de sefial de banda baja procedente del circuito de retardo 12 y la
componente de sefal de banda alta procedente del filtro de paso alto 17 y proporciona, a la salida, las componentes
afiadidas como una sefial de salida.

Ademas, en una configuracion ilustrada en la Figura 3, con el fin de obtener una sefial de sub-bandas, el filtro de
pasabanda 13 se aplica pero no constituye una limitacion a este respecto. A modo de ejemplo, el filtro de division de
bandas, dado a conocer en el Documento de Patente 1, puede aplicarse en esta instancia operativa.

Ademas, de forma anéloga, en una configuracion representada en la Figura 3, el sumador de sefiales 18 se aplica
con el fin de sinterizar una sefial de sub-bandas, pero no tiene caracter limitativo. A modo de ejemplo, un filtro
sintético de bandas, dado a conocer en el documento de patente 1, puede aplicarse en este caso.

Proceso de expansion de bandas de frecuencias del aparato de expansion de bandas de frecuencias

A continuacion, haciendo referencia a un diagrama de flujo representado en la Figura 4, el proceso de expansion de
bandas de frecuencias por el aparato de expansion de bandas de frecuencias ilustrado en la Figura 3 sera objeto de
descripcion.

En la etapa S1, el filtro de paso bajo 11 filtra la sefial de entrada mediante una frecuencia de corte predeterminada y
suministra la componente de sefial de banda baja como una sefial después del filtrado al circuito de retardo 12.

El filtro de paso bajo 11 puede establecer una frecuencia opcional como la frecuencia de corte. Sin embargo, en una
forma de realizacién de la presente invencion, el filtro de paso bajo puede ajustarse para establecer una
correspondencia con una frecuencia de un extremo bajo de la banda de inicio de expansion estableciendo una
frecuencia predeterminada como una banda de inicio de expansion segln se describe a continuacion. Por lo tanto, el
filtro de paso bajo 11 suministra una componente de sefial de banda baja, que es una componente de sefial de la
banda que es mas baja que la banda de inicio de aparato al circuito de retardo 12 como una sefial después de la
filtracion.

Ademas, el filtro de paso bajo 11 puede establecer una frecuencia 6ptima como la frecuencia de corte en respuesta
al parametro de codificacion tal como el método de codificacion de cancelacion de banda alta o una tasa binaria y
elemento similar de la sefial de entrada. Como el pardmetro de codificacién, a modo de ejemplo, la informacion
utilizada en el método de expansion de bandas, dado a conocer en el documento de patente 1, se puede utilizar a
este respecto.

En la etapa S2, el circuito de retardo 12 establece un retardo de la componente de sefial de banda baja solamente
en un determinado tiempo de retardo desde el filtro de paso bajo 11 y suministra la componente de sefial de banda
baja retardada al sumador de sefiales 18.
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En la etapa S3, el filtro de pasabanda 13 (filtros de pasabanda 13-1 a 13-N) divide la sefial de entrada en una
pluralidad de sefales de sub-bandas y suministra cada una de entre una pluralidad de sefiales de sub-bandas
después de la division al circuito de célculo de magnitudes caracteristicas 14 y el circuito de generacion de sefiales
de banda alta 16. Ademas, el proceso de division de la sefial de entrada por el filtro de pasabanda 13 se describira a
continuacion.

En la etapa S4, el circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 14 calcula una o mas magnitudes caracteristicas
mediante al menos una de entre una pluralidad de sefiales de sub-bandas procedentes del filtro de pasabanda 13y
de la sefial de entrada y suministra las magnitudes caracteristicas calculadas al circuito de estimacién de potencias
de sub-bandas de banda alta 15. Ademas, se describira a continuacion, un detalle, un proceso del célculo para la
magnitud caracteristica por el circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 14.

En la etapa S5, el circuito de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta 15 calcula un valor de
estimacion de una pluralidad de potencias de sub-bandas de banda alta sobre la base de una o mas magnitudes
caracteristicas y suministra el valor de estimacion calculado al circuito de generacion de sefiales de banda alta 16
desde el circuito de célculo de magnitudes caracteristicas 14. Ademas, se describird, a continuacion, en detalle, un
proceso de un célculo de un valor de estimacion de la potencia de sub-bandas de banda alta por el circuito de
estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta 15.

En la etapa S6, el circuito de generacion de sefiales de banda alta 16 genera una componente de sefial de banda
alta sobre la base de una pluralidad de sefiales de sub-bandas procedentes del filtro de pasabanda 13 y un valor de
estimacion de una pluralidad de potencias de sub-bandas de banda alta a partir del circuito de estimacion de
potencias de sub-bandas de banda alta 15 y suministra la componente de sefial de banda alta obtenida al filtro de
paso alto 17. En este caso, la componente de sefial de banda alta es la componente de sefial de la banda mas alta
gue la banda de inicializacion de la expansion. Ademas, se describira a continuacion, en detalle, un proceso en la
generacion de la componente de sefial de banda alta por el circuito de generacion de sefiales de banda alta 16.

En la etapa S7, el filtro de paso alto 17 elimina el ruido tal como una componente indeseable en la banda baja
incluida en la componente de sefial de banda alta filtrando la componente de sefial de banda alta desde el circuito
de generacion de sefiales de banda alta 16 y suministra la componente de sefial de banda alta al sumador de
sefiales 18.

En la etapa S8, un sumador de sefales 18 afiade la componente de sefial de banda baja procedente del circuito de
retardo 12 y la componente de sefial de banda alta procedente del filtro de paso alto 17 entre si y proporciona, a la
salida, las componentes sumadas como una sefial de salida.

En conformidad con el proceso antes citado, la banda de frecuencias puede expandirse con respecto a una
componente de sefial de la banda baja después de la decodificacion.

A continuacion, se proporcionara una descripcion para cada proceso de la etapa S3 a S6 del diagrama de flujo
ilustrado en la Figura 4.

Descripcion del proceso mediante un filtro de pasabanda

En primer lugar, se proporcionaréd una descripcion del proceso mediante el filtro de pasabanda 13 en la etapa S3 en
un diagrama de flujo ilustrado en la Figura 4.

Ademas, para conveniencia de la explicacion, segun se describe a continuacion, se supone que el nimero N del
filtro de pasabanda 13 es N = 4.

A modo de ejemplo, se supone que una de 16 sub-bandas obtenidas dividiendo la frecuencia de Nyquist de la sefal
de entrada en 16 partes es una banda de inicio de expansion y cada una de 4 sub-bandas de la banda mas baja que
la banda de inicio de la expansion de 16 sub-bandas es cada banda de paso de los filtros de pasabanda 13-1 a 13-4.

La Figura 5 ilustra disposiciones en cada eje de una frecuencia para cada banda de paso de los filtros de pasabanda
13-1a13-4.

Segun se ilustra en la Figura 5, se supone que un indice de la primera sub-banda procedente de la banda alta de la
banda de frecuencias (sub-banda) de la banda mas baja que la banda de inicio de la expansioén es sb, un indice de
la segunda sub-banda es sb-1y un indice de la I-ésima sub-banda es sb-(I-1). Cada uno de los filtros de pasabanda
13-1 a 13-4 asigna cada sub-banda en la que el indice es sb a sb-3 entre la sub-banda de la banda baja que es mas
baja que la banda inicia de expansién como la banda de paso.

En la presente forma de realizacion, cada banda de paso de los filtros de pasabanda 13-1 a 13-4 es 4 sub-bandas

predeterminadas de 16 sub-bandas obtenidas dividiendo la frecuencia de Nyquist de la sefal de entrada en 16
partes, pero sin caracter limitativo y puede ser 4 sub-bandas predeterminadas de 256 sub-bandas obtenidas
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dividiendo la frecuencia de Nyquist de la sefial de entrada en 256 partes. Ademas, cada ancho de banda de los
filtros de pasabanda 13-1 a 13-4 pueden ser diferentes entre si.

Descripcion del proceso por el circuito de calculo de magnitudes caracteristicas

A continuacion, se describira un proceso mediante el circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 14 en la etapa
S4 del diagrama de flujo representado en la Figura 4.

El circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 14 calcula una o0 mas magnitudes caracteristicas utilizadas de
modo que el circuito de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta 15 calcule el valor de estimacion de la
potencia de sub-bandas de la banda alta utilizando al menos una de entre una pluralidad de sefiales de sub-bandas
procedentes del filtro de pasabanda 13 y de la sefial de entrada.

En una descripcion mas detallada, el circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 14 calcula, como la magnitud
caracteristica, la potencia de la sefial de sub-bandas (potencia de sub-banda (en adelante, referida como una
potencia de sub-bandas de banda baja)) para cada sub-banda de 4 sefiales de sub-bandas del filtro de pasabanda
13 y suministra la potencia calculada de la sefial de sub-banda al circuito de estimacion de potencias de sub-bandas
de banda alta 15.

Dicho de otro modo, el circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 14 calcula la potencia de sub-bandas de
banda baja power (ib, J) en un marco temporal predeterminado J a partir de 4 sefiales de sub-bandas x (ib, n) que se
suministra desde el filtro de pasabanda 13 utilizando la ecuacién siguiente (1). En este caso, ib es un indice de la
sub-banda y n se expresas como indice de tiempo discreto. Ademas, el nimero de una muestra de una trama se
expresa como FSIZE y la potencia se expresa como decibelios.

Ecuacion 1

J+1NFSIZE-1
power (ib, J) =10 log10 S x(ib,n)? | ~FSIZE
n=JsFSI7E

(sb—3<ib<sb)
= an (1)

En consecuencia, la potencia de sub-bandas de la banda baja (ib, J) obtenida por el circuito de célculo de
magnitudes caracteristicas 14 se suministra al circuito de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta 15
como la magnitud caracteristica.

Descripcion del proceso mediante el circuito de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta

A continuacion se describird un proceso mediante el circuito de estimacion de potencias de sub-bandas de banda
alta 15 de la etapa S5 de un diagrama de flujo segun se ilustra en la Figura 4.

El circuito de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta 15 calcula un valor de estimacion de la potencia
de sub-bandas (potencia de sub-bandas de banda alta) de la banda (banda de expansién de frecuencias) que se
hace objeto de expansién siguiendo a la sub-banda (banda de inicio de la expansion) cuyo indice es sb+1, sobre la
base de 4 potencias de sub-bandas suministradas a partir del circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 14.

Es decir, si el circuito de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta 15 considera el indice de la sub-
banda de la banda maxima de la banda de expansion de frecuencias que es eb, (eb-sb) la potencia de sub-bandas
se estima con respecto a la sub-banda en la que el indice es sh+1 a eb.

En la banda de expansién de frecuencias, la potencia del valor de estimacion poweres (ib, J) de la potencia de sub-
banda cuyo indice es ib se expresa por la ecuacion (2) siguiente utilizando la potencia de 4 sub-bandas power (ib, j)
suministrada desde el circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 14.

Ecuacion 2



10

15

20

25

30

35

40

ES 2534749 T3

sh

pawer .. (ib, J) = © Zé 3{An,{kb)p0wer(kb.d)}-+Bib
Kh=sp—

(JHFSIZE< N (J+1) FSTZE-1, sh+1<ib<eh)
cee(2)

En este caso, en la ecuacion (2), los coeficientes Ain(kb) y Bi, son coeficientes que tienen un valor distinto para la
respectiva sub-banda ib. Los coeficientes Aip(kb) y Bir, son coeficientes establecidos adecuadamente para obtener un
valor apropiado con respecto a varias sefiales de entrada. Ademas, los coeficientes Ai,(kb) y Bi, sSe cargan también
para un valor 6ptimo cambiando la sub-banda sb. Una deduccién de Ain(kb) Bi, se describira a continuacion.

En la ecuacion (2), el valor de estimacion de la potencia de sub-banda de banda alta se calcula mediante una
combinacion lineal primaria utilizando la potencia de cada una de entre una pluralidad de sefales de sub-bandas
procedentes del filtro de pasabanda 13 pero no constituye ninguna limitaciéon y a modo de ejemplo, puede calcularse
utilizando una combinacion lineal de una pluralidad de las potencias de sub-bandas de banda baja de tramas antes y
después del intervalo temporal J y puede calcularse utilizando una funcién no lineal.

Segun se describié con anterioridad, el valor de estimacion de la potencia de sub-banda de banda baja calculada
mediante el circuito de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta 15 se suministra al circuito de
generacion de sefiales de banda alta 16 se describira a continuacion.

Descripcion del proceso mediante el circuito de generacion de sefiales de banda alta

A continuacion, se describir4 un proceso por el circuito de generacion de sefiales de banda alta 16 en la etapa S6 de
un diagrama de flujo ilustrado en la Figura 4.

El circuito de generacion de sefiales de banda alta 16 calcula la potencia de sub-bandas de banda baja power (ib, J)
de cada sub-banda sobre la base de la ecuacion (1) anteriormente descrita, desde entre una pluralidad de sefales
de sub-bandas suministradas desde el filtro de pasabanda 13. El circuito de generacion de sefiales de banda alta 16
obtiene una magnitud de ganancia G(ib, J) aplicando la ecuacion 3 descrita mas adelante, utilizando una pluralidad
de potencias de sub-bandas de banda baja power (ib, J) calculadas y un valor de estimacion poweres (ib, J) de la
potencia de sub-bandas de banda alta calculadas sobre la base de la ecuacion (2) anteriormente descrita por
intermedio del circuito de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta 15.

Ecuacion 3

G(ib. J) = 10{(mwerest{ib.\J)"nower(sbman(ib}.J))J‘QO}

(JHFSTZESNn< (J+1) FSTZE—1, sh+1<ib<eb)
cee (8)

En este caso, en la ecuacion (3), sbmap(ib) indica el indice de la sub-banda de un mapa original del caso en donde la
sub-banda ib se considera como la sub-banda de un mapa original y se expresa por la ecuacion 4 siguiente.

Ecuacion 4

ib—sb—1

Sbygp (1) = 1b—4INT [ 2=

+1

(sb+1<ib<eb)
L - - ( 4 J
Ademas, en la ecuacion (4), INT (a) es una funcién que corta un punto decimal de valor a.

A continuacion, el circuito de generaciéon de sefiales de banda alta 16 calcula la sefial de sub-banda x2 (ib, n)
después del control de la ganancia multiplicando la magnitud de la ganancia G(ib, J), obtenida por la ecuacién 3, por
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un valor de salida del filtro de pasabanda 13 utilizando la ecuacion (5) siguiente.

Ecuacion 5

x2(ib,n) = G(ib, J) x (sbp,, (ib), 1)
(JHFSIZE<n< (J+1) FSIZE—1, sb+1<ib<eb)

e s (B)

Ademas, el circuito de generacion de sefiales de banda alta 16 calcula la sefial de sub-banda x3(ib, n) después del
control de ganancia que es objeto de transferencia de cosenoidal desde la sefial de sub-banda x2 (ib, n) después del
ajuste de la ganancia realizando la transferencia de coseno a una frecuencia correspondiente a una frecuencia del
extremo superior de la sub-banda que tiene el indice de sb desde una frecuencia correspondiente a una frecuencia
del extremo inferior de la sub-banda que tiene el indice de sb-3 mediante la ecuacion (6) siguiente.

Ecuacion 6
x3(ib, n) =x2{ib, n)*2cos (nN)*{4(ib+1) 7 ~32]
(sb+1<ib<eb)

e (6)

Ademas, en la ecuacion (6), = ilustra una constante circular. La ecuacion (6) significa que la sefial de sub-banda x2
(ib, n), después del control de la ganancia, se desplaza a la frecuencia de cada uno de los lados de la banda alta de
4 sub-bandas.

Por lo tanto, el circuito de generacion de sefiales de banda alta 16 calcula la componente de sefial de banda alta
Xnigh (N) @ partir de la sefial de sub-banda x3 (ib, n) después del control de la ganancia desplazado al lado de la
banda alta en conformidad con la ecuacién 7 siguiente.

Ecuacion 7
%}
Xpjgh (N) = x3 (ib, n)
high ib=sh-+1 ,

e (T)

En consecuencia, la componente de sefial de banda alta se genera por el circuito de generacion de sefiales de
banda alta 16 sobre la base de las 4 potencias de sub-bandas de banda baja obtenidas sobre la base de las 4
sefiales de sub-bandas procedentes del filtro de pasabanda 13 y un valor de estimacién de la potencia de sub-
bandas de la banda alta procedente del circuito de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta 15y la
componente de sefial de banda alta generada se suministra al filtro de paso alto 17.

En conformidad con el proceso anteriormente descrito, puesto que la potencia de sub-banda de banda baja
calculada a partir de una pluralidad de entre las sefiales de sub-bandas se establece como la magnitud
caracteristica con respecto a la sefial de entrada obtenida después de decodificar los datos codificados mediante el
método de codificacion de cancelacion de banda alta, siendo el valor de estimacion de la potencia de sub-banda de
la banda alta calculado sobre la base de un coeficiente adecuadamente establecido a tal respecto y la componente
de sefial de banda alta se genera, de forma adaptativa, a partir del valor de estimacion de potencias de sub-banda
de banda baja y de la potencia de sub-banda de banda alta, con lo que es posible estimar la potencia de sub-banda
de la banda de expansién de frecuencias con alta precisién y reproducir una sefial musical con una mejor calidad de
sonido.

Segun se describid con anterioridad, el circuito de célculo de magnitudes caracteristicas 14 ilustra una forma, a
modo de ejemplo, de célculo como la magnitud caracteristica, solamente la potencia de sub-banda de banda baja
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calculada a partir de la pluralidad de sefiales de sub-bandas. Sin embargo, en este caso, la potencia de sub-banda
de la banda de expansion de frecuencias no puede estimarse con alta precisién mediante una clase de la sefial de
entrada.

En este caso, la estimacion de la potencia de sub-banda de la banda de expansion de frecuencias en el circuito de
estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta 15 puede realizarse con alta precisién porque el circuito de
célculo de magnitudes caracteristicas 14 calcula una magnitud caracteristica que tiene una estrecha correlacién con
un sistema de salida de una potencia de sub-banda de la banda de expansion de frecuencias (una forma del
espectro de potencia de la banda alta).

Otra realizacion, a modo de ejemplo, de magnitud caracteristica calculada por el circuito de calculo de magnitudes
caracteristicas

La Figura 6 ilustra, a modo de ejemplo, la caracteristica de frecuencia de una zona vocal en donde la mayor parte de
la zona vocal esta ocupada y el espectro de potencias de la banda alta que se obtiene estimando la potencia de sub-
banda de banda alta calculando solamente la potencia de sub-banda de banda baja como la magnitud caracteristica.

Segun se ilustra en la Figura 6, en la caracteristica de frecuencia de la zona vocal, existen numerosos casos en
donde el espectro de potencia estimada de la banda alta tiene una posicion mas alta que el espectro de potencia de
la banda alta de una sefal original. Puesto que el sentido de incongruencia de la voz de canciones se percibe
facilmente por el oido humano, es necesario estimar la potencia de sub-banda de banda alta con alta precision en la
zona vocal.

Ademas, segun se ilustra en la Figura 6, en la caracteristica de frecuencias de la zona vocal, existen numerosos
€asos en que una zona concava estéa dispuesta desde la frecuencia de 4.9 kHz a 11.025 kHz.

En este caso, segun se describe a continuacion, se proporcionard una descripcion, a modo de ejemplo, en la que se
puede aplicar un grado de la concavidad en 4.9 KHz a 11.025 kHz en la zona de frecuencias con una magnitud
caracteristica utilizada en la estimacion de la potencia de sub-banda de banda alta de la zona vocal. Ademas, una
magnitud caracteristica que indica un grado de la concavidad se refiere como una inmersion acustica dip a
continuacion.

A continuacion se describird un calculo, a modo de ejemplo, de un efecto de inmersion acustica, denominado efecto
dip, en tramas temporales J dip (J).

Transformada de Fourier Rapida (FFT) de 2048 puntos se realiza con respecto a las sefiales de 2048 secciones de
muestras incluidas en una gama de unas pocas tramas antes y después de una trama temporal J de la sefal de
entrada y se calcula los coeficientes del eje de frecuencias. El espectro de potencia se obtiene realizando la
conversion db con respecto al valor absoluto de cada uno de los coeficientes calculado.

La Figura 7 ilustra, a modo de ejemplo, el espectro de potencia obtenido en el método antes citado. En este caso,
con el fin de eliminar una componente fina del espectro de potencia, a modo de ejemplo, para poder eliminar la
componente de 1.3 kHz o menos, se realiza un proceso de filtracion. Si se realiza el proceso de filtracion, es posible
suavizar la componente fina del valor maximo del espectro seleccionando cada dimension del espectro de potencia 'y
realizando un proceso de filtracién aplicando el filtro de paso bajo en conformidad con una secuencia de tiempos.

La Figura 8 ilustra, a modo de ejemplo, el espectro de potencia de la sefial de entrada después de la filtracion. En el
espectro de potencia después de la recuperacion ilustrada en la Figura 8, la diferencia entre el valor minimo vy el
valor maximo incluido en una gama correspondiente a 4.9 kHz a 11.025 kHz se establece como un denominado dip

).

Segun se describié con anterioridad, la magnitud caracteristica que tiene una estrecha correlacion con la potencia de
sub-banda de la banda de expansion de frecuencias se calcula en este momento. Ademas, puede realizarse un
célculo, a modo de ejemplo, de la magnitud de un efecto de inmersién acustica dip (J) que no esta limitado al
método anteriormente citado y se puede aplicar otro método.

A continuacion, se describira otro calculo, a modo de ejemplo, de una magnitud caracteristica que presenta una
estrecha correlacion con la potencia de sub-banda de la banda de expansion de frecuencias.

Otra realizacion, a modo de ejemplo, de magnitud caracteristica calculada por el circuito de calculo de magnitudes
caracteristicas

En una caracteristica de frecuencias de una zona de percusién acustica, que es una zona que incluye una sefial
musical del tipo de percusion en cualquier sefial de entrada, existen numerosos casos en que el espectro de
potencia de la banda alta es practicamente plano segun se describe con referencia a la Figura 2. Resulta dificil para
un método calcular como la magnitud caracteristica solamente la potencia de sub-banda de banda baja para poder
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estimar la potencia de sub-banda de la banda de expansién de frecuencias casi plana vista desde una zona de
percusion acustica, con alta precision, con el fin de poder estimar la potencia de sub-banda de una banda de
expansion de frecuencias sin la magnitud caracteristica que indica que la variacion temporal que tiene una sefial de
entrada especifica que incluye una zona de percusion acustica.

En este caso, se describira, a continuacion, a modo de ejemplo, la aplicacion de la variacién temporal de la potencia
de sub-banda de banda baja como la magnitud caracteristica utilizada para la estimacion de la potencia de sub-
banda de banda alta de la zona de percusion acustica.

La variacion temporal powerq (J) de la potencia de sub-banda de banda baja en algunos tramos temporales J, a
modo de ejemplo, se obtiene aplicando la ecuacion (8) siguiente.

Ecuacion 8

b WHDESIZE-T
power (J) = ¥ Y (x(ib,n)?)
ib=sh—3  n=J4FSIZE

b JHFSIZE-1
/ 2 >  (x(ib,m?)

ib=sb—3 n=(~1)FSIZE
= w oA (8)

En conformidad con la ecuacién 8, la variacion temporal powerq (J) de una potencia de sub-banda de banda baja
muestra la relacion entre la suma de cuatro potencias de sub-bandas de banda baja en intervalos temporales J-1 y
la suma de cuatro potencias de sub-bandas de banda baja en intervalos temporales (J-1) antes de una trama de los
intervalos temporales J y si este valor se hace de gran magnitud, la variacion de tiempos de la potencia entre tramas
es grande, es decir, una sefial incluida en las tramas temporales J se considera como teniendo una zona de fuerte
percusion acustica.

Ademas, si el espectro de potencia ilustrado en la Figura 1, que es una media estadistica, se compara con el
espectro de potencia de la zona de percusién acustica (sefial musical del tipo de percusion acustica) ilustrada en la
Figura 2, el espectro de potencia en la zona de percusidon acustica asciende hacia la derecha en una banda
intermedia. Entre la zona de percusién acustica, existen numerosos casos en que se muestran las caracteristicas de
frecuencias.

En consecuencia, a modo de ejemplo, se aplica una pendiente en la banda intermedia como la magnitud
caracteristica utilizada para la estimacién de la potencia de sub-banda de banda alta entre la zona de percusién
acustica se describira a continuacion.

Una pendiente (J) de una banda intermedia en algunos intervalos temporales J, a modo de ejemplo, se obtiene a
partir de la aplicacion de la ecuacion (9) siguiente.

Ecuacion 9

sb (J+1DFSIZE-1

stope(J) = ¥ 2 (W(ib)*x(ib,n)?)}
ib=sb—3 n=J+FSIZE

s (JF1)FSIZE-1
2. 2 (x (ib,n)2)

ib=sb—-3  n=JsFSIZE
e (9)

En la ecuacion (9) un coeficiente w (ib) es un factor de peso de ponderacion ajustado para ponderarse a la potencia
de sub-banda de banda alta. En conformidad con la ecuacion (9), la pendiente (J) indica una relacién de la suma de
cuatro potencias de sub-banda de banda baja ponderadas para la banda alta y la suma de cuatro potencias de sub-
bandas de banda baja. A modo de ejemplo, si cuatro potencias de sub-bandas de banda baja se establecen como
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una potencia con respecto a la sub-banda de la banda intermedia, la pendiente (J) tiene un valor grande cuando el
espectro de potencia, en una banda intermedia, asciende a la derecha y el espectro de potencia tiene un valor
pequefio cuando el espectro de potencia desciende hacia la derecha.

Puesto que existen numerosos casos en que la pendiente la banda intermedia varia considerablemente antes y
después de la seccién de percusion acustica, puede suponerse que la pendiente de la diversidad temporal slopeq (J)
de la pendiente expresada por la ecuacién (10) siguientes es la magnitud caracteristica utilizada en la estimacion de
la potencia de sub-bandas de la banda alta de la zona de percusién acustica.

Ecuacion 10
stopey(J) = slope(J).~slope(J—1)
(JFSIZESn < (J+1) FSIZE-1)

- (10)

Ademas, puede suponerse que la diversidad temporal dipg (J) de la inmersién acustica dip (J) anteriormente descrita,
que se expresa por la ecuacioén (11) siguiente, es la magnitud caracteristica utilizada en la estimacién de la potencia
de sub-bandas de banda alta de la zona de percusién acustica.

Ecuacioén 11
dipg(J) = dip(J) —dip(J=1)
(JHFSIZESn< (J+1) FSIZE~1)

= (1 1)

En conformidad con el método antes citado, puesto que se calcula la magnitud caracteristica que presenta una
estrecha correlacion con la potencia de sub-bandas de la banda de expansién de frecuencias, si se utiliza este
resultado, la estimacion para la potencia de sub-bandas de la banda de expansion de frecuencias en el circuito de
estimacion de la potencia de sub-bandas de banda alta 15 puede realizarse con alta precision.

Segun se describié con anterioridad, el calculo, a modo de ejemplo, de la magnitud caracteristica que presenta una
fuerte correlacion con la potencia de sub-bandas de la banda de expansion de frecuencias fue objeto de descripcion.
Sin embargo, a modo de ejemplo, se describird a continuacion la estimacion de la potencia de sub-bandas de banda
alta utilizando la magnitud caracteristica calculada por el método anteriormente descrito.

[Descripcion del proceso por intermedio del circuito de estimacién de potencias de sub-bandas de banda alta]

En este caso, a modo de ejemplo, se describira la estimacion de la potencia de sub-bandas de banda alta utilizando
el valor de dip descrito con referencia a la Figura 8 y la potencia de sub-bandas de banda baja como la magnitud
caracteristica.

Es decir, en la etapa S4 del diagrama de flujo ilustrado en la Figura 4, el circuito de calculo de magnitudes
caracteristicas 14 calcula, como la magnitud caracteristica, la potencia de sub-bandas de banda baja y el valor de
dip y suministra la potencia de sub-bandas de banda baja calculada y la inmersién acustica dip para el circuito de
estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta 15 para cada sub-banda a partir de cuatro sefiales de sub-
bandas procedentes del filtro de pasabanda 13.

Por lo tanto, en la etapa S5, el circuito de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta 15 calcula el valor
de estimacion de la potencia de sub-bandas de banda alta sobre la base de las cuatro potencias de sub-bandas de
banda baja y la inmersién acustica dip a partir del circuito de célculo de magnitudes caracteristicas 14.

En este caso, en la potencia de sub-bandas y en el valor dip, puesto que las gamas de los valores obtenidos
(escalas) son diferentes entre si, el circuito de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta 15, a modo de
ejemplo, realiza la siguiente conversion con respecto al valor de dip.

El circuito de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta 15 calcula la potencia de sub-bandas de una
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banda méaxima de las cuatro potencias de sub-bandas de banda baja y un valor de una inmersién acustica dip con
respecto a una magnitud grande predeterminada de la sefial de entrada y obtiene un valor medio y una desviacion
estandar, respectivamente. En este caso, se supone que el valor medio de la potencia de sub-bandas es poweraye,
una desviacion estandar de la potencia de sub-bandas es powersyg, €l valor medio de dip es dipawe Y la desviacion
estandar de la inmersién acustica dip es dipstd.

El circuito de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta 15 convierte el valor de la inmersién acustica
dip(J) utilizando el valor como en la ecuacion siguiente (12) y obtiene el valor de dips dip(J) después de la
conversion.

Ecuacion 12

dip (J) —dip,,
dipstd

dipg(J) = POWEr ¢4 4 HPOWer 40

ces (12)

Realizando la conversion descrita en la ecuacion (12), el circuito de estimacion de potencias de sub-bandas de
banda alta 15 puede convertir estadisticamente el valor de inmersidn acustica dip(J) a una variable igual (dip) dips(J)
para la media y la dispersion de la potencia de sub-bandas de banda baja y para obtener una gama de los valores
obtenidos a partir del dip aproximadamente igual a una gama de los valores obtenidos a partir de la potencia de sub-
bandas.

En la banda de expansidon de frecuencias, el valor de estimacion de la potencia poweres (ib, J) de la potencia de sub-
bandas en donde el indice es ib, se expresa, en conformidad con la ecuacién 13, mediante una combinacion lineal
de las cuatro potencias de sub-bandas de banda baja power (ib, J) a partir del circuito de célculo de magnitudes
caracteristicas 14 y de los valores de inmersion acustica dips(J) indicados en la ecuacién (12).

Ecuacion 13
sb
power . (ib, J) = kb“zb 3{Cib(kb) power (kb, J) }|+D;,dipg (J) +E;,

(JHSIZESn< (J+1) FSIZE—1, sb+1<ib<eb)
<o (13)

En este caso, en la ecuacion (13) los coeficientes Cin(kb), Din, Ein SON coeficientes que tienen un valor distinto para
cada sub-banda ib. Los coeficientes Ciy(kb), Dir ¥ Eir son coeficientes establecidos adecuadamente con el fin de
obtener un valor favorable con respecto a varias sefiales de entrada. Ademas, el coeficiente Ci,(kb), Dib, Ein S€
cambian también a valores 6ptimos con el fin de cambiar la sub-banda sb. Ademas, la derivacion de los coeficientes
Cin(kb), Dib, Eib se describira a continuacion.

En la ecuacion (13), el valor de estimacion de la potencia de sub-bandas de banda alta se calcula mediante una
combinacién lineal, pero sin que se establezca una limitacion al respecto. A modo de ejemplo, el valor de estimacion
puede calcularse utilizando una combinacion lineal de una pluralidad de magnitudes caracteristicas de unas pocas
tramas antes y después del intervalo temporal J y puede calcularse utilizando una funcién no lineal.

En conformidad con el proceso anteriormente descrito, puede que sea posible reproducir una sefial musical que
tenga una mejor calidad puesto que la exactitud de la estimacion de la potencia de sub-bandas de banda alta, en la
zona vocal, se mejora en comparacion con un caso en que se suponga que solamente la potencia de sub-bandas de
banda baja es la magnitud caracteristica en la estimacion de la potencia de sub-bandas de banda alta utilizando un
valor de una inmersién acustica dip especifica de la zona vocal como una magnitud caracteristica, estimandose que
el espectro de potencia de la banda alta que se obtiene es mayor que el del espectro de potencia de banda alta de la
sefial original y una sensacion de incongruencia puede facilmente percibirse por el oido utilizando un método que
establece solamente la sub-banda de banda baja como la magnitud caracteristica.

Por lo tanto, si el niamero de divisiones de sub-bandas es 16, puesto que la resolucion de frecuencia es baja con

respecto al valor de dip calculado como la magnitud caracteristica por el método anteriormente descrito (un grado de
la concavidad en una caracteristica de frecuencias de la zona vocal), un grado de la concavidad no puede
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expresarse por solamente la potencia de sub-bandas de banda baja.

En este caso, la resolucién de frecuencias se mejora y puede ser posible expresar el grado de la concavidad en
solamente la potencia de sub-bandas de banda baja por cuanto que el nimero de las divisiones de las sub-bandas
aumenta en este caso (a modo de ejemplo, 256 divisiones de 16 veces), el nimero de las divisiones de bandas por
el filtro de pasabanda 13 también aumenta (a modo de ejemplo, 64 de 16 veces) y el nimero de la potencia de sub-
bandas de banda baja, calculado por el circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 14, también aumenta (64
de 16 veces).

Mediante solamente una potencia de sub-bandas de banda baja, se supone que es posible estimar la potencia de
sub-bandas de banda alta con una exactitud practicamente igual a la estimacion de la potencia de sub-bandas de
banda alta utilizada como la magnitud caracteristica y el de la inmersién acustica dip anteriormente descrita.

Sin embargo, una magnitud del célculo se incrementa aumentando el nimero de las divisiones de las sub-bandas, el
numero de las divisiones de bandas y el nimero de las potencias de sub-bandas de banda baja. Si se supone que la
potencia de sub-bandas de banda alta puede estimarse con exactitud igual para cualquier método, el método que
realiza la estimacion de la potencia de sub-bandas de banda alta, utilizando la inmersién acustica dip como la
magnitud caracteristica sin aumentar el nimero de divisiones de las sub-bandas, se considera que es eficaz en
términos de la magnitud del calculo.

Segun se describié con anterioridad, un método que estima la potencia de sub-bandas de banda alta utilizando el dip
y la potencia de sub-bandas de banda baja fue descrito, pero como la magnitud caracteristica utilizada en la
estimacion de la potencia de sub-bandas de banda alta, una 0 mas de las magnitudes caracteristicas anteriormente
descritas (una potencia de sub-banda de banda baja, una inmersion acustica dip, variacién en el tiempo de la
potencia de sub-bandas de banda baja, la pendiente, la variacioén en el tiempo de la pendiente y la variacion en el
tiempo del valor de dip) sin limitarse a la combinacion. En este caso, es posible mejorar la exactitud estimando la
potencia de sub-bandas de banda alta.

Ademas, segun se describié con anterioridad, en la sefial de entrada, puede ser posible mejorar la exactitud de la
estimacion de la seccion utilizando un pardmetro especifico en donde la estimacién de la potencia de sub-bandas de
banda alta es dificil como la magnitud caracteristica utilizada en la estimacién de la potencia de sub-bandas de
banda alta. A modo de ejemplo, la diversidad en el tiempo de potencia de sub-bandas de banda baja, la pendiente,
la diversidad en el tiempo de la pendiente y la diversidad en el tiempo del valor de dip son un pardmetro especifico
en la zona de percusion acustica y pueden mejorar la exactitud de la estimacion de la potencia de sub-bandas de
banda alta en la zona de percusion acustica utilizando su pardmetro como la magnitud caracteristica.

Ademas, aun cuando la estimacidon de la potencia de sub-bandas de banda alta se realice usando la magnitud
caracteristica distinta a la potencia de sub-bandas de banda baja y de la inmersion acustica dip, es decir, diversidad
en el tiempo de la potencia de sub-bandas de banda baja, la pendiente, la diversidad en el tiempo de la pendiente y
la diversidad en el tiempo de la inmersion acustica dip, la potencia de sub-bandas de banda alta puede estimarse de
la misma manera que en el método anteriormente descrito.

Ademas, cada método de célculo de la magnitud caracteristica descrita en la especificacion técnica no esta limitado
al método anteriormente descrito y se puede utilizar otro método.

[Método para la obtencion de coeficientes Cip(kb), Dib, Eib]

A continuacion, se describird un método para la obtencién de los coeficientes Cin(kb), Din, Eib €n la ecuacion (13)
anteriormente descrita.

El método se aplica en donde los coeficientes se determinan sobre la base del resultado empirico, que realiza la
ensefianza empirica utilizando la sefial de instruccidon que presenta una banda amplia predeterminada (en adelante,
referida como una sefial de instruccién de banda ancha) de modo que el método para obtencién de los coeficientes
Cib(kb), Dib, Eib, los coeficientes Ciy(kb), Dib, ¥ Ein Obtienen valores adecuados con respecto a diversas sefiales de
entrada en la estimacion de la potencia de sub-bandas de la banda de expansién de frecuencias.

Cuando se realiza la toma de los coeficientes Ciz(kb), Dib, Y Eib, Un aparato para conocimiento de coeficientes, que
incluye el filtro de pasabanda que presenta la misma anchura de banda de paso que los filtros de pasabanda 13-1 a
13-4 descritos con referencia a la Figura 5, se aplica a la banda alta que es mas alta que la banda inicial de
expansion. El aparato para conocimiento de coeficientes realiza su actividad cuando se introduce la instruccion de
difusion.

Configuracién funcional, a modo de ejemplo, del aparato para conocimiento de coeficientes

La Figura 9 ilustra una configuracién funcional, a modo de ejemplo, de un aparato para conocimiento de coeficientes
gue realiza una instruccién de coeficientes Cin(kb), Dib, Y Eib
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La componente de sefial de la banda baja que es mas baja que la banda inicial de expansién de la entrada de sefial
de instruccion de banda ancha a un aparato para conocimiento de coeficientes 20, ilustrado en la Figura 9, es una
sefial codificada de la misma manera que un método de codificacién que se realiza cuando la sefial de entrada que
tiene una entrada de banda limitada al aparato de expansion de banda de frecuencias 10 en la Figura 3 es objeto de
codificacion.

Un aparato para conocimiento de coeficientes 20 incluye un filtro de pasabanda 21, un circuito de calculo de
potencia de sub-bandas de banda alta 22, un circuito de céalculo de magnitudes caracteristicas 23 y un circuito de
estimacion de coeficientes 24.

El filtro de pasabanda 21 incluye filtros de paso bajo 21-1 a 21-(K+N) que tienen las bandas de paso diferentes entre
si. El filtro de pasabanda 21-i (1 <i < K+N) deja pasar una sefial de una banda de paso predeterminada de la sefial
de entrada y suministra la sefial objeto de paso al circuito de célculo de potencia de sub-bandas de banda alta 22 o
al circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 23 como una de entre una pluralidad de sefiales de sub-bandas.
Ademas, los filtros de pasabanda 21-1 a 21-K de los filtros de pasabanda 21-1 a 21-(K+N) dejan pasar una sefial de
la banda alta que es mas alta que la banda de inicio de la expansion.

El circuito de célculo de potencia de sub-bandas de banda alta 22 calcula una potencia de sub-bandas de banda alta
de cada sub-banda para cada trama temporal constante con respecto a una pluralidad de sefiales de sub-bandas de
la banda alta, a partir del filtro de pasabanda 21 y suministra la potencia de sub-bandas de banda alta calculada al
circuito de estimacion de coeficientes 24.

El circuito de célculo de magnitudes caracteristicas 23 calcula la misma magnitud caracteristica que la magnitud
caracteristica calculada por el circuito de célculo de magnitudes caracteristicas 14 del aparato de expansion de
bandas de frecuencias 10 representado en la Figura 3, para los mismos intervalos temporales respectivos como
tramas temporales constantes en donde la potencia de sub-bandas de banda alta se calcula por el circuito de calculo
de potencia de sub-bandas de banda alta 22. Es decir, el circuito de célculo de magnitudes caracteristicas 23 calcula
una 0 mas magnitudes caracteristicas utilizando al menos una de entre una pluralidad de sefiales de sub-bandas
procedentes del filtro de pasabanda 21 y la sefal de instruccion de banda ancha y suministra las magnitudes
caracteristicas calculadas al circuito de estimacion de coeficientes 24.

El circuito de estimacion de coeficientes 24 estima el coeficiente (datos de coeficientes) utilizado en el circuito de
estimacion de la potencia de sub-bandas de banda alta 15 del aparato de expansion de bandas de frecuencias 10,
que se ilustra en la Figura 3, sobre la base de la potencia de sub-bandas de banda alta a partir del circuito de calculo
de potencia de sub-bandas de banda alta 22 y de la magnitud caracteristica desde el circuito de calculo de
magnitudes caracteristicas 23 para cada trama temporal constante.

Proceso de toma de conocimiento de coeficientes del aparato para conocimiento de coeficientes

A continuacioén, haciendo referencia a un diagrama de flujo en la Figura 10, se describira el proceso de toma de
conocimiento de coeficientes mediante un aparato para conocimiento de coeficientes en la Figura 9.

En la etapa S11, el filtro de pasabanda 21 divide la sefial de entrada (sefial de instruccién de banda de expansién)
en (K+N) sefales de sub-bandas. Los filtros de pasabanda 21-1 a 21-K suministran una pluralidad de sefiales de
sub-bandas de la banda alta que son mas altas que la banda inicial de expansion para el circuito de célculo de la
potencia de sub-bandas de banda alta 22. Ademas, los filtros de pasabanda 21-(K+1) a 21-(K+N) suministran una
pluralidad de sefiales de sub-bandas de la banda baja que son mas bajas que la banda inicial de expansion al
circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 23.

En la etapa S12, el circuito de célculo de potencia de sub-bandas de banda alta 22 calcula la potencia de sub-
bandas de banda alta (ib, J) de cada sub-banda para cada trama temporal constante con respecto a una pluralidad
de las sefales de sub-bandas de la banda alta procedentes de los filtros de pasabanda 21 (filtros de pasabanda 21-
1 a 21-K). La potencia de sub-banda de banda alta power (ib, J) se obtiene aplicando la ecuacién (1) antes citada. El
circuito de célculo de potencia de sub-bandas de banda alta 22 suministra la potencia de sub-bandas de banda alta
calculada al circuito de estimacion de coeficientes 24.

En la etapa S13, el circuito de célculo de magnitudes caracteristicas 23 calcula la magnitud caracteristica para el
mismo intervalo temporal que el intervalo temporal constante en donde se calcula la potencia de sub-bandas de
banda alta por intermedio del circuito de célculo de potencia de sub-bandas de banda alta 22.

Ademas, segun se describe a continuacion, en el circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 14 del aparato de
expansiéon de bandas de frecuencias 10 en la Figura 3, se supone que las cuatro potencias de sub-bandas y la
inmersion acustica dip de la banda baja se calculan como la magnitud caracteristica y se describiran como las cuatro
potencias de sub-bandas y el valor de dip de la banda baja que se calcula en el circuito de calculo de magnitudes
caracteristicas 23 del aparato para conocimiento de coeficientes 20 de forma similar.
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Es decir, el circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 23 calcula cuatro potencias de sub-bandas de banda
baja utilizando cuatro sefiales de sub-bandas de las mismas cuatro sefiales de sub-bandas respectivas a la entrada
para el circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 14 del aparato de expansién de bandas de frecuencias 10 a
partir del filiro de pasabanda 21 (filtros de pasabanda 21-(K+1) a 21-(K+4). Ademas, el circuito de calculo de
magnitudes caracteristicas 23 calcula el valor de dip a partir de la sefial de instruccion de la banda de expansion y
calcula la inmersién acustica dips (J) sobre la base de la ecuacién (12) anteriormente descrita. Ademas, el circuito de
célculo de magnitudes caracteristicas 23 suministra las cuatro potencias de sub-bandas de banda baja y el valor de
la inmersion acustica dips(J) como la magnitud caracteristica al circuito de estimacion de coeficientes 24.

En la etapa S14, el circuito de estimacion de coeficientes 24 realiza la estimacion de los coeficientes Cin(kb), Dip, y
Eip sobre la base de una pluralidad de combinaciones de la potencia de sub-bandas de banda alta (eb-sb) que se
suministra a los intervalos temporales desde el circuito de calculo de potencia de sub-bandas de banda alta 22 y al
circuito de célculo de magnitudes caracteristicas 23 y la magnitud caracteristica (cuatro potencias de sub-bandas de
banda baja y la inmersion acustica dips(J)). A modo de ejemplo, el circuito de estimacion de coeficientes 24
determina los coeficientes Ciy(kb), Din, ¥ Eib €n la ecuacién (13) consiguiendo que cinco magnitudes caracteristicas
(cuatro potencias de sub-bandas de banda baja y la inmersion acustica dips(J)) son una variable explicatoria con
respecto a una de las sub-bandas de la banda alta y consiguiendo que la potencia de sub-bandas de la banda alta
power (ib, J) sean una variable explicada y la realizacion de un andlisis de regresion utilizando un método de
minimos cuadrados.

Ademas, por supuesto, el método de estimacion de coeficientes Cin(kb), Din, ¥ Ein Nno esta limitado al método antes
citado y pueden aplicarse varios métodos de identificacion de parametros comunes.

En conformidad con los procesos anteriormente descritos, puesto que la toma de conocimiento de los coeficientes
utilizados en la estimacion de la potencia de sub-bandas de banda alta se establece para realizarse utilizando una
sefial de instruccion de banda de expansion predeterminada, existe la posibilidad de obtener un resultado de salida
preferido con respecto a varias sefiales de entrada a la entrada del aparato de expansion de bandas de frecuencias
10 y de este modo, puede ser posible reproducir una sefial musical que tenga una mejor calidad.

Ademas, es posible calcular los coeficientes Aip(kb), y Bir €n la ecuacién (2) antes citada aplicando el método de
toma de conocimiento de coeficientes.

Segun se describié con anterioridad, los procesos de toma de conocimiento de coeficientes se describieron con el
supuesto de que cada valor de estimacion de la potencia de sub-bandas de banda alta se calcula por la combinacién
lineal tal como las cuatro potencias de sub-bandas de banda baja y el valor de dip en el circuito de estimacion de la
potencia de sub-bandas de la banda alta 15 del aparato de expansidn de bandas de frecuencias 10.

Sin embargo, un método para la estimacién de la potencia de sub-bandas de banda alta, en el circuito de estimacion
de potencias de sub-bandas de banda alta 15 no estéa limitado al método anteriormente descrito a modo de ejemplo.
A modo de ejemplo, puesto que el circuito de célculo de magnitudes caracteristicas 14 calcula una o mas de las
magnitudes caracteristicas distintas del valor de dip (variacién en el tiempo de una potencia de sub-banda de banda
baja, la pendiente, la variacion en el tiempo de la pendiente y la variacion en el tiempo del valor de dip), puede
calcularse la potencia de sub-bandas de banda alta, la combinacion lineal de una pluralidad de magnitudes
caracteristicas de una pluralidad de tramas antes y después de que puedan utilizarse las tramas temporales J, o
pueda utilizarse una funcion no lineal. Es decir, en el proceso de toma de conocimiento de coeficientes, el circuito de
estimacion de coeficientes 24 puede calcular (tener conocimiento) del coeficiente en la misma condicion que con
respecto a la magnitud caracteristica, los intervalos temporales y la funcion utilizada en un caso en donde la
potencia de sub-banda de banda alta se calcula por el circuito de estimacion de potencias de sub-bandas de banda
alta 15 del aparato de expansion de bandas de frecuencias 10.

2. Segunda forma de realizacion

En una segunda forma de realizacién, el proceso de codificacion y el proceso de decodificacion se realizan en el
método de codificacion de caracteristicas de banda alta por el codificador y el decodificador.

Configuracion funcional, a modo de ejemplo, del codificador

La Figura 11 ilustra una configuracion funcional, a modo de ejemplo, del codificador al que se aplica la presente
invencion.

Un codificador 30, incluye un filtro de paso bajo 31, un circuito de codificacién de banda baja 32, un circuito de
divisién de sub-bandas 33, un circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 34, un pseudo-circuito de calculo de
potencias de sub-bandas de banda alta 35, un pseudo-circuito de calculo de diferencia de potencia de sub-bandas
de banda alta 36, un circuito de codificacion de banda alta 37, un circuito multiplexor 38 y un circuito de
decodificacion de banda baja 39.
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El filtro de paso bajo 31 filtra una sefial de entrada que utiliza una frecuencia de corte predeterminada y suministra
una sefial de una banda baja que es mas baja que una frecuencia de corte (en adelante, referida como una sefial de
banda baja) como sefial después de la filtracion al circuito de codificacion de banda baja 32, un circuito de divisién
de sub-bandas 33 y un circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 34.

El circuito de codificacién de banda baja 32 codifica una sefal de banda baja procedente del filtro de paso bajo 31y
suministra los datos codificados de banda baja obtenidos a partir del resultado al circuito multiplexor 38 y al circuito
de decodificacién de banda baja 39.

El circuito de division de sub-bandas 33 divide igualmente la sefial de entrada y la sefial de banda baja procedentes
del filtro de paso bajo 31 en una pluralidad de sefiales de sub-bandas que presentan un ancho de banda
predeterminado y suministra las sefiales divididas al circuito de célculo de magnitudes caracteristicas 34 o el
pseudo-circuito de calculo de diferencias de potencia de sub-bandas de banda alta 36. En particular, el circuito de
division de sub-bandas 33 suministra una pluralidad de sefiales de sub-bandas en lo sucesivo (referidas como una
sefial de sub-banda de banda baja) obtenida al introducir la sefial de banda baja, al circuito de calculo de
magnitudes caracteristicas 34. Ademas, el circuito de division de sub-bandas 33 suministra la sefial de sub-banda
(en lo sucesivo, referido como una sefial de sub-banda de banda alta) de la banda alta que es mas alta que una
frecuencia de corte establecida por el filtro de paso bajo 31 entre una pluralidad de las sefiales de sub-bandas
obtenidas introduciendo una sefial de entrada al pseudo-circuito de célculo de diferencias de potencia de sub-
bandas de banda alta 36.

El circuito de célculo de magnitudes caracteristicas 34 calcula una o mas magnitudes caracteristicas utilizando
cualquiera de entre una pluralidad de sefiales de sub-bandas de la sefal de sub-bandas de banda baja desde el
circuito de division de sub-bandas 33 y la sefial de banda baja procedente del filtro de paso bajo 31 y suministra las
magnitudes caracteristicas calculadas al pseudo-circuito de calculo de potencia de sub-bandas de banda alta 35.

El pseudo-circuito de célculo de potencia de sub-bandas de banda alta 35 genera una pseudo-potencia de sub-
bandas de banda alta sobre una 0 mas magnitudes caracteristicas a partir del circuito de célculo de magnitudes
caracteristicas 34 y suministra la pseudo-potencia de sub-banda de banda alta obtenida al pseudo-circuito de céalculo
de diferencias de potencia de sub-bandas de banda alta 36.

El circuito de célculo de diferencias de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula una pseudo-diferencia de
potencia de sub-bandas de banda alta, descrita a continuacion, sobre la base de la sefial de sub-bandas de banda
alta a partir del circuito de division de sub-bandas 33 y de la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta a partir
del circuito de calculo de potencia de sub-bandas de banda alta 35 y suministra la pseudo-diferencia de potencia de
sub-bandas de banda alta calculada al circuito de codificacién de banda alta 37.

El circuito de codificacién de banda alta 37 codifica la pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta a
partir del circuito de célculo de pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 y suministra los datos
codificados de banda alta obtenidos a partir del resultado al circuito multiplexor 38.

El circuito multiplexor 38 efectda la multiplexion de los datos codificados de banda baja a partir del circuito de
codificacion de banda baja 32 y de los datos codificados de banda alta procedentes del circuito de codificacion de
banda alta 37 y los proporciona, a la salida, como una cadena de cédigos de salida.

El circuito de decodificacion de banda baja 39 decodifica adecuadamente los datos codificados de banda baja desde
el circuito de codificacién de banda baja 32 y suministra los datos decodificados obtenidos a partir del resultado al
circuito de division de sub-bandas 33y al circuito de célculo de magnitudes caracteristicas 34.

[Proceso de codificacién del codificador]

A continuacion, haciendo referencia a un diagrama de flujo ilustrado en la Figura 12, se describira el proceso de
codificacion por el codificador 30 en la Figura 11.

En la etapa S111, el filtro de paso bajo 31 filtra la sefial de entrada utlizando una frecuencia de corte
predeterminada y suministra la sefial de banda baja como la sefial después de la filtracién al circuito de codificacion
de banda baja 32, al circuito de division de sub-bandas 33 y al circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 34.

En la etapa S112, el circuito de codificacion de banda baja 32 codifica la sefial de banda baja procedente del filtro de
paso bajo 31 y suministra los datos codificados de banda baja, obtenidos a partir del resultado, al circuito multiplexor
38.

Ademas, para la codificacion de la sefial de banda baja en la etapa S112, debe seleccionarse un método de

codificacion adecuado en funcidn de una eficiencia de codificacion y de una escala de circuito obtenida y la presente
invencion no depende del método de codificacion.
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En la etapa S113, el circuito de division de sub-bandas 33 divide igualmente la sefial de entrada y la sefial de banda
baja para una pluralidad de sefales de sub-bandas que tienen un ancho de banda predeterminado. El circuito de
division de sub-bandas 33 suministra la sefial de sub-bandas de banda baja obtenida introduciendo la sefial de
banda baja al circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 34. Ademas, el circuito de division de sub-bandas 33
suministra la sefial de sub-bandas de banda alta de una banda mas alta que una frecuencia del limite de banda, que
se establece por el filtro de paso bajo 31 de una pluralidad de sefiales de sub-bandas obtenidas introduciendo la
sefial de entrada al pseudo-circuito de calculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36.

En la etapa S114, el circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 34 calcula una o mas magnitudes
caracteristicas utilizando al menos cualquiera de entre una pluralidad de sefiales de sub-bandas de la sefal de sub-
bandas de banda baja procedente del circuito de division de sub-bandas 33 y una sefial de banda baja procedente
del filtro de paso bajo 31 y suministra las magnitudes caracteristicas calculadas al pseudo-circuito de célculo de
potencia de sub-bandas de banda alta 35. Ademas, el circuito de célculo de magnitudes caracteristicas 34,
representado en la Figura 11, tiene esencialmente la misma configuracién y funcién que los que tiene el circuito de
céalculo de magnitudes caracteristicas 14 en la Figura 3. Puesto que un proceso en la etapa S114 es practicamente
idéntico al de la etapa S4 de un diagrama de flujo ilustrado en la Figura 4, se omite aqui su descripcion.

En la etapa S115, el pseudo-circuito de calculo de potencia de sub-bandas de banda alta 35 proporciona una
pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta sobre la base de una o mas magnitudes caracteristicas a partir del
circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 34 y suministra la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta
obtenida al circuito de calculo de diferencias de potencia de sub-bandas de banda alta 36, Ademas, el pseudo-
circuito de célculo de potencia de sub-bandas de banda alta 35, en la Figura 11, tiene practicamente la misma
configuracion y funcion que la que tiene el circuito de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta 15 en la
Figura 3. Por lo tanto, puesto que un proceso en la etapa S115 es practicamente idéntico con el de la etapa S5 de
un diagrama de flujo en la Figura 4, se omite aqui su descripcion.

En la etapa S116, un pseudo-circuito de célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula la
pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta sobre la base de la sefial de sub-bandas de banda alta
procedentes del circuito de divisibn de sub-bandas 33 y de la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta
procedentes del pseudo-circuito de calculo de potencia de sub-bandas de banda alta 35 y suministra la pseudo-
diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta al circuito de codificacién de banda alta 37.

Mas concretamente, el pseudo-circuito de céalculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula
la potencia de sub-bandas (banda alta) (ib, J) en un intervalo temporal constante J con respecto a la sefial de sub-
banda de banda alta procedente del circuito de divisién de sub-bandas 33. Ademas, en una forma de realizacion de
la presente invencion, la totalidad de las sub-bandas de la sefial de sub-bandas de banda baja y la sub-banda de la
sefial de sub-bandas de banda alta se distinguen utilizando el indice ib. El método de célculo de la potencia de sub-
bandas puede aplicarse al mismo método que en la primera forma de realizacién, es decir, el método utilizado por la
ecuacion (1).

A continuacion, el pseudo-circuito de célculo de la diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula un
valor de diferencia (pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta) poweryg (ib, J) entre la potencia de
sub-bandas de banda alta power (ib, J) y la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta powergis (ib, J) a partir del
pseudo-circuito de calculo de potencias de sub-bandas de banda alta 35 en el intervalo temporal J. La pseudo-
diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta powerg; (ib, J) se obtiene por la ecuacion (14) siguiente.

Ecuacion 14
power 4i¢5 (ib, J) = power (ib, J) —power, (ib, J)
(J¥FSIZE<n < (J+1) FSIZE—1, sb+1<ib<eb)

«x- (14)

En la ecuacién (14) un indice sb+1 muestra un indice de la sub-banda de la banda mas baja en la sefial de sub-
bandas de banda alta. Ademas, un indice eb muestra un indice de la sub-banda de la més alta banda codificada en
la sefial de sub-bandas de banda alta.

Segun se describié con anterioridad, la pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta calculada por el

pseudo-circuito de célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 se suministra al circuito de
codificacion de banda alta 37.
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En la etapa S117, el circuito de codificacion de banda alta 37 codifica la pseudo-diferencia de potencia de sub-
bandas de banda alta desde el pseudo-circuito de calculo de diferencias de potencia de sub-bandas de banda alta
36 y suministra los datos codificados de banda alta obtenidos a partir del resultado al circuito multiplexor 38.

Mas concretamente, en el circuito de codificacion de banda alta 37 se determina que la obtencion haciendo que la
pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta, procedente de pseudo-circuito de céalculo de diferencia
de potencia de sub-bandas de banda alta 36 sea un vector (en adelante, referido como un pseudo-vector de
diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta) pertenece a un agrupamiento entre una pluralidad de
agrupamientos en un espacio caracteristico de la pseudo-diferencia de sub-bandas de potencia de banda alta
predeterminada. En este caso, el pseudo-vector de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta en un
intervalo temporal J tiene, como un elemento del vector, un valor de una pseudo-diferencia de potencia de sub-
bandas de banda alta powerg (ib, J) para cada indice ib y muestra el vector de una dimension de (eb-sb). Ademas,
el espacio caracteristico de la pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta se establece como un
espacio de la dimensién (eb-sb) de la misma manera.

Por lo tanto, el circuito de codificacion de banda alta 37 mide una distancia entre una pluralidad de cada vector
representativo de una pluralidad de agrupamientos predeterminados y el pseudo-vector de diferencia de potencia de
sub-bandas de banda alta en un espacio caracteristico de la pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda
alta, obtiene el indice del agrupamiento que tiene la méas corta distancia (en adelante, referido como una pseudo-
diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta ID) y suministra el indice obtenido como los datos codificados
de banda alta al circuito multiplexor 38.

En la etapa S118, el circuito multiplexor 38 realiza la multiplexién de la salida de datos codificados de banda baja
procedentes del circuito de codificacion de banda baja 32 y la salida de datos codificados de banda alta procedente
del circuito de codificacion de banda alta 37 y proporciona, a la salida, una cadena de cédigos de salida.

Por lo tanto, como un codificador en el método de codificacion caracteristico de banda alta, la solicitud de patente
japonesa abierta al publico n° 2007-17908 da a conocer una tecnologia que genera la pseudo-sefial de sub-bandas
de banda alta a partir de la sefial de sub-bandas de banda baja, comparando la pseudo-sefial de sub-bandas de
banda alta y la potencia de la sefial de sub-bandas de la banda alta entre si para cada sub-banda, calculando una
ganancia de potencia para cada sub-banda para hacer coincidir la potencia de la pseudo-sefial de sub-bandas de
banda alta con la potencia de la sefial de sub-bandas de banda alta y para hacer que la ganancia calculada sea
incluida en la cadena de codigos como informacioén de la caracteristica de banda alta.

En conformidad con el proceso anteriormente descrito, solamente la pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas
de banda alta ID puede incluirse en la cadena de cddigos de salida como informacioén para la estimacion de la
potencia de sub-bandas de banda alta en la decodificacion. Es decir, a modo de ejemplo, si el niumero de los
agrupamientos pandos es 64, como informacion para restablecer la sefial de banda alta en un decodificador, puede
afiadirse informacion de 6 bits a la cadena de cédigos para un intervalo temporal y una cantidad de informacion
incluida en la cadena de codigos puede reducirse para mejorar la eficiencia de la decodificacion en comparacion con
un método dado a conocer en la solicitud de patente japonesa abierta al publico n°® 2007-17908 y es posible
reproducir una sefial musical que tenga una mejor calidad de sonido.

Ademas, en los procesos anteriormente descritos, el circuito de decodificacion de banda baja 39 puede introducir la
sefial de banda baja obtenida decodificando los datos codificados de banda baja desde el circuito de codificacién de
banda baja 32 al circuito de division de sub-bandas 33 y el circuito de céalculo de magnitudes caracteristicas 34 si
existe un margen en la magnitud caracteristica. En el proceso de decodificacién por el decodificador, la magnitud
caracteristica se calcula a partir de la sefial de banda baja decodificando los datos codificados de banda baja y la
potencia de la sub-banda de banda alta se estima sobre la base de la magnitud caracteristica. Por lo tanto, incluso
en el proceso de codificacion, si la pseudo-diferencia de potencia de sub-banda de banda alta ID que se calcula
sobre la base de la magnitud caracteristica calculada a partir de la sefial de banda baja decodificada se incluye en la
cadena de codigos, en el proceso de decodificacion por el decodificador, teniendo la potencia de sub-bandas de
banda alta una mejor exactitud segun puede estimarse. Por lo tanto, es posible reproducir una sefial musical que
tenga una mejor calidad de sonido.

Configuracidn funcional, a modo de ejemplo, del decodificador

A continuacién, haciendo referencia a la Figura 13, una configuracion funcional, a modo de ejemplo, de un
decodificador correspondiente al decodificador 30 en la Figura 11 sera descrita.

Un decodificador 40 incluye un circuito demultiplexor 41, un circuito de decodificacion de banda baja 42, un circuito
de divisién de sub-bandas 43, un circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 44 y un circuito de decodificacion
de banda alta 45, un circuito de céalculo de potencia de sub-bandas de banda alta decodificada 46, un circuito de
generacioén de sefiales de banda alta decodificadas 47 y un circuito de sintesis 48.

El circuito demultiplexor 41 realiza la demultiplexion de la cadena de cédigos de entrada en los datos codificados de
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banda alta y los datos codificados de banda baja y suministra los datos codificados de banda baja al circuito de
decaodificacion de banda baja 42 y suministra los datos codificados de banda alta al circuito de decodificacion de
banda alta 45.

El circuito de decodificacién de banda baja 42 realiza la decodificacién de los datos codificados de banda baja a
partir del circuito demultiplexor 41. El circuito de decodificacion de banda baja 42 suministra una sefial de una banda
baja obtenida a partir del resultado de la decodificacién (en adelante, referida como una sefial de banda baja
decaodificada) al circuito de division de sub-bandas 43, al circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 44 y al
circuito de sintesis 48.

El circuito de division de sub-bandas 43 divide igualmente una sefial de banda baja decodificada desde el circuito de
decodificacion de banda baja 42 en una pluralidad de sefiales de sub-bandas que presentan un ancho de banda
predeterminado y suministra la sefial de sub-banda (sefial de sub-banda de banda baja decodificada) al circuito de
célculo de magnitudes caracteristicas 44 y al circuito de generacion de sefiales de banda alta decodificadas 47.

El circuito de célculo de magnitudes caracteristicas 44 calcula una o0 mas magnitudes caracteristicas utilizando
cualquiera de entre una pluralidad de sefiales de sub-bandas de sefiales de sub-bandas de banda baja
decodificadas procedentes del circuito de division de sub-bandas 43 y una sefial de banda baja decodificada
procedente de un circuito de decodificacion de banda baja 42 y suministra las magnitudes caracteristicas calculadas
al circuito de calculo de potencia de sub-bandas de banda alta decodificada 46.

El circuito de decodificacion de banda alta 45 decodifica los datos codificados de banda alta procedentes del circuito
demultiplexor 41 y suministra un coeficiente (en adelante, referido como un coeficiente de estimacion de potencias
de sub-bandas de banda alta decodificado) para la estimacion de una potencia de sub-bandas de banda alta
utilizando un ID de pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta que se obtiene a partir del resultado,
gue se prepara para cada ID predeterminado (indice), al circuito de célculo de potencia de sub-bandas de banda alta
decodificada 46.

El circuito de calculo de potencia de sub-bandas de banda alta decodificada 46 calcula la potencia de sub-bandas de
banda alta decodificada sobre la base de una o mas magnitudes caracteristicas desde el circuito de céalculo de
magnitudes caracteristicas 44 y el coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado
procedente del circuito de decodificacion de banda alta 45 y suministra la potencia de sub-banda de banda alta
decodificada calculada al circuito de generacion de sefiales de banda alta decodificadas 47.

El circuito de generacion de sefiales de banda alta decodificadas 47 genera una sefial de banda alta decodificada
sobre la base de una sefial de sub-banda de banda baja decodificada a partir del circuito de division de sub-bandas
43 y de la potencia de sub-banda de la banda alta decodificada procedente del circuito de célculo de potencia de
sub-bandas de banda alta decodificadas 46 y suministra la sefial generada y la potencia al circuito de sintesis 48.

El circuito de sintesis 48 sintetiza una sefial de banda baja decodificada procedente del circuito de decodificacion de
banda baja 42 y la sefial de banda alta decodificada procedente del circuito de generacion de sefiales de banda alta
decodificadas 47 y proporciona, a la salida, las sefiales sintetizadas como una sefial de salida.

Proceso de decodificacion del decodificador

A continuacion, se describird un proceso de decodificacion utilizando el decodificador en la Figura 13 con referencia
a un diagrama de flujo ilustrado en la Figura 14.

En la etapa S131, el circuito demultiplexor 41 demultiplexa una cadena de codigos de entrada en los datos
codificados de banda alta y los datos codificados de banda baja, suministra los datos codificados de banda baja al
circuito de decodificacion de banda baja 42 y suministra los datos codificados de banda alta al circuito de
decadificacion de banda alta 45.

En la etapa S132, el circuito de decodificacién de banda baja 42 decodifica los datos codificados de banda baja
procedentes del circuito demultiplexor 41 y suministra la sefial de banda baja decodificada obtenida a partir del
resultado al circuito de divisién de sub-bandas 43, al circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 44 y al circuito
de sintesis 48.

En la etapa S133, el circuito de division de sub-bandas 43 divide igualmente la sefial de banda baja decodificada a
partir del circuito de decodificacion de banda baja 42 en una pluralidad de sefiales de sub-bandas que tienen un
ancho de banda predeterminado y suministra la sefial de sub-bandas de banda baja decodificada obtenida al circuito
de calculo de magnitudes caracteristicas 44 y al circuito de generacién de sefiales de banda alta decodificadas 47.

En la etapa S134, el circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 44 calcula una o mas magnitudes

caracteristicas a partir de cualquiera de entre una pluralidad de las sefiales de sub-bandas de las sefales de sub-
bandas de banda baja decodificadas procedentes del circuito de division de sub-bandas 43 y la sefial de banda baja
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decodificada procedente del circuito de decodificacién de banda baja 42 y suministra las sefiales al circuito de
célculo de potencia de sub-bandas de banda alta decodificadas 46. Ademas, el circuito de calculo de magnitudes
caracteristicas 44 en la Figura 13, tiene practicamente la misma configuracion y funcién el circuito de calculo de
magnitudes caracteristicas 14 en la Figura 3 y el proceso en la etapa S134 tiene el mismo proceso en la etapa S4 de
un diagrama de flujo ilustrado en la Figura 4. Por lo tanto, se omite aqui su descripcion.

En la etapa S135, el circuito de decodificacion de banda alta 45 decodifica los datos codificados de banda alta
procedentes del circuito demultiplexor 41 y suministra el coeficiente de estimacién de potencias de sub-bandas de
banda alta decodificado preparado para cada ID (indice) predeterminado utilizando el pseudo-ID de diferencia de
potencia de sub-bandas de banda alta que se obtiene a partir del resultado al circuito de céalculo de potencia de sub-
bandas de banda alta decodificadas 46.

En la etapa S136, el circuito de célculo de potencia de sub-bandas de banda alta decodificadas 46 calcula la
potencia de sub-bandas de banda alta decodificada sobre la base de una o mas magnitudes caracteristicas
procedentes del circuito de célculo de magnitudes caracteristicas 44 y el coeficiente de estimacién de potencias de
sub-bandas de banda alta decodificado procedente del circuito de decodificacion de banda alta 45 y suministra la
potencia al circuito de generacion de sefiales de banda alta decodificadas 47. Ademas, desde la decodificacion de
banda alta, el circuito de calculo de sub-bandas de banda alta de decodificacion 46, en la Figura 13, tiene la misma
configuracion y funcion que las del circuito de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta 15 en la Figura
3y el proceso en la etapa S136 tiene el mismo proceso en la etapa S5 de un diagrama de flujo ilustrado en la Figura
4, por lo que se omite aqui su descripcion.

En la etapa S137, el circuito de generaciéon de sefiales de banda alta decodificadas 47 proporciona, a la salida, una
sefial de banda alta decodificada sobre la base de una sefial de sub-bandas de banda baja decodificada procedente
del circuito de division de sub-bandas 43 y una potencia de sub-bandas de banda alta decodificada procedente del
circuito de calculo de potencia de sub-bandas de banda alta decodificadas 46. Ademas, puesto que el circuito de
generacion de sefiales de banda alta decodificadas 47, en la Figura 13, tiene practicamente la misma configuracion
y funcién que las que tiene el circuito de generacion de sefiales de banda alta 16 en la Figura 3 y el proceso en la
etapa S137 tiene el mismo proceso que en la etapa S6 del diagrama de flujo ilustrado en la Figura 4, se omite aqui
su descripcién detallada.

En la etapa S138, el circuito de sintesis 48 sintetiza una sefial de banda baja decodificada procedente del circuito de
decodificacion de banda baja 42 y una sefial de banda alta decodificada procedente del circuito de generaciéon de
sefiales de banda alta decodificadas 47 y proporciona, a la salida, una sefial sintetizada como una sefial de salida.

En conformidad con el proceso anteriormente descrito, es posible mejorar la exactitud de la estimacién de la
potencia de sub-bandas de banda alta y de este modo, es posible reproducir sefiales musicales que tengan una
buena calidad de sonido en la decodificacién utilizando el coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de
banda alta decodificado en respuesta a la caracteristica de diferencia entre la pseudo-potencia de sub-bandas de
banda alta calculada por anticipado en la codificacion y una potencia de sub-bandas de banda alta real.

Ademas, en conformidad con el proceso, puesto que la informacién para generar la sefial de banda alta incluida en
la cadena de cadigos tiene solamente un ID de pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta, es
posible realizar efectivamente el proceso de decodificacion.

Segun se describié con anterioridad, aunque el proceso de codificacion y el proceso de decodificacién, segun la
presente invencion, se describen, en adelante, se describird un método de célculo de cada vector representativo de
una pluralidad de agrupamientos en un espacio especifico de una pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de
banda alta predeterminada en el circuito de codificacion de banda alta 37 del codificador 30 representado en la
Figura 11 y se describird una salida de coeficiente de estimacién de potencias de sub-bandas de banda alta
decodificada por el circuito de decodificacion de banda alta 45 del decodificador 40 ilustrado en la Figura 13.

Método de célculo del vector representativo de una pluralidad de agrupamientos en un espacio especifico de
pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta y decodificando el coeficiente de estimacion de
potencias de sub-bandas de banda alta en correspondencia con cada agrupamiento

Como una manera para obtener el vector representativo de una pluralidad de agrupamientos y el coeficiente de
estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificada de cada agrupamiento, es necesario preparar €l
coeficiente con el fin de estimar la potencia de sub-bandas de banda alta en una alta precision decodificando en
respuesta a un pseudo-vector de diferencia de potencia de sub-bandas banda alta calculado en la codificacion. Por
lo tanto, la toma de conocimiento se realiza mediante una sefial de instruccion de banda ancha por anticipado y el
método de determinacion de la toma de conocimiento se aplica sobre la base del resultado de dicha toma de
conocimiento.

[Configuracién funcional, a modo de ejemplo, del aparato para conocimiento de coeficientes]
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La Figura 15 ilustra una configuracién funcional, a modo de ejemplo, de un aparato para conocimiento de
coeficientes que realiza la toma de conocimiento de un vector representativo de una pluralidad de agrupamientos y
un coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado de cada agrupamiento.

Es preferible que una componente de sefial de la entrada de sefial de instruccién de banda ancha al aparato para
conocimiento de coeficientes 50 ilustrado en la Figura 15, y de una frecuencia de corte o0 menos establecida por un
filtro de paso bajo 31 del codificador 30 es una sefial de banda baja decodificada en donde la sefial de entrada al
codificador 30 pasa a través del filtro de paso bajo 31, que se codifica por circuito de codificacién de banda baja 32 y
que se decodifica por el circuito de decodificacion de banda baja 42 del decodificador 40.

Un aparato para conocimiento de coeficientes 50 incluye un filtro de paso bajo 51, un circuito de divisién de sub-
bandas 52, un circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 53, un pseudo-circuito de célculo de potencias de
sub-bandas de banda alta 54, un pseudo-circuito de célculo de diferencias de potencia de sub-bandas de banda alta
55, un pseudo-circuito de agrupamientos de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 56 y un circuito de
estimacion de coeficientes 57.

Ademas, puesto que cada uno de los filtros de paso bajo 51, el circuito de division de sub-bandas 52, el circuito de
célculo de magnitudes caracteristicas 53 y el pseudo-circuito de potencia de sub-bandas de banda alta 54, en el
aparato para conocimiento de coeficientes 50 en la Figura 15, presenta practicamente la misma configuracion y
funcién que cada uno de los filtros de paso bajo 31, el circuito de divisién de sub-bandas 33, el circuito de calculo de
magnitudes caracteristicas 34 y el pseudo-circuito de céalculo de potencia de sub-bandas de banda alta 35 en el
codificador 30 en la Figura 11, cuya descripcion se omite por ser ya conocida.

Dicho de otro modo, aunque el pseudo-circuito de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 55
proporciona la misma configuracion y funcion que el pseudo-circuito de calculo de diferencia de potencia de sub-
bandas de banda alta 36 en la Figura 11, la pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta calculada
se suministra al circuito de agrupamiento de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 56 y la potencia de
sub-bandas de banda alta calculada cuando se calcula la pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda
alta se suministra al circuito de estimacion de coeficientes 57.

El pseudo-circuito de agrupamiento de diferencias de potencia de sub-bandas de banda alta 56 agrupa un pseudo-
vector de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta obtenido a partir de una pseudo-diferencia de potencia
de sub-bandas de banda alta procedentes del circuito de célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda
alta 55 y calcula el vector representativo en cada agrupamiento.

El circuito de estimacion de coeficientes 57 calcula el coeficiente de estimacidon de potencias de sub-bandas de
banda alta para cada agrupamiento realizado por el pseudo-circuito de agrupamiento de diferencias de potencia de
sub-bandas de banda alta 56 sobre la base de una potencia de sub-bandas de banda alta procedentes del pseudo-
circuito de célculo de diferencias de potencia de sub-bandas de banda alta 55 y una o mas magnitudes
caracteristicas procedentes del circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 53.

[Proceso de toma de conocimiento de coeficientes del aparato para conocimiento de coeficientes]

A continuacion, un proceso de toma de conocimiento de coeficientes por el aparato para conocimiento de
coeficientes 50 en la Figura 15 se describird haciendo referencia a un diagrama de flujo en la Figura 16.

Ademas, el proceso de las etapas S151 a S155 de un diagrama de flujo ilustrado en la Figura 16 es idéntico al de las
etapas S111, S113 a S116 de un diagrama de flujo representado en la Figura 12, con la excepcién de que la entrada
de sefial al aparato para conocimiento de coeficientes 50 es una sefial de instruccion de banda ancha y por ello, se
omite aqui su descripcion.

Es decir, en la etapa S156, el pseudo-circuito de agrupamiento de diferencia de potencia de sub-bandas de banda
alta 56 agrupa una pluralidad de pseudo-vectores de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta (un
conjunto de tramas temporales) que se obtiene a partir de una pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de
banda alta procedente del pseudo-circuito de célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 55 a 64
agrupamientos y calcula el vector representativo para cada agrupamiento. A modo de ejemplo de un método de
agrupamiento, se puede aplicar el agrupamiento por un método de agrupamiento denominado como k-means
clustering. El pseudo-circuito de agrupamiento de diferencias de potencia de sub-bandas de banda alta 56 establece
un vector central de cada agrupamiento obtenido a partir del resultado realizando el agrupamiento por el método de
k-medios al vector representativo de cada agrupamiento. Ademas, un método del agrupamiento o el nimero de
agrupamientos no esta limitado a este respecto, por lo que puede aplicarse otro método.

Ademas, el pseudo-circuito de agrupamiento de diferencias de potencia de sub-bandas de banda alta 56 mide la
distancia entre los 64 vectores representativos y el pseudo-vector de diferencia de potencia de sub-bandas de banda
alta obtenido a partir de la pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta a partir del pseudo-circuito de
célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 55 en los intervalos temporales J y determina el
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indice CID (J) del agrupamiento incluido en el vector representativo que tiene en la distancia mas corta. Ademas, el
indice CID (J) toma un valor entero de 1 para el nimero de los agrupamientos (a modo de ejemplo, 64). Por lo tanto,
el pseudo-circuito de agrupamiento de diferencias de potencia de sub-bandas de banda alta 56 proporciona, a la
salida, el vector representativo y suministra el indice CID (J) al circuito de estimacion de coeficientes 57.

En la etapa S157, el circuito de estimacion de coeficientes 57 calcula un coeficiente de estimacion de potencias de
sub-bandas de banda alta decodificadas en cada agrupamiento que se establece cada uno teniendo el mismo indice
CID (J) (Incluido en el mismo agrupamiento) en una pluralidad de combinaciones de un numero (eb-sb) de la
potencia de sub-bandas de banda alta y la magnitud caracteristica suministrada a los mismos intervalos temporales
desde el pseudo-circuito de célculo de diferencias de potencia de sub-bandas de banda alta 55 y el circuito de
célculo de magnitudes caracteristicas 53. Un método para calcular el coeficiente por el circuito de estimacion de
coeficientes 57 es idéntico que el método utilizado por el circuito de estimacién de coeficientes 24 del aparato para
conocimiento de coeficientes 20 en la Figura 9. Sin embargo, se puede utilizar el otro método.

En conformidad con el proceso anteriormente descrito, utilizando una sefial de instruccion de banda ancha
predeterminada, puesto que una toma de conocimiento para cada vector representativo de una pluralidad de
agrupamientos en el espacio especifico de la pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta
predeterminada en el circuito de codificacion de banda alta 37 del codificador 30 en la Figura 11 y una toma de
conocimiento para el coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificadas que se
proporciona, a la salida, por el circuito de decodificacién de banda alta 45 del decodificador 40 en la Figura 13 segun
se realiza dicha operacion, siendo posible obtener el resultado de salida deseado con respecto a varias sefiales de
entrada aplicadas al codificador 30 y varias entradas de cadenas de codigos al decodificador 40 y es posible
reproducir una sefial musical que tenga una calidad de sonido alta.

Ademas, con respecto a la codificacion y decodificacion y de la sefial, los datos de coeficientes para calcular la
potencia de sub-bandas de banda alta en el pseudo-circuito de célculo de las potencias de sub-bandas de banda
alta 35 del codificador 30 y del circuito de calculo de potencias sub-bandas de banda alta decodificadas 46 del
decodificador 40 pueden procesarse como sigue. Es decir, es posible registrar el coeficiente en la posicion frontal de
la cadena de cddigos utilizando los datos de coeficientes diferentes por la clase de la sefial de entrada.

A modo de ejemplo, es posible conseguir una mejora de la eficiencia de codificaciébn cambiando los datos de
coeficientes por una sefal tal como una voz y sonido jazz.

La Figura 17 ilustra la cadena de cédigos obtenida a partir del método anterior.

La cadena de cédigos A, ilustra en la Figura 17, codifica la voz y un dato de coeficiente éptimo a en la voz se registra
en una cabecera.

Por el contrario, puesto que la cadena de cddigos B en la Figura 17, codifica el sonido jazz, los datos de coeficientes
optimos B en el sonido jazz se registran en la cabecera.

La pluralidad de datos de coeficientes descritos con anterioridad puede ser facilmente aprendidos por la misma clase
de la sefial musical por anticipado y el codificador 30 puede seleccionar los datos de coeficientes a partir de la
informacién genérica registrada en la cabecera de la sefial de entrada. Ademas, el género se determina realizando
un analisis de forma de onda de la sefial y puede seleccionarse los datos de coeficientes. Es decir, un método de
andlisis de género de la sefial no esta limitado en particular.

Cuando lo permite el tiempo de célculo, el codificador 30 esta provisto del aparato para conocimiento anteriormente
descrito y de este modo, el proceso se realiza utilizando el coeficiente dedicado a la sefial y segin se ilustra en la
cadena de codigos C en la Figura 17; por ultimo, es también posible registrar el coeficiente en la cabecera.

Una ventaja obtenida al utilizar este método se describira como sigue.

Una forma de la potencia de sub-bandas de banda alta incluye una pluralidad de posiciones similares en una sola
sefial de entrada. Utilizando la caracteristica de una pluralidad de sefiales de entrada, y realizando la toma de
conocimiento del coeficiente para la estimacion de la potencia de sub-bandas de banda alta en cada sefial de
entrada, por separado, se reduce la redundancia debida en la posicion similar de la potencia de sub-bandas de
banda alta, con lo que se mejora la eficiencia de la codificacién. Ademas, es posible realizar una estimacion de la
potencia de sub-bandas de banda alta con mas alta precision que la toma de conocimiento del coeficiente para la
estimacion de la potencia de sub-bandas de banda alta utilizando una pluralidad de sefales de forma estadistica.

Ademas, segun se describié con anterioridad, los datos de coeficientes aprendidos a partir de la sefial de entrada,
en la decodificacién, pueden adoptar la forma adecuada para insertarse una vez en cada una de varias tramas.

3. Tercera forma de realizacion
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Configuracién funcional, a modo de ejemplo, de codificador

Ademas, aunque fue descrito que la pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta ID es objeto de
salida desde el codificador 30 al decodificador 40 como los datos codificados de banda alta, el indice de coeficientes
para obtener el coeficiente de estimacién de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado puede
establecerse como los datos codificados de banda alta.

En este caso, el codificador 30, a modo de ejemplo, esta configurado segun se ilustra en la Figura 18. Ademas, en la
Figura 18, se omite adecuadamente la descripcién de las partes correspondientes a las partes representadas en la
Figura 11 que tienen la misma referencia numérica.

El codificador 30 en la Figura 18 es el mismo previsto que el codificador 30 en la Figura 11 y no se proporciona el
circuito de decodificacion de banda baja 39 y el resto de la descripcion es la misma.

En el codificador 30 ilustrado en la Figura 18, el circuito de contractual de magnitudes caracteristicas 34 calcula la
potencia de sub-bandas de banda baja como la magnitud caracteristica, utilizando la sefial de sub-bandas de banda
baja suministrada desde el circuito de division de sub-bandas 33 y se suministra al pseudo-circuito de célculo de
potencia de sub-bandas de banda alta 35.

Ademas, en el pseudo-circuito de célculo de potencia de sub-bandas de banda alta 35, una pluralidad de
coeficientes de estimacién de potencias de sub-bandas de banda alta decodificados, obtenidos mediante el andlisis
de regresion predeterminado, esta en correspondencia con un indice de coeficientes que especifica el coeficiente de
estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado que ha de registrarse.

Mas concretamente, el conjunto de un coeficiente Ain(kb) y el coeficiente Bi, para cada sub-banda utilizados en la
aplicacién de la ecuacion (2) anteriormente descrita, se preparar por anticipado como el coeficiente de estimacién de
potencias de sub-bandas de banda alta decodificado. A modo de ejemplo, el coeficiente Ai,(kb) y el coeficiente B, se
calculan mediante un analisis de regresion utilizando un método de minimos cuadrados estableciendo la potencia de
sub-bandas de banda baja a una variable de explicacién de la potencia de sub-bandas de banda alta a una variable
explicada por anticipado. En el analisis de regresion, una sefial de entrada que incluye la sefial de sub-bandas de
banda baja y la sefial de sub-bandas de banda alta se utiliza como una sefial de instruccién de banda ancha.

El pseudo-circuito de contractual de potencia de sub-bandas de banda alta 35 calcula la pseudo-potencia de sub-
bandas de banda alta de cada sub-banda del lado de banda alta utilizando el coeficiente de estimacion de potencias
de sub-bandas de banda alta decodificado y la magnitud caracteristica procedente del circuito de célculo de
magnitudes caracteristicas 34 para cada uno de un coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda
alta decodificado objeto de registro y suministra la potencia de sub-banda al pseudo-circuito de céalculo de dispositivo
de potencia de sub-bandas de banda alta.

El pseudo-circuito de célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 compara la potencia de sub-
bandas de banda alta obtenida a partir de la sefial de sub-banda de banda alta suministrada desde el circuito de
division de sub-bandas 33 con la pseudo-potencia de sub-banda de banda alta procedente del pseudo-circuito de
calculo de potencia de sub-bandas de banda alta 35.

Ademas, el pseudo-circuito de célculo de diferencias de potencia de sub-bandas de banda alta 36 suministra el
indice de coeficientes del coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado, en
donde la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta, proxima a la mas alta pseudo-potencia de sub-banda de
banda alta, se obtiene entre el resultado de la comparacion y una pluralidad de coeficientes de estimacién de
potencias de sub-bandas de banda alta decodificados para el circuito de codigo de banda alta 37. Es decir, el indice
de coeficientes del coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado a partir del que
se obtiene la sefial de banda alta de la sefial de entrada a reproducirse en la decodificacion que es la sefial de
banda alta decodificada mas proxima a un valor verdadero.

[Proceso de codificacién del codificador]

A continuacion, haciendo referencia a un diagrama de flujo ilustrado en la Figura 19, se describira un proceso de
codificacion realizado por el codificador 30 en la Figura 18. Ademas, los procedimientos de la etapa S181 a la etapa
S183 son idénticos a los realizados desde la etapa S111 a la etapa S113 ilustrados en la Figura 12. Por lo tanto, se
omite aqui su descripcion.

En la etapa S184, el circuito de contractual de magnitudes caracteristicas 34 calcula la magnitud caracteristica
utilizan do la sefial de sub-bandas de banda baja procedimiento del circuito de division de sub-bandas 33 y
suministra la magnitud caracteristica al pseudo-circuito de célculo de potencia de sub-bandas de banda alta 35.

Mas concretamente, el circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 34 calcula como una magnitud
caracteristica, la potencia de sub-bandas de banda baja power (ib, J) de las tramas J (en donde, 0<J) con respecto a
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cada sub-banda ib (en donde sb-3<ib<sb) en un lado de banda baja en que se realiza la operacion expresada por la
ecuacion (1) se describié con anterioridad. Es decir, la potencia de sub-bandas de banda baja power (ib, J), calcula,
mediante digitalizacion, un valor medio cuadratico de valor de muestra de cada muestra de la sefial de sub-bandas
de banda baja que constituyen las tramas J.

En la etapa S185, el pseudo-circuito de célculo de potencia de sub-bandas de banda alta 35 calcula la pseudo-
potencia de sub-bandas de banda alta sobre la base de la magnitud caracteristica que se suministra desde el
circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 34 y suministra la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta al
pseudo-circuito de céalculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36.

A modo de ejemplo, el pseudo-circuito de célculo de potencia de sub-bandas de banda alta 35 calcula la pseudo-
potencia de sub-bandas de banda alta poweres: (ib, J) que realiza la aplicaciéon de la ecuacion (2) antes citada
utilizando el coeficiente Ajp(kb) y el coeficiente Bjy registrado como el coeficiente de potencia de sub-bandas de
banda alta por anticipado y la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta poweres; (ib, J) que realiza la operacion
de la ecuacion (2) anteriormente mencionada utilizando la potencia de sub-bandas de banda baja (kb, J) (en donde,
sh-s<kb<sb).

Es decir, el coeficiente Ai,(kb) para cada sub-banda multiplica la potencia de sub-bandas de banda baja power (kb,
J) de cada sub-banda del lado de banda baja que se suministra la magnitud caracteristica y el coeficiente Bj, se
afiade a la suma de la potencia de sub-bandas de banda baja por la que se multiplica el coeficiente y a continuacion,
se obtiene la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta poweres: (ib, J). Esta pseudo-potencia de sub-bandas de
banda alta se calcula para cada sub-banda del lado de la banda alta en donde el indice es sb+1 a eb.

Ademas, el pseudo-circuito de célculo de potencia de sub-bandas de banda alta 35 realiza el célculo de la pseudo-
potencia de sub-bandas de banda alta para cada coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda
alta registrado por anticipado. A modo de ejemplo, se supone que el indice de coeficientes permite el nimero de los
valores de 1 a K (en donde, 2<K) de la decodificacion del coeficiente de estimacién de sub-bandas de banda alta a
prepararse por anticipado. En este caso, la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta de cada sub-banda se
calcula para cada uno de los K coeficientes de estimacién de potencias de sub-bandas de banda alta decodificados.

En la etapa S186, el pseudo-circuito de célculo de la diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula
la pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta sobre la base de una sefial de sub-banda de banda
alta procedente del circuito de division de sub-bandas 33 y la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta
procedente del circuito de calculo de potencia de sub-bandas de banda alta 35.

Mas concretamente, el pseudo-circuito de célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 no
realiza la misma operacion que se expresa por la ecuacion (1) anteriormente descrita y calcula la potencia de sub-
bandas de banda alta power (ib, J) en las tramas J con respecto a la sefial de sub-bandas de banda alta
procedentes del circuito de division de sub-bandas 33. Ademas, en la forma de realizacion, la totalidad de las sub-
bandas de la sefial de sub-bandas de banda baja y la sefal de sub-bandas de banda alta se distingue utilizando el
indice ib.

A continuacion, el pseudo-circuito de calculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 realiza la
misma operacion que se expresa por la ecuacion (14) anteriormente descrita y calcula la diferencia entre la potencia
de sub-banda de banda alta power (ib, J) en las tramas J y la pseudo-potencias de sub-bandas de banda alta
powerest (ib, J). En este caso, la pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta powergis (ib, J) se
obtiene para cada coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta con respecto a cada sub-
banda del lado de la banda alta con el nimero de indice siendo de sb+1 a eb.

En la etapa S187, el pseudo-circuito de célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula la
ecuacion (15) siguiente para cada coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado
y calcula una suma de cuadrados de la pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta.

Ecuacion 15
sb
EQJ,id) = % [powerg(ib, J, id)}? .o+ (15)
ib=sh~+1 :

Ademas, en la ecuacion (15), la suma de cuadrados para una diferencia E (J, id) se obtiene con respecto al
coeficiente de estimaciéon de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado en donde indice de coeficientes
es id y las tramas J. Ademas, en la ecuacion (15), powergis (ib, J, id) se obtiene con respecto al coeficiente de
estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado en donde el indice de coeficientes es la potencia
de sub-bandas de banda alta decodificada id y muestra la pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda
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alta (powergit (ib, J)) de la pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta powerg (ib, J) de las tramas J
de la sub-banda en donde el indice es ib. La suma de cuadrados de una diferencia E (J, id) se calcula con respecto
al numero de K de cada coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado.

La suma de cuadrados para una diferencia E (J, id) anteriormente obtenida muestra un grado similar de la potencia
de sub-bandas de banda alta calculada a partir de la sefial de banda alta real y la pseudo-potencia de sub-bandas
de banda alta calculada utilizando el coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta
decodificado, en donde el indice de coeficientes es id.

Es decir, el error del valor de estimacién se muestra con respecto al valor verdadero de la potencia de sub-bandas
de banda alta. Por lo tanto, cuanto mas pequefia sea la suma de cuadrados para la diferencia E (J, id), tanto mas
proxima sera la sefial de banda alta decodificada por medio de la sefial de banda alta real que se obtiene mediante
la operacion que utiliza el coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta. Es decir, el
coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado, en donde la suma de cuadrados
para la diferencia E (J, id) es minima, es un coeficiente de estimacién méas adecuado para el proceso de expansion
de bandas de frecuencias realizado en la decodificacion de la cadena de codigos de salida.

El pseudo-circuito de célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 selecciona la suma de
cuadrados para la diferencia que tenga un valor minimo entre las K sumas de cuadrados para la diferencia E (J, id) y
suministra el indice de coeficientes que muestra el coeficiente de estimacioén de potencias de sub-bandas de banda
alta decodificado correspondiente a la suma de cuadrados para la diferencia al circuito de codificacion de banda alta
37.

En la etapa S188, el circuito de codificacion de banda alta 37 codifica el indice de coeficientes suministrado desde el
pseudo-circuito de calculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 y suministra los datos
codificados de banda alta obtenidos al circuito multiplexor 38.

A modo de ejemplo, en la etapa S188, una codificacién de entropia y similar se realiza con respecto al indice de
coeficientes. Por lo tanto, la cantidad de informacién de la salida de datos codificados de banda alta al decodificador
40 puede comprimirse. Ademas, si los datos codificados de banda alta es informacién de que se obtiene un
coeficiente de estimacién de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado, cualquier informacion es
preferible; a modo de ejemplo, el indice puede ser los datos codificados de banda alta tal como esté expresado.

En la etapa S189, el circuito multiplexor 38 multiplexa los datos codificados de banda baja suministrados desde el
circuito de codificacion de banda baja 32 y los datos codificados de banda alta suministrados desde el circuito de
codificacion de banda alta 37 y proporciona la cadena de cédigos de salida y asi se completa el proceso de
codificacion.

Segun se describié con anterioridad, el coeficiente de estimacién de potencias de sub-bandas de banda alta
decodificado méas adecuado para el proceso puede obtenerse proporcionando, a la salida, los datos codificados de
banda alta obtenidos codificando el indice de coeficientes como la cadena de cddigos de salida en el decodificador
40 que recibe una entrada de la cadena de cddigos de salida, junto con los datos codificados de bajas frecuencias.
Por lo tanto, es posible obtener una sefial que tenga una mas alta calidad.

Configuracidn funcional, a modo de ejemplo, del decodificador

Ademas, la salida de la cadena de cédigos de salida procedente del codificador 30 en la Figura 18, se introduce
como la cadena de cédigos de entrada y a modo de ejemplo, el decodificador 40 para la decodificacién es la
configuracion ilustrada en la Figura 20. Ademas, en la Figura 20, las partes correspondientes al caso de la Figura 13
utilizan el mismo simbolo y por ello se omite aqui su descripcién.

El decodificador 40 en la Figura 20 es idéntico al decodificador 40 en la Figura 13 por cuanto que el circuito
demultiplexor 41 para el circuito de sintesis 48 esta configurado, pero es diferente del decodificador 40 en la Figura
13, por cuanto que la sefial de banda baja decodificada, procedente del circuito de decodificacidon de banda baja 42
se suministra al circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 44.

En el decodificador 40 en la Figura 20, el circuito de decodificacion de banda alta 45 registra el coeficiente de
estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado idéntico con el coeficiente de estimacion de
potencias de sub-bandas de banda alta decodificado en donde el pseudo-circuito de célculo de potencia de sub-
bandas de banda alta 35 en la Figura 18, se registra por anticipado. Es decir, el conjunto de los coeficientes Aip(kb) y
el coeficiente Bi, como el coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado por el
analisis de regresion se registra para estar en correspondencia con el indice de coeficientes.

El circuito de decodificaciéon de banda alta 45 decodifica los datos codificados de banda alta suministrados desde el

circuito demultiplexor 41 y suministra el coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta
decodificado indicado por el indice de coeficientes obtenido a partir del resultado al circuito de calculo de potencia de
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sub-bandas de banda alta decodificada 46.
Proceso de decodificacion del decodificador

A continuacién, se describira el proceso de decodificacion realizado por el decodificador 40 en la Figura 20 haciendo
referencia a un diagrama de flujo de la Figura 21.

El proceso de decodificacion se inicia si la salida de la cadena de codigos de salida procedentes del decodificador
30 se proporciona como la cadena de cédigos de entrada al decodificador 40. Ademas, puesto que los procesos
desde la etapa S211 a la etapa S213 son idénticos a los procesos desde la etapa S131 a la etapa S133 en la Figura
14, se omite aqui su descripcion.

En la etapa S214, el circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 44 calcula la magnitud caracteristica utilizando
la sefial de sub-bandas de banda baja decodificada procedente del circuito de division de sub-bandas 43 y la
suministra decodificada al circuito de calculo de potencia de sub-bandas de banda alta 46. Mas concretamente, el
circuito de célculo de magnitudes caracteristicas 44 calcula la magnitud caracteristica de la potencia de sub-bandas
de banda baja power (ib, J) de las tramas J (no obstante, 0<J) realizando la operacién expresada por la ecuacion (1)
anteriormente descrita con respecto a cada sub-banda ib del lado de la banda baja.

En la etapa S215, el circuito de decodificacion de banda alta 45 realiza la decodificacion de los datos codificados de
banda alta suministrados desde el circuito demultiplexor 41 y suministra el coeficiente de estimacién de potencias de
sub-bandas de banda alta decodificado indicado por el indice de coeficientes obtenido a partir del resultado al
circuito de célculo de potencia de sub-bandas de banda alta 46 decodificadas. Es decir, el coeficiente de estimacion
de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado es proporcionado a la salida, lo que se indica por el indice
de coeficientes obtenido mediante la decodificacion en una pluralidad de coeficientes de estimacion de potencias de
sub-bandas de banda alta decodificados registrados para el circuito de decodificacion de banda alta 45 por
anticipado.

En la etapa S216, el circuito de célculo de potencia de sub-bandas de banda alta 46 calcula la potencia de sub-
bandas de banda alta decodificada sobre la base de la magnitud caracteristica suministrada desde el circuito de
célculo de magnitudes caracteristicas 44 y el coeficiente de estimacién de potencias de sub-bandas de banda alta
decodificado suministrado desde el circuito de decodificacion de banda alta 45 y lo suministra al circuito de
generacion de sefiales de banda alta 47.

Es decir, el circuito de calculo de potencia de sub-bandas de banda alta decodificadas 46 realiza la operacién de la
ecuacion (2) descrita con anterioridad utilizando el coeficiente Aix(kb) como el coeficiente de estimacion de potencias
de sub-bandas de banda alta decodificado y la potencia de sub-bandas de banda baja power (kb, J) y el coeficiente
Bi, (en donde, sbh-3<kb<sb) como la magnitud caracteristica y calcula potencia de sub-bandas de banda alta
decodificada. Por lo tanto, la potencia de sub-bandas de banda alta decodificada se obtiene con respecto a cada
sub-banda del lado de la banda alta, en donde el indice es sb+1 a eb.

En la etapa S217, el circuito de generacion de sefiales de banda alta decodificadas 47 genera la sefial de banda alta
decodificada sobre la base de la sefal de sub-bandas de banda baja decodificada suministrada desde el circuito d
divisién de sub-bandas 43 y la potencia de sub-bandas de banda alta decodificada suministrada desde el circuito de
célculo de potencia de sub-bandas de banda alta 46.

Ma&s concretamente, el circuito de generacion de sefiales de banda alta decodificadas 47 realiza la operacion de la
ecuacion (1) anteriormente citada utilizando la sefial de sub-bandas de banda baja decodificada y calcula la potencia
de sub-bandas de banda baja con respecto a cada sub-banda del lado de banda baja. Ademas, el circuito de
generacion de sefales de banda alta 47 calcula la magnitud de la ganancia G (ib, J) para cada sub-banda del lado
de banda baja realizando la operacion expresada por la ecuacion (3) descrita anteriormente utilizando la potencia de
sub-bandas de banda baja y la potencia de sub-bandas de banda alta decodificada obtenida.

Ademas, el circuito de generacion de sefiales de banda alta decodificadas 47 genera la sefial de sub-bandas de
banda alta x3 (Ib, n) realizando la operacién expresada por las ecuaciones (5) y (6) anteriormente descritas con el
uso de la magnitud de la ganancia G (ib, J) y la sefial de sub-bandas de banda baja decodificada con respecto a
cada sub-banda del lado de banda alta.

Es decir, el circuito de generacion de sefiales de banda alta decodificadas 47 realiza una modulacion en amplitud de
la sefial de sub-bandas de banda alta decodificada x (ib, n) en respuesta a la relacion de la potencia de sub-bandas
de banda baja a la potencia de sub-bandas de banda alta decodificada y de este modo, realiza la modulacién en
frecuencia de la sefial de sub-bandas de banda baja decodificada (x2 (ib, n)) obtenida. Por lo tanto, la sefial de la
componente de frecuencia de la sub-banda del lado de banda baja se convierte a la sefial de la componente de
frecuencia de la sub-banda del lado de banda alta y la sefial de sub-banda de banda alta x3 (ib, n) se obtiene en
este momento operativo.
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Segun se describié anteriormente, los procesos para obtener la sefial de sub-banda de banda alta de cada sub-
banda es un proceso que se describe a continuacion con mas detalle.

Las cuatro sub-bandas que estan en linea en la zona de frecuencias se refiere como el bloque de bandas y la banda
de frecuencias se divide de modo que un solo bloque de bandas (en adelante, referido como un bloque de banda
baja) se configure a partir de cuatro sub-bandas en donde el indice existente en el lado bajo es sb a sb-3. En este
caso, a modo de ejemplo, la banda que incluye la sub-banda en la que el indice del lado de banda alta incluye sh+1
a sh+4 es un solo bloque de bandas. Ademas, el lado de banda alta, es decir, un bloque de banda que incluye la
sub-banda en donde el indice es sh+1, o mas, se refiere particularmente como el bloque de banda alta.

Ademas, se presta atencién a una sub-banda que constituye el bloque de banda alta y la sefial de sub-bandas de
banda alta de la sub-banda (en adelante, referida como una sub-banda de atencién) se genera en este instante
operativo. En primer lugar, el circuito de generacion de sefiales de banda alta decodificadas 47 especifica la sub-
banda del bloque de banda baja que tiene la misma relacién de posiciones con respecto a la posiciéon de la sub-
banda de atencién en el bloque de banda alta.

A modo de ejemplo, si el indice de la sub-banda de atencién es sb+1, la sub-banda del bloque de banda baja que
tiene la misma relacion de posiciones con la sub-banda de atencion se establece como la sub-banda en la que el
indice es sb-3, puesto que la sub-banda de atencién es una banda en donde la frecuencia es la méas baja en los
bloques de banda alta.

Segun se describié con anterioridad, la sub-banda, si la sub-banda de la sub-banda del bloque de banda baja que
tiene la misma relacion de posiciones de la sub-banda de atencidn es especifica, la potencia de sub-bandas de
banda baja y la sefial de sub-bandas de banda baja decodificada y la potencia de sub-bandas de banda alta
decodificada se utiliza a este respecto y se genera la sefial de sub-bandas de banda alta de la sub-banda de
atencion.

Es decir, la potencia de sub-bandas de banda alta decodificada y la potencia de sub-bandas de banda baja se
sustituyen en la ecuacion (3), de modo que se calcula la magnitud de la ganancia en funcién de la magnitud de su
potencia. Ademas, la magnitud de la ganancia calculada se multiplica por la sefial de sub-bandas de banda baja
decodificada, la sefial de sub-bandas de banda baja decodificada multiplicada por la magnitud de la ganancia se
establece a este respecto como la modulacién en frecuencia mediante la operacion de aplicacién de la ecuacion (6)
para establecerse como la sefial de sub-bandas de banda alta de la sub-banda de atencion.

En los procesos, la sefial de sub-bandas de banda alta del lado de banda alta se obtiene a este respecto. Ademas,
el circuito de generacién de sefiales de banda alta decodificada 47 realiza la operacion de la ecuacion (7)
anteriormente descrita para obtener la suma de cada sefial de sub-banda de banda alta y para generar la sefial de
banda alta decodificada. El circuito de generacion de sefial de banda alta decodificada 47 suministra la sefial de
banda alta decodificada obtenida al circuito de sintesis 48 y el proceso prosigue desde la etapa S217 a la etapa
S218 y luego, se termina el proceso de decodificacion.

En la etapa S218, el circuito de sintesis 48 sintetiza la sefial de banda baja decodificada procedente del circuito de
decodificacion de banda baja 42 y la sefial de banda alta decodificada procedente del circuito de generacion de
sefiales de banda alta decodificadas 47 y las proporciona, a la salida, como una sefial de salida.

Segun se describié anteriormente, puesto que el decodificador 40 obtuvo el indice de coeficientes a partir de los
datos codificados de banda alta obtenidos a partir de la operacion de demultiplexion de la cadena de cédigos de
entrada y calcula la potencia de sub-bandas de banda alta decodificada por el coeficiente de estimacion de
potencias de sub-bandas de banda alta decodificado que se indica utilizando el coeficiente de estimacion de
potencias de sub-bandas de banda alta decodificado indicado por el indice de coeficientes, siendo posible mejorar la
exactitud de la estimacion de la potencia de sub-bandas de banda alta. Por lo tanto, es posible obtener la sefial
musical con alta calidad.

4. Cuarta forma de realizaciéon
Procesos de codificacién del codificador

En primer lugar, segun se describié con anterioridad, se describe el caso en que solamente el indice de coeficientes
esta incluido en los datos codificados de banda alta. Sin embargo, puede incluirse la otra informacion.

A modo de ejemplo, si el indice de coeficientes esta incluido en los datos codificados de banda alta, la decodificacion
del coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta que corresponde a la potencia de sub-
bandas de banda alta decodificada méas proxima a la potencia de sub-bandas de banda alta de la sefial de banda
alta real se notifica en el lado del decodificador 40.

Por lo tanto, la potencia de sub-bandas de banda alta real (valor real) y la potencia de sub-bandas de banda alta
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decodificada (valor de estimacidon) obtenida desde el decodificador 40 genera una diferencia practicamente igual a la
pseudo-diferencia de sub-bandas de banda alta powergis (b, J) calculada desde el pseudo-circuito de célculo de
diferencias de potencia de sub-bandas de banda alta 36.

En este caso, si el indice de coeficientes y la pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta de la sub-
banda se incluye en los datos codificados de banda alta, el error de la potencia de sub-bandas de banda alta
decodificada con respecto a la potencia de sub-bandas de banda alta real es aproximadamente conocida en el lado
del decodificador 40. Si es asi, es posible mejorar la exactitud de la estimacién de potencias de sub-bandas de
banda alta que utiliza la diferencia.

El proceso de codificacién y el proceso de decodificacion en un caso en donde la pseudo-diferencia de potencia de
sub-bandas de banda alta esta incluida en los datos codificados de banda alta se describira haciendo referencia a un
diagrama de flujo de las Figuras 22 y 23.

En primer lugar, el proceso de codificacion realizado por el codificador 30 en la Figura 18 se describira haciendo
referencia al diagrama de flujo en la Figura 22. Ademas, los procesos desde la etapa S241 a la etapa S246 son
idénticos a los establecidos desde la etapa S181 a la etapa S186 que se ilustran en la Figura 19. Por lo tanto, se
omite aqui su descripcion.

En la etapa S247, el pseudo-circuito de calculo de la diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 realiza
la operacion expresada por la ecuacién (15) antes descrita para calcular la suma E (J, id) de cuadrados para la
diferencia para cada coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado.

Ademas, el pseudo-circuito de célculo de la diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 selecciona la
suma de cuadrados para la diferencia en donde la suma de cuadrados para la diferencia se establece como un
minimo en la suma de cuadrados para la diferencia entre la suma E (J, id) de cuadrados para la diferencia y
suministra el indice de coeficientes que indica el coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda
alta decodificado en correspondencia con la suma de cuadrados para la diferencia al circuito de cddigo de banda
alta 37.

Ademas, el pseudo-circuito de célculo de la diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 suministra la
pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta powergi (ib, J) de cada sub-banda obtenida con
respecto al coeficiente de estimacién de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado correspondiente a la
suma seleccionada de cuadrados de error residual al circuito de codificacion de banda alta 37.

En la etapa S248, el circuito de codificacion de banda alta 37 codifica el indice de coeficientes y la pseudo-diferencia
de potencia de sub-bandas de banda alta suministrada desde el pseudo-circuito de célculo de la diferencia de
potencia de sub-bandas de banda alta 36 y suministra los datos codificados de banda alta obtenidos a partir del
resultado, al circuito multiplexor 38.

Por lo tanto, la pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta de cada potencia de sub-banda del lado
de banda alta en donde el indice es sb+1 a eb, es decir, la diferencia de estimacion de la potencia de sub-bandas de
banda alta se suministra como los datos codificados de banda alta al decodificador 40.

Si se obtienen los datos codificados de banda alta, después de esta operacion, el proceso de codificacion de la
etapa S249 se realiza para terminar el proceso de codificacion. Sin embargo, el proceso de la etapa S249 es
idéntico al proceso de la etapa S189 en la Figura 19, por lo tanto, se omite aqui su descripcion.

Segun se describié con anterioridad, si la pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta esta incluida
en los datos codificados de banda alta, es posible mejorar la exactitud de la estimacién de la potencia de sub-
bandas de banda alta y obtener una sefial musical que tenga mejor calidad en el decodificador 40.

Proceso de decodificacion del decodificador

A continuacién, se describira un proceso de decodificacion realizado por el decodificador 40, ilustrado en la Figura
20, haciendo referencia a un diagrama de flujo en la Figura 23. Ademas, el proceso de la etapa S271 a la etapa
S274 es idéntico al proceso desde la etapa S211 a la etapa S214 que se ilustra en la Figura 21. Por lo tanto, se
omite aqui su descripcion.

En la etapa S275, el circuito de decodificacion de banda alta 45 realiza la decodificacion de los datos codificados de
banda alta suministrados desde el circuito demultiplexor 41. Ademas, el circuito de decodificacion de banda alta 45
suministra el coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado indicado por el indice
de coeficientes obtenido mediante la decodificacion y la pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta
de cada sub-banda obtenida por la decodificacion al circuito de calculo de potencia de sub-bandas de banda alta
decodificadas 46.
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En una etapa S276, el circuito de calculo de potencia de sub-bandas de banda alta decodificadas 46 calcula la
potencia de sub-bandas de banda alta decodificada sobre la base de una magnitud caracteristica suministrada
desde el circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 44 y el coeficiente de estimacion de potencias de sub-
bandas de banda alta 216 suministrado desde el circuito de decodificacién de banda alta 45. Ademas, la etapa S276
tiene el mismo proceso que la etapa S216 en la Figura 21.

En la etapa S277, el circuito de calculo de potencia de sub-bandas de banda alta 46 afiade la pseudo-diferencia de
potencia de sub-bandas de banda alta suministrada desde el circuito de decodificacion de banda alta 45 a la
potencia de sub-bandas de banda alta decodificada y suministra el resultado afiadido como una potencia de sub-
bandas de banda alta decodificada Ultima al circuito de generacion de sefales de banda alta decodificadas 47.

Es decir, la pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta de la misma sub-banda se afiade a la
potencia de sub-bandas de banda alta decodificada de cada sub-banda calculada.

Ademas, después de dicha operacion, se realizan los procesos desde la etapa S278 a la etapa S279 y se termina
asi el proceso de decodificacion. Sin embargo, sus procesos son idénticos a los procesos de la etapa S217 y la
etapa S218 en la Figura 21. Por lo tanto, se omite aqui su descripcion.

Al realizar la operacion anterior, el decodificador 40 obtiene el indice de coeficientes y la pseudo-potencia de sub-
bandas de banda alta a partir de los datos codificados de banda alta obtenidos mediante la demultiplexion de la
cadena de codigos de entrada. Ademas, el decodificador 40 calcula la potencia de sub-bandas de banda alta
decodificada utilizando el coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado indicado
por el indice de coeficientes y la pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta. Por lo tanto, es posible
mejorar la exactitud de la potencia de sub-bandas de banda alta y reproducir una sefial musical que tenga alta
calidad de sonido.

Ademas, la diferencia del valor de estimacion de la potencia de sub-bandas de banda alta entre el codificador 30 y el
decodificador 40, es decir, la diferencia (en lo sucesivo, referida como una estimacion de diferencia entre
dispositivos) entre la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta y la potencia de sub-bandas de banda alta
decodificada puede considerarse a este respecto.

En este caso, a modo de ejemplo, la pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta, que sirve como
los datos codificados de banda alta, se corrige por la estimacién de la diferencia entre dispositivos y la diferencia de
estimacion entre dispositivos se incluye en los datos codificados de banda alta, la pseudo-diferencia de potencia de
sub-bandas de banda alta se corrige por la diferencia de estimacion entre aparatos en el lado del decodificador 40.
Ademas, la diferencia de estimacion entre aparatos puede registrarse en el lado del decodificador 40 por anticipado
y el decodificador 40 puede realizar la correccion afiadiendo la diferencia de estimacion entre dispositivos a la
pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta. Por lo tanto, es posible obtener la sefial de banda alta
decodificada proxima a la sefial de banda alta real.

5. Quinta forma de realizacion

Ademas, en el codificador 30 en la Figura 18, se describe que el pseudo-circuito de célculo de diferencia de potencia
de sub-bandas de banda alta 36 selecciona el indice 6ptimo a partir de una pluralidad de indices de coeficientes
utilizando la suma de cuadrados E (J, id) para una diferencia. Sin embargo, el circuito puede seleccionar el indice de
coeficientes utilizando el indice diferente de la suma de cuadrados para una diferencia.

A modo de ejemplo, como un indice de seleccion de un indice de coeficientes, el valor cuadratico medio, el valor
méaximo y un valor medio de un error residual de la potencia de sub-bandas de banda alta y la pseudo-potencia de
sub-bandas de banda alta pueden utilizarse a este respecto. En este caso, el codificador 30 en la Figura 18, realiza
el proceso de codificacion ilustrado en un diagrama de flujo en la Figura 24.

Un proceso de codificacion que utiliza el codificador 30 se describird haciendo referencia a un diagrama de flujo en
la Figura 24. Ademas, los procesos desde la etapa S301 a la etapa S305 son idénticos a los procesos desde la
etapa S181 a la etapa S185 en la Figura 19. Por lo tanto, se omitira aqui su descripcion. Si se realizan los procesos
desde la etapa S301 a la etapa S305, la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta de cada sub-banda se
calcula para cada numero K de coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado.

En la etapa S306, el pseudo-circuito de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula un valor de
estimacion Res (id, J) utilizando una trama actual J a procesarse para cada nimero K de coeficientes de estimacion
de potencias de sub-bandas de banda alta decodificados.

Mas concretamente, el pseudo-circuito de calculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula
la potencia de sub-bandas de banda alta power (ib, J) en las tramas J realizando la misma operaciéon que la
expresada por la ecuacion (1) antes descrita utilizando la sefial de sub-bandas de banda alta de cada sub-banda
suministrada desde el circuito de division de sub-bandas 33. Ademas, en una forma de realizacién de la presente
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invencioén, es posible discriminar la totalidad de la sub-banda de la sefial de sub-bandas de banda baja y la sub-
banda de banda alta utilizando el indice ib.

Si se obtiene la potencia de sub-bandas de banda alta power (ib, J), el pseudo-circuito de célculo de diferencia de
potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula la siguiente ecuacion (16) y realiza el calculo del valor cuadratico
medio residual Ressq (id, J).

Ecuacion 16
eh .
Reseq(id. J)= ¥ {power (ib. J) —powerest (ib, id, H}?
in=sb+1

- - - (16)

Es decir, la diferencia entre la potencia de sub-bandas de banda alta power (ib, J) y la pseudo-potencia de sub-
bandas de banda alta poweres (ib, id, J) se obtiene con respecto a cada sub-banda del lado de banda alta en donde
el indice sb+1 a eb y la suma de cuadrados para la diferencia se hace igual al valor medio cuadratico residual Ress
(id, J). Ademas, la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta power:s: (ibh, id, J) indica la pseudo-potencia de
sub-bandas de banda alta de las tramas J de la sub-banda en donde el indice es ib, que se obtiene con respecto al
coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificadas en donde el indice es ib.

De forma continuada, el pseudo-circuito de célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula
la siguiente ecuacion (17) y efectla el calculo del valor maximo residual Resmax (id, J).

Ecuacion 17

Respax (id, J) =max;, [ |power (ib, J) —powerest{ib, id, J) |}
= = = (17)

Ademas, en una ecuacion (17), el valor maxi,{|power (ib, J) — poweres (ib, id, J)|} indica un valor maximo entre el
valor absoluto de la diferencia entre la potencia de sub-bandas de banda alta power (ib, J) de cada sub-banda en
donde el indice es sb+1 a eb y la pseudo-potencia de sub-banda de banda alta poweres (ib, id, J). Por lo tanto, un
valor maximo del valor absoluto de la diferencia entre la potencia de sub-bandas de banda alta power (ib, J) en las
tramas J y la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta poweres (ib, id, J) se establece como un valor maximo
de diferencia residual Resmax (id, J).

Ademas, el pseudo-circuito de célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula la siguiente
ecuacion (18) y calcula el valor medio residual Resae (id, J).

Ecuacion 18
) eh
Resaye (id, J) =| i Zh 1[power(ib‘ J) —powerest (ib, id, D)}
ib=sh+

/ (eb—sb) | -« - (18)

Es decir, para cada sub-banda del lado de banda alta en donde el indice es sb+1 a eb, la diferencia entre la potencia
de sub-bandas de banda alta power (ib, J) de las tramas J y la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta
poweres: (ib, id, J) se obtiene a este respecto y asimismo, se obtiene la suma de la diferencia. Ademas, el valor
absoluto de un valor obtenido dividiendo la suma de la direccion ficticia obtenida por el nimero de las sub-bandas
(eb-sb) del lado de banda alta se establece como un valor medio residual Resave (id, J). El valor medio residual
Resave (id, J) indica una magnitud del valor medio del error de estimacion de cada sub-banda que se considera como
un simbolo.

Ademas, si la media cuadratica residual Ressyq (id, J), el valor maximo de la diferencia residual Resmax (id, J) y el
valor medio residual Resae (id, J) se obtienen a este respecto. El pseudo-circuito de célculo de diferencia de
potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula la siguiente ecuacion (19) y efectda el calculo de un valor de
estimacion ultimo Res (id, J).
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Ecuacion 19

Res (id, J) =Resstq(id, J) +Wiax X Respax (id, J) +Waye X Resgye (id, J)
- - - (19

Es decir, el valor medio cuadratico residual Ressq (id, J), el valor maximo residual Resmax (id, J) y el valor medio
residual Resae (id, J) se afiaden con el peso de ponderacion y se establecen como el valor de estimacion dltimo Res
(id, J). Ademas, en la ecuacion (19), Wmax Y Wave €s un peso de ponderacion predeterminado y a modo de ejemplo,
Wmax = 05, Wa\/e = 05

El pseudo-circuito de calculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 realiza el proceso anterior y
calcula el valor de estimacién Res (id, J) para cada uno de los niumero K de los coeficientes de estimacion de
potencias de sub-bandas de banda alta decodificados, es decir, el nimero K del indice de coeficiente id.

En la etapa S307, el pseudo-circuito de célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 selecciona
el indice de coeficientes id sobre la base del valor de estimacion Res para cada uno de los indices de coeficientes
obtenidos (id, J) id.

El valor de estimacion Res (id, J) obtenido a partir de proceso anteriormente descrito muestra un grado de similitud
entre la potencia de sub-bandas de banda alta calculada a partir de la sefial de banda alta real y la pseudo-potencia
de sub-bandas de banda alta calculada utilizando el coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda
alta decodificado que el indice de coeficientes id. Es decir, se indica una magnitud del error de estimacion de la
componente de banda alta.

En consecuencia, cuando el valor de la estimacion Res (id, J) se hace bajo, la sefial de banda alta decodificada mas
proxima a la sefial de banda alta real se obtiene mediante una operacion que utiliza el coeficiente de estimacion de
potencias de sub-bandas de banda alta decodificado. Por lo tanto, el pseudo-circuito de célculo de diferencia de
potencia de sub-bandas de banda alta 36 selecciona el valor de estimacion que se establece como un valor minimo
entre los nimeros K del valor de estimacion Res (id, J) y suministra el indice de coeficientes que indica el coeficiente
de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificadas correspondiente al valor de estimacion del
circuito de codificacion de banda alta 37.

Si se proporciona el indice de coeficientes, a la salida, al circuito de codificacién de banda alta 37, después de dicha
operacion, se realizan los procesos de la etapa S308 y de la etapa S309, con lo que se termina el proceso de
codificacion. Sin embargo, puesto que los procesos son idénticos con los procesos de la etapa S188 en la Figura 19
y la etapa S189, se omitira aqui su descripcion.

Como se describié con anterioridad, en el codificador 30, el valor de estimacién Res (id, J) calculado utilizando el
valor medio cuadrético residual Resgq (id, J), el valor méximo residual Resmax (id, J) y se utiliza el valor medio
residual Resaw (id, J) y se selecciona el indice de coeficientes de un coeficiente de estimacion de potencias de sub-
bandas de banda alta decodificado éptimo.

Si se utiliza el valor de estimacion Res (id, J), puesto que una exactitud de estimacion de la potencia de sub-bandas
de banda alta es capaz de evaluarse utilizando el nivel de estimacion superior en comparacion con el caso que
utiliza las sumas cuadraticas para la diferencia, resulta posible seleccionar un coeficiente de estimacién de potencias
de sub-bandas de banda alta decodificado mas adecuado. Por lo tanto, cuando se utiliza, el decodificador 40 que
recibe la entrada de la cadena de cddigos de salida, es posible obtener el coeficiente de estimacion de potencias de
sub-bandas de banda alta decodificado, que es el mas adecuado para el proceso de expansién de bandas de
frecuencias y la sefial tendrd una mas alta calidad de sonido.

Realizacion de modificacion 1 a modo de ejemplo

Ademas, si se realiza el proceso de codificaciéon anteriormente descrito para cada trama de la sefial de entrada,
puede existir un caso en donde el indice de coeficientes, diferente en cada trama consecutiva, se selecciona en una
zona estacionaria en donde la variacion en el tiempo de la potencia de sub-bandas de banda alta de cada sub-banda
del lado de la banda alta de la sefial de entrada es pequefia.

Es decir, puesto que la potencia de sub-bandas de banda alta de cada trama tiene valores casi idénticos en tramas
consecutivas que constituyen la zona estandar de la sefial de entrada, el mismo indice de coeficientes debe
seleccionarse, de forma continuada, en su trama. Sin embargo, el indice de coeficientes seleccionado para cada
trama en una seccion de las tramas consecutivas es objeto de cambio y de este modo, la componente de banda alta
de la voz reproducida en el lado del decodificador 40 puede no ser estacionaria a largo plazo. Si es asi, se produce
una incongruencia en el auditorio con respecto al sonido reproducido.
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En consecuencia, si el indice de coeficientes se selecciona en el codificador 30, el resultado de estimacion de la
componente de banda alta, en la trama anterior en el tiempo, puede considerarse a este respecto. En este caso, el
codificador 30, en la Figura 18, realiza el proceso de codificacion ilustrado en el diagrama de flujo representado en la
Figura 25.

Segun se describe a continuacion, un proceso de codificacion por el codificador 30 se describir4 haciendo referencia
al diagrama de flujo en la Figura 25. Ademas, los procesos realizados de la etapa S331 a la etapa S336 son
idénticos a los realizados en la etapa S301 a la etapa S306 en la Figura 24. Por lo tanto, se omitira aqui su
descripcion.

El pseudo-circuito de célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula el valor de
estimacion ResP (id, J) utilizando una trama anterior y una trama actual en la etapa S337.

Mas concretamente, el pseudo-circuito de célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 registra
la pseudo-circuito de sub-bandas de banda alta de cada sub-banda obtenida por el coeficiente de estimacion de
potencias de sub-bandas de banda alta decodificado del indice de coeficientes seleccionado finalmente con respecto
a las tramas J-1 con anterioridad a la trama J a procesarse una a una en el tiempo. En este caso, el indice de
coeficientes finalmente seleccionado se refiere como una salida del indice de coeficientes al decodificador 40
codificando con el uso del circuito de codificacion de banda alta 37.

Segun se describe a continuacién, en particular, el indice de coeficientes id seleccionado en la trama (J-1) se
establece como idseiected (J-1). Ademas, la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta de la sub-banda en la que el
indice obtenido utilizando un coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado del
indice de coeficientes idseiected (J-1) €S ib (en donde sb+1<ib<eb) se explica de forma continuada como la potencia
pOWerest (|b, idse|ected (J'l), \]'1)

El pseudo-circuito de calculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula, en primer lugar, el
valor segun la aplicacion de la ecuacion (20) siguiente, y luego, el valor medio cuadratico residual de la estimacion
ResPgy (id, J).

Ecuacion 20

eh

ib=sb+1
—powerest (ib, id, J)}? - -« (20)

Es decir, la diferencia entre la pseudo-potencias de sub-bandas de banda alta poweres: (ib, idselected (J-1), J-1) de la
trama J-1y la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta poweres: (ib, id, J) de la trama J se obtiene con respecto
a cada sub-banda del lado de banda alta en donde el indice es sb+1 a eb. Ademas, la suma de cuadrados para su
diferencia se establece como el valor medio cuadratico de la diferencia de error de estimacion ResPgq (id, J).
Ademas, la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta — (poweres: (ib, id, J) muestra la pseudo-potencia de sub-
bandas de banda alta de las tramas (J) de la sub-banda en donde el indice es ib, que se obtiene con respecto al
coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado en donde el indice de coeficientes
esid.

Puesto que este valor cuadratico residual de estimacion ResPgq (id, J) es la suma de cuadrados para la diferencia
de la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta entre tramas que son continuas en el tiempo, cuanto mas
pequefio sea el valor medio cuadratico residual de estimacion ResPsyq (id, J) tanto menor sera la variaciéon en el
tiempo del valor de estimacion de la componente de banda alta.

De forma continuada, el pseudo-circuito de céalculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula
la ecuacion siguiente (21) y efectda el célculo del valor maximo residual de estimacion ResPmax (id, J).

Ecuacion 21

ResPrax (id, J).“““maxib“pﬂwerest(ib. idseected (J—1), J—1)

—poweres: (b, id, J) |} - - - (21)

Ademas, en la ecuacién (21), maxi, {|powerest (ib, idseiected (J-1), J-1) —poweres: (ib, id, J)[} indica el valor absoluto
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maximo entre la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta poweres: (ib, idselected (J-1), J-1) de cada sub-banda en
donde el indice es sb+1 a eb y la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta poweres (ib, id, J). Por lo tanto, el
valor maximo del valor absoluto de la diferencia entre tramas, que es continuo en el tiempo, se establece como el
valor maximo de la diferencia de error residual de estimacion ResPmax (id, J).

Cuanto mas pequefio es el valor maximo de error residual de estimacion ResPnax (id, J), tanto mas proximo es el
resultado de estimacion de la componente de banda alta entre las tramas consecutivos.

Si el valor méximo residual de estimacion ResPmax (id, J) se obtiene a este respecto, a continuacion, el pseudo-
circuito de célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula la siguiente ecuacion (22) y
efectda el célculo del valor medio residual de estimacién ResPave (id, J).

Ecuacion 22

eb
Respava ( E d., J) = | E {pOWBrest { ib, l dse|acted (IJ— .I) ' J_1)

ib=sb+1

—powerest (ib, id, )} |/ (eb—sb)] < - (22

Es decir, la diferencia entre la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta poweres: (ib, idselected (J-1), J-1) de la
trama (J-1) y la pseudo-potencias de sub-bandas de banda alta poweres: (ib, id, J) de la trama J se obtiene con
respecto a cada sub-banda del lado de banda alta cuando el indice es sb+1 a eb. Ademas, el valor absoluto del valor
obtenido dividiendo la suma de la diferencia de cada sub-banda por el niumero de las sub-bandas (eb-sb) del lado de
banda alta se establece como el valor medio residual de estimacion ResP . (id, J). El valor medio de error residual
de estimacion ResPave (id, J) muestra la magnitud del valor medio de la diferencia del valor de estimacion de la sub-
banda entre las tramas en donde se considera el simbolo.

Ademas, si el valor medio cuadrético residual de estimacion ResPgq (id, J), el valor maximo de error residual de
estimacion ResPmax (id, J) y el valor medio residual de estimacion ResPave (id, J) se obtienen a este respecto, el
circuito de calculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula la siguiente ecuacion (23) y
calcula el valor medio ResP (id, J).

Ecuacion 23

ResP (id, J) =ResPgeq(id, J) +Wpax X ResPpax (id, J)

+Wave X ResPaye (id, J) <=~ = (23)

Es decir, el valor cuadratico residual de estimacion ResPsyq (id, J), el valor maximo de error residual de estimacion
ResPmax (id, J) y el valor medio de error residual de estimacion ResPaye (id, J) se suman con un peso de ponderacion
y se establecen como el valor de estimacion Resp (id, J). Ademas, en la ecuacion (23), Wmax Y Wave SON Un peso de
ponderacion predeterminado, a modo de ejemplo, Wmax = 0.5 y Wae = 0.5.

Por lo tanto, si el valor de estimacion ResP (id, J) utilizando la trama anterior y el valor actual se calculan, el proceso
prosigue desde la etapa S337 a la etapa S338.

En la etapa S338, el pseudo-circuito de calculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 efectua el
célculo de la ecuacion (24) y calcula el valor de estimacion ultimo Resy (id, J)

Ecuacion 24

Resai | (id, J) =Res (id, J) +¥W,{J) XResP (id, J) - -« (24)

Es decir, el valor de estimacion obtenido Res (id, J) y el valor de estimacion Resp (id, J) se afiaden con un peso de
ponderacion. Ademas, en la ecuacion (24), W, (J), a modo de ejemplo, es un peso de ponderacion definido por la
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siguiente ecuacion (25).
Ecuacion 25

r

—power, (J) .

5 1 (O=power,(J)<50)

W, () = 4

0 (otherwise) = = = (25)

Ademas, la potencia power, (J) en la ecuacion (25) es un valor definido por la siguiente ecuacion (26).

.

Ecuacion 26

eh
power, {J) = . Zb 1{;:)r;ﬁa'nrer(ib, J) —power (ib, J—1}? |/ (eb—sb)
- i b=sb+

- - - (26)

Esta potencia power; (J) muestra el valor medio de la diferencia entre las potencias de las sub-bandas de banda alta
de las tramas (J-1) y las tramas J. Ademas, segun la ecuacion (25), cuando power, (J) es un valor del margen
predeterminado en la proximidad de 0, tanto méas pequefa sera la potencia power; (J), Wy (J) mas proxima a 1y
cuando la potencia power, (J) es un mayor que un margen de valor predeterminado se establece como 0.

En este caso, cuando la potencia power; (J) es un valor de un margen predeterminado en la proximidad de 0, el valor
medio de la diferencia de la potencia de sub-bandas de banda alta entre las tramas consecutivas se hace pequefa
en un cierto grado. Es decir, la variacion en el tiempo de la componente de banda alta de la sefial de entrada es
pequefia y las tramas actuales de la sefial de entrada se convierten en la zona estacionaria.

Puesto que la componente de banda alta de la sefial de entrada es estable, el peso de ponderacion W, (J) se hace
un valor préximo a 1, mientras que como la componente de banda alta no es estable, el peso de ponderacion W, (J)
se hace un valor préximo a 0. Por lo tanto, en el valor de estimacion Resg (id, J) indicado en la ecuacion (24), como
la variacion en el tiempo de la componente de banda alta de la sefial de entrada se hace pequefia, el coeficiente de
determinacion del valor de estimacion Resp (id, J) considerando el resultado de la comparacion y el resultado de
estimacion de la componente de banda alta como los niveles normales de estimacion en las tramas anteriores se
hace de mayor magnitud.

Por lo tanto, en una zona estable de la sefial de entrada, el coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de
banda alta decodificado, obtenido en la proximidad del resultado de estimacion de la componente de banda alta en
tramas anteriores, se selecciona en el lado del decodificador 40, resulta posible reproducir de forma mas natural y se
obtiene una alta calidad del sonido. Asimismo, en la zona no estable de la sefial de entrada, un término del valor de
estimacion Resp (id, J) en el valor de estimacién Resy (id, J) se establece como 0 y la sefial de banda alta
decodificada se obtiene mas préxima a la sefal de banda alta real.

El pseudo-circuito de célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula el valor de
estimacion Resgy (id, J) para cada uno de los K coeficientes de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta
decodificado realizando los procesos anteriormente citados.

En la etapa S339, el pseudo-circuito de calculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 selecciona
el indice de coeficientes id sobre la base del valor de estimacion Resg (id, J) para cada coeficiente de estimacion de
potencias de sub-bandas de banda alta decodificado obtenido.

El valor de estimacion Resy (id, J) obtenido por el proceso anteriormente descrito, se combina linealmente con el
valor de estimacion Res (id, J) y el valor de estimacion Resp (id, J) utilizando un peso de ponderacion. Segun se
describié con anterioridad, cuanto mas pequefio es el valor de estimaciéon Res (id, J), tanto mas proxima es una
sefial de banda alta decodificada a una sefial de banda alta real que puede obtenerse. Ademas, cuanto mas
pequefio es el valor de estimacion Resp (id, J), tanto mas proxima sera una sefial de banda alta decodificada a la
sefial de banda alta decodificada de la trama anterior que puede obtenerse.
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Por lo tanto, el valor tanto menor serd el valor de estimacion Resy (id, J) cuanto una sefial de banda alta
decodificada méas adecuada se obtenga a este respecto. Por lo tanto, el pseudo-circuito de calculo de diferencia de
potencia de sub-bandas de banda alta 36 selecciona el valor de estimacion que tiene un valor minimo en el nimero
K de los valores de estimacion Resa (id, J) y suministra el indice de coeficientes que indica el coeficiente de
estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado correspondiente a este valor de estimacion al
circuito de codificacion de banda alta 37.

Si se selecciona el indice de coeficientes, después de dicha operacién, los procesos de la etapa S340 y de la etapa
S341 se realizan para completar el proceso de codificacion. Sin embargo, puesto que estos procesos son los
mismos que los procesos de la etapa S308 y la etapa S309 en la Figura 24, se omitir4 aqui su descripcion.

Segun se describié con anterioridad, en el codificador 30, el valor de estimacién Resy (id, J), obtenido mediante la
combinacion lineal del valor de estimacion Res (id, J) y el valor de estimacion Resp (id, J), se utiliza a este respecto,
de modo que se selecciona el indice de coeficientes de los coeficientes de estimacioén de potencias de sub-bandas
de banda alta decodificado 6ptimo.

Si se utiliza el valor de estimacion Resy (id, J), como el caso en que se utiliza el valor de estimacion Res (id, J), es
posible seleccionar un coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado adecuado
como mas niveles de estimacion establecidos. Sin embargo, si se utiliza el valor de estimacion Resy (id, J), resulta
posible controlar la variacion en el tiempo en la zona estable de la componente de banda alta de la sefial a
reproducirse en el decodificador 40 y también es posible obtener una sefial que tenga alta calidad de sonido.

Madificacién 2, a modo de ejemplo

Con esta finalidad, en el proceso de expansién de bandas de frecuencias, si se desea obtener el sonido que tenga
alta calidad, la sub-banda del lado de banda mas baja es también importante en términos de la audibilidad. Es decir,
entre sub-bandas del lado de banda alta como la exactitud de estimacién de la sub-banda proxima al lado de banda
baja se hace de mayor magnitud, resulta posible reproducir el sonido que tenga una alta calidad acustica.

En este caso, cuando el valor de estimacion con respecto a cada coeficiente de estimacion de potencias de sub-
bandas de banda alta decodificado se calcula, puede establecerse un peso de ponderacion en la sub-banda del lado
de banda alta. En este caso, el codificador 30 en la Figura 18, realiza el proceso de codificacion ilustrado en el
diagrama de flujo en la Figura 26.

En adelante, el proceso de codificacion por el codificador 30 se describir4 haciendo referencia al diagrama de flujo
en la Figura 26. Ademas, los procesos de las etapas S371 a la etapa S375 son idénticos a los procesos de la etapa
S331 a la etapa S335 en la Figura 25. Por lo tanto, se omitir4 aqui su descripcion.

En la etapa S376, el pseudo-circuito de célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula el
valor de estimacion ResWang (id, J) utilizando la trama actual J a procesarse para cada uno de los K coeficientes de
estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificados.

Mas concretamente, el pseudo-circuito de calculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula
la potencia de sub-bandas de banda alta power (ib, J) en las tramas J realizando la misma operacién que la
correspondiente a la ecuacion (1) antes citada empleando la sefial de sub-bandas de banda alta de cada sub-banda
que se suministra desde el circuito de divisién de sub-bandas 33.

Si se obtiene la potencia de sub-bandas de banda alta power (ib, J) el pseudo-circuito de calculo de diferencia de
potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula la siguiente ecuacién 27 y efectda el célculo del valor medio
cuadratico residual RessWpand (id, J).

Ecuacion 27
eb
ReSsrgWhang (i b, J) = b Zb 1[Whand{ib) x {power (ib, J)
ib=sb+1

—powerqs: (ib, id, )1} c e e (2D

Es decir, la diferencia entre la potencia de sub-bandas de banda alta power (ib, J) de las tramas (J) y la pseudo-
potencia de sub-bandas de banda alta (poweres: (ib, id, J) se obtiene a este respecto y la diferencia se multiplica por
el peso de ponderacion Wpang (ib) para cada sub-banda en el lado de la banda alta, en donde el indice es sb+1 a eb.
Ademas, la suma de cuadrados para la diferencia por la que se multiplica el peso de ponderacion Wpang (ib) se
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establece como el valor medio cuadratico de error residual Ressqg Whand (id, J).

En este caso, el peso Whrand (ib) (en donde sb+1<ib<eb se define por la ecuaciéon 28. A modo de ejemplo, el valor del
peso de ponderacién Whang (ib) se hace de una magnitud tan grande la sub-banda del lado de banda baja.

Ecuacion 28

wband(ib)z:“?““:]m"“‘d - - - (28)

A continuacion, el pseudo-circuito de célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula el
valor maximo residual ResmaxWhand (id, J). Mas concretamente, el valor maximo del valor absoluto de los valores que
se obtienen multiplicando la diferencia entre la potencia de sub-bandas de banda alta power (ib, J) de cada sub-
banda en donde el indice es sb+1 a eb y la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta poweres: (ib, id, J) por el
peso de ponderacion Whand (ib) se establece como el valor maximo de diferencia de error residual ReSmaxWpand (id, J).

Ademas, el pseudo-circuito de calculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula el valor
medio de error residual ResayeWhpand (id, J).

Mas concretamente, en cada sub-banda, en donde el indice es sb+1 a eb, la diferencia entre la potencia de sub-
bandas de banda alta power (ib, J) y la pseudo-potencia de potencia de sub-bandas de banda alta poweres: (ib, id, J)
se obtiene a este respecto y de este modo, el peso de ponderacion Wang (ib) se multiplica de modo que se obtiene
la suma total de la diferencia por la que se multiplica el peso de ponderacién Wpang (ib). Ademas, el valor absoluto del
valor obtenido dividiendo la suma total obtenida de la diferencia entre el nUmero de sub-bandas (eb-sb) del lado de
banda alta se establece como el valor medio de error residual ReSaveWpand (id, J).

Ademas, el pseudo-circuito de célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula el valor de
estimacion ResWhang (id, J). Es decir, la suma de los valores medios cuadréaticos residuales ReSsidWhand (id, J), el
valor maximo de error residual ResmaxWhand (id, J) por el que se multiplica el peso de ponderacion (Wmax) Yy €l valor
medio de error residual ResaveWhand (id, J) por el que se multiplica el peso de ponderacion (Wave) se establece como
el valor medio ResSWpang (id, J).

En la etapa S377, el pseudo-circuito de célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula el
valor medio ResPWang (id, J) utilizando las tramas anteriores y las tramas actuales.

Mas concretamente, el pseudo-circuito de calculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 registra
la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta de cada sub-banda obtenida utilizando el coeficiente de estimacion
de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado del indice de coeficientes finalmente seleccionada con
respecto a las tramas J-1 antes de que se procese en el tiempo una trama anterior a la trama (J).

El pseudo-circuito de calculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula, en primer lugar, el
valor medio de error residual de estimacion ResPsdWhand (id, J). Es decir, para cada sub-banda en el lado de banda
alta en el que el indice es sb+1 a eb, el peso de ponderacion Wyanq (ib) se multiplica obteniendo la diferencia entre la
pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta poweres (ib, idselected (J-1), J-1) y la pseudo-potencia de sub-bandas
de banda alta poweres: (ib, id, J). Ademas, la suma cuadratica de la diferencia a partir de la que se calcula el peso de
ponderacion Wpand (ib), se establece como el valor medio de diferencia de error residual ResPsWpang (id, J).

El pseudo-circuito de calculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula, de forma
continuada, el valor maximo de error residual de estimacion ResPmaxWhand (id, J). Mas concretamente, el valor
méaximo del valor absoluto obtenido multiplicando la diferencia entre la pseudo-potencia de sub-bandas de banda
alta powerest (ib, idseiected (J-1), (J-1) de cada sub-banda en donde el indice es sb+1 a eb y la pseudo-potencia de
sub-bandas de banda alta —poweres: (ib, id, J) por el peso de ponderacion Wpand (ib) se establece como el valor
maximo de error residual de estimacion ResPmaxWpand (id, J).

A continuacion, el pseudo-circuito de célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula el
valor medio de error residual de estimacion ResPaeWhand (id, J). Mas concretamente, el la diferencia entre la pseudo-
potencias de potencia de sub-bandas de banda alta poweres; (ib, idselected (J-1), J-1) Yy la pseudo-potencia de sub-
banda de banda alta poweres; (ib, id, J) se obtiene para cada sub-banda en donde el indice es sb+1 a eb y el peso de
ponderacion Whpang (ib) se multiplica a este respecto. Ademas, la suma total de la diferencia por la que se multiplica el
peso de ponderacion Wpang (ib) es el valor absoluto de los valores obtenidos dividiéndose en el nimero (eb-sb) de
las sub-bandas del lado de banda alta. Sin embargo, se establece como el valor medio de error residual de
estimacion ResPaveWhpand (id, J).

Ademas el pseudo-circuito de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 obtiene la suma del valor
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medio cuadratico de error residual de estimacion ResPsWhiana (id, J) del valor méaximo de error residual de
estimacion ResPmaxWhand (id, J), por el que se multiplica el peso de ponderacion Wnax Yy €l valor medio de error
residual de estimacién ResPaeWhpand (id, J) por el que se multiplica el peso de ponderacion Wae Yy la suma se
establece como el valor de estimacion ResPWyang (id, J).

En la etapa S378, el pseudo-circuito de célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 afiade el
valor de estimacién ResWhang (id, J) al valor de estimacion ResPWyang (id, J) mediante el que se multiplica el peso de
ponderacion W, (J) de la ecuacion (25) para calcular el valor de estimacion final Resai Wpand (id, J). Este valor de
estimacion Resai Wyang (id, J) se calcula para cada uno de los K coeficientes de estimacion de potencias de sub-
bandas de banda alta decodificado.

Ademés, después de dicha operacion, los procesos de la etapa S379 a la etapa S381 se realizan para terminar asi
el proceso de codificacion. Sin embargo, puesto que sus procesos son idénticos a los procesos de la etapa S339 a
la etapa S341 en la Figura 25, se omite aqui su descripcion. Ademas, el valor de estimacion Resa Whand (id, J) se
selecciona para ser un minimo en el niumero K del indice de coeficientes en la etapa S379.

Segun se describié con anterioridad, con el fin de colocar el peso de ponderacién en la sub-banda del lado de la
banda baja, es posible obtener un sonido que tenga una todavia mas alta calidad, en el lado del decodificacor 40,
proporcionando el peso para cada sub-banda.

Ademas, segun se describid con anterioridad, la seleccion del niumero del coeficiente de estimacion de potencias de
sub-bandas de banda alta decodificado se ha descrito como realizandose sobre la base del valor de estimacion
ResaiWhrand (id, J). Sin embargo, el coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado
puede seleccionarse sobre la base del valor de estimacion ResWyanq (id, J).

Modificaciéon 3 a modo de ejemplo

Ademas, puesto que el auditorio de personas tiene una propiedad que percibe adecuadamente una mayor banda de
frecuencias de la amplitud (potencia), el valor de estimacién con respecto a cada coeficiente de estimacion de
potencias de sub-bandas de banda alta decodificado puede calcularse de modo que el peso de ponderacion pueda
establecerse en la sub-banda que tenga una mayor potencia.

En este caso, el codificador 30 en la Figura 18, realiza un proceso de codificacion ilustrado en un diagrama de flujo
en la Figura 27. El proceso de codificacion por el codificador 30 se describira a continuacion haciendo referencia al
diagrama de flujo en la Figura 27. Ademas, puesto que los procesos de la etapa S401 a la etapa S405 son idénticos
a los procesos de la etapa S331 a la etapa S335 en la Figura 25, se omitird aqui su descripcion.

En la etapa S406, el pseudo-circuito de célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula el
valor de estimacion ResW ower (id, J) utilizando la trama actual J a procesarse para el nimero K de los coeficientes
de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificados.

Mas concretamente, el pseudo-circuito de céalculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula
la potencia de sub-bandas de banda alta power (ib, J) en las tramas J realizando la misma operacién que la descrita
en la ecuacion (1) anterior utilizando una sefial de sub-bandas de banda alta de cada sub-banda aplicada desde el
circuito de division de sub-bandas 33.

Si se obtiene la potencia de sub-bandas de banda alta power (ib, J) el pseudo-circuito de célculo de diferencia de
potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula la siguiente ecuaciéon 29 y efectia el célculo del valor medio
cuadratico de error residual RessiW power (id, J).

Ecuacion 29
* Eh .
ResstqWoower (1d, J) = 2 {anwer (power (ib, J))
ib=sh--1

X {power (ib, J) —poweres: {ib, id, J)}}2
. v (29)

Es decir, la diferencia entre la potencia de sub-bandas de banda alta poweres (ib, J) y la pseudo-potencia de sub-
bandas de banda alta powers (ib, id, J) se obtiene a este respecto y el peso de ponderacion Wower (POWer (ib, J) para
cada una de las sub-bandas su multiplica por su diferencia con respecto a cada banda de la sefial de banda alta en
donde el indice es sb+1 a eb. Ademas, la suma de cuadrados para la diferencia por la que se multiplica el peso de
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ponderacion Wyower (POWer (ib, J) se establece como el valor medio cuadratico de error residual Ressqg Wpower (id, J).

En este caso, el peso Wyower (power (ib, J) (en donde sh+1<ib<eb=, a modo de ejemplo, se define por la ecuacion 30
siguiente. Cuando la potencia de sub-bandas de banda alta power (ib, J) de la sub-banda se hace mayor, tanto
mayor se obtiene el valor del peso de ponderacion Wower (power (ib, J).

Ecuacion 30

3 X power (ib, J) 4 .35
80 8

A continuacion, el pseudo-circuito de calculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula el
valor maximo residual ResmaxWpower (id, J). Mas concretamente, el valor maximo del valor absoluto de los valores que
se obtienen multiplicando la diferencia entre la potencia de sub-bandas de banda alta power (ib, J) de cada sub-
banda en donde el indice es sb+1 a eb y la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta poweres: (ib, id, J) por el
peso de ponderacién Wpower (power (ib, J)) se establece como el valor maximo de diferencia de error residual
ReSmaxW ower (id, J).

Woower (power (ib, J)) = - = = (30)

Ademas, el pseudo-circuito de célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula el valor
medio de error residual ResaveW power (id, J).

Mas concretamente, en cada sub-banda, en donde el indice es sb+1 a eb, la diferencia entre la potencia de sub-
bandas de banda alta power (ib, J) y la pseudo-potencia de potencia de sub-bandas de banda alta poweres: (ib, id, J)
se obtiene a este respecto y de este modo, el peso de ponderacion (Wpower (POWer (ib, J) se multiplica de modo que
se obtiene la suma total de la diferencia por la que se multiplica el peso de ponderacién W power (power (ib, J).
Ademas, el valor absoluto del valor obtenido dividiendo la suma total obtenida de la diferencia entre el nimero de
sub-bandas (eb-sb) del lado de banda alta se establece como el valor medio de error residual ResaveW power (id, J).

Ademas, el pseudo-circuito de célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula el valor de
estimacion ResWpower (id, J). Es decir, la suma de los valores medios cuadraticos residuales RessW power (id, J), el
valor méaximo de error residual ResmaWpower (id, J) por el que se multiplica el peso de ponderacion (Wmax ) y €l valor
medio de error residual ReSaveWpower (id, J) por el que se multiplica el peso de ponderacion (Wave) Se establece como
el valor medio ResW power (id, J).

En la etapa S407, el pseudo-circuito de célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula el
valor medio ResPW ower (id, J) utilizando la trama anterior y las tramas actuales.

Mas concretamente, el pseudo-circuito de célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 registra
la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta de cada sub-banda obtenida utilizando el coeficiente de estimacion
de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado del indice de coeficientes finalmente seleccionada con
respecto a las tramas (J-1) antes de que se procese en el tiempo una trama anterior a la trama J.

El pseudo-circuito de célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula, en primer lugar, el
valor medio cuadratico residual de estimacion ResPsiaWpower (id, J). Es decir, la diferencia entre la pseudo-potencia
powerest (ib, 1dJ) y la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta de sub-bandas de banda alta (poweres: (ib,
idselected (J-1), J-1), se obtiene a este respecto para multiplicar el peso de ponderacion Wower (power (ib, J) con
respecto a cada sub-banda en donde en el lado de banda alta el indice es sb+1 a eb. La suma cuadratica de la
diferencia por la que se multiplica el peso de ponderacion W power (power (ib, J) se establece como el valor medio
cuadratico residual de estimacion ResPsigW ower (id, J).

A continuacién, el pseudo-circuito de célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula el
valor maximo de error residual de estimacion ResPmaxWpower (id, J). Mas concretamente, el valor absoluto del valor
maximo de los valores que se obtienen multiplicando la diferencia entre la pseudo-potencia de sub-bandas de banda
alta powerest (ib, idselected (J-1), J-1) de cada sub-banda en la que el indice es sb+1 a eb y la pseudo-potencia de sub-
bandas de banda alta poweres (ib, id, J) por el peso de ponderacion Wyower (POwWer (ib, J) se establece como el valor
maximo de error residual de estimacion ResPmaxW power (id, J).

A continuacion, el pseudo-circuito de célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula el
valor medio de error residual de estimacion ResPaeWpower (id, J). Mas concretamente, el la diferencia entre la
pseudo-potencias de potencia de sub-bandas de banda alta poweres; (ib, idselected (J-1), J-1) y la pseudo-potencia de
sub-bandas de banda alta poweres (ib, id, J) se obtiene con respecto a cada sub-banda en donde el indice es sb+1 a
eb y se multiplica por el peso de ponderacion Wpower (ib, J). Ademas, los valores absolutos de los valores obtenidos
dividiendo la suma total de la diferencia multiplicada del peso de ponderacion W power (power (ib, J) por el nimero (eb-
sb) de la sub-banda del lado de banda alta se establece como el valor medio de error residual de estimacion
Respavengwer (|d, J).
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Ademas el pseudo-circuito de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 obtiene la suma del valor
medio cuadratico residual de estimacién ResPsuWpower (id, J), €l valor maximo de error residual de estimacion
ResPmaxWpower (id, J), por el que se multiplica el peso de ponderacion (Wmax) ¥ Se obtiene el valor medio de error
residual de estimacion ResPaeWpower (id, J) por el que se multiplica el peso de ponderacién (Wave) y la suma se
establece como el valor de estimacion ResPW power (id, J).

En la etapa S408, el pseudo-circuito de calculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 afiade el
valor de estimacion ResWpower (id, J) al valor de estimacion ResPW power(id, J) mediante el que se multiplica el peso
de ponderacion Wy, (J) de la ecuacion (25) para calcular el valor de estimacion final Resai Wpower (id, J). Este valor de
estimacion Resai Wpower (id, J) se calcula para cada uno de los K coeficientes de estimacion de potencias de sub-
bandas de banda alta decodificado.

Ademaés, después de dicha operacion, los procesos de la etapa S409 a la etapa S411 se realizan para terminar asi
el proceso de codificacion. Sin embargo, puesto que sus procesos son idénticos a los procesos de la etapa S339 a
la etapa S341 en la Figura 25, se omite aqui su descripcion. Ademas, en la etapa 409, el indice de coeficientes en
los que se establece el valor de estimacion Resai Wpower (id, J) como un minimo se selecciona entre en el nimero K
del indice de coeficientes.

Segun se describié con anterioridad, con el fin de establecer el peso de ponderacion en la sub-banda que tiene una
mayor sub-banda, resulta posible obtener un sonido que tenga una alta calidad proporcionando el peso de
ponderacion para cada sub-banda en el lado del decodificador 40.

Ademas, segun se describioé con anterioridad, la seleccion del nimero del coeficiente de estimacion de potencias de
sub-bandas de banda alta decodificado se ha descrito como realizandose sobre la base del valor de estimacion
Resai Wpower (id, J). Sin embargo, el coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta
decodificado puede seleccionarse sobre la base del valor de estimacion ResW power (id, J).

6. Sexta forma de realizacion
Configuracion del aparato para conocimiento de coeficientes

A este respecto, un conjunto de un coeficiente Aj,(kb) como el coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas
de banda alta decodificado y un coeficiente Bi, se registra en un decodificador 40, ilustrado en la Figura 20, para
estar en correspondencia con el indice de coeficientes. A modo de ejemplo, si el coeficiente de estimacion de
potencias de sub-bandas de banda alta decodificado del indice de coeficientes 128 se registra en el decodificador
40, se necesita un area de mayor magnitud como el area de registro tal como una memoria para registrar su
coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado.

En este caso, una parte de un nimero del coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta
decodificado se establece como coeficiente comin y la zona de registro necesaria para registrar el coeficiente de
estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado puede hacerse de menor magnitud. En este
caso, el aparato para conocimiento de coeficientes obtenido con el conocimiento del coeficiente de estimacion de
potencias de sub-bandas de banda alta decodificado, a modo de ejemplo, se configura segun se ilustra en la Figura
28.

El aparato para conocimiento de coeficientes 81 incluye un circuito de division de sub-bandas 91, un circuito de
célculo de potencia d sub-bandas de banda alta 92, un circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 93 y un
circuito de estimacion de coeficientes 94.

Una pluralidad de datos de composicién, con la utilizacion del conocimiento obtenido se proporciona en una
pluralidad del aparato para conocimiento de coeficientes 81 como una sefial de instruccion de banda ancha. La
sefial de instruccion de banda ancha es una sefial que incluye una pluralidad de componentes de sub-bandas de la
banda alta y una pluralidad de los componentes de sub-bandas de la banda baja.

El circuito de division de sub-bandas 91 incluye el filtro de pasabanda y similares, divide la sefial de instruccién de
banda ancha suministrada en una pluralidad de las sefiales de sub-bandas y suministra las sefales al circuito de
célculo de potencia de sub-bandas de banda alta 92 y el circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 93. Mas
concretamente, la sefial de sub-banda de banda alta de cada sub-banda del lado de banda alta en donde el indice
es sb+1 a eb, se suministra el circuito de célculo de potencia de sub-bandas de banda alta 92 y la sefial de sub-
banda de banda baja de cada sub-banda de banda baja en la que el indice es sb-3 a sb se suministra al circuito de
célculo de magnitudes caracteristicas 93.

El circuito de calculo de potencia de sub-bandas de banda alta 92 calcula la potencia de sub-banda de banda alta de

cada sefial de sub-banda de banda alta suministrada desde el circuito de divisién de sub-bandas 91 y las suministra
al circuito de estimacién de coeficientes 94. El circuito de célculo de magnitudes caracteristicas 93 calcula la
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potencia de sub-banda de banda alta como la magnitud caracteristica, la potencia de sub-banda de banda baja
sobre la base de cada sefial de sub-banda de banda baja suministrada desde el circuito division de sub-bandas 91 y
las suministra al circuito de estimacion de coeficientes 94.

El circuito de estimacién de coeficientes 94 genera el coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de
banda alta decodificado realizando un analisis de regresién con el uso de la potencia de sub-banda de banda alta a
partir del circuito de calculo de potencia de sub-bandas de banda alta 92 y la magnitud caracteristica desde el
circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 93 y la proporciona, a la salida, al decodificador 40.

Descripcion del proceso de toma de conocimiento de coeficientes

A continuacion, se describira un proceso de toma de conocimiento de coeficientes realizado por el aparato para
conocimiento de coeficientes 81 con referencia a un diagrama de flujo ilustrado en la Figura 29.

En la etapa S431, el circuito de divisién de sub-bandas 91, divide cada una de entre una pluralidad de la sefial de
instruccién de banda ancha suministrada en una pluralidad de sefiales de sub-bandas. Ademas, el circuito de
division de sub-bandas 91 suministra una sefial de sub-banda de banda alta de la sub-banda en la que el indice es
sb+1 a eb al circuito de célculo de potencia de sub-bandas de banda alta 92 y suministra la sefial de sub-banda de
banda baja de la sub-banda en la que el indice es sb-3 a sb al circuito de célculo de magnitudes caracteristicas 93.

En la etapa S432, el circuito de célculo de potencia de sub-bandas de banda alta 92 calcula la potencia de sub-
banda de banda alta realizando la misma operacién que la expresada por la ecuacién (1) anteriormente descrito con
respecto a cada sefial de sub-banda de banda alta suministrada desde el circuito de division de sub-bandas 91 las
suministra al circuito de estimacién de coeficientes 94.

En la etapa S433, el circuito de célculo de magnitudes caracteristicas 93 calcula la potencia de sub-banda de banda
alta como la magnitud caracteristica realizando la operacion de la ecuacion (1) antes descrita con respecto a cada
sefial de sub-banda de banda baja suministrada desde el circuito de division de sub-bandas 91 y las suministra al
circuito de estimacion de coeficientes 94.

En consecuencia, la potencia de sub-banda de banda alta y la potencia de sub-banda de banda baja se suministran
al circuito de estimacion de coeficientes 94 con respecto a cada trama de una pluralidad de la sefial de instruccién
de banda ancha.

En la etapa S434, el circuito de estimacién de coeficientes 94 calcula un coeficiente Ajp(kb) y un coeficiente By,
realizando el andlisis de regresion con el uso del método de los minimos cuadrados para cada una de la sub-banda
ib (en donde, sh+1<ib<eb) de la banda alta en la que el indice es sb+1 a eb.

En el analisis de regresion, se supone que la potencia de sub-banda de banda baja suministrada desde el circuito de
céalculo de magnitudes caracteristicas 93, es una variable explicatoria y la potencia de sub-bandas de banda alta,
suministrada desde el circuito de célculo de potencia de sub-bandas de banda alta 92 es una variable explicada.
Ademas, el analisis de regresion se realiza utilizando la potencia de sub-bandas de banda baja y la potencia de sub-
bandas de banda alta de las tramas completas que constituyen la totalidad de la sefial de instruccion de banda
ancha suministrada al aparato para conocimiento de coeficientes 81.

En la etapa S435, el circuito de estimacion de coeficientes 94 obtiene el vector residual de cada trama de la sefial de
instruccién de banda ancha utilizando un coeficiente Aip(kb) y un coeficiente B, para cada una de la sub-banda
obtenida ib.

A modo de ejemplo, el circuito de estimacion de coeficientes 94 obtiene el error residual mediante la sustraccion de
la suma del total de la potencia de sub-bandas de banda mas baja power (kb, J) (en donde, sh-3<kb<sb) que se
adquiere por el coeficiente es AibAip(kb) para el coeficiente Bi, multiplicado desde la potencia de banda alta (power
(ib, J) para cada una de las sub-bandas ib (en donde, sb+1<ib<eb) de la trama J. ademas, el vector que incluye el
error residual de cada sub-banda ib de la trama J se establece como el vector residual.

Ademas, el vector residual se calcula con respecto a la trama que constituye la sefial de instruccién de banda ancha
suministrada al aparato para conocimiento de coeficientes 81.

En la etapa S436, el circuito de estimacion de coeficientes 94 normaliza el vector residual obtenido con respecto a
cada trama. A modo de ejemplo, el circuito de estimacion de coeficientes 94 normaliza, para cada sub-banda ib, el
vector residual obteniendo la varianza del valor residual de la sub-banda ib del vector residual de la trama completa
y dividiendo un error residual de la sub-banda ib en cada vector residual en la raiz cuadrada de la varianza.

En la etapa S437, el circuito de estimacion de coeficientes 94 agrupa el vector residual de la trama normalizada total
por el denominado método de los k-means o similar.
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A modo de ejemplo, la envolvente de frecuencias media de la trama total obtenido cuando se realiza la estimacion
de la potencia de sub-bandas de banda alta utilizando el coeficiente Aix(kb) y el coeficiente Bj, se refiere como una
envolvente de frecuencias media SA. Ademas, se supone que una envolvente de frecuencias predeterminada que
tiene una mayor potencia que la envolvente de frecuencias media SA es la envolvente de frecuencias SH y una
envolvente de frecuencias predeterminada que tiene una potencia mas pequefia que la envolvente de frecuencias
media SA es la envolvente de frecuencias SL.

En este caso, cada vector residual del coeficiente en el que la envolvente de frecuencias préxima a la envolvente de
frecuencias media SA, la envolvente de frecuencias SH y la envolvente de frecuencias SL se obtienen a este
respecto, realiza el agrupamiento del vector residual a incluirse en un agrupamiento CA, un agrupamiento CH y un
agrupamiento CL. Es decir, el vector residual de cada trama realiza el agrupamiento con el fin de incluirse en
cualquier de entre el agrupamiento CA, un agrupamiento CH o un agrupamiento CL.

En el proceso de expansion de bandas de frecuencias para la estimacién de la componente de banda alta sobre la
base de una correlacion de la componente de banda baja y la componente de banda alta, en términos de esta
Ultima, si se calcula el vector residual utilizando el coeficiente Ain(kb) y el coeficiente Bi, obtenido a partir del andlisis
de regresion, el error residual aumenta en tanta magnitud como la sub-banda del lado de banda alta. Por lo tanto, el
vector residual es objeto de agrupamiento sin cambio, el peso de ponderaciéon se establece en tanto que la sub-
banda del lado de banda alta realice el proceso correspondiente.

Por el contrario, en el aparato para conocimiento de coeficientes 81, la varianza del error residual de cada sub-
banda es evidentemente igual normalizando el vector residual como la varianza del error residual de la sub-banda y
puede realizarse el agrupamiento proporcionando el peso de ponderacion igual a cada sub-banda.

En la etapa S438, el circuito de estimacion de coeficientes 94 selecciona como un agrupamiento a procesarse de
cualquiera de entre el agrupamiento CA, el agrupamiento CH y el agrupamiento CL.

En la etapa S439, el circuito de estimacion de coeficientes 94 calcula Aix(kb) y el coeficiente Bj, de cada sub-banda
ib (en donde, sb+1<ib<eb) mediante el analisis de regresion utilizando las tramas del vector residual que se incluye
en el agrupamiento seleccionado como el agrupamiento a procesarse.

Es decir, si la trama del vector residual incluido en el agrupamiento a procesarse se refiere como la trama a
procesarse, la potencia de sub-bandas de banda baja y la potencia de sub-bandas de banda alta de la trama total a
procesarse se establece como la variable explicatoria y la variable explicada y el analisis de regresion utilizado se
realiza con el denominado método de los minimos cuadrados. En consecuencia, el coeficiente Ai,(kb) y el coeficiente
Bi, se obtiene para cada sub-banda ib.

En la etapa S440, el circuito de estimacion de coeficientes 94 obtiene el vector residual utilizando el coeficiente
Aib(kb) y el coeficiente Bi, obtenidos por el proceso de la etapa S439 con respecto a la trama completa a procesarse.
Ademas, en la etapa S440, el mismo proceso que en la etapa S435 se realiza y de este modo, se obtiene el vector
residual de cada trama a procesarse.

En la etapa S441, el circuito de estimacion de coeficientes 94 normaliza el vector residual de cada trama a procesar
que se obtiene mediante el proceso de la etapa S440 realizando el mismo proceso que en la etapa S436. Es decir,
la normalizacion del vector residual se realiza dividiendo el error residual por la varianza para cada sub-banda.

En la etapa S442, el circuito de estimacion de coeficientes 94 realiza el agrupamiento del vector residual de la trama
normalizada completa a procesar utilizando el método denominado k-means o similar. El nimero de este
agrupamiento se define como sigue. A modo de ejemplo, en el aparato para conocimiento de coeficientes 81,
cuando se obtienen los coeficientes decodificados de estimacion de la potencia de sub-bandas de banda alta de 128
indices de coeficientes, se multiplica 128 por el nimero de tramas a procesar y el nimero obtenido dividiendo el
namero de tramas total se establece como el nimero del agrupamiento. En este caso, el nimero de tramas total se
refiere como la suma de la trama completa de la sefial de instruccién de banda ancha que se suministra al aparato
para conocimiento de coeficientes 81.

En la etapa S443, el circuito de estimacion de coeficientes 94 obtiene un vector denominado de centro de gravedad
de cada agrupamiento obtenido por el proceso de la etapa S442.

A modo de ejemplo, el agrupamiento obtenido por la etapa S442 corresponde al indice de coeficientes y en el
aparato para conocimiento de coeficientes 81, el indice de coeficientes se asigna para cada agrupamiento para
obtener el coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado de cada indice de
coeficientes.

Mas concretamente, en la etapa S438, se supone que el agrupamiento CA se selecciona como un agrupamiento a
procesar y F agrupamientos se obtienen mediante el agrupamiento realizado en la etapa S442. Cuando un
agrupamiento CF de F agrupamientos es objeto de utilizacion, el coeficiente de estimacion de potencias de sub-
bandas de banda alta decodificado de un indice de coeficientes de agrupamiento CF se establece como el
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coeficiente Ai(kb) en donde el coeficiente Ai,(kb) obtenido con respecto al Grupo CA en la etapa S439 es un término
correlativo lineal. Ademas, la suma del vector que realiza un proceso inverso (normalizacion inversa) de una
normalizacién realizada en la etapa S441 con respecto al vector de centro de gravedad del agrupamiento CF
obtenido en la etapa S443 y el coeficiente By, obtenido en la etapa S439 se establece como el coeficiente Bi, que es
un término constante del coeficiente de estimacién de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado. El
mismo valor (raiz cuadrada para cada sub-banda) que cuando se normaliza con respecto a cada elemento del vector
del centro de gravedad del agrupamiento CF cuando la normalizacién, a modo de ejemplo, realizada en la etapa
S441 divide el error residual en la raiz cuadrada de la varianza para cada sub-banda.

Es decir, el conjunto del coeficiente Aix(kb) obtenido en la etapa S439 y el coeficiente Bj, obtenido seguin se describe
se establece como el coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado del indice de
coeficientes del agrupamiento CF. En consecuencia, cada uno de los F agrupamientos obtenidos mediante el
agrupamiento tiene, en condiciones normales, el coeficiente Ajp(kb) obtenido con respecto al agrupamiento CA como
el término de correlacion lineal del coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta
decodificado.

En la etapa S444, el aparato para conocimiento de coeficientes 81 determina si el agrupamiento completo del
agrupamiento CA, el agrupamiento CH y el agrupamiento CL se procesa como un agrupamiento a procesar.
Ademas, en la etapa S444, si se determina que no se procesa el agrupamiento total, el proceso vuelve a la etapa
S438 y se repite el proceso descrito. Es decir, se selecciona el siguiente agrupamiento a procesar y se calcula el
coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado.

Por el contrario, en la etapa S444, si se determina que se procesa el agrupamiento total, puesto que se calcula un
namero predeterminado de la potencia de sub-bandas de banda alta decodificado, el proceso prosigue con la etapa
S445.

En la etapa S445, el circuito de estimacion de coeficientes 94 proporciona, a la salida, el indice de coeficientes
obtenido y el coeficiente de estimacién de potencia de sub-bandas de banda alta decodificado al decodificador 40 y
de este modo, se termina el proceso de toma de conocimiento de coeficientes.

A modo de ejemplo, en la salida de coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta
decodificados al decodificador 40, existen varios coeficientes Ais(kb) que son los mismos como el término de
correlacion lineal. En este caso, el aparato para conocimiento d coeficientes 81 esta en correspondencia con el
indice de términos de correlacion lineal (puntero) que es informacion que especifica el coeficiente Aj,(kb) para el
coeficiente Ajp(kb) comin a los mismos y corresponde al coeficiente Bj, que es el indice de correlacién lineal y el
término constante para el indice de coeficientes.

Ademas, el aparato para conocimiento de coeficientes 81 suministra el indice de términos de correlacion lineal
correspondiente (puntero) y un coeficiente Aip(kb) y el correspondiente indice de coeficientes y el indice de
correlacion lineal (puntero) y el coeficiente Bj, al decodificador 40 y los registra en una memoria en el circuito de
decodificacion de banda alta 45 del decodificador 40. De forma andloga, cuando se registra una pluralidad de los
coeficientes de estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta decodificados, si el indice del término de
correlacion lineal (puntero) se memoriza en la zona de registro para cada coeficiente de estimacion de potencia de
sub-bandas de banda alta decodificado, con respecto al término de correlacién lineal comun, es posible reducir
notablemente la zona de registro.

En este caso, puesto que el indice de términos de correlacion lineal y el coeficiente Aip(kb) se registran en la
memoria en el circuito de decodificacion de banda alta 45 para estar en correspondencia entre si, el indice de
términos de correlacion lineal y coeficiente Bi, se obtienen a partir del indice de coeficientes y de este modo, es
posible obtener el coeficiente Ai,(kb) a partir del indice de términos de correlacion lineal.

Ademas, en conformidad con un resultado del analisis realizado por el solicitante, aun cuando el término de
correlacion lineal de una pluralidad de los coeficientes de estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta
decodificados se comuniza en un grado de tres configuraciones, se ha conocido que no tiene casi lugar ningun
deterioro de la calidad del sonido de audibilidad del sonido sometido al proceso de expansion de bandas de
frecuencias. Por lo tanto, es posible, para el aparato para conocimiento de coeficientes 81, disminuir la zona de
registro requerida al registrar el coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta decodificado sin
deteriorar la calidad acustica del sonido después del proceso de expansion de bandas de frecuencias.

Segln se describi6 con anterioridad, el aparato para conocimiento de coeficientes 81 genera el coeficiente de
estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta decodificado de cada indice de coeficientes a partir de la sefial
de instruccién de banda ancha suministrada y proporciona, a la salida, el coeficiente proporcionado.

Ademas, en el proceso de toma de conocimiento de coeficientes ilustrado en la Figura 29, se hace la descripcion de

que el vector residual esta normalizado. Sin embargo, la normalizacién del vector residual puede no realizarse en
una o ambas de entre la etapa S436 y la etapa S441.

45



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2534749 T3

Ademas, se realiza la normalizacion del vector residual y en consecuencia, no se puede realizar la comunizacion del
término de correlacion lineal del coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta decodificado.
En este caso, se realiza el proceso de normalizacion en la etapa S436 y luego, el vector residual normalizado es
objeto de agrupamiento en el mismo nimero de agrupamientos que el del coeficiente de estimacién de potencia de
sub-bandas de banda alta decodificado a obtenerse. Ademas, las tramas del error residual incluido en cada
agrupamiento se utilizan para realizar el analisis de regresion para cada agrupamiento y se obtiene el coeficiente de
estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta decodificado de cada agrupamiento.

7. Séptima forma de realizacion
Con respecto a la utilizacién compartida de la tabla de coeficientes

A tal propésito, en la descripcién anterior, se ha descrito que, con el fin de obtener las sefiales de sub-bandas de banda
alta de la sub-banda ib en el lado de banda alta en el que el indice es ib (en donde, sb+1<ib<eb), se utilizan los
coeficientes Aix(sb-3) a Ai(sb) y el coeficiente By, como los coeficientes de estimacion de la potencia de sub-bandas de
la banda alta.

Puesto que los componentes de la banda alta incluyen (eb-sb) sub-bandas de las sub-bandas sb+1 a eb, un conjunto de
coeficientes ilustrados en, a modo de ejemplo, la Figura 30, es necesario con el fin de obtener una sefial de banda alta
decodificada que incluya las sefiales de sub-bandas de banda alta de las respectivas sub-bandas.

Es decir, los coeficientes Asp+1(sbh-3) a Asp+1(Sb) en la fila més superior de la Figura 30 son coeficientes que se multiplican
por las respectivas potencias de sub-bandas de banda baja de las sub-bandas sb-3 a sb en el lado de banda baja con el
fin de obtener la potencia de sub-bandas de banda alta en decodificacion de la sub-banda sb+1. Ademas, el coeficiente
Bsu+1 €n la fila mas superior del dibujo es un término constante de una combinacién lineal de las potencias de sub-bandas
de banda baja para obtener la potencia de sub-bandas de banda alta en decodificacion de la sub-banda sb+1.

De forma similar, los coeficientes Aex(sb-3) a Aen(sb) en la fila més inferior del dibujo son coeficientes que se multiplican
por las respectivas potencias de sub-bandas de banda baja de las sub-bandas sb-3 a sb en el lado de banda baja con el
fin de obtener la potencia de sub-bandas de banda alta en decodificacion de la sub-banda eb. Ademas, el coeficiente Bep
en la fila mas inferior del dibujo es un término constante de una combinacion lineal de las potencias de sub-bandas de
banda baja para obtener la potencia de sub-banda de banda alta en decodificacion de la sub-banda eb.

De este modo, en el codificador 30 y en el decodificador 40, los conjuntos de coeficientes 5x(eb-sb) se registran por
anticipado como los coeficientes de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta en decodificacion que se
especifican por un indice de coeficientes. En adelante, estos 5x(eb-sb) conjuntos de coeficientes como los coeficientes
de estimacién de las potencias de sub-bandas de banda alta en decodificacion seran referidos como las tablas de
coeficientes.

A modo de ejemplo, cuando se intenta obtener la sefial de banda alta decodificada que incluya méas de (eb-sb) sub-
bandas, la tabla de coeficientes ilustrada en la Figura 30 carece de los coeficientes y por ello, las sefiales de banda alta
decodificadas no se obtienen de forma adecuada. Por el contrario, cuando se intenta obtener las sefales de banda alta
decodificadas que incluyen menos de (eb-sb) sub-bandas, la tabla de coeficientes ilustrada en la Figura 30 tiene
numerosos coeficientes redundantes.

Por lo tanto, en el codificador 30 y en el decodificador 40, numerosas tablas de coeficientes deben registrarse por
anticipado para estar en correspondencia con el nimero de sub-bandas que constituyen las sefiales de banda alta
decodificadas y en consecuencia, existe un caso en donde aumenta la magnitud de un &rea de registro en donde se
registran las tablas de coeficientes.

Por lo tanto, registrando una tabla de coeficientes para obtener las sefiales de banda alta decodificadas de un nimero
predeterminado de sub-bandas y la ampliacién o reduccion de la tabla de coeficientes, pueden gestionarse las sefiales
de banda alta decodificadas que tienen diferentes nimeros de sub-bandas.

Mas concretamente, a modo de ejemplo, se supone que una tabla de coeficientes de un caso en donde se registra el
indice eb=sb+8 en el codificador 30 y en el decodificador 40. En este caso, cuando los respectivos coeficientes que
constituyen la tabla de coeficientes se utilizan, puede obtenerse la sefial de banda alta decodificada que tiene ocho sub-
bandas.

En este caso, a modo de ejemplo, segun se ilustra en el lado izquierdo de la Figura 31, cuando se intenta obtener la
sefial de banda alta decodificada que incluye 10 sub-bandas de las sub-bandas sh+1 a sb+10, la tabla de coeficientes
gue se registra en el codificador 30 y en el decodificador 40 carece de coeficientes. Es decir, los coeficientes Aip(kb) y Bi
de las sub-bandas sb+9 y sb+10 estan ausentes.
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Por lo tanto, cuando la tabla de coeficientes se amplia como se ilustra en el lado derecho del dibujo, utilizando la tabla de
coeficientes del caso en donde existen 8 sub-bandas en el lado de banda alta, puede obtenerse adecuadamente la sefial
de banda alta decodificada que incluye 10 sub-bandas. En este caso, en el dibujo, el eje horizontal representa la
frecuencia y el eje vertical representa la potencia. Ademas, los respectivos componentes de la frecuencia de una sefial
de entrada se ilustran en el lado izquierdo del dibujo y las lineas en la direccion vertical indican las posiciones limites de
las respectivas sub-bandas en el lado de banda alta.

En una realizacion, a modo de ejemplo, ilustrada en la Figura 31, los coeficientes Asp+s(sb-3) a Asp+s(sb) y el coeficiente
Bshis de la sub-banda sb+8, como los coeficientes de estimacion de las potencias de sub-bandas de banda alta en
decodificacion, se utilizan como los coeficientes de las sub-bandas sb+9 y sb+10 sin necesidad de ningin cambio.

Es decir, en la tabla de coeficientes, los coeficientes Asp+g(Sb-3) a Asp+s(sSb) y el coeficiente Bsp+g de la sub-banda sh+8 se
duplican y utilizan como los coeficientes Asp+9(Sb-3) a Asp+9(Sb) y el coeficiente Bsy+g de la sub-banda sb+9 sin necesidad
de ningun cambio. De forma similar, en la tabla de coeficientes, los coeficientes Asy+s(sb-3) a Asp+s(sb) y el coeficiente
Bsh+s de la sub-banda sb+8 se duplican y utilizan como los coeficientes Agp+10(Sb -3) a Ash+10(Sb) Y el coeficiente Bgp:10 de
la sub-banda sb+10 sin necesidad de ningiin cambio.

De este modo, cuando se amplia una tabla de coeficientes, los coeficientes Ai,(kb) y Bi, de una sub-banda que tiene la
mas alta frecuencia, en la tabla de coeficientes, se utilizan para los coeficientes ausentes de una sub-banda sin
necesidad de ningin cambio.

Ademas, aun cuando la exactitud de estimacion de componentes de una sub-banda que tiene una alta frecuencia de
componentes de banda alta, tales como las sub-bandas sb+9 y sb+10 se deteriora en algin grado, no existiendo ningn
deterioro en la audibilidad en el momento de la reproduccion de una sefial de salida que incluye las sefiales de banda
alta decodificadas y las sefiales de banda baja en decodificacion.

Ademas, la ampliacion de la tabla de coeficientes no esta limitada a la realizacion, a modo de ejemplo, de la duplicacion
de los coeficientes Ain(kb) y By de la sub-banda que tiene la més alta frecuencia y el ajuste de los coeficientes
duplicados a coeficientes de otras sub-bandas. Los coeficientes de algunas sub-bandas de la tabla de coeficientes
pueden duplicarse y establecerse para coeficientes de las sub-bandas que han de extenderse (que estan ausentes).
Ademas, los coeficientes a duplicarse no estan limitados a los de una sub-banda. Los coeficientes de sub-bandas
plurales pueden duplicarse y respectivamente establecerse para coeficientes de sub-bandas plurales que han de
extenderse. Ademas, los coeficientes de sub-bandas a extenderse pueden calcularse sobre la base de los coeficientes
de algunas sub-bandas.

Por otro lado, a modo de ejemplo, se supone que una tabla de coeficientes de un caso en donde el indice eb=sb+8 se
registra en el codificador 30 y en el decodificador 40 y una sefial de banda alta decodificada, que incluye 6 sub-bandas,
se proporciona segun se ilustra en, a modo de ejemplo, el lado izquierdo de la Figura 32. En este caso, en el dibujo, el
eje horizontal representa la frecuencia y el eje vertical representa la potencia. Ademas, los respectivos componentes de
la frecuencia de una sefial de entrada se ilustran en el lado izquierdo del dibujo y las lineas en la direccion vertical indican
las posiciones limite de las respectivas sub-bandas en el lado de banda alta.

En este caso, una tabla de coeficientes en la que existen 6 sub-bandas en el lado de banda alta no se registra en el
caodificador 30 ni en el decodificador 40. Por lo tanto, cuando la tabla de coeficientes se reduce segun se ilustra en el lado
derecho del dibujo, la sefial de banda alta decodificada, que incluye 6 sub-bandas, puede obtenerse utilizando la tabla de
coeficientes en la que existen 8 sub-bandas en el lado de banda alta.

En la realizacion, a modo de ejemplo, ilustrada en la Figura 32, de la tabla de coeficientes como los coeficientes de
estimacién de las potencias de sub-bandas de banda alta en decodificacion, se suprimen los coeficientes Asp+7(sb-3) a
Ash+7(sSb) y el coeficiente Bgp+7 de la sub-banda sb+7 y los coeficientes Asp:s(Sb-3) a Ash+s(sb) y el coeficiente Bgyis de la
sub-banda sb+8. Ademas, una nueva tabla de coeficientes que tiene los coeficientes de seis sub-bandas de las sub-
bandas sb+1 a sb+6, desde donde se suprimen los coeficientes de la sub-banda sb+7 y sb+8, se utiliza como los
coeficientes de estimacion de las potencias de sub-bandas de banda alta en decodificacion para obtener una sefial de
banda alta decodificada.

De este modo, cuando se reduce una tabla de coeficientes, los coeficientes Ain(kb) y Bi, de sub-bandas innecesarias en
la tabla de coeficientes, es decir, sub-bandas que no se utilizan para la generacién de sefiales de banda alta
decodificadas se suprimen y de este modo, se obtiene la tabla de coeficientes reducida.

Segun se describié con anterioridad, ampliando o reduciendo adecuadamente la tabla de coeficientes, que se registra en
un codificador y en decodificador, para estar en correspondencia con el nimero de sub-bandas de una sefial de banda
alta decodificada que ha de generarse, la tabla de coeficientes de un nimero predeterminado de sub-bandas puede ser
compartida para uso. En consecuencia, la magnitud de un area de registro de tablas de coeficientes se puede reducir de
este modo.

Realizacion, a modo de ejemplo, de la configuracion funcional de codificador.
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Cuando se amplia o reduce una tabla de coeficientes en caso de necesidad, se configura un codificador segun se ilustra
en, a modo de ejemplo, la Figura 33.

En la Figura 33, los mismos nimeros de referencia se proporcionan a las partes que estan en correspondencia con
las del caso ilustrado en la Figura 18 y por ello, se omite aqui su descripcion.

Un codificador 111 de la Figura 33 es diferente del codificador 30 de la Figura 18 por cuanto que el pseudo-circuito de
célculo de las potencias de sub-bandas de banda alta 35 del codificador 111 esta provisto de una unidad de
ampliacién/reduccion 121 y las otras configuraciones son las mismas.

La unidad de ampliacion/reduccién amplia o reduce una tabla de coeficientes que se registra por el pseudo-circuito de
célculo de las potencias de sub-bandas de banda alta 35 para estar en correspondencia con el nimero de sub-bandas
en las que se dividen los componentes de banda alta de una sefial de entrada. Cuando sea necesario, el pseudo-circuito
de célculo de las potencias de sub-bandas de banda alta 35 calculas las pseudo potencias de sub-bandas de banda alta
utilizando la tabla de coeficientes ampliada o reducida por la unidad de ampliacion o reduccién 121.

Descripcion de procesos de codificacion

A continuacion, los procesos de codificacién que se realizan por el codificador 111 se describirdn haciendo referencia al
diagrama de flujo ilustrado en la Figura 34. En este caso, puesto que los procesos de la etapa S471 a la etapa S474 son
los mismos que los procesos de la etapa S181 a la etapa S184 de la Figura 19, se omitird aqui su descripcion.

En la etapa S475, la unidad de ampliacién/reduccion 121 amplia o reduce una tabla de coeficientes como los coeficientes
de estimacion de las potencias de sub-bandas de banda alta en decodificacion, que se registran por el pseudo-circuito de
calculo de las potencias de sub-bandas de banda alta 35 para estar en correspondencia con el nimero de las sub-
bandas de banda alta de la sefial de entrada, es decir, el nimero de las sefiales de sub-bandas de banda alta.

A modo de ejemplo, se supone que los componentes de banda alta de la sefial de entrada se dividen en sefiales de sub-
bandas de banda alta de g sub-bandas de las sub-bandas sb+1 a sh+q. Es decir, se supone que las pseudo potencias
de sub-bandas de banda alta de g sub-bandas se calculan sobre la base de las sefiales de sub-bandas de banda baja.

Ademas, se supone que una tabla de coeficientes que tiene los coeficientes Ain(kb) y Bi, de r sub-bandas de las sub-
bandas sb+1 a sb+r se registra en el pseudo-circuito de célculo de las potencias de sub-bandas de banda alta 35 como
los coeficientes de estimacion de las potencias de sub-bandas de banda alta en decodificacion.

En este caso, cuando q es mayor que r (q > r), la unidad de ampliacion/reduccién 121 amplia la tabla de coeficientes
registrada en el pseudo-circuito de calculo de las potencias de sub-bandas de banda alta 35. Es decir, la unidad de
ampliaciéon/reduccion 121 duplica los coeficientes Agp+(kb) y Bsp+r de la sub-banda sb+r que se incluyen en la tabla de
coeficientes y establece los coeficientes duplicados a coeficientes de las respectivas sub-bandas de las sub-bandas
sb+r+1 a sb+q sin necesidad de ningiin cambio. En consecuencia, se obtiene una tabla de coeficientes que tiene los
coeficientes Aip(kb) y Bir, de q sub-bandas.

En este caso, cuando g es menor que r (g < r), la unidad de ampliacidon/reduccion 121 reduce la tabla de coeficientes
registrada en el pseudo-circuito de calculo de las potencias de sub-bandas de banda alta 35. Es decir, la unidad de
ampliaciéon/reduccion 121 suprime los coeficientes Aip(kb) y Bi, de las respectivas sub-bandas de las sub-bandas sb+qg+1
a sb+r incluidas en la tabla de coeficientes. En consecuencia, se obtiene una tabla de coeficientes que tiene los
coeficientes Aip(kb) y Bir de las respectivas sub-bandas de las sub-bandas sb+1 a sh+q.

Ademas, cuando g es igual ar (q =), la unidad de ampliacion/reducciéon 121 no amplia ni reduce la tabla de coeficientes
registrada en el pseudo-circuito de célculo de las potencias de sub-bandas de banda alta 35.

En la etapa S476, el pseudo-circuito de calculo de potencia de sub-bandas de banda alta 35 calcula las diferencias
de la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta sobre la base de las magnitudes caracteristicas suministradas
desde el circuito de célculo de magnitudes caracteristicas 34 a suministrarse al pseudo-circuito de calculo de
diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36.

A modo de ejemplo, el pseudo-circuito de céalculo de potencia de sub-bandas de banda alta 35 realiza el calculo
segun la expresion (2) anteriormente descrita utilizando la tabla de coeficientes, que se registra en los coeficientes
de estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta en decodificacién y, en caso de necesidad, se extiende o se
reduce por la unidad de extension/reduccion 121 y las potencias de sub-bandas de banda baja power (kb, J) (en
donde, sb-3<kb<sb) y calcula la pseudo-potencias de sub-bandas de banda alta poweres; (ib, J).

Es decir, las potencias de sub-bandas de banda baja de las respectivas sub-bandas en el lado de banda baja, que

se suministran como las magnitudes caracteristicas, se multiplican por los coeficientes Aj,(kb) para las respectivas
sub-bandas, los coeficientes Bj, se afiaden, ademas, a las sumas de las potencias de sub-bandas de banda baja
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que se han multiplicado por los coeficientes y de este modo, se obtienen las pseudo-potencias de sub-bandas de
banda alta poweres (ib, J).

Estas pseudo-potencias de sub-bandas de banda alta se calculan para las respectivas sub-bandas en el lado de
banda alta.

Ademas, el pseudo-circuito de calculo de potencia de sub-bandas de banda alta 35 realiza el calculo de las pseudo-
potencias de sub-bandas de banda alta para los respectivos coeficientes de estimacion de potencia de sub-bandas
de banda alta en decodificacion (tabla de coeficientes) que se registran por anticipado. A modo de ejemplo, se
supone que se preparan por anticipado K coeficientes de estimacién de potencia de sub-bandas de banda alta en
decodificacion, en donde el indice de coeficientes es 1 a K (en donde 2<K). En este caso, para K coeficientes de
estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta en decodificacién, en caso de necesidad, la tabla de
coeficientes es extendida o reducida y las pseudo-potencias de sub-bandas de banda alta de las respectivas sub-
bandas son objeto de célculo.

De este modo, cuando las tablas de coeficientes se amplian o reducen en caso de necesidad, las pseudo potencias de
sub-bandas de banda alta de las sub-bandas sb+1 a eb pueden calcularse adecuadamente utilizando la tabla de
coeficientes que se registra por anticipado, haciendo caso omiso del nimero de sub-bandas en el lado de banda alta.
Ademas, las pseudo potencias se sub-bandas de banda alta pueden obtenerse con menos coeficientes de estimacion de
potencias de sub-bandas de banda alta en decodificacion y una mas alta eficiencia.

Después de que se calculen las pseudo potencias de sub-bandas de banda alta en la etapa S476, se realizan los
procesos de las etapas S477 y S478 y las sumas cuadrdticas de las pseudo-diferencias de potencia de sub-bandas de
banda alta se calculan de este modo. Aqui puesto que esto procesos son los mismos que los realizados en la etapa
S186 y etapa S187 de la Figura 19, se omitira aqui su descripcion.

Ademas, en la etapa S478, para K coeficientes de estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta en
decaodificacion, se calculan las sumas de diferencias cuadraticas E (J, id). El pseudo-circuito de célculo de
diferencias de potencia de sub-bandas de banda alta 36 selecciona la mas pequefia suma de diferencias cuadraticas
entre las K sumas calculas de diferencias cuadraticas E (J, id) y suministra el indice de coeficientes, que indica la
decodificacion de

coeficientes de estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta correspondientes a la suma seleccionada de
diferencias cuadraticas, al circuito de codificacién de banda alta 37.

Después de que el indice de coeficientes capaz de la estimacion de sefiales de banda alta con mas alta exactitud se
selecciona y suministra al circuito de codificacién de banda alta 37, los procesos de las etapas S479 y S480 se realizan y
finalizan los procesos de codificacion. En este caso, puesto que estos procesos son los mismos que los descritos en la
etapa S188 y la etapa S189 de la Figura 19, se omitira aqui su descripcion.

De este modo, proporcionando, a la salida, los datos codificados de banda baja y los datos codificados de banda alta
como una cadena de cddigos de salida, en un decodificador que recibe la entrada de la cadena de codigos de
salida, los coeficientes de estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta en decodificacion, que son 6ptimos
para el proceso de expansion de bandas de frecuencias, pueden obtenerse a este respecto. En consecuencia, se
obtiene una sefial con mas alta calidad de sonido.

Ademas, no es necesario para el codificador 111 registrar tablas de coeficientes para el nUmero de sub-bandas en las
que se dividen las componentes de banda alta de una sefial de entrada y de este modo, puede codificarse un sonido con
menos tablas de coeficientes y mas alta eficiencia.

Ademads, informacion que indica el nimero de sub-bandas en las que se dividen las componentes de banda alta de una
sefial de entrada pueden incluirse en los datos codificados de banda alta o la informacién que indica el niUmero de sub-
bandas puede transmitirse a un decodificador como datos separados desde la cadena de codigos de salida.

Configuracidn funcional, a modo de ejemplo de un decodificador

Ademas, un decodificador que recibe la cadena de cddigos de salida, procedente del codificador 111 de la Figura
33, como una cadena de codigos de entrada a decodificarse se configura segun se ilustra, en, a modo de ejemplo, la
Figura 35. En la Figura 35, los mismos nimeros de referencia se proporcionan a partes que corresponden a los
nameros del caso ilustrado en la Figura 20 y por ello se omitira aqui su descripcion.

Un decodificador 151 de la Figura 35 es el mismo que el decodificador 40 de la Figura 20 por cuanto que el circuito
multiplexor 41 a la unidad de sintesis 48 se proporcionan en ambos casos, pero es diferente del decodificador 40 de
la Figura 20 por cuanto que el circuito de calculo de potencia de sub-bandas de banda alta en codificacion 46 esta
provisto de una unidad de extensién y de reduccién 161.

En caso de necesidad, la unidad de extension y de reduccion 161 extiende o reduce una tabla de coeficientes como
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los coeficientes de estimacién de potencia de sub-bandas de banda alta en decodificacion, que se suministra desde
el circuito de decodificacion de banda alta 45. El circuito de calculo de potencia de sub-bandas de banda alta en
decodificacion 46 calcula las potencias de sub-bandas de banda alta en decodificacion utilizando la tabla de
coeficientes extendida o reducida si fuere necesario.

Descripcion del proceso de decodificacion

A continuacion, los procesos de decodificacion que se realizan por el decodificador 151 de la Figura 35 se
describiran haciendo referencia al diagrama de flujo de la Figura 36. Puesto que los procesos de la etapa S511 a la
etapa S515 son los mismos que los procesos de la etapa S211 a la etapa S215 de la Figura 21, se omitira aqui su
descripcion.

En la etapa S516, cuando sea necesario, la unidad de ampliacion y reduccién 161 amplia o reduce la tabla de
coeficientes como los coeficientes de estimacion de las potencias de sub-bandas de banda alta en decodificacion que se
suministran desde el circuito decodificador de banda alta 45.

Méas concretamente, el circuito de célculo de potencias de sub-bandas de banda alta en decodificacion 46 calcula las
potencias de sub-bandas de banda alta decodificadas de q sub-bandas de las sub-bandas sb+1 a sb+q en el lado de
banda alta. Es decir, se supone que la sefial de banda alta decodificada incluye componentes de g sub-bandas.

En este caso, el numero de sub-bandas “q” en el lado de banda alta puede especificarse por adelantado en el
decodificador 151 o puede especificarse por el propio usuario. Ademas, la informacion que indica el nUmero de sub-
bandas en el lado de banda alta puede incluirse en los datos codificados de banda alta o la informacién que indica el
nimero de sub-bandas del lado de banda alta puede transmitirse desde el codificador 111 al decodificador 151 como
datos separados con respecto a la cadena de cédigos de entrada.

Ademas, se supone que una tabla de coeficientes que tiene los coeficientes Ain(kb) y Bir de las r sub-bandas de las sub-
bandas sb+1 a sb+r se registra en el circuito decodificador de banda alta 45 como los coeficientes de estimacion de
potencias de sub-bandas de banda alta en decodificacion.

En este caso, cuando g es mayor que r (g > r), la unidad de ampliacion y reduccion 161 amplia la tabla de coeficientes
suministrada desde el circuito decodificador de banda alta 45. Es decir, la unidad de ampliacién y reduccién 161 duplica
los coeficientes Asp+(kb) ¥ Bsp+r de la sub-banda sb+r incluida en la tabla de coeficientes y establece los coeficientes
duplicados a coeficientes de las respectivas sub-bandas de las sub-bandas sb+r+1 a sb+q sin necesidad de ningln
cambio. En consecuencia, se obtiene una tabla de coeficientes que tiene los coeficientes Ai(kb) y Bir, de g sub-bandas.

En este caso, cuando g es menor que r (q < r), la unidad de ampliacion y reduccion 161 reduce la tabla de coeficientes
suministrada desde el circuito decodificador de banda alta 45. Es decir, la unidad de ampliacion y reduccion 161 suprime
los coeficientes Ain(kb) y Bi, de las respectivas sub-bandas de las sub-bandas sb+g+1 a sb+r incluidas en la tabla de
coeficientes. En consecuencia, se obtiene una tabla de coeficientes que tiene los coeficientes Ap(kb) y B, de las
respectivas sub-bandas de las sub-bandas sb+1 a sb+q.

Ademas, cuando q es igual a r (g=r), la unidad de ampliacion y reduccion 161 no amplia ni reduce la tabla de coeficientes
suministrada desde el circuito decodificador de banda alta 45.

Después de que la tabla de coeficientes se extiende o se reduce, en caso de necesidad, se realizan los procesos de
la etapa S517 a la etapa S519 y con ello finalizan los procesos de decodificacion. Sin embargo, puesto que estos
procesos son los mismos que los procesos de la etapa S216 a la etapa S218 en la Figura 21, se omitira aqui su
descripcion.

De este modo, en funcién del decodificador 151, se obtiene el indice de coeficientes a partir de los datos codificados
de banda alta obtenidos por la funcién de demultiplexién de la cadena de cddigos de entrada; utilizando de los
coeficientes de estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta en decodificacion indicados por el indice de
coeficientes, se calculan las potencias de sub-bandas de banda alta decodificadas y de este modo, puede mejorarse
la exactitud de estimacién de las potencia de sub-bandas e banda alta. En consecuencia, se puede reproducir una
sefial de sonido con més alta calidad.

Ademas, en el decodificador 151, no es necesario que tablas de coeficientes se registren para el nimero de sub-bandas
que constituyen una sefial de banda alta decodificada y en consecuencia, se puede decodificar un sonido con menos
tablas de coeficientes y mas alta eficiencia.

8. Octava forma de realizacion

Con respecto al método de toma de conocimiento mixto
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En los casos anteriormente descritos, conjuntos de coeficientes capaces de gestionar las diferencias de la frecuencia de
banda limitada, la frecuencia de muestreo, la codificacion y los algoritmos de codificacion estan preparados, pero existe
un problema en tanto que aumenta la magnitud de las tablas. Para resolver este problema, se da a conocer un método
en el que, utilizando varias frecuencias de banda limitada, frecuencias de muestro, codificaciones y algoritmos de
codificacién como entrada, las variables explicatorias (sb-3 a sb) y las variables explicadas (sb+1 a eb) se preparan y se
mezclan para realizar la toma de conocimiento. Segun este método, para las sefiales de varias frecuencias de muestro,
codificaciones y algoritmos de codificacion, las potencias de banda alta pueden estimarse, con exactitud, en el valor
medio con una sola tabla.

Mas concretamente, a modo de ejemplo, segun se ilustra en la Figura 37, para las respectivas condiciones A a D, se
obtienen variables explicatorias y variables explicadas a partir de sefiales de instruccion de banda ancha y se obtienen
los coeficientes de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta en decodificacion (tabla de coeficientes) por
intermedio de la toma de conocimiento.

Ademaés, en la Figura 37, la frecuencia de banda limitada representa la més alta frecuencia entre las frecuencias de
componentes incluidas en una sefial de banda baja o una sefial de banda baja en decodificacion y la frecuencia de
muestreo representa la frecuencia de muestreo de una sefial de entrada o de una sefial de salida. Ademas, la
codificacion representa un sistema de codificacion de una sefial de entrada y el algoritmo de codificacion representa un
método de codificacién de un sonido. A modo de ejemplo, cuando los algoritmos de codificacion son diferentes, las
sefiales de banda baja en decodificacién son también diferentes. En consecuencia, a modo de ejemplo, los valores de
las potencias de sub-bandas de banda baja que se utilizan como variables explicadas son diferentes.

En un caso en donde se obtiene tablas de coeficientes para las respectivas condiciones, cuando se codifica 0 decodifica
un sonido, se selecciona una sola tabla de coeficientes en funcién de las condiciones tales como la codificacion y el
algoritmo de decodificacion a partir de las tablas de coeficientes obtenidas para las condiciones.

Cuando se obtienen las tablas de coeficientes para las respectivas condiciones segun se describié con anterioridad, en
un codificador y en un decodificador, numerosas tablas de coeficientes deben registrarse, por anticipado, para las
condiciones respectivas. En consecuencia, existe un caso en donde la magnitud de una zona de registro en donde se
registran las tablas de coeficientes, se incrementa.

Por lo tanto, las variables explicatorias y las variables explicadas, que se obtienen a partir de las sefiales de instruccion
de banda ancha para las respectivas condiciones pueden mezclarse y realizar la toma de conocimiento y utilizando una
tabla de coeficientes asi obtenidas, las potencias de banda alta pueden estimarse con exactitud sobre la media, haciendo
caso omiso de las condiciones.

Configuracion funcional, a modo de ejemplo, del aparato de toma de conocimiento de coeficientes

En tal caso, un aparato de toma de conocimiento de coeficientes, que proporciona una tabla de coeficientes como los
coeficientes de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta en decodificacién mediante la correspondiente
toma de conocimiento, se configura segun se ilustra en la Figura 38, a modo de ejemplo.

Una aparato de toma de conocimiento de coeficientes 191 incluye un circuito de divisién de sub-bandas 201, un circuito
de célculo de potencias de sub-bandas de banda alta 202, un circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 203 y un
circuito de estimacion de coeficientes 204.

Para este aparato de toma de conocimiento de coeficientes 191, una pluralidad de datos musicales con condiciones
plurales que tienen diferentes condiciones tales como las condiciones A a D ilustradas en la Figura 37 se suministran
como las sefiales de instruccion de banda ancha. La sefial de instruccion de banda ancha representa una sefial que
incluye componentes de sub-bandas de banda alta plurales y componentes de sub-bandas de banda baja plurales.

El circuito de divisién de sub-bandas 201 incluye un filtro de pasabanda y divide una sefial de instruccién de banda ancha
suministrada en sefiales de sub-bandas plurales a proporcionarse a la salida al circuito de calculo de potencias de sub-
bandas de banda alta 202 y el circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 203. Mas concretamente, las sefiales de
sub-bandas de banda alta de la respectiva sub-banda en el lado de banda alta en donde el indice es sh+1 a eb que se
suministra al circuito de calculo de las potencias de sub-bandas de banda alta 202 y la sefiales de sub-bandas de banda
baja de la respectiva sub-banda en el lado de banda baja en donde el indice es sb-3 a sb se suministran a la unidad de
calculo de magnitudes caracteristicas 203.

El circuito de célculo de potencias de sub-bandas de banda baja 202 calcula las potencias de sub-bandas de banda alta
de las respectivas sefiales de sub-bandas de banda alta suministradas desde el circuito de divisién de sub-bandas 201 a
la salida para circuito de estimacion de coeficientes 204.

El circuito de célculo de magnitudes caracteristicas 203 calcula las potencias de sub-bandas de banda baja como las

magnitudes caracteristicas de las sefiales de sub-bandas de banda baja suministradas desde el circuito de division de
sub-bandas 201 para ser objeto de salida al circuito de estimacion de coeficientes 204.
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El circuito de estimacién de coeficientes 204 realiza un andlisis de regresion utilizando las potencias de sub-bandas de
banda alta suministradas desde el circuito de calculo de potencias de sub-bandas de banda alta 202 y las magnitudes
caracteristicas suministradas desde el circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 203, con lo que se genera y
proporciona, a la salida, los coeficientes de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta en decodificacion.

Descripcién de los procesos de toma de conocimiento de coeficientes

A continuacion, los procesos de toma de conocimiento de coeficientes que se realizan por el aparato de toma de
conocimiento de coeficientes 191 se describiran haciendo referencia al diagrama de flujo ilustrado en la Figura 39.

En la etapa S541, el circuito de division de sub-bandas 201 divide las sefiales de instruccién de banda ancha
suministradas plurales en sefiales de sub-bandas plurales, respectivamente. Ademas, el circuito de divisién de sub-
bandas 201 suministra sefales de banda alta de sub-bandas, en donde el indice es sb+1 a eb, al circuito de célculo de
potencias de sub-bandas de banda alta 202 y suministra sefiales de banda baja de sub-bandas en donde el indice es sb-
3 asb, al circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 203.

La sefial de instruccién de banda ancha suministrada al circuito de division de sub-bandas 201 incluye una pluralidad de
datos musicales que tienen condiciones diferentes, tales como la frecuencia de muestreo. Ademas, la sefial de
instruccion de banda ancha se divide dependiendo de las condiciones diferentes, a modo de ejemplo, se divide en las
sefiales de sub-bandas de banda baja y las sefiales de sub-bandas de banda alta en conformidad con las diferentes
frecuencias de banda limitada.

En la etapa S542, el circuito de célculo de potencias de sub-bandas de banda alta 202 realiza el mismo calculo que el
efectuado a partir de la expresion anteriormente descrita (1) con respectivo a las respectivas sefiales de sub-bandas de
banda alta suministradas desde el circuito de division de sub-bandas 201; y de este modo, calcula las potencias de sub-
bandas de banda alta para proporcionarse al circuito de estimacion de coeficientes 204.

En la etapa S543, el circuito de célculo de magnitudes caracteristicas 203 realiza el mismo calculo que el efectuado a
partir de la expresion anteriormente descrita (1) con respecto a las respectivas sefiales de sub-bandas de banda baja
suministradas desde el circuito de divisién de sub-bandas 201 y de este modo, calcula las potencias de sub-bandas de
banda baja como las magnitudes caracteristicas a proporcionar a la salida al circuito de estimacién de coeficientes 204.

En consecuencia, con respecto a las respectivas tramas de sefiales de instrumentos de banda ancha plurales, las
potencias de sub-bandas de banda alta y las potencias de sub-bandas de banda baja se suministran al circuito de
estimacion de coeficientes 204.

En la etapa S544, el circuito de estimacion de coeficientes 204 realiza un andlisis de regresion utilizando un método de
minimos cuadrados para calcular los coeficientes Ain(kb) y Bir para la respectiva sub-banda ib (en donde, sb+1<ib<eb)
en el lado de banda alta en donde el indice es sb+1 a eb.

En el andlisis de regresion, las potencias de sub-bandas de banda baja suministradas desde el circuito de célculo de
magnitudes caracteristicas 203 se establecen para variables explicatorias y las potencias de sub-bandas de banda alta
suministradas desde el circuito de célculo de potencias de sub-bandas de banda alta 202 se establecen para variables
explicadas. Ademas, se realiza el andlisis de regresion utilizando las potencias de sub-bandas de banda baja y las
potencias de sub-bandas de banda alta de todas las tramas, que constituyen la totalidad de las sefiales de instruccién de
banda ancha suministradas al aparato de toma de conocimiento de coeficientes 191.

En la etapa S545, el circuito de estimacion de coeficientes 204 obtiene vectores residuales de las respectivas tramas de
las sefiales de instruccion de banda ancha utilizando los coeficientes obtenidos Ain(kb) y Bi, de las respectivas sub-
bandas ib.

A modo de ejemplo, el circuito de estimacion de coeficientes 204 sustrae las sumas entre la suma total de las potencias
de sub-bandas de banda baja power (kb, J) (en donde sb-3<kb<sb) que se multiplican por los coeficientes Ain(kb) y la
suma de los coeficientes de Bi,, a partir de las potencias de sub-bandas de banda alta power (ib, J) para las respectivas
sub-bandas ib (en donde sh+1<ib<eb) de la trama J, calculando asi los errores residuales. Ademas, vectores que
incluyen los errores residuales de las respectivas sub-bandas ib de la trama J se establecen para los vectores residuales.

Ademas, los vectores residuales se calculan para todas las tramas, que constituyen todas las sefiales de instruccién de
banda ancha suministradas al aparato de toma de conocimiento de coeficientes 191.

En la etapa S546, el circuito de estimacion de coeficientes 204 agrupa los vectores residuales, obtenidos para las
respectivas tramas, en algunos agrupamientos en conformidad con un método denominado k-means o similar.

Ademas, el circuito de estimacion de coeficientes 204 calcula los vectores centrales de los agrupamientos para los
respectivos agrupamientos y calcula las distancias entre los vectores centrales y los vectores residuales de los
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agrupamientos con respecto a los vectores residuales de las respectivas tramas. Ademas, el circuito de estimacion de
coeficientes 204 especifica los agrupamientos pertenecientes a las respectivas tramas, sobre la base de las distancias
calculadas. Es decir, un agrupamiento que tenga un vector central, que tenga la mas corta distancia con un vector
residual de una trama, se establece para el agrupamiento que pertenece a la trama.

En la etapa S547, el circuito de estimacion de coeficientes 204 selecciona uno de los agrupamientos plurales, obtenidos
por agrupamientos, como un agrupamiento objetivo del proceso.

En la etapa S548, el circuito de estimacion de coeficientes 204 calcula los coeficientes Ap(kb) y Bi, de las respectivas
sub-bandas ib (en donde, sb+1<ib<eb) mediante un andlisis de regresion utilizando una trama de un vector residual que
pertenece al agrupamiento seleccionado como el agrupamiento objetivo del proceso.

Es decir, cuando la trama del vector residual que pertenece al agrupamiento objetivo del proceso se refiere como la
trama objetivo del proceso, las potencias de sub-bandas de banda baja y las potencias de sub-bandas de banda alta de
todas las tramas objetivos del proceso se establecen para variables explicatorias y variables explicadas, con lo que se
realiza el andlisis de regresion utilizando un método de minimos cuadrados. En consecuencia, los coeficientes Aip(kb) y
Bi, se obtiene para las respectivas sub-bandas ib.

Una tabla de coeficientes que tenga los coeficientes Ain(kb) y Bir de las respectivas sub-bandas asi obtenidas se
establece para los coeficientes de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta en decodificacion y se
proporciona un indice de coeficientes para estos coeficientes de estimacién de potencias de sub-bandas de banda alta
en decodificacion.

En la etapa S549, el aparato de toma de conocimiento de coeficientes 191 determina si, 0 no, todos los agrupamientos
son procesos tales como el agrupamiento objetivo del proceso. En la etapa S549, cuando se determina que la totalidad
de los agrupamientos han de procesarse todavia, el proceso retorna a la etapa S547 y se repiten los procesos
anteriormente descritos. Es decir, el siguiente agrupamiento se selecciona como el objetivo del proceso y se calculan los
coeficientes de estimacion de las potencias de sub-bandas de banda alta en decodificacion.

Por otro lado, en la etapa S549, cuando se determina que se procesan todos los agrupamientos, se obtiene un nimero
predeterminado de coeficientes de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta en decodificacion, que se ha
deseado obtener. Por lo tanto, el proceso prosigue con la etapa S550.

En la etapa S550, el circuito de estimacion de coeficientes 204 proporciona, a la salida, el indice de coeficientes obtenido
y los coeficientes de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta en decodificacién a un codificador o un
decodificador a registrarse y finalizan los procesos de toma de conocimiento de coeficientes.

De este modo, el aparato de toma de conocimiento de coeficientes 191 proporciona los coeficientes de estimacion de
potencias de sub-bandas de banda alta en decodificacion (tabla de coeficientes) de los respectivos indices de
coeficientes a partir de las sefiales de instruccion de banda ancha suministradas que seran objeto de salida. De este
modo, la toma de conocimiento se realiza utilizando sefiales de instruccién de banda ancha plurales que tienen
diferentes condiciones para proporcionar una tabla de coeficientes; y en consecuencia, se puede reducir la magnitud de
una zona de registro de tablas de coeficientes y se pueden estimar, con exactitud, por término medio, las potencias de
sub-bandas de banda alta.

El proceso en serie anteriormente descrito se realiza mediante un hardware y un software. Cuando se realiza un proceso
en serie por el software, un programa constituido por el software se instala en un ordenador incorporado en un software
indicado o un ordenador personal de uso general capaz de ejecutar varias funciones instalando varios programas desde
un soporte de registro de programas.

La Figura 40 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracion, a modo de ejemplo, del hardware de un
ordenador que realiza una serie de procesos anteriormente descritos por el ordenador.

En el ordenador, una unidad CPU 501, una memoria ROM (memoria de solamente lectura) 502 y una memoria RAM
(memoria de acceso aleatorio) 503 estan conectados entre si mediante un bus de conexion 504.

Ademas, una interfaz de entrada/salida 505 estd conectada al bus 504. Una unidad de entrada 506 que incluye un
teclado, un ratén, un micréfono y dispositivos similares, una unidad de salida 507 que incluye una pantalla de
presentacion visual, un altavoz y dispositivos similares, una unidad de memorizacioén 508, que incluye una memoria no
volatil o disco duro y similares, una unidad de comunicaciones 509 que incluye una interfaz de red y similares y una
unidad de disco 510 que contiene un soporte extraible 511 de un disco magnético, un disco éptico, un disco magneto-
Optico y memoria de semiconductores y similares estan conectadas a la interfaz de entrada/salida 505.

En el ordenador configurado segun se describié con anterioridad, a modo de ejemplo, la unidad CPU 501 carga y ejecuta

el programa memorizado en la unidad de memorizaciéon 508 a la memoria RAM 503 por intermedio de la interfaz de
entrada/salida 505 y el bus 504 para realizar una serie de procesos anteriormente descritos.
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El programa a ejecutarse por el ordenador (CPU 501), a modo de ejemplo, se registra en un soporte extraible 511 tal
como un soporte de paquetes que incluye un disco magnético (incluyendo un disco flexible), un disco 6ptico ((CD-ROM
(disco compacto-memoria de solamente lectura)), DVD (disco versatil digital) y similares, un disco magneto-6ptico o una
memoria de semiconductores o se proporciona mediante un soporte de transmisién cableado o inaldmbrico que incluye
una red area local, una red Internet y una difusion por satélite digital.

Ademas, el programa puede instalarse para la unidad de memorizaciéon 508 por intermedio de la interfaz de
entrada/salida 505 montando el soporte extraible 511 en la unidad de disco 510. Ademas, el programa se recibe en la
unidad de comunicaciones 509 por intermedio del soporte de transmision cableado o inalambrico y puede instalarse en la
unidad de memorizacion 508. Ademas, el programa puede instalarse en la memoria ROM 502 o la unidad de
memorizacién 508 por anticipado.

Ademas, el programa ejecutado por el ordenador puede ser un programa en donde el proceso se realiza en secuencia
temporal en funcién de la secuencia descrita en la especificacién y un programa en donde el proceso se realiza en
paralelo o en sincronizacion necesaria cuando se realiza una llamada.

LISTA DE REFERENCIAS NUMERICAS

10 Aparato de expansion de bandas de frecuencias

11 Filtro de paso bajo

12 Circuito de retardo

13 Filtro de pasabanda 13-1 a 13-N

14 Circuito de célculo de magnitudes caracteristicas

15 Circuito de estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta

16 Circuito de generacion de sefiales de banda alta

17 Filtro de paso alto

18 Sumador de sefiales

20 Aparato para conocimiento de coeficientes

21 Filtro de pasabanda 21-1 a 21-(K+N)

22 Circuito de calculo de potencia de sub-bandas de banda alta

23 Circuito de calculo de magnitudes caracteristicas

24 Circuito de estimacion de coeficientes

30 Codificador

31 Filtro de paso bajo

32 Circuito de codificacion de banda baja

33 Circuito de division de sub-bandas

34 Circuito de calculo de magnitudes caracteristicas

35 Pseudo-circuito de calculo de potencia de sub-bandas de banda alta

36 Pseudo-circuito de calculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta

37 Circuito de codificacion de banda alta

38 Circulacion multiplexor

40 Decodificador
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41 Circuito demultiplexor

42 Circuito de decodificacion de banda baja

43 Circuito de division de sub-bandas

44 Circuito de célculo de magnitudes caracteristicas

45 Circuito de decodificacion de banda alta

46 Circuito de célculo de potencia de sub-bandas de banda alta decodificadas
47 Circuito de generacion de sefiales de banda alta decodificadas

48 Circuito de sintesis

50 Aparato para conocimiento de coeficientes

51 Filtro de paso bajo

52 Circuito de division de sub-bandas

53 Circuito de calculo de magnitudes caracteristicas

54 Pseudo-circuito de calculo de potencia de sub-bandas de banda alta

55 Pseudo-circuito de célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta
56 Pseudo-circuito de agrupamiento de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta
57 Circuito de estimacion de coeficientes

101 CPU

102 Memoria ROM

103 Memoria RAM

104 Bus

105 Interfaz de entrada/salida

106 Unidad de entrada

107 Unidad de salida

108 Unidad de memorizacion

109 Unidad de comunicacion

110 Unidad de disco

111 Soporte extraible
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REIVINDICACIONES
1. Un aparato de procesamiento de sefiales (151), que comprende:

una unidad de demultiplexion (41), adaptada para demultiplexar datos codificados de entrada en al menos datos
acusticos codificados de banda baja e informacién de coeficientes;

una unidad de decodificacion de banda baja (42), adaptada para decodificar los datos acusticos codificados de
banda baja con el fin de proporcionar sefiales de banda baja;

una unidad de seleccion (45), adaptada para seleccionar una tabla de coeficientes que se obtiene en funcién de la
informacién de coeficientes entre una pluralidad de tablas de coeficientes utilizadas para la generacion de sefiales
de banda alta y que tiene coeficientes para las sub-bandas respectivas en un lado de banda alta;

una unidad de ampliacion y reduccion (161) adaptada para suprimir los coeficientes de algunas sub-bandas para reducir
la tabla de coeficientes o generar los coeficientes de sub-bandas predeterminadas sobre la base de los coeficientes de
algunas sub-bandas para ampliar la tabla de coeficientes;

una unidad de célculo de potencia de sub-bandas de banda alta (46), adaptada para calcular las potencias de sub-
bandas de banda alta de sefiales de sub-bandas de banda alta de las sub-bandas respectivas que constituyen las
sefiales de banda alta en funcién de las sefiales de sub-bandas de banda baja de las sub-bandas respectivas que
constituyen las sefiales de banda baja y de la tabla de coeficientes extendida o reducida; y

una unidad de generacion de sefial de banda alta (47), adaptada para generar las sefiales de banda alta en funcién
de las potencias de sub-bandas de banda alta y sefiales de sub-bandas de banda baja.

2. Elaparato de procesamiento de sefiales segun la reivindicacion 1, en donde la unidad de ampliacion y reduccién
(161) estd adaptada para duplicar los coeficientes de una sub-banda que tiene una mas alta frecuencia que se incluye en
la tabla de coeficientes y para establecer los coeficientes duplicados a coeficientes de una sub-banda que tiene una mas
alta frecuencia que la mas alta frecuencia para ampliar la tabla de coeficientes.

3.  El aparato de procesamiento de sefiales segun la reivindicacion 1, en donde la unidad de ampliacion y reduccién
(161) esta adaptada para suprimir los coeficientes de una sub-banda, que tiene una frecuencia mas alta que la que tiene
una sub-banda con una mas alta frecuencia entre sub-bandas de la sefiales de sub-bandas de banda alta, procedentes
de la tabla de coeficientes para reducir la tabla de coeficientes.

4. Un método de procesamiento de sefiales, que comprende las etapas de:

demultiplexar (S511) datos codificados de entrada en al menos datos acuUsticos codificados de banda baja e
informacion de coeficientes;

decodificar (S512) los datos acusticos codificados de banda baja con el fin de generar sefiales de banda baja;

seleccionar (S515) una tabla de coeficientes que se obtiene en funcion de la informacion de coeficientes entre una
pluralidad de tablas de coeficientes utilizadas para la generacién de sefiales de banda alta y que tiene coeficientes
para las sub-bandas respectivas en un lado de banda alta;

suprimir (S516) los coeficientes de algunas sub-bandas para reducir la tabla de coeficientes o generar (S516) los
coeficientes de sub-bandas predeterminadas sobre la base de los coeficientes de algunas sub-bandas para ampliar la
tabla de coeficientes;

calcular (S517) las potencias de sub-bandas de banda alta de sefiales de sub-bandas de banda alta de las respectivas
sub-bandas que constituyen las sefiales de banda alta sobre la base de las sefales de sub-bandas de banda baja de las
respectivas sub-bandas que constituyen las sefiales de banda baja y la tabla de coeficientes ampliada o reducida; y

generar (S518) las sefiales de banda alta en funcién de las potencias de sub-bandas de banda alta y de las sefiales
de sub-bandas de banda baja.

5. Un programa que hace que un ordenador ejecute procesos que incluyen las etapas de:

demultiplexar (S511) datos codificados de entrada en al menos datos acusticos codificados de banda baja e
informacioén de coeficientes;

decaodificar (S512) los datos acusticos codificados de banda baja con el fin de generar sefiales de banda baja;

seleccionar (S515) una tabla de coeficientes que se obtiene en funcion de la informacion de coeficientes entre una
pluralidad de tablas de coeficientes utilizadas para la generacién de sefiales de banda alta y que tienen coeficientes
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para las sub-bandas respectivas en un lado de banda alta;

suprimir (S516) los coeficientes de algunas sub-bandas para reducir la tabla de coeficientes o generar los coeficientes de
sub-bandas predeterminadas sobre la base de los coeficientes de algunas sub-bandas para ampliar la tabla de
coeficientes;

calcular (S517) las potencias de sub-bandas de banda alta de sefiales de sub-bandas de banda alta de las respectivas
sub-bandas que constituyen las sefiales de banda alta sobre la base de las sefales de sub-bandas de banda baja de las
respectivas sub-bandas que constituyen las sefiales de banda baja y la tabla de coeficientes ampliada o reducida; y

generar (S518) las sefiales de banda alta en funcién de las potencias de sub-bandas de banda alta y las sefiales de
sub-bandas de banda baja.

6. Un aparato de procesamiento de sefiales (111) que comprende:

una unidad de division de sub-bandas (33) adaptada para generar sefiales de sub-banda de banda baja de una
pluralidad de sub-bandas en un lado de banda baja de una sefial acustica de entrada y sefiales de sub-banda de
banda alta de una pluralidad de sub-bandas en un lado de banda alta de la sefial acUstica de entrada;

una unidad de ampliacion y reduccion (121) adaptada para suprimir los coeficientes de algunas sub-bandas con el fin de
reducir una tabla de coeficientes o generar coeficientes de sub-bandas predeterminadas sobre la base de coeficientes de
algunas sub-bandas para ampliar una tabla de coeficientes, teniendo la tabla de coeficientes los coeficientes para las
respectivas sub-bandas del lado de banda alta;

una unidad de calculo de pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta (35) adaptada para calcular pseudo-
potencias de sub-bandas de banda alta, que son valores estimados de las potencias de las sefales de sub-bandas
de banda alta, para las sub-bandas respectivas en el lado de banda alta en funcién de la tabla de coeficientes
extendida o reducida y las sefiales de sub-bandas de banda baja;

una unidad de seleccion (36) adaptada para comparar las potencias de sub-bandas de banda alta de las sefiales de
sub-bandas de banda alta y las pseudo-potencias de sub-bandas de banda alta entre si y selecciona una tabla de
entre una pluralidad de las tablas de coeficientes; y

una unidad de generacion (37) adaptada para generar datos que contienen informacion de coeficientes con el fin de
obtener la tabla de coeficientes seleccionada.

7. El aparato de procesamiento de sefiales segun la reivindicacion 6, en donde la unidad de ampliacion y reduccion
(121) esta adaptada para duplicar los coeficientes de una sub-banda que tiene una mas alta frecuencia que se incluyen
en la tabla de coeficientes y para establecer los coeficientes duplicados a coeficientes de una sub-banda que tiene una
mas alta frecuencia que la mas alta frecuencia para ampliar la tabla de coeficientes.

8. El aparato de procesamiento de sefiales segun la reivindicacion 6, en donde la unidad de ampliacién y reduccién
(121) esta adaptada para suprimir los coeficientes de una sub-banda, que tiene una mas alta frecuencia que la que tiene
una sub-banda con una més alta frecuencia entre las sub-bandas de las sefiales de sub-bandas de banda alta,
procedentes de la tabla de coeficientes para reducir la tabla de coeficientes.

9. Un método de procesamiento de sefiales, cuyo método comprende las etapas de:

generar (S471) sefales de sub-bandas de banda baja de una pluralidad de sub-bandas en un lado de banda baja de una
sefial acustica de entrada y sefiales de sub-bandas de banda alta de una pluralidad de sub-bandas en un lado de banda
alta de la sefial acustica de entrada;

suprimir (S475) los coeficientes de algunas sub-bandas para reducir una tabla de coeficientes o generar (S475)
coeficientes de sub-bandas predeterminadas sobre la base de coeficientes de algunas sub-bandas para ampliar una
tabla de coeficientes, con la tabla de coeficientes teniendo coeficientes para las respectivas sub-bandas en el lado de
banda alta;

calcular (S476) pseudo potencias de sub-bandas de banda alta, que son valores estimados de potencias de las sefiales
de sub-bandas de banda alta, para las respectivas sub-bandas en el lado de banda alta sobre la base de la tabla de
coeficientes ampliada o reducida y las sefiales de sub-bandas de banda baja;

comparar (S477) las potencias de sub-bandas de banda alta de las sefiales de sub-bandas de banda alta y las pseudo
potencias de sub-bandas de banda alta entre si y seleccionar una de entre una pluralidad de las tablas de coeficientes; y

generar (S479) datos que contengan informacion de coeficientes para obtener la tabla de coeficientes seleccionada.

10. Un programa informatico que hace que un ordenador ejecute procesos que incluye las etapas de:
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generar (S471) sefales de sub-bandas de banda baja de una pluralidad de sub-bandas en un lado de banda baja de una
sefial acUstica de entrada y sefiales de sub-bandas de banda alta de una pluralidad de sub-bandas en un lado de banda
alta de la sefial acustica de entrada;

suprimir (S475) los coeficientes de algunas sub-bandas para reducir una tabla de coeficientes o generar (S475)
coeficientes de sub-bandas predeterminadas sobre la base de coeficientes de algunas sub-bandas para ampliar una
tabla de coeficientes, con la tabla de coeficientes teniendo coeficientes para las respectivas sub-bandas en el lado de
banda alta;

calcular (S476) pseudo potencias de sub-bandas de banda alta, que son valores estimados de potencias de las sefales
de sub-bandas de banda alta, para las respectivas sub-bandas en el lado de banda alta sobre la base de la tabla de
coeficientes ampliada o reducida y las sefiales de sub-bandas de banda baja;

comparar (S477) las potencias de sub-bandas de banda alta de las sefiales de sub-bandas de banda alta y las pseudo
potencias de sub-bandas de banda alta entre si y seleccionar una de entre una pluralidad de las tablas de coeficientes; y
generar (S479) datos que contengan informacién de coeficientes para obtener la tabla de coeficientes seleccionada.

11. El aparato de procesamiento de sefiales segun la reivindicacion 1, en donde el aparato de procesamiento de
sefiales es un decodificador y el decodificador comprende una unidad de sintesis (48), adaptada para sintetizar la
sefiale de banda baja y la sefial de banda alta entre si con el fin de generar una sefial de salida.

12. El método segun la reivindicacién 4, en donde el método es un método de decodificacion y el método incluye una
etapa de sintetizar (S519) la sefial de banda baja y la sefial de banda alta entre si para generar una sefial de salida.

13. El aparato de procesamiento de sefiales segun la reivindicacion 6, en donde el aparato de procesamiento de
sefiales es un codificador,

la unidad de produccién comprende una unidad de codificacion de banda alta (37) adaptada para codificar
informacién de coeficientes con el fin de obtener la tabla de coeficientes seleccionada para proporcionar datos
codificados de banda alta; y

el codificador comprende:

una unidad de codificacién de banda baja (32), adaptada para codificar sefiales de banda baja de la sefial acustica
de entrada con el fin de proporcionar datos acusticos codificados de banda baja; y

una unidad de multiplexion (38), adaptada para multiplexar los datos acusticos codificados de banda baja y los datos
codificados de banda alta con el fin de proporcionar una cadena de cédigos de salida.

14. El método segun la reivindicacién 9, en donde el método es un método de codificacion,

la etapa de generacion de datos comprende la codificacion (S479) de la informacion de coeficientes para obtener la tabla
de coeficientes seleccionada para generar datos codificados de banda alta y el método comprende las etapas de:

codificar (S472) las sefiales de banda baja de la sefial acuUstica de entrada para poder proporcionar datos acusticos
codificados de banda baja; y

multiplexar (S480) los datos acusticos codificados de banda baja y los datos codificados de banda alta con el fin de
proporcionar una cadena de codigos de salida.
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FIG. 4

INICIO PROCESAMIENTO EXPANSION
DE BANDAS DE FRECUENCIAS

FILTRAR SENAL ENTRADA POR FILTRO PASO BAJO

!

RETARDAR COMPONENTE SENAL BANDA BAJA DE
SENAL DE ENTRADA

Y

DIVIDIR SENAI: DE ENTRADA EN PLURALIDAD DE
SENALES DE SUB-BANDAS

!

CALCULAR MAGNITUD CARACTERISTICA

!

CALCULAR VALOR ESTIMACION DE POTENCIA SUB-
BANDA DE BANDA ALTA SOBRE LA BASE DE LA
MAGNITUD CARACTERISTICA

v

GENERAR COMPONENTE SENAL BANDA ALTA SOBRE
LA BASE DE LA PLURALIDAD DE SENALES DE SUB-
BANDAS Y VALOR ESTIMACION DE POTENCIA SUB-

BANDA DE BANDA ALTA

!

FILTRAR COMPONENTE DE SENAL BANDA ALTA POR
FILTRO DE PASO ALTO

v

ANADIR Y PROPORCIONAR COMPONENTE DE SENAL
BANDA BAJA Y COMPONENTE DE SENAL BANDA ALTA

v
( FIN )

62

S1

52

S3

S4

S5

S6

S7

S8



ES 2534749 T3

VION3INO3d4
-

s |-0S ¢-0S £-@S

VeVl

- -

- -

€1 VONVEVSYd SOd11I4 3d OSVd 3d YANVE YavO

g old

v

VION3LOd

63



ES 2534749 T3

VIONINO3dA

ZHAGC0')L )

ZHAB 'V

VAvINILS3 V11V VANVE 3d
VION3LOd 30 0¥ 103dS3

g oid

y

IVNIOIFO TYNIS 3d VION3INO3 Y
30 VOILS[H3 1OVHVYO

Y

VION3LOd

64



ES 2534749 T3

VION3INO3Hd

ZH1G¢0°) L ZHA6'Y

VAVYIN3 3d TVYN3S
30 VION3LOd 3d OH103dS3

Z Ol

Y

VION3L1Od

65



ES 2534749 T3

VIONINO3d4d

ZHAGCO |1

ZHM6'Y

8 Ol

Oavyllld 3d S3NdS3A Yavy1iNg
30 TYN3IS 3d VION3LOd 30 0d103dS3

Y

VION3LOd

66



ES 2534749 T3

S31INTIOI430D 3Ad OLNIINIOONOD 3d OLVYvdY

~— (¢
m (N+M)-1g !
m S
SVOILSPHILOVEYD et VANVEVSYd | |
< S3IANLINOVIN | d9Qdlla |
VOILSHILOVHVO 30 0INJTYD ! . |
anLlINOVYIN 34 OLINJHID “ . “ VHONY VaNVE
m . ! NOIOONYLSNI TYNIS
< | vaNvevsvd ! 4
“ 3godLd |
I ]
S3INIIDIH300 _ Yoo
- < m (=12
SALNIIDIFI0D 30 NOIOVNILLSS el e e e L S
D sovd 30 0LIN0YID . 1 r
; -1z | ! V17V VaNve 3a
m ¢ V VONVEYSYd 0Ll
_ | vanvavsvd ||
VLIV T saodid [S7 7
VANVE 30 SYaNvE “ !
< -gNS 33 VION3ILOd m : m
30 07NOTYD ; . “
¢ <W__.m__<<.%_amm_ 300 0LINJ¥ID ! m
ve -8NS VION310d < . | VANvVEvSYd ||
m 3a 0414 !
m o
5 | -z ke
4 S |

6 94

67



ES 2534749 T3

FIG. 10

INICIO PROCESAMIENTO
CONOCIMIENTO COEFICIENTES

!

DIVIDIR SENAL DE INSTRUCCION DE BANDA ANCHA EN PLURALIDAD
DE SENALES DE SUB-BANDAS

l

CALCULAR POTENCIA DE SUB-BANDA DE BANDA ALTA PARA CADA
INTERVALO TEMPORAL CONSTANTE

‘

CALCULAR MAGNITUD CARACTERISTICA PARA CADA INTERVALO
TEMPORAL CONSTANTE

v

ESTIMAR COEFICIENTE SOBRE LA BASE DE POTENCIA DE SUB-
BANDA DE BANDA ALTA Y MAGNITUD CARACTERISTICA PARA CADA
INTERVALO TEMPORAL CONSTANTE

¢

( FIN )
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FIG. 12

( INICIO PROCESO CODIFICACION )

Y

FILTRAR SENAL ENTRADA POR FILTRO PASO BAJO

A 4

CODIFICAR SENAL BANDA BAJA

y

DIVIDIR SENAL DE ENTRADA'Y SENAL BANDA BAJA
EN PLURALIDAD DE SENALES DE SUB-BANDAS

Y

CALCULAR MAGNITUD CARACTERISTICA

Y

CALCULAR PSEUDO-POTENCIA DE SUB-BANDAS DE BANDA
ALTA SOBRE LA BASE DE MAGNITUD CARACTERISTICA

CALCULAR PSEUDO DIFERENCIA DE POTENCIA DE SUB-BANDA
DE BANDA ALTA SOBRE LA BASE DE LA SENAL DE SUB-BANDA
DE BANDA ALTA'Y PSEUDO-POTENCIA DE SUB-BANDA DE BANDA
ALTA

v

CODIFICAR PSEUDO DIFERENCIA DE POTENCIA DE SUB-BANDA
DE BANDA ALTA

v

MULTIPLEXAR Y PROPORCIONAR DATOS CODIFICADOS BANDA
BAJA'Y DATOS CODIFICADOS BANDA ALTA

!
( FIN )
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FIG. 14

( INICIO PROCESO DECODIFICACION )

DEMULTIPLEXAR CADENA DE CODIGOS DE ENTRADA
EN DATOS CODIFICADOS DE BANDA ALTA Y DATOS
CODIFICADOS BANDA BAJA

!

DECODIFICAR DATOS CODIFICADOS BANDA BAJA'Y
PROPORCIONAR SENAL BANDA BAJA DECODIFICADA
RESULTANTE

v

DIVIDIR SENAL BANDA BAJA DECODIFICADA EN
PLURALIDAD DE SENALES DE SUB-BANDAS

v

CALCULAR MAGNITUD CARACTERISTICA

Y

DECODIFICAR DATOS CODIFICADOS BANDA ALTAY
PROPORCIONAR COEFICIENTE DE ESTIMACION POTENCIA
SUB-BANDAS DE BANDA ALTA DECODIFICADO
RESULTANTE CORRESPONDIENTE A PSEUDO DIFERENCIA
DE POTENCIA DE SUB-BANDA DE BANDA ALTA ID

y

CALCULAR POTENCIA SUB-BANDA BANDA ALTA
DECODIFICADA SOBRE LA BASE DE LA MAGNITUD
CARACTERISTICA Y COEFICIENTE DE ESTIMACION

POTENCIA SUB-BANDA DE BANDA ALTA DECODIFICADO

v

CALCULAR SENAL BANDA ALTA DECODIFICADA

!

SINTETIZAR Y PROPORCIONAR SENAL DE BANDA BAJA
DECODIFICADA Y SENAL DE BANDA ALTA DECODIFICADA

v
( FIN )
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FIG. 16

INICIO PROCESO
CONOCIMIENTO COEFICIENTES

FILTRAR SENAL INSTRUCCION BANDA ANCHA POR
FILTRO DE PASO BAJO

!

DIVIDIR SENAL INSTRUCCION BANDA ANCHA'Y
SENAL DE BANDA BAJA EN PLURALIDAD DE SENALES
DE SUB-BANDAS

Y

CALCULAR MAGNITUD CARACTERISTICA

CALCULAR PSEUDO-POTENCIA DE SUB-BANDAS DE
BANDA ALTA SOBRE LA BASE DE LA MAGNITUD
CARACTERISTICA

!

CALCULAR PSEUDO DIFERENCIA DE POTENCIA DE
SUB-BANDA DE BANDA ALTA SOBRE LA BASE DE LA
SENAL DE SUB-BANDA DE BANDA ALTA Y LA PSEUDO-
POTENCIA DE SUB-BANDA DE BANDA ALTA

v

AGRUPAR EL PSEUDO-VECTOR DE DIFERENCIA DE
POTENCIA DE SUB-BANDA DE BANDA ALTA OBTENIDO A
PARTIR DE LA PSEUDO DIFERENCIA DE POTENCIA DE
SUB-BANDA DE BANDA ALTA'Y CALCULAR VECTOR
REPRESENTATIVO DE CADA AGRUPAMIENTO

‘

ESTIMAR COEFICIENTE DE ESTIMACION DE POTENCIA DE

SUB-BANDA DE BANDA ALTA PARA CADA AGRUPAMIENTO

BASADO EN LA POTENCIA DE SUB-BANDA DE BANDA
ALTA Y LA MAGNITUD CARACTERISTICA

i

( FIN )
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FIG. 19

( INICIO PROCESO CODIFICACION )

FILTRAR SENAL ENTRADA POR FILTRO PASO BAJO

!

CODIFICAR SENAL BANDA BAJA

!

DIVIDIR SENAL DE ENTRADAY SENAL BANDA BAJA
EN PLURALIDAD DE SENALES DE SUB-BANDAS

v

CALCULAR MAGNITUD CARACTERISTICA

!

CALCULAR PSEUDO-POTENCIA DE SUB-BANDAS DE BANDA
ALTA SOBRE LA BASE DE MAGNITUD CARACTERISTICA

!

CALCULAR PSEUDO DIFERENCIA DE POTENCIA DE SUB-
BANDA DE BANDA ALTA SOBRE LA BASE DE LA SENAL DE
SUB-BANDA DE BANDA ALTA'Y PSEUDO-POTENCIA DE SUB-
BANDA DE BANDA ALTA

!

CALCULAR SUMA CUADRATICA DE PSEUDO DIFERENCIA DE
POTENCIA DE SUB-BANDAS DE BANDA ALTA

!

CODIFICAR INDICE DE COEFICIENTES DE COEFICIENTE DE
ESTIMACION DE POTENCIA DE SUB-BANDA DE BANDA ALTA
DECODIFICADO

4

MULTIPLEXARY PROPORCIONAR DATOS CODIFICADOS
BANDA BAJA'Y DATOS CODIFICADOS BANDA ALTA

!
( FIN )

77

5181

5182

5183

5184

5185

S186

5187

S188

5189



ES 2534749 T3

¥oavoI41a003a
vavoIl41a003d ¥rvd Vanve
30 YaONVE-8NS 30 T¥NY3S
& vi'vd
® SVaNvE-ans VaNvYE NOID
NQISIAIQ -y014100030
%) _ oLino¥ID OLINOHI
0
E 5 vavoliqooaa ) x
5 ey vrve vanve Nas 7 X
- % YV 5
vanvs o =
30 WN3S = SYOILSINILOVHYD 5
® 7~ S3IANLINDVI & <
5 07Ny 3A OLINJYID a
=
w
Y 14
VVVYV O
Svavol41a003a VavoIldoa3a vLTV ViV
- V1V YaNvVE VONVE 30 YONVEENS ke VaNvE NOIO
STIVNIS NQIOVHINIO < -yoI410003a
~oLINOHID VION310d O19TYO 0QvolAd003d oLINox|
30 0LIND¥ID VLV VaNvd 30
Y vavoigoo3a ) g N ovnes O mm _‘wﬂ
Qf VLIWVVONVEIYNIS o 3LN3ID14300 v

0

VavdiNg
S091dQ2
¥YN3avo

0¢ 9Ol4

78



ES 2534749 T3

FIG. 21

( INICIO PROCESO DECODIFICACION )

!

DEMULTIPLEXAR CADENA DE CODIGOS DE ENTRADA
EN DATOS CODIFICADOS DE BANDA ALTA Y DATOS
CODIFICADOS BANDA BAJA

Y

DECODIFICAR DATOS CODIFICADOS BANDA BAJA'Y
PROPORCIONAR SENAL BANDA BAJA DECODIFICADA
RESULTANTE

v

DIVIDIR SENAL BANDA BAJA DECODIFICADA EN
PLURALIDAD DE SENALES DE SUB-BANDAS

Y

CALCULAR MAGNITUD CARACTERISTICA

A4

DECODIFICAR DATOS CODIFICADOS BANDA ALTAY
PROPORCIONAR COEFICIENTE DE ESTIMACION
POTENCIA SUB-BANDAS DE BANDA ALTA
DECODIFICADO INDICADO POR EL iNDICE DE
COEFICIENTES RESULTANTE

!

CALCULAR POTENCIA SUB-BANDA BANDA ALTA
DECODIFICADA SOBRE LA BASE DE LA MAGNITUD
CARACTERISTICA Y COEFICIENTE DE ESTIMACION

POTENCIA SUB-BANDA DE BANDA ALTA DECODIFICADO

!

GENERAR SENAL BANDA ALTA DECODIFICADA

Y

SINTETIZAR Y PROPORCIONAR SENAL DE BANDA BAJA
DECODIFICADA'Y SENAL DE BANDA ALTA DECODIFICADA

y
C  Fn )
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FIG. 22

(' INICIO PROCESO CODIFICACION )

Y

FILTRAR SENAL ENTRADA POR FILTRO PASO BAJO

Y

CODIFICAR SENAL BANDA BAJA

\

DIVIDIR SENAL DE ENTRADA Y SENAL BANDA BAJA
EN PLURALIDAD DE SENALES DE SUB-BANDAS

4

CALCULAR MAGNITUD CARACTERISTICA

Y

CALCULAR PSEUDO-POTENCIA DE SUB-BANDAS DE BANDA
ALTA SOBRE LA BASE DE MAGNITUD CARACTERISTICA

Y

CALCULAR PSEUDO DIFERENCIA DE POTENCIA DE SUB-
BANDA DE BANDA ALTA SOBRE LA BASE DE LA SENAL DE
SUB-BANDA DE BANDA ALTA'Y PSEUDO-POTENCIA DE SUBH
BANDA DE BANDA ALTA

Y

CALCULAR SUMA CUADRATICA DE PSEUDO DIFERENCIA
DE POTENCIA DE SUB-BANDAS DE BANDA ALTA

y

CODIFICAR INDICE DE COEFICIENTES DE COEFICIENTE
DE ESTIMACION DE POTENCIA DE SUB-BANDA DE BANDA
ALTA DECODIFICADO Y PSEUDO DIFERENCIA DE
POTENCIA DE SUB-BANDAS DE BANDA ALTA

Y

MULTIPLEXAR Y PROPORCIONAR DATOS CODIFICADOS
BANDA BAJA'Y DATOS CODIFICADOS BANDA ALTA
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FIG. 23

C INICIO PROCESO DECODIFICACION)
4

DEMULTIPLEXAR CADENA DE CODIGOS DE ENTRADA
EN DATOS CODIFICADOS DE BANDA ALTA Y DATOS
CODIFICADOS BANDA BAJA

!

DECODIFICAR DATOS CODIFICADOS BANDA BAJA'Y
PROPORCIONAR SENAL BANDA BAJA DECODIFICADA
RESULTANTE

!

DIVIDIR SENAL BANDA BAJA DECODIFICADA EN
PLURALIDAD DE SENALES DE SUB-BANDAS

L4

CALCULAR MAGNITUD CARACTERISTICA

!

DECODIFICAR DATOS CODIFICADOS BANDA ALTAY
PROPORCIONAR COEFICIENTE DE ESTIMACION
POTENCIA SUB-BANDAS DE BANDA ALTA
DECODIFICADO INDICADO POR EL INDICE DE
COEFICIENTES RESULTANTE Y PSEUDO DIFERENCIA
DE POTENCIA DE SUB-BANDAS DE BANDA ALTA

!

CALCULAR POTENCIA SUB-BANDA BANDA ALTA
DECODIFICADA SOBRE LA BASE DE LA MAGNITUD
CARACTERISTICA Y COEFICIENTE DE ESTIMACION

POTENCIA SUB-BANDA DE BANDA ALTA
DECODIFICADO

ANADIR PSEUDO DIFERENCIA DE POTENCIA DE SUB-
BANDAS DE BANDA ALTA A POTENCIA DE SUB-
BANDAS DE BANDA ALTA DECODIFICADA

!

GENERAR SENAL BANDA ALTA DECODIFICADA

!

SINTETIZAR Y PROPORCIONAR SENAL DE BANDA
BAJA DECODIFICADA Y SENAL DE BANDA ALTA
DECODIFICADA
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FIG. 24

( INICIO PROCESO CODIFICACION )

FILTRAR SENAL ENTRADA POR FILTRO PASO BAJO

y

CODIFICAR SENAL BANDA BAJA

v

DIVIDIR SENAL DE ENTRADA Y SENAL BANDA BAJA
EN PLURALIDAD DE SENALES DE SUB-BANDAS

!

CALCULAR MAGNITUD CARACTERISTICA

!

CALCULAR PSEUDO-POTENCIA DE SUB-BANDAS DE
BANDA ALTA SOBRE LA BASE DE MAGNITUD
CARACTERISTICA

!

CALCULAR VALOR DE ESTIMACION UTILIZANDO TRAMA
ACTUAL

{

SELECCIONAR iNDICE DE COEFICIENTES DE
COEFICIENTE DE ESTIMACION DE POTENCIA DE SUB-
BANDA DE BANDA ALTA DECODIFICADO

y

CODIFICAR INDICE DE COEFICIENTES

!

MULTIPLEXAR Y PROPORCIONAR DATOS CODIFICADOS
BANDA BAJA'Y DATOS CODIFICADOS BANDA ALTA

y
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FIG. 25

( INICIO PROCESO CODIFICACION )

FILTRAR SENAL ENTRADA POR FILTRO PASO BAJO

!

CODIFICAR SENAL BANDA BAJA

!

DIVIDIR SENAL DE ENTRADA Y SENAL BANDA BAJA
EN PLURALIDAD DE SENALES DE SUB-BANDAS

!

CALCULAR MAGNITUD CARACTERISTICA

!

CALCULAR PSEUDO-POTENCIA DE SUB-BANDAS DE BANDA
ALTA SOBRE LA BASE DE MAGNITUD CARACTERISTICA

v

CALCULAR VALOR DE ESTIMACION UTILIZANDO TRAMA
ACTUAL

!

CALCULAR VALOR DE ESTIMACION USANDO TRAMA
ANTERIOR Y TRAMA ACTUAL

!

CALCULAR VALOR DE ESTIMACION FINAL

|

SELECCIONAR INDICE DE COEFICIENTES DE
COEFICIENTE DE ESTIMACION DE POTENCIA DE SUB-
BANDA DE BANDA ALTA DECODIFICADO

!

CODIFICAR INDICE DE COEFICIENTES

!

MULTIPLEXAR Y PROPORCIONAR DATOS CODIFICADOS
BANDA BAJA Y DATOS CODIFICADOS BANDA ALTA

4
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FIG. 26

(_ INICIO PROCESO CODIFICACION )

{

FILTRAR SENAL ENTRADA POR FILTRO PASO BAJO

Y

CODIFICAR SENAL BANDA BAJA

y

DIVIDIR SENAL DE ENTRADA Y SENAL BANDA BAJA
EN PLURALIDAD DE SENALES DE SUB-BANDAS

{

CALCULAR MAGNITUD CARACTERISTICA

!

CALCULAR PSEUDO-POTENCIA DE SUB-BANDAS DE BANDA
ALTA SOBRE LA BASE DE MAGNITUD CARACTERISTICA

\

CALCULAR VALOR DE ESTIMACION UTILIZANDO TRAMA
ACTUAL

!

CALCULAR VALOR DE ESTIMACION USANDO TRAMA
ANTERIOR Y TRAMA ACTUAL

{

CALCULAR VALOR DE ESTIMACION FINAL

!

SELECCIONAR INDICE DE COEFICIENTES DE
COEFICIENTE DE ESTIMACION DE POTENCIA DE SUB-
BANDA DE BANDA ALTA DECODIFICADO

Y

CODIFICAR INDICE DE COEFICIENTES

Yy

MULTIPLEXAR Y PROPORCIONAR DATQOS CODIFICADOS
BANDA BAJA Y DATOS CODIFICADOS BANDA ALTA
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FlG. 27

(_ INICIO PROCESO CODIFICACION )

!

FILTRAR SENAL ENTRADA POR FILTRO PASO BAJO

y

CODIFICAR SENAL BANDA BAJA

!

DIVIDIR SENAL DE ENTRADA Y SENAL BANDA BAJA
EN PLURALIDAD DE SENALES DE SUB-BANDAS

!

CALCULAR MAGNITUD CARACTERISTICA

!

CALCULAR PSEUDO-POTENCIA DE SUB-BANDAS DE BANDA
ALTA SOBRE LA BASE DE MAGNITUD CARACTERISTICA

Y

CALCULAR VALOR DE ESTIMACION UTILIZANDO TRAMA
ACTUAL

Y

CALCULAR VALOR DE ESTIMACION USANDO TRAMA
ANTERIOR Y VALOR ACTUAL

\'4

CALCULAR VALOR DE ESTIMACION FINAL

!

SELECCIONAR INDICE DE COEFICIENTES DE
COEFICIENTE DE ESTIMACION DE POTENCIA DE SUB-
BANDA DE BANDA ALTA DECODIFICADO

!

CODIFICAR INDICE DE COEFICIENTES

!

MULTIPLEXAR'Y PROPORCIONAR DATOS CODIFICADOS
BANDA BAJA'Y DATOS CODIFICADOS BANDA ALTA

!
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FIG. 29

C INICIO PROCESO CONOCIMIENTO COEFICIENTES )

v

DIVIDIR SENAL INSTRUCCION BANDA ANCHA EN PLURALIDAD DE SENALES DE
SUB-BANDAS

v

CALCULAR POTENCIA SUB-BANDAS DE BANDA ALTA

v

CALCULA CADA MAGNITUD CARACTERISTICA

v

ESTIMAR COEFICIENTE MEDIANTE ANALISIS DE REGRESION

v

OBTENER VECTOR DE ERROR RESIDUAL USANDO COEFICIENTE

v

NORMALIZAR VECTOR DE ERROR RESIDUAL

v

AGRUPAR VECTOR DE ERROR RESIDUAL

—

Y
SELECCIONAR UN AGRUPAMIENTO

v

REALIZAR ANALISIS DE REGRESION USANDO TRAMA DE VECTOR DE ERROR
RESIDUAL INCLUIDO EN AGRUPAMIENTO Y CALCULAR COEFICIENTE

v

VECTOR DE ERROR RESIDUAL USANDO COEFICIENTE

v

NORMALIZAR VECTOR DE ERROR RESIDUAL

v

AGRUPAR VECTOR DE ERROR RESIDUAL

v

OBTENER COEFICIENTE CONSTANTE A PARTIR DEL VECTOR DE GRAVEDAD DE
CADA AGRUPAMIENTO

¢ PROCESADO CON RESPECTO A TODOS LOS
AGRUPAMIENTOS?

PROPORCIONAR Y REGISTRAR INDICES DE COEFICIENTES Y COEFICIENTE DE
ESTIMACION DE POTENCIA SUB-BANDA DE BANDA ALTA DECODIFICADO
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FIG. 30

Asb+1(sb=3)  Agp+1(sb—2)  Agp+1(sb-=1)  Asp+1(sb) Bgp+1
Asb+2(sb=3)  Agpe2(sb=2)  Asps2(sb=1)  Asp+2(sb) Bsbs2

Aeb(sb—3) Aeb(Sh—2) Aeb(sb—1) Aeb(sb) Beb
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FIG. 34

( INICIO PROCESO CODIFICACION )

FILTRAR SENAL DE ENTRADA POR FILTRO PASO BAJO

y

CODIFICAR SENAL BANDA BAJA

y

DIVIDIR SENAL DE ENTRADA Y SENAL DE BANDA BAJA EN
PLURALIDAD DE SENALES DE SUB-BANDAS

y

CALCULAR MAGNITUD CARACTERISTICA

v

AMPLIAR O REDUCIR TABLA DE COEFICIENTES

!

CALCULAR PSEUDO POTENCIA DE SUB-BANDAS DE BANDA
ALTA SOBRE LA BASE DE LA MAGNITUD CARACTERISTICA

y

CALCULAR PSEUDO DIFERENCIA DE POTENCIA DE SUB-
BANDAS DE BANDA ALTA SOBRE LA BASE DE LA SENAL DE
SUB-BANDA DE BANDA ALTAY LA PSEUDO POTENCIA DE
SUB-BANDA DE BANDA ALTA

!

CALCULAR SUMA CUADRATICA DE PSEUDO DIFERENCIA DE
POTENCIA DE SUB-BANDA DE BANDA ALTA

y

CODIFICAR INDICE DE COEFICIENTES DE COEFICIENTES DE
ESTIMACION DE POTENCIA DE SUB-BANDA DE BANDA ALTA
DECODIFICADOS

y

MULTIPLEXAR Y PROPORCIONAR DATOS CODIFICADOS DE
BANDA BAJA Y DATOS CODIFICADOS DE BANDA ALTA

v
(; FIN )
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FIG.36

(__INICIO PROCESO DECODIFICACION )

DEMULTIPLEXAR CADENA DE CODIGOS DE ENTRADA
EN DATOS CODIFICADOS DE BANDA ALTA Y DATOS
CODIFICADOS BANDA BAJA

v

DECODIFICAR DATOS CODIFICADOS BANDA BAJAY
PROPORCIONAR SENAL BANDA BAJA DECODIFICADA
RESULTANTE

v

DIVIDIR SENAL BANDA BAJA DECODIFICADA EN
PLURALIDAD DE SENALES DE SUB-BANDAS

v

CALCULAR MAGNITUD CARACTERISTICA

!

DECODIFICAR DATOS CODIFICADOS BANDA ALTA Y
PROPORCIOMNAR COEFICIENTE DE ESTIMACION POTENCIA
SUB-BANDAS DE BANDA ALTA DECODIFICADOQ INDICADO

POR EL INDICE DE COEFICIENTES RESULTANTE

}

EXTENDER O REDUCIR TABLA DE COEFICIENTES

CALCULAR POTENCIA SUB-BANDA BANDA ALTA
DECODIFICADA SOBRE LA BASE DE LA MAGNITUD
CARACTERISTICA Y COEFICIENTE DE ESTIMACION

POTENCIA SUB-BANDA DE BAMDA ALTA DECODIFICADO

|

GENERAR SENAL BANDA ALTA DECODIFICADA

}

SINTETIZAR Y PROPORCIONAR SENAL DE BANDA BAJA
DECODIFICADA Y SENAL DE BANDA ALTA
DECODIFICADA
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FIG. 39

(INICIO PROCESO CONOCIMIENTO COEFICIENTES)

DIVIDIR SENAL DE INSTRUCCION DE BANDA ANCHA EN SERALES | 9041
DE SUB-BANDAS PLURALES
CALCULAR POTENCIA SUB-BANDA BANDA ALTA S541
CALCULAR MAGNITUDES CARACTERISTICAS RESPECTIVAS SH43
ESTIMAR COEFICIENTE MEDIANTE ANALISIS DE REGRESION S544
OBTENER VECTOR RESIDUAL USANDO COEFICIENTE 5545
AGRUPAR VECTOR RESIDUAL S546
v

SELECCINAR UN AGRUPAMIENTO 5647
REALIZAR ANALISIS DE REGRESION USANDO TRAMA DE VECTOR | 9548

RESIDUAL QUE PERTENECE AL AGRUPAMIENTO PARA CALCULAR

COEFICIENTE
S549
3 SE HAN PROCESADO TODOS LOS
AGRUPAMIENTOS?

PROPORCIONAR Y REGISTRAR iNDICE DE COEFICIENTES Y COEFICIENTE DE 8550

ESTIMACION DE POTENCIA DE SUB-BANDA DE BANDA ALTA DECODIFICADO

FIN
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