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ES 2534 803 T3

DESCRIPCION
Instalacion de cartén ondulado y procedimiento para la fabricacion de cartén ondulado

Las instalaciones de cartén ondulado y los procedimientos para la fabricacion de cartén ondulado son generalmente
conocidos por uso anterior notorio. En los dispositivos de produccién de carton ondulado de las instalaciones de
carton ondulado se forman bandas de carton ondulado a partir de bandas de material. En las instalaciones de cartén
ondulado y los procedimientos para la fabricacién de cartéon ondulado conocidos resulta desventajoso que
generalmente no es 6ptima la tensién de la banda en la entrada del dispositivo de produccién de cartéon ondulado, lo
que frecuentemente causa problemas en la fabricacion de cartén ondulado. Ademas, las instalaciones de cartdn
ondulado conocidas tienen un consumo de energia o de corriente muy alto. Ademas, los dispositivos de frenado
empleados para aumentar la tensién de la banda frecuentemente estan expuestos a un elevado desgaste.

Por el documento EP1190843A2 se dio a conocer una instalacién de cartén ondulado con un dispositivo de
compensacioén de fluctuacion de tension de banda. La instalacion de carton ondulado tiene cilindros de reserva para
desenrollar una banda de recubrimiento y un cilindro de reserva para desenrollar una banda de base. Al cilindro de
reserva para desenrollar la banda de recubrimiento esta asignado un medio de ajuste basto de la tensién de banda
que ajusta la tensiéon de banda en funcién de la tensién registrada por un medio de registro de tensiéon de banda.
También al cilindro de reserva para desenrollar la banda de base esta asignado un medio de ajuste basto de la
tension de banda. La banda de recubrimiento y la banda de base se alimentan a una onduladora de cartén por una
sola cara. Corriente arriba con respecto a la onduladora de cortén por una sola cara esta asignado a la banda de
recubrimiento el medio de registro de tensiéon de banda. Entre el medio de registro de tensién de banda de la banda
de recubrimiento y la onduladora de cartén por una sola cara esta dispuesto un dispositivo de compensacion de
fluctuacion de tensién de banda con un medio de registro de fluctuacién de tensiéon de banda y un medio de ajuste
de tension de banda en la banda de recubrimiento.

Por el documento EP1270472A2 se dio a conocer un dispositivo para regular la tensién de banda de una banda de
material movida. Este comprende un cilindro principal alrededor del que esta guiada una banda de recubrimiento. El
angulo de enlazamiento de la banda de recubrimiento alrededor del cilindro principal se puede modificar para ajustar
la tensiéon de banda. A continuacion, la banda de recubrimiento se alimenta a una unidad de fabricacion de carton
ondulado a la que se alimenta también una banda ondulada. A la banda de recubrimiento esta asignado un sensor
de tensidon de banda que emite una sefal de medicidn correspondiente a una unidad de control central, a través de
una linea. Si la tensiéon de banda fuese demasiado baja, la unidad de control emite sefales correspondientes a
motores. Para aumentar la tensién de banda se puede reducir la velocidad del cilindro principal, alrededor del que
esta guiada la banda de recubrimiento. Si esto no fuese suficiente, se pivotan cilindros tensores a través del motor,
por lo que aumenta el angulo de enlazamiento de la banda de recubrimiento alrededor del cilindro principal.

El documento JP01-316257A da a conocer una instalacién para la fabricacién de carton ondulado. Una tension de
banda constante se obtiene si la presion de frenado se modifica en funcién de un diametro de papel.

En estas instalaciones o dispositivos resulta desventajoso que no es éptima la tension de banda en la entrada del
dispositivo de produccién de cartén ondulado. Esto puede conducir a problemas en la fabricaciéon de carton ondulado
como ya se ha mencionado anteriormente.

Por lo tanto, la invencién tiene el objetivo de proporcionar una instalacién de carton ondulado que presente una
tension de banda mejorada con respecto a las instalaciones de cartén ondulado convencionales, especialmente en
la entrada del dispositivo de produccion de cartén ondulado. Ademas, la instalacion de cartén ondulado debe tener
un consumo de energia o de corriente especialmente bajo y un desgaste muy reducido de los dispositivos de
regulacién de tensiéon de banda para la modificacion de la tension de banda. Un procedimiento correspondiente para
la fabricacion de cartén ondulado debe proporcionarse igualmente.

De acuerdo con la invencién, este objetivo se consigue mediante las caracteristicas indicadas en las reivindicaciones
independientes 1 y 16. La esencia de la invencién consiste en que estan previstos un primer dispositivo de
regulacién de tensién de banda y al menos un segundo dispositivo de regulacién de tensién de banda para la
primera banda de material, realizandose una modificacién, es decir un aumento o una reduccién, de la tension de
banda de la primera banda de material en primer lugar a través del primer dispositivo de regulaciéon de tension de
banda y después, dado el caso, a través del al menos segundo dispositivo de regulaciéon de tensiéon de banda que
esta dispuesto a mayor distancia del dispositivo de producciéon de cartén ondulado que el primer dispositivo de
regulacién de tensién de banda. Por lo tanto, en caso de necesidad, los dispositivos de regulacién de tensién de
banda son accionados por el dispositivo de produccién de cartdn ondulado en direccién hacia el primer dispositivo
de reserva de material. La tensién de banda de la primera banda de material por tanto es regulada, corriente arriba
con respecto a su sentido de transporte, por el dispositivo de produccién de cartén ondulado. El al menos segundo
dispositivo de regulacion de tension de banda esta dispuesto corriente arriba con respecto al primer dispositivo de
regulacién de tension de banda. De esta manera, se consigue evitar eficazmente la formacion de pliegues. Ademas,
los dispositivos de regulacién de tensién de banda estan expuestos entonces a un desgaste especialmente bajo.
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Resulta ventajoso que durante el funcionamiento, la primera banda de material en el conjunto de la instalaciéon de
cartéon ondulado presente sustancialmente siempre cierta tensién basica de banda. La primera banda de material
esta entonces en contacto con los dispositivos de regulacion de tension de banda y de esta manera se puede
modificar especialmente bien y eficazmente su tension de banda. Entonces, especialmente, la primera banda de
material esta en contacto con el lado exterior de los cilindros de los dispositivos de regulacion de tension de banda,
en el sentido circunferencial.

Por la expresién "un al menos segundo dispositivo de regulacion de tensién de banda" o similar se entiende aqui de
tal forma que pueden estar previstos dos 0 mas, es decir, por ejemplo dos, tres, cuatro, cinco etc. dispositivos de
regulacion de tensién de banda en la primera banda de material. Si existe, el tercer dispositivo de regulacién de
tension de banda esta dispuesto corriente arriba con respecto al segundo dispositivo de regulacion de tensiéon de
banda. Si existe, el cuarto dispositivo de regulacion de tension de banda esta dispuesto corriente arriba con respecto
al tercer dispositivo de regulacion de tension de banda. Si existe, el quinto dispositivo de regulacién de tension de
banda esta dispuesto corriente arriba con respecto al cuarto dispositivo de regulacion de tension de banda. Lo
analogo es valido para posibles dispositivos de regulacion de tension de banda adicionales.

Resulta ventajoso si la tensiéon de banda de la segunda banda de material no es influenciada por el al menos un
dispositivo de regulacién de tension de banda.

Por lo tanto, la tension de banda de la primera banda de material puede modificarse gradualmente. Resulta
ventajoso si cada dispositivo de regulacion de tension de banda constituye una etapa de modificacion de tension de
banda.

La primera banda de material puede ser una banda ondulada o una banda de recubrimiento.

Por dispositivos de regulacion de tension de banda se entienden aqui preferentemente dispositivos capaces de
actuar directamente sobre las bandas de material, preferentemente de forma mecanica, para modificar la tension de
banda de las mismas. Esto se puede realizar por ejemplo mediante el accionamiento selectivo de cilindros, alrededor
de los que estan guiadas las bandas de material, y/o mediante la modificacion del angulo de enlazamiento de las
bandas de material alrededor de los cilindros.

La informacién de tensiéon de banda puede ser por ejemplo informacién o valores que representen tensiones de
banda directas o a partir de los que se puedan calcular tensiones de banda.

Las senales de regulacion de tensién de banda son preferentemente sefales eléctricas, aptas para accionar los
dispositivos de regulacion de tensién de banda.

Por la expresidn "estar en conexidn de transferencia de datos" se entiende una conexién capaz de transferir datos o
sefiales. Una conexion de este tipo puede estar realizada por ejemplo mediante lineas eléctricas, lineas épticas,
cables, radioenlace, infrarrojos, bluetooth o similares.

Preferentemente, el primer dispositivo de regulacién de tensién de banda aumenta durante el funcionamiento la
tension de banda de la primera banda de material hasta el primer valor limite de tension de banda, y en caso de
necesidad, el segundo dispositivo de regulacion de tensiéon de banda aumenta la tension de banda de la primera
banda de material mas alla del valor limite de tensién de banda.

Preferentemente, el primer dispositivo de regulacion de tension de banda reduce durante el funcionamiento la
tension de banda de la primera banda de material hasta el primer valor limite de tension de banda, y en caso de
necesidad, el al menos segundo dispositivo de regulacién de tensién de banda reduce adicionalmente la tension de
banda del primer banda de material mas alla del primer valor limite de tension de banda.

Otras formas de realizacion ventajosas de la invencion se indican en las reivindicaciones dependientes.

La forma de realizacion de acuerdo con la reivindicacion 2 permite otra adaptacion de la tension de banda de la
primera banda de material. De esta manera, es posible especialmente una adaptacién de la tension de banda
practicamente a lo largo de la extensién total de la primera banda de material. El al menos un aparato de regulacién
de tensién de banda preferentemente esta realizado sustancialmente conforme al primer o segundo dispositivo de
regulacién de tension de banda.

Mediante la forma de realizacion de acuerdo con la reivindicacion 3 es posible de manera especialmente sencilla y
eficaz un aumento o una reduccién de la tensién de banda de la primera banda de material. EIl medio de frenado
ejerce durante el funcionamiento un par de frenado sobre la primera banda de material, mientras que el medio de
aceleracion ejerce durante el funcionamiento un par de aceleracion correspondiente sobre la primera banda de
material.
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De acuerdo con la reivindicacién 4 resulta ventajoso si el medio de frenado y/o el medio de aceleracién estén
formados por un cilindro que esta en contacto con la primera banda de material. Preferentemente, el cilindro esta
realizado con una seccién transversal en forma de anillo circular o en forma de circulo. Durante el frenado del
cilindro, el cilindro actia como medio de frenado. En cambio, durante la aceleracion del cilindro, este constituye un
medio de aceleracion.

La forma de realizacién de acuerdo con la reivindicacién 5 se caracteriza por su sencillez. Resulta ventajoso si el
accionamiento es un accionamiento eléctrico.

Con el dispositivo de produccion de cartén ondulado de acuerdo con la reivindicacién 6 se puede fabricar por
ejemplo una banda de cartén ondulado contracolada por un lado o por varios lados. Para ello, de manera ventajosa,
bandas de material o de recubrimiento lisas se unen de forma plana a bandas onduladas ranuradas, en el dispositivo
de produccién de cartén ondulado. La al menos una banda ranurada u ondulada se ranura mediante al menos un
dispositivo ranurador. El dispositivo de unién es preferentemente un dispositivo de contracolado convencional.

La forma de realizaciéon de acuerdo con la reivindicacion 7 conduce a una estructura extraordinariamente compacta y
sencilla. Alternativamente, es posible que el dispositivo de medicién de tensién de banda y el primer dispositivo de
regulacién de tension de banda estén realizados o dispuestos de forma separada uno de otro.

La forma de realizacién de acuerdo con la reivindicacion 8 permite producir bandas de material sinfin uniendo
primeras y al menos segundas bandas de material por sus extremos. Una primera banda de material que se acaba
se une de esta manera a una nueva primera banda de material. Alternativamente, el primer dispositivo de reserva de
material y/o el al menos segundo dispositivo de reserva de material estan realizados como dispositivo desenrollador
convencional que soporta respectivamente un rollo de una banda de material correspondiente.

La forma de realizacion de acuerdo con la reivindicacién 9 conduce a una regulacién extraordinariamente ventajosa
de la tension de banda de la primera banda de material.

También la forma de realizacién de acuerdo con la reivindicacion 10 proporciona una regulacion especialmente
ventajosa de la tension de banda de la primera banda de material. Preferentemente, la tensién de banda de la
primera banda de material en el dispositivo de produccién de cartén ondulado es entre 1,5 y 6 veces,
preferentemente entre 2 y 5 veces, de forma especialmente preferible entre 3 y 4 veces mas grande que en el primer
dispositivo de reserva de material.

Resulta ventajoso si la primera banda de material presenta en el dispositivo de reserva de material ya una tensién de
banda superior a cero. De manera ventajosa, la primera banda de material tiene por tanto ya en el primer dispositivo
de reserva de material cierta tensién base de banda. También en el dispositivo de produccion de cartén ondulado, la
primera banda de material tiene preferentemente una tensién de banda superior a cero. De manera ventajosa, la
banda de material tiene también entre el primer dispositivo de reserva de material y el dispositivo de produccion de
carton ondulado una tensiéon de banda superior a cero. La tensién de banda de la primera banda de material se
suma partiendo del primer dispositivo de reserva de material en direccién hacia el dispositivo de producciéon de
carton ondulado. De manera ventajosa, la tensién de banda de la primera banda de material se suma de 1,5:1 a 6:1,
preferentemente de 2:1 a 5:1, de forma especialmente preferible de 3:1 a 4:1. Por ejemplo, en el primer dispositivo
de reserva de material se puede definir un valor de tensién de banda de 50N/m a 400N/m. En el dispositivo de
produccion de cartén ondulado, la primera banda de material tiene entonces una tension de banda
correspondientemente méas grande.

Las reivindicaciones 11 a 15 se refieren a formas de realizacion preferibles del al menos tercer dispositivo de
regulacién de tension de banda.

Preferentemente, el primer dispositivo de regulacién de tensién de banda aumenta durante el funcionamiento la
tension de banda de la primera banda de material hasta el primer valor limite de tensién de banda y el segundo
dispositivo de regulacion de tensién de banda aumenta durante el funcionamiento la tensién de banda de la primera
banda de material hasta un segundo valor limite de tensién de banda, y en caso de necesidad, el tercer dispositivo
de regulacién de tension de banda aumenta la tensiéon de banda de la primera banda de material mas alla del
segundo valor limite de tensién de banda.

Preferentemente, el primer dispositivo de regulacién de tensién de banda reduce durante el funcionamiento la
tensién de banda de la primera banda de material hasta el primer valor limite de tensiéon de banda y el segundo
dispositivo de regulacion de tensién de banda reduce durante el funcionamiento la tensiéon de banda de la primera
banda de material hasta el segundo valor limite de tensidon de banda, y en caso de necesidad, el al menos tercer
dispositivo de regulacién de tensiéon de banda reduce la tension de banda de la primera banda de material mas alla
del segundo valor limite de tension de banda.

Las formas de realizacion de acuerdo con las reivindicaciones 17 y 18 permiten una regulacién especialmente
ventajosa de la tension de banda de la primera banda de material.
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Preferentemente, el primer dispositivo de regulacion de tension de banda aumenta la tensién de banda de la primera
banda de material sustancialmente hasta su potencia de regulacién maxima y so6lo después, en caso de necesidad,
entra en funcionamiento el al menos segundo dispositivo de regulacion de tensién de banda para el aumento
adicional de la tensién de banda de la primera banda de material.

Preferentemente, el primer dispositivo de regulacion de tension de banda reduce la tensién de banda de la primera
banda de material sustancialmente hasta su potencia de regulacién maxima y sélo después, en caso de necesidad,
entra en funcionamiento el al menos segundo dispositivo de regulacion de tension de banda para la reduccién
adicional de la tensién de banda de la primera banda de material.

Las formas de realizacion de acuerdo con las reivindicaciones 25 a 33 se refieren a formas de realizacion preferibles
del al menos tercer dispositivo de regulacion de tension de banda.

Preferentemente, el primer y el segundo dispositivo de regulacién de tensién de banda aumentan la tensién de
banda de la primera banda de material sustancialmente hasta su potencia de regulacién maxima y so6lo después, en
caso de necesidad, entra en funcionamiento el al menos tercer dispositivo de regulacion de tensién de banda para el
aumento adicional de la tension de banda de la primera banda de material.

Preferentemente, el primer y el segundo dispositivo de regulacion de tensién de banda reducen la tensién de banda
de la primera banda de material sustancialmente hasta su potencia de regulacién maxima y sélo después, en caso
de necesidad, entra en funcionamiento el al menos tercer dispositivo de regulacién de tensién de banda para la
reduccion adicional de la tension de banda de la primera banda de material.

Resulta ventajoso si el primer dispositivo de regulacién de tensiéon de banda tiene o define un primer valor limite de
tensién de banda. Resulta ventajoso si el segundo dispositivo de regulaciéon de tensiéon de banda tiene o define un
segundo valor limite de tensién de banda. Lo analogo es valido preferentemente para posibles dispositivos de
regulacion de tension de banda adicionales.

Una combinacion de los objetos de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 16 entre ellos y los objetos de las
reivindicaciones referidas a estas. Es posible una combinacién de una reivindicacion independiente con una
reivindicacién dependiente o con reivindicaciones dependientes de la otra reivindicacién independiente.

A continuacién, se describen a titulo de ejemplo dos formas de realizacién preferibles de la invencién haciendo
referencia al dibujo adjunto. Muestran:

la figura 1 una vista esquematica de una instalacion de carton ondulado de acuerdo con la invencion, de
acuerdo con una primera forma de realizacion, y
la figura 2 una vista esquematica de una instalacion de carton ondulado de acuerdo con la invencion, de

acuerdo con una segunda forma de realizacion.

Las piezas o los componentes que se correspondan unos a otros llevan los mismos signos de referencia en las
figura 1 y 2. También detalles de las formas de realizaciéon que se describen en detalle a continuacién pueden por si
mismos representar una invencion o ser parte de un objeto de la invencion.

Una instalacién de cartén ondulado para la fabricacion de una banda de cartéon ondulado 1 contracolada por una
cara presenta un primer dispositivo de empalme 2, un segundo dispositivo de empalme 3 y un dispositivo de
produccion de cartén ondulado 4. El primer dispositivo de empalme 2 comprende para desenrollar una primera
banda de material finita 5 de un primer rollo de material 6 una primera unidad de desenrrollamiento 7, y para
desenrollar otra primera banda de material finita de otro primer rollo de material 8, otra primera unidad de
desenrrollamiento 9. Las primeras bandas de material finitas 5 se unen mediante una unidad de uniéon no
representada del primer dispositivo de empalme 2 para proporcionar una primera banda de material sinfin 10.
Durante cada unién de primeras bandas de material finitas 5 se produce en la primera banda de material sinfin 10 un
cordon de unién que se extiende transversalmente con respecto a la banda de material sinfin 10 y que, dado el caso,
se vuelve a eliminar de la misma mediante un dispositivo de corte transversal.

El segundo dispositivo de empalme 3 esta estructurado conforme al primer dispositivo de empalme 2 y comprende
para desenrollar una segunda banda de material finita 11 de un segundo rollo de material 12 una segunda unidad de
desenrrollamiento 13, y para desenrollar otra segunda banda de material finita de otro segundo rollo de material 14,
otra segunda unidad de desenrrollamiento 15. Las segundas bandas de material finitas 11 se unen entre ellas
mediante una unidad de unién no representada en detalle del segundo dispositivo de empalme 3 para proporcionar
una segunda banda de material sinfin 16. Durante cada unién de segundas bandas de material finitas 11 se produce
en la segunda banda de material sinfin 16 un cordén de unién que se extiende transversalmente con respecto a la
banda de material sinfin 16 y que, dado el caso, se elimina de la misma mediante un dispositivo de corte transversal
por razones de calidad.
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Las dos bandas de material sinfin 10, 16 se alimentan al dispositivo de produccién de cartéon ondulado 4. El
dispositivo de produccién de cartén ondulado 4 para la fabricacion de una banda de cartén ondulado 1 contracolada
por una cara es generalmente conocido, por ejemplo por los documentos EP0687552A2 (corresponde al documento
de patente estadounidense 5632850), DE19536007A1 (corresponde al documento GB2305675A) o DE4305158A1,
a los que se remite en cuanto a los detalles. En el dispositivo de produccion de cartén ondulado 4 se encuentra un
dispositivo ranurador (no representado) que de manera ventajosa comprende un primer cilindro ranurador soportado
de forma giratoria alrededor de un primer eje de giro y un segundo cilindro ranurador soportado de forma giratoria
alrededor de un segundo eje de giro. Los ejes de giro se extienden paralelamente uno respecto a otro. Los cilindros
ranuradores forman un primer espacio entrecilindros ranurador. Por el espacio entrecilindros ranurador se puede
hacer pasar la primera o la segunda banda de material sinfin 10, 16, por lo que esta queda ranurada. Después de
los cilindros ranuradores existe entonces una banda ondulada finita. Se parte de que en esta forma de realizacion de
la invencién se ranura la primera banda de material sinfin 10.

Para unir la primera banda de material sinfin 10 ranurada a la segunda banda de material sinfin 16 no ranurada
formando la banda de carton ondulado 1 contracolada por una cara, el dispositivo de produccién de cartén ondulado
4 presenta ademas de manera ventajosa un dispositivo de unién (no representado). El dispositivo de unién tiene
preferentemente un mecanismo de cola y una unidad de contracolado. Comprende un cilindro aplicador de cola, un
cilindro dosificador de cola, un contenedor de cola y dos cilindros de presion. Para hacer pasar y aplicar cola en la
primera banda de material sinfin 10 ranurada, el cilindro aplicador de cola forma con el segundo cilindro ranurador
un espacio entrecilindros, estando dispuesto el cilindro aplicador de cola, para la aplicaciéon de cola, en parte dentro
del contenedor de cola. El cilindro dosificador de cola esté en contacto con el cilindro aplicador de cola y sirve para
formar una capa de cola uniforme en el cilindro aplicador de cola. Para presionar la primera banda de material sinfin
10 ranurada, provista de cola, el cilindro de presiéon forma con el segundo cilindro ranurador un espacio
entrecilindros, por el que se hacen pasar simultaneamente la primera banda de material sinfin 10 ranurada y la
segunda banda de material sinfin 16 no ranurada. Alternativamente, se pueden aplicar unidades de unién realizados
de otra manera.

Para el almacenamiento intermedio de la banda de cartéon ondulado 1 contracolada por una cara, esta se alimenta a
un dispositivo de almacenamiento 17, presentando la banda de carton ondulado 1 contracolada por una cara un
sentido de transporte 18 en el dispositivo de almacenamiento 17. La banda de cartén ondulado 1 forma bucles 19 en
el dispositivo de almacenamiento 17. El dispositivo de almacenamiento 17 esta realizado en forma de mesa y
también es conocido como puente.

Para producir una banda de cartén ondulado contracolada por las dos caras esta previsto un tercer dispositivo de
empalme, encolandose la tercera banda de manera conocida con la banda de cartén ondulado 1 contracolada por
una cara.

Para la regulacién de la tension de banda de la primera banda de material sinfin 10 esté prevista una disposicion de
regulacién y de medicion de tension de banda que esta dispuesta entre el primer dispositivo de empalme 2 y el
dispositivo de produccion de cartén ondulado 4. La disposicién de mediciéon y regulacion de tension de banda
comprende un dispositivo de medicion y regulacién de tensiéon de banda 20 que a su vez presenta un dispositivo de
medicion de tension de banda 21 para medir la tensién de banda de la primera banda de material sinfin 10 y un
primer dispositivo de regulacion de tension de banda 22 para regular la tensién de banda de la primera banda de
material sinfin 10. Ademas, la disposicién de medicién y regulaciéon de tensién de banda tiene un segundo
dispositivo de regulacién de tension de banda 23 para la regulacion adicional de la tension de banda de la primera
banda de material sinfin 10. El dispositivo de medicién y regulacién de tension de banda 20 esta dispuesto entre el
segundo dispositivo de regulacion de tensién de banda 23 y el dispositivo de produccién de cartén ondulado 4.
Ademas, el dispositivo de medicion de tension de banda 21 esta dispuesto entre el primer dispositivo de regulacién
de tensién de banda 22 y el dispositivo de produccién de cartén ondulado 4. El segundo dispositivo de regulacion de
tensién de banda 23 esta dispuesto corriente arriba con respecto al primer dispositivo de regulacién de tensién de
banda 22.

El dispositivo de medicién de tensién de banda 21 mide la tensién de banda de la primera banda de material sinfin
10 y emite a través de una linea 24 una seial de medicién eléctrica correspondiente a una unidad de procesamiento
de informacién 25 electrénica, central. Puede estar realizado por ejemplo como cilindro de medicién, cuyo eje puede
deslizarse transversalmente. Este movimiento del eje se puede detectar entonces.

El primer y el segundo dispositivos de regulacion de tensiéon de banda 22 y 23 comprenden respectivamente un
cilindro principal 26 o 27. Los cilindros principales 26, 27 pueden ser accionados de forma giratoria o ser frenados.
Para ello, a los cilindros principales 26, 27 estan asignados accionamientos eléctricos 29 o 30. La unidad de
procesamiento de informaciéon 25 esta en conexion de transferencia de datos o en conexion de sefales con los
accionamientos 29 o 30 a través de lineas 31 y 32.

Ademas, el primer dispositivo de regulacién de tension de banda 22 tiene un cilindro secundario 33 que forma con el
cilindro principal 26 un espacio entrecilindros para la primera banda de material sinfin 10. El cilindro secundario 33
puede pivotar en su totalidad alrededor del eje del cilindro principal 26. Para ello, el cilindro secundario 33 esta
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soportado de forma correspondiente a través de un brazo de soporte 34 correspondiente.

El segundo dispositivo de regulacién de tension de banda 23 en cambio comprende dos cilindros secundarios 35
acoplados uno a otro que junto al cilindro principal 27 forman un espacio entrecilindros. Los cilindros secundarios 35
pueden pivotar en su totalidad alrededor del eje del cilindro principal 27. Para ello, estan soportados de manera
correspondiente en un bastidor de soporte 36.

La disposicion de medicién y de regulaciéon de tensién de banda comprende ademas un tercer dispositivo de
regulacién de tensién de banda 53 para la regulaciéon adicional de la tensién de banda de la primera banda de
material sinfin 10. El tercer dispositivo de regulacién de tensién de banda 53 esta dispuesto corriente arriba con
respecto al segundo dispositivo de regulacion de tension de banda 23 en la primera banda de material 5, 10. Se
encuentra por tanto entre el segundo dispositivo de regulacion de tensién de banda 23 y el primer dispositivo de
empalme 2.

El tercer dispositivo de regulacion de tension de banda 53 comprende un cilindro principal 54 que puede ser
accionado de forma giratoria y ser frenado. Para ello, al cilindro principal 54 esta asignado un accionamiento
eléctrico 55 para accionarlo. La primera banda de material sinfin 10 esta por zonas en contacto con el contorno del
cilindro principal 54.

La unidad de procesamiento de informacién 25 esta en conexion de transferencia de datos o en conexion de senales
con el accionamiento 55 a través de una linea 56. El accionamiento 55 recibe de la unidad de procesamiento de
informacién 25 informacién de tensién de banda referente a la primera banda de material 5, 10.

La unidad de procesamiento de informacién 25 ademas esta en conexion de transferencia de datos con el primer
rollo de material 6 y con el primer rollo de material 8 adicional, para regular también alli la tensién de banda de la
primera banda de material 5. Para ello, la unidad de procesamiento de informacion 25 esta en conexion de
transferencia de datos con una unidad de procesamiento de informacién 37 electronica adicional. La unidad de
procesamiento de informacion 37 adicional esta en conexion de transferencia de datos con el primer rollo de material
6 o con el primer rollo de material 8 adicional a través de lineas 38 o 39. En concreto, las lineas 38 y 39 estan en
conexion de transferencia de datos con sendos aparatos de regulacién de tension de banda (no representados)
asignados al primer rollo de material 6 o al primer rollo de material 8 adicional. Las unidades de procesamiento de
informacién 25 y 37 pueden estar reunidas formando una unidad comun.

Entre el segundo dispositivo de empalme 3 y el dispositivo de produccion de cartén ondulado 4 estan dispuestos un
primer y un segundo regulador de tensién de banda 40, 41 para la regulacion de la tension de banda de la segunda
banda de material sinfin 16. El primer y el segundo regulador de tensién de banda 40, 41 presentan a su vez sendos
cilindros principales 42 o0 43 que pueden ser acelerados y/o frenados por un accionamiento 44 o 45. A los cilindros
principales 42, 43 estan asignados cilindros secundarios 46 0 47 que pueden pivotar en su totalidad alrededor del
eje del cilindro principal 42 0 43 correspondiente formando junto a estos respectivamente un espacio entrecilindros
para la segunda banda de material sinfin 16. Preferentemente, los accionamientos 44 o0 45 no estan en conexién de
transferencia de datos con las unidades de procesamiento de informacién 25 o 37. Sin embargo, alternativamente es
posible tal conexién.

A continuacioén, se describe el funcionamiento de la instalacién de cartéon ondulado. La primera banda de material 5
se desenrolla del primer rollo de material 6. La primera banda de material 5 o la primera banda de material sinfin 10
se conduce entonces a través de cilindros inversores 48 al tercer dispositivo de regulacion de tensién de banda 53
donde se extiende por zonas alrededor del cilindro principal 54. Por el tercer dispositivo de regulacién de tension de
banda 53, la primera banda de material 5 o la primera banda de material sinfin 10 se conduce entonces al segundo
dispositivo de regulacion de tensiéon de banda 23 donde pasa por el espacio entrecilindros entre los cilindros
secundarios 35 y el cilindro principal 27. La primera banda de material 5 o la primera banda de material sinfin 10 se
extiende después del segundo dispositivo de regulacién de tension de banda 23 al primer dispositivo de regulacién
de tensién de banda 22 donde pasa por el espacio entrecilindros entre el cilindro secundario 33 y el cilindro principal
26. La primera banda de material 5 o la primera banda de material sinfin 10 pasa entonces al dispositivo de
produccion de cartén ondulado 4 a través de la entrada de este.

Por lo tanto, el tercer dispositivo de regulacion de tension de banda 53 esta dispuesto corriente abajo con respecto al
primer dispositivo de empalme 2 donde el tercer dispositivo de regulacién de tensién de banda 53 a su vez esta
dispuesto corriente arriba con respecto al primer dispositivo de regulacién de tensién de banda 22 y corriente arriba
con respecto al segundo dispositivo de regulacion de tensiéon de banda 23.

Por lo tanto, el segundo dispositivo de regulacion de tensién de banda 23 estd dispuesto corriente abajo con
respecto al primer dispositivo de empalme 2 donde el primer dispositivo de regulacion de tensién de banda 22 a su
vez esta dispuesto corriente abajo con respecto al segundo dispositivo de regulacion de tension de banda 23. El
dispositivo de produccion de cartén ondulado 4 a su vez esta dispuesto corriente abajo con respecto al primer
dispositivo de regulacién de tension de banda 22.
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La segunda banda de material 11 se desenrolla del segundo rollo de material 12. La segunda banda de material 11 o
la segunda banda de material sinfin 16 se conducen a través de cilindros inversores 49 hacia el primer regulador de
tension de banda 40 donde pasa por el espacio entrecilindros formado entre los cilindros secundarios 46 y el cilindro
principal 42. La segunda banda de material 11 o la segunda banda de material sinfin 16 se conduce entonces al
segundo regulador de tensién 41 pasando por el espacio entrecilindros formado por el cilindro secundario 47 y el
cilindro principal 43. La segunda banda de material 11 o la segunda banda de material sinfin 16 llega entonces al
dispositivo de produccién de carton ondulado 4 a través de la entrada de este.

La primera banda de material 5 o la primera banda de material sinfin 10 es transportada en un sentido de transporte
50 partiendo del primer dispositivo de empalme 2, mientras que la segunda banda de material 11 o la segunda
banda de material sinfin 16 es transportada en un sentido de transporte 51 partiendo del segundo dispositivo de
empalme 3.

Como ya se ha mencionado, la banda ondulada queda formada al hacer pasar la primera banda de material 5 o la
primera banda de material sinfin 10 por el espacio entrecilindros existente entre los cilindros ranuradores. Entonces,
la banda ondulada se hace pasar por el espacio entrecilindros formado entre el segundo dispositivo ranurador y el
cilindro aplicador de cola. La banda ondulada provista de cola y la segunda banda de material 11 o la segunda
banda de material sinfin 16 se hacen pasar entonces por el espacio entrecilindros existente entre los dos cilindros de
presién. De esta manera, la segunda banda de material 11 o segunda banda de material sinfin 16 que sirve de
banda de recubrimiento queda encolada con la banda ondulada 5, 10 ranurada.

La banda de cartén ondulado 1 resultante, contracolada por una cara, se conduce entonces para su almacenamiento
intermedio al dispositivo de almacenamiento 17 partiendo de la salida del dispositivo de produccion de carton
ondulado 4, donde la banda de cartén ondulado 1 es transportada a lo largo del sentido de transporte 18.

La unidad de procesamiento de informaciéon 25 regula la instalaciéon de cartén ondulado. Para ello, la unidad de
procesamiento de informacion 25 recibe a través de la linea 24 informacién eléctrica de tension de banda o sefales
de medicion del dispositivo de medicién de tensién de banda 21. En la unidad de procesamiento de informacién 25
se procesa la informacion de tensién de banda medida. A la unidad de procesamiento de informacién 25 se
proporciona informacion de tal forma que la unidad de procesamiento de informacién 25 sabe cuando cambia, es
decir aumenta o disminuye, la tensién de banda de la primera banda de material 5 o de la primera banda de material
sinfin 10 en el dispositivo de mediciéon de tensién de banda 21. En funcién de la tensién de banda determinada por el
dispositivo de medicion de tensiéon de banda 21 se controla el primer accionamiento 29 del primer dispositivo de
regulacién de tension de banda 22.

Si el valor de tension de banda de la primera banda de material 5 o la primera banda de material sinfin 10, medido
por el dispositivo de medicion de tensién de banda 21, es distinto a un valor tedrico de tensién de banda, se acciona
el accionamiento 29 por la unidad de procesamiento de informacién 25 a través de la linea 31. Si el valor de tensién
de banda de la primera banda de material 5 o primera banda de material sinfin 10, medido por dispositivo de
medicion de tensién de banda 21, es inferior al valor teérico de tensién de banda, se aumenta por el accionamiento
29 el par de frenado del cilindro principal 26, es decir, se reduce el par de accionamiento del cilindro principal 26, lo
que produce un aumento del valor real de tensién de banda de la primera banda de material 5 o primera banda de
material sinfin 10. La tension de banda se modifica por el accionamiento 29 hasta un primer valor limite de tension
de banda predeterminado.

Si el valor real de tensién de banda medido por el dispositivo de medicion de tensién de banda 21 es superior al
valor tedrico de tension de banda, se reduce mediante el accionamiento 29 el par de frenado del cilindro principal 26,
es decir, se aumenta el par de accionamiento del cilindro principal 26, lo que produce una reduccién correspondiente
del valor real de tension de banda.

En caso de ser necesaria una modificacion de la tensiéon de banda mas alla del primer valor limite de tension de
banda, la unidad de procesamiento de informacion 25 acciona a través de la linea 32 el segundo accionamiento 30.
Por el accionamiento 30 se refuerza el par del cilindro principal 26 aplicado por el accionamiento 29. Es decir que
cuando el accionamiento 29 ejerce a través del cilindro principal 26 un par de frenado sobre la primera banda de
material 5 o la primera banda de material sinfin 10, también el accionamiento 30 ejerce a través del cilindro principal
27 un par de frenado sobre la primera banda de material 5 o la primera banda de material sinfin 10. Viceversa,
también es valido que el accionamiento 30 ejerce a través del cilindro principal 26 un par de accionamiento sobre la
primera banda de material 5 o la primera banda de material sinfin 10, cuando el accionamiento 29 ejerce a través del
cilindro principal 27 un par de aceleracion sobre la primera banda de material 5 o la primera banda de material sinfin
10. Con el primer valor limite de tension de banda, el accionamiento 29 emite un par maximo. Los angulos de
enlazamiento alrededor de los cilindros principales 26, 27 pueden mantenerse constantes cuando se modifica la
tensién de banda.

La tension de banda de la primera banda de material 5 esta ajustada de tal forma que en el primer dispositivo de
empalme 2 o en el rollo de material 6, 8 activo actualmente es preferentemente notablemente menor que en la
entrada del dispositivo de produccion de cartén ondulado 4.
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Ademas, el segundo dispositivo de regulacion de tension de banda 23 se acciona de tal forma que el valor teérico de
tension de banda en el primer dispositivo de empalme 2 esté en un valor minimo, pero superior a cero.

El segundo dispositivo de regulacion de tension de banda 23 se acciona para la reduccién adicional de la tension de
banda de la primera banda de material 5, 10, cuando la tension de banda de la primera banda de material 5, 10,
medida por el dispositivo de medicién de tension de banda 21, es superior a un valor tedrico de tensién de banda de
la primera banda de material 5, 10 y si el primer dispositivo de regulaciéon de tension de banda 22 ya esta ajustado a
la reduccion maxima de la tension de banda.

El segundo dispositivo de regulacion de tension de banda 23 se acciona para el aumento adicional de la tension de
banda de la primera banda de material 5, 10, cuando la tension de banda de la primera banda de material 5, 10,
medida por el dispositivo de medicién de tensién de banda 21, es inferior a un valor teérico de tensién de banda de
la primera banda de material 5, 10 y si el primer dispositivo de regulacién de tensién de banda 22 ya esta ajustado al
aumento maximo de la tensién de banda.

El procedimiento descrito anteriormente para el control de la tensiéon de banda se realiza basicamente de tal forma
que la tension de banda es lo mas baja posible en el primer dispositivo de empalme 3 o dispositivo de reserva de
material. La tensiéon de banda de las primeras bandas de material 5, 10 que entran en el dispositivo de produccion
de cartén ondulado 4 se ajusta corriente arriba en el dispositivo de produccion de cartén ondulado 4. En la primera
banda de material 5, 10 correspondiente se pone en funcionamiento en primer lugar el dispositivo de regulacion de
tension de banda 22 dispuesto directamente corriente arriba partiendo del dispositivo de produccién de cartdn
ondulado 4. Si por ejemplo no es suficiente el par de frenado ejercido por el dispositivo de regulacién de tension de
banda 22, se activa adicionalmente para aumentar la tensién de banda el dispositivo de regulacion de tension de
banda 23, 53 situado detras corriente arriba.

En caso de ser necesaria una modificacion de la tensién de banda mas alla del segundo valor limite de tensién de
banda, la unidad de procesamiento de informacion 25 acciona a través de la linea 56 el tercer accionamiento 55. Por
el accionamiento 55 se refuerza el par ejercido por los cilindros principales 26, 27. Es decir que cuando el
accionamiento 29 ejerce a través del cilindro principal 26 y el accionamiento 30 ejerce a través de los cilindros
principales 27 respectivamente un par de frenado sobre la primera banda de material 5 o primera banda de material
sinfin 10, también el accionamiento 55 ejerce a través del cilindro principal 54 un par de frenado correspondiente.

Viceversa, también es valido que en caso de necesidad, el accionamiento 55 ejerce a través del cilindro principal 54
un par de accionamiento sobre la primera banda de material 5 o primera banda de material sinfin 10, cuando el
accionamiento 29 ejerce a través del cilindro principal 27 y el accionamiento 30 ejerce a través del cilindro principal
26 respectivamente un par de accionamiento sobre la primera banda de material 5 o la primera banda de material
sinfin 10.

Con el segundo valor limite de tensién de banda, los accionamientos 29, 30 emiten un par maximo, a partir del cual
se activa el accionamiento 55.

Ademas, también el tercer dispositivo de regulaciéon de tensiéon de banda 53 se acciona de tal forma que el valor
tedrico de tension de banda en el primer dispositivo de empalme 2 esta en un valor minimo, pero superior a cero.

El tercer dispositivo de regulacion de tensién de banda 53 se acciona para la reduccién adicional de la tensién de
banda de la primera banda de material 5, 10, si la tensién de banda de la primera banda de material 5, 10, medida
por el dispositivo de medicién de tensién de banda 21, es superior a un valor tedrico de tensién de banda de la
primera banda de material 5, 10 y si el primer y el segundo dispositivo de regulacién de tension de banda 22, 23 ya
estan ajustados a la reducciéon maxima de la tension de banda.

El tercer dispositivo de regulaciéon de tension de banda 53 se acciona para el aumento adicional de la tensiéon de
banda de la primera banda de material 5, 10, si la tensiéon de banda de la primera banda de material 5, 10, medida
por el dispositivo de medicién de tension de banda 21, es inferior a un valor teérico de tensiéon de banda de la
primera banda de material 5, 10 y si el primer y el segundo dispositivo de regulacion de tension de banda 22, 23 ya
estan ajustados al aumento maximo de la tensién de banda.

Si por ejemplo no es suficiente el par de frenado ejercido por el segundo dispositivo de regulacion de tension de
banda 23, se activa adicionalmente para el aumento de la tensién de banda el tercer dispositivo de regulacion de
tension de banda 53 situado detras corriente arriba.

De esta manera, la tensién de banda producida en el primer dispositivo de empalme 2 puede ser lo mas baja
posible, menor que el valor teérico en el dispositivo de produccién de carton ondulado 4 que habitualmente es de
tres a cuatro veces la tensiéon de banda en el dispositivo de empalme 2. La menor tension de banda en el dispositivo
de empalme 2 tiene la ventaja de que de esta manera se minimiza la formacién de pliegues en el dispositivo de
empalme 2. Como ya se ha mencionado, la tensién de banda producida en el primer dispositivo de empalme 2 es lo
mas baja posible, pero superior a cero.
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A continuacién, haciendo referencia a la figura 2 se describe la segunda forma de realizacion de la invencién. Los
componentes idénticos reciben el mismo signo de referencia que en las formas de realizacion anteriores a las que se
remite por tanto. Al contrario de la primera forma de realizacién, en la forma de realizacion de acuerdo con la figura
2, se ranura la segunda banda de material 11 o la segunda banda de material sinfin 16. Las primeras bandas de
material 5, 10 son aqui bandas de recubrimiento no ranuradas y se vuelven a regular. Partiendo del dispositivo de
produccion de cartdn ondulado 4, aqui, en sentido corriente arriba, en la primera banda de material 5 estan
dispuestos el dispositivo de medicién y regulacion de tensién de banda 20 con el dispositivo de medicién de tension
de banda 21 y con el primer dispositivo de regulacion de tensiéon de banda 22, el segundo dispositivo de regulacion
de tensién de banda 23 y el tercer dispositivo de regulaciéon de tension de banda 53. Corriente arriba con respecto al
tercer dispositivo de regulacion de tension de banda 53 esté dispuesto el primer dispositivo de reserva de material 2
desde el que se dispensa la primera banda de material 5. En caso de necesidad, los dispositivos de regulacion de
tension de banda 22, 23, 53 se vuelven a accionar partiendo del dispositivo de produccion de cartén ondulado 4 en
direccion hacia el primer dispositivo de reserva de material 2.

De acuerdo con una forma de realizacién alternativa, el segundo dispositivo de regulacion de tension de banda 23 y
el tercer dispositivo de regulacion de tension de banda 53 estan dispuestos de forma intercambiada. El segundo
dispositivo de regulacién de tensién de banda 23 constituye entonces el tercer dispositivo de regulacion de tension
de banda, mientras que el tercer dispositivo de regulacién de tension de banda 53 constituye el segundo dispositivo
de regulacién de tension de banda.

En otra forma de realizacion preferible se modifica la tensiéon de banda de la primera y la segunda banda de material
5, 11 o de la primera y la segunda banda de material 10, 16. Aqui, partiendo del dispositivo de produccién de cartén
ondulado 4 estan dispuestos en direccién corriente arriba tanto en la primera banda de material 5 como en la
segunda banda de material 11 respectivamente el dispositivo de medicion y regulaciéon de tensién de banda 20 con
el dispositivo de medicion de tension de banda 21 y con el primer dispositivo de regulaciéon de tensiéon de banda 22,
el segundo dispositivo de regulaciéon de tension de banda 23 y el tercer dispositivo de regulacién de tensiéon de
banda 53. Corriente arriba con respecto al tercer dispositivo de regulacion de tension de banda 53 esta dispuesto el
primer dispositivo de reserva de material 2 desde el que se dispensa la primera banda de material 5. Corriente arriba
con respecto al otro tercer dispositivo de regulacion de tension de banda 53 esta dispuesto el segundo dispositivo de
reserva de material 3 desde el que se dispensa la segunda banda de material 11. En caso de necesidad, los
dispositivos de regulacién de tension de banda 22, 23, 53 se vuelven a accionar partiendo del dispositivo de
produccion de carton ondulado 4 en direccién hacia el primer dispositivo de reserva de material 2 o el segundo
dispositivo de reserva de material 3.
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REIVINDICACIONES
1. Instalacién de cartén ondulado para la fabricacion de carton ondulado con

a) un primer dispositivo de reserva de material (2) para dispensar una primera banda de material (5, 10),

b) al menos un segundo dispositivo de reserva de material (3) para dispensar al menos una segunda banda
de material (11, 16),

¢) un dispositivo de produccién de cartén ondulado (4) para producir una banda de cartén ondulado (1)
contracolada por al menos una cara a partir de la primera banda de material (5, 10) y la al menos segunda
banda de material (11, 16),

d) una disposicion de medicion y regulacion de tensién de banda que esta dispuesta entre el dispositivo de
producciéon de carton ondulado (4) y el primer dispositivo de reserva de material (2), comprendiendo la
disposicién de medicién y regulacién de tensién de banda

i) un dispositivo de medicién y regulacion de tension de banda (20) con un dispositivo de medicién
de tensién de banda (21) para medir la tensién de banda de la primera banda de material (5, 10) y
con un primer dispositivo de regulacion de tensién de banda (22) para la regulacién de la tension
de banda de la primera banda de material (5, 10), y

ii) al menos un segundo dispositivo de regulacién de tension de banda (23) para la regulacion
adicional de la tension de banda de la primera banda de material (5, 10), estando dispuesto el
dispositivo de medicidon y regulacién de tensiéon de banda (20) entre el segundo dispositivo de
regulacion de tension de banda (23) y el dispositivo de produccién de cartén ondulado (4), y

iii) una unidad de procesamiento de informacién (25) que

- estd en conexion de transferencia de datos con el dispositivo de medicién y
regulacién de tension de banda (20),

- estd en conexion de transferencia de datos con el segundo dispositivo de regulacién
de tension de banda (23),

- recibe del dispositivo de medicion de tension de banda (21) informacién de tensién de
banda relativa a la primera banda de material (5, 10),

- esta realizada de tal forma que para modificar la tensién de banda de la primera
banda de material (5, 10) envia hasta un primer valor limite de tensién de banda
sefnales de regulacién de tensién de banda al primer dispositivo de regulaciéon de
tensién de banda (22) para el accionamiento de este, y

- esta realizado de tal forma que para modificar la tensién de banda de la primera
banda de material (5, 10) mas alla del primer valor limite de tensién de banda envia
sefiales de regulacién de tension de banda al segundo dispositivo de regulacién de
tension de banda (23) para el accionamiento de este.

2. Instalacién de cartén ondulado de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada por que en el primer dispositivo
de reserva de material (2) esta previsto al menos un aparato de regulacion de tensién de banda que esta en
conexién de transferencia de datos con la unidad de procesamiento de informacién (25) para modificar la tension de
banda de la primera banda de material (5, 10) en el primer dispositivo de reserva de material (2).

3. Instalacién de cartén ondulado de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2, caracterizada por que el primer y/o el
al menos segundo dispositivos de regulacion de tensién de banda (22, 23) comprenden un medio de frenado para
aumentar la tensién de banda de la primera banda de material (5, 10) y/o un medio de aceleracién para reducir la
tensién de banda de la primera banda de material (5, 10).

4. Instalacion de carton ondulado de acuerdo con la reivindicacién 3, caracterizada por que el medio de frenado y/o
el medio de aceleracién pueden ser frenados y/o acelerados mediante un cilindro (26, 27) que esta en contacto con
la primera banda de material (5, 10).

5. Instalacién de cartéon ondulado de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizada por que el cilindro (26, 27)
puede ser frenado y/o acelerado mediante un accionamiento (29 o 30).

6. Instalacion de cartdn ondulado de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el
dispositivo de produccion de cartén ondulado (4) presenta un dispositivo ranurador para ranurar la primera y/o la al
menos segunda banda de material (5, 10, 11, 16) y un dispositivo de unién para la unién plana sélida entre la
primera y la al menos segunda banda de material (5, 10, 11, 16), presentando el dispositivo de unién
preferentemente un mecanismo de aplicacion de cola y una unidad de contracolado.

7. Instalacién de cartén ondulado de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el

dispositivo de medicion de tension de banda (21) y el primer dispositivo de regulacién de tensién de banda (22)
forman una unidad.
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8. Instalacion de cartdn ondulado de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el
primer y/o el al menos segundo dispositivo de reserva de material (2, 3) estan realizados como dispositivo de
empalme.

9. Instalacién de cartén ondulado de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el
primer dispositivo de regulacion de tension de banda (22) aumenta la tension de banda de la primera banda de
material (5, 10) s6lo hasta el primer valor limite de tensiéon de banda, y la tensién de banda de la primera banda de
material (5, 10) puede aumentarse mas alla del primer valor limite de tension de banda por medio del segundo
dispositivo de regulacién de tension de banda (22).

10. Instalacién de cartén ondulado de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que la
tension de banda de la primera banda de material (5, 10) en el primer dispositivo de reserva de material (2) es
menor, preferentemente notablemente menor, que en el dispositivo de produccion de carton ondulado (4), siendo
preferentemente superior a cero la tension de banda de la primera banda de material (5, 10) en el primer dispositivo
de reserva de material (2).

11. Instalacion de cartén ondulado de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que la
disposicién de medicién y regulacion de tension de banda presenta al menos un tercer dispositivo de regulacion de
tension de banda (53) para la regulacién adicional de la tension de banda de la primera banda de material (5, 10),
estando el al menos tercer dispositivo de regulacién de tensién de banda (53) en conexion de transferencia de datos
con la unidad de procesamiento de informacion (25).

12. Instalacion de cartén ondulado de acuerdo con la reivindicacion 11, caracterizada por que el al menos tercer
dispositivo de regulacion de tension de banda (53) esta dispuesto corriente arriba con respecto al segundo
dispositivo de regulacién de tension de banda (23) en la primera banda de material (5, 10).

13. Instalacién de cartén ondulado de acuerdo con las reivindicaciones 11 o 12, caracterizada por que la unidad de
procesamiento de informacién (25) esta realizada de tal forma que para modificar la tensiéon de banda de la primera
banda de material (5, 10) més alld de un segundo valor limite de tensién de banda envia sefales de regulacion de
tension de banda al al menos tercer dispositivo de regulacién de tensiéon de banda (53) para el accionamiento de
este.

14. Instalacion de cartén ondulado de acuerdo con la reivindicacion 13, caracterizada por que en caso de un
aumento intencionado de la tensién de banda de la primera banda de material (5, 10), el segundo valor limite de
tension de banda es superior al primer valor limite de tension de banda.

15. Instalacion de cartdon ondulado de acuerdo con las reivindicaciones 13 o 14, caracterizada por que en caso de
una reduccién adicional de la tensién de banda de la primera banda de material (5, 10), el segundo valor limite de
tension de banda es inferior al primer valor limite de tension de banda.

16. Procedimiento para la fabricacion de cartén ondulado que comprende los pasos de:

- dispensar una primera banda de material (5, 10) desde un primer dispositivo de reserva de material (2),

- dispensar al menos una segunda banda de material (11, 16) desde al menos un segundo dispositivo de
reserva de material (3),

- producir una banda de cartéon ondulado (1) contracolada por al menos una cara y formada por la primera
banda de material (5, 10) y la al menos segunda banda de material (11, 16) con un dispositivo de produccién
de cartén ondulado (4),

- proporcionar una disposicién de medicion y regulacion de tensién de banda dispuesta entre el dispositivo de
produccién de cartén ondulado (4) y el primer dispositivo de reserva de material (2), en donde la disposicion
de medicién y regulacién de tensién de banda

-- mide y regula la tensién de banda de la primera banda de material (5, 10) con un dispositivo de
medicion y regulacion de tension de banda (20) que para ello comprende un dispositivo de medicién de
tension de banda (21) y un primer dispositivo de regulacion de tension de banda (22), y

-- dado el caso, sigue regulando la tensién de banda de la primera banda de material (5, 10) con al
menos un segundo dispositivo de regulaciéon de tension de banda (23), estando dispuesto el dispositivo
de medicién y regulacion de tension de banda (20) entre el segundo dispositivo de regulacién de tensién
de banda (23) y el dispositivo de produccion de cartén ondulado (4), y

- proporcionar una unidad de procesamiento de informacion (25), que
-- estd en conexidn de transferencia de datos con el dispositivo de medicion y regulacién de tension de
banda (20),

-- esta en conexion de transferencia de datos con el al menos segundo dispositivo de regulacién de
tension de banda (23),
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-- recibe del dispositivo de medicién de tensién de banda (21) informacién de tensién de banda relativa a
la primera banda de material (5, 10),

-- envia senales de regulacién de tension de banda para modificar la tensién de banda de la primera
banda de material (5, 10) hasta un primer valor limite de tensién de banda al primer dispositivo de
regulacién de tensién de banda (22) para el accionamiento de este, y

-- envia sefiales de regulacion de tensién de banda para la modificaciéon adicional de la tensiéon de banda
de la primera banda de material (5, 10) mas alla del primer valor limite de tensiéon de banda al al menos
segundo dispositivo de regulacién de tensién de banda (23) para el accionamiento de este.

17. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 16, caracterizado por que el primer dispositivo de regulacién de
tension de banda (22) modifica la tensién de banda de la primera banda de material (5, 10) sustancialmente hasta su
potencia de regulacion maxima y so6lo después entra en funcionamiento, dado el caso, el al menos segundo
dispositivo de regulacion de tension de banda (23) para la modificacién adicional de la tensién de banda de la
primera banda de material (5, 10).

18. Procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones 16 o 17, caracterizado por que el al menos segundo
dispositivo de regulacién de tensién de banda (23) dispuesto corriente arriba con respecto al primer dispositivo de
regulacién de tension de banda (22) se usa cuando es imposible una modificacion adicional de la tensién de banda
de la primera banda de material (5, 10) por medio del primer dispositivo de regulacién de tensidén de banda (22).

19. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 16 a 18, caracterizado por que la tension de banda
de la primera banda de material (5, 10) se regula de tal forma que en caso de la definicién de una tensiéon de banda
tedrica en la entrada del dispositivo de produccién de cartéon ondulado (4), la tension de banda en la salida del primer
dispositivo de reserva de material (2) es minima, pero superior a cero.

20. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 16 a 19, caracterizado por que la tension de banda
de la primera banda de material (5, 10) entre el primer dispositivo de reserva de material (2) y el dispositivo de
produccion de carton ondulado (4) se regula de tal forma que la tensién de banda de la primera banda de material
(5, 10) se mantiene constante por secciones y se modifica gradualmente en el primer dispositivo de regulacion de
tension de banda (22) cuando este esta en funcionamiento.

21. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 16 a 20, caracterizado por que la tension de banda
de la primera banda de material (5, 10) entre el primer dispositivo de reserva de material (2) y el dispositivo de
produccion de carton ondulado (4) se regula de tal forma que la tensiéon de banda de la primera banda de material
(5, 10) se mantiene constante por secciones y se modifica gradualmente en el al menos segundo dispositivo de
regulacién de tensién de banda (23) cuando este esta en funcionamiento.

22. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 16 a 21, caracterizado por que el primer dispositivo
de regulacién de tensién de banda (22) aumenta la tensién de banda de la primera banda de material (5, 10),
cuando la tensién de banda de la primera banda de material (5, 10), medida por el dispositivo de mediciéon de
tensién de banda (21), es inferior a un valor teérico de tension de banda de la primera banda de material (5, 10).

283. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 16 a 22, caracterizado por que el primer dispositivo
de regulacion de tension de banda (22) reduce la tension de banda de la primera banda de material (5, 10), cuando
la tensién de banda de la primera banda de material (5, 10), medida por el dispositivo de medicién de tension de
banda (21), es superior a un valor teérico de tension de banda de la primera banda de material (5, 10).

24. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 16 a 23, caracterizado por que el al menos segundo
dispositivo de regulacién de tensién de banda (23) sélo se acciona si la tension de banda de la primera banda de
material (5, 10), medida por el dispositivo de medicién de tensiéon de banda (21), difiere de un valor teérico de
tensién de banda de la primera banda de material (5, 10) y si el primer dispositivo de regulacion de tensiéon de banda
(22) estéa ajustado a la modificacidon maxima de la tensién de banda.

25. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 16 a 24, caracterizado por que la disposicion de
medicién y regulacion de tensiéon de banda presenta al menos un tercer dispositivo de regulacion de tension de
banda (53) para la regulacién adicional de la tensién de banda de la primera banda de material (5, 10), estando el al
menos tercer dispositivo de regulacion de tensiéon de banda (53) en conexidon de transferencia de datos con la unidad
de procesamiento de informacion (25).

26. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 25, caracterizado por que el al menos tercer dispositivo de
regulaciéon de tension de banda (53) estda dispuesto corriente arriba con respecto al segundo dispositivo de
regulacién de tension de banda (23) en la primera banda de material (5, 10).

27. Procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones 25 o 26, caracterizado por que la unidad de procesamiento

de informacién (25) esta realizada de tal forma que para modificar la tensién de banda de la primera banda de
material (5, 10) mas alla de un segundo valor limite de tensién de banda envia sefales de regulacién de tensién de
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banda al al menos tercer dispositivo de regulacién de tensién de banda (53) para el accionamiento de este.

28. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 27, caracterizado por que en caso de un aumento intencionado
de la tension de banda de la primera banda de material (5, 10), el segundo valor limite de tensién de banda es
superior al primer valor limite de tension de banda.

29. Procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones 27 o 28, caracterizado por que en caso de una reduccion
adicional de la tensién de banda de la primera banda de material (5, 10), el segundo valor limite de tension de banda
es inferior al primer valor limite de tension de banda.

30. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 25 a 29, caracterizado por que el segundo
dispositivo de regulacion de tension de banda (23) modifica la tensién de banda de la primera banda de material (5,
10) sustancialmente hasta su potencia maxima de regulacién y sélo después entra en funcionamiento, dado el caso,
el al menos tercer dispositivo de regulacion de tension de banda (53) para la modificacién adicional de la tension de
banda de la primera banda de material (5, 10).

31. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 25 a 30, caracterizado por que el al menos tercer
dispositivo de regulacién de tensiéon de banda (53) dispuesto corriente arriba con respecto al segundo dispositivo de
regulacion de tension de banda (23) se usa cuando es imposible la modificacion adicional de la tensién de banda de
la primera banda de material (5, 10) por medio del segundo dispositivo de regulacion de tension de banda (23).

32. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 25 a 31, caracterizado por que la tension de banda
de la primera banda de material (5, 10) entre el primer dispositivo de reserva de material (2) y el dispositivo de
produccion de carton ondulado (4) se regula de tal forma que la tensiéon de banda de la primera banda de material
(5, 10) se mantiene constante por secciones y se modifica gradualmente en el al menos tercer dispositivo de
regulacién de tension de banda (53) cuando este esta en funcionamiento.

33. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 25 a 31, caracterizado por que el al menos tercer
dispositivo de regulacion de tensiéon de banda (53) sélo se acciona si la tensién de banda de la primera banda de
material (5, 10), medida por el dispositivo de medicion de tension de banda (21), difiere de un valor teérico de
tension de banda de la primera banda de material (5, 10) y si el segundo dispositivo de regulacion de tensiéon de
banda (23) esta ajustado a la modificacion maxima de la tensién de banda.
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