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DESCRIPCION
Dispositivo para cirugia ocular.

La presente invencion se refiere a un dispositivo para cirugia ocular, que comprende una disposicion de bomba de
vacio para generar un vacio que sirve para fijar un anillo de aspiracion a un ojo, un sistema de vias de evacuacion
para transmitir el vacio a una conexion de interfaz, la cual permite la conexién separable de un instrumental de anillo
de succion que comprende un anillo de succién, asi como una unidad de control para controlar la disposicion de
bomba de vacio.

Un dispositivo de este tipo puede utilizarse, por ejemplo, en el marco de un microqueratomo, es decir, con un cepillo
microquirirgico como el que se utiliza, por ejemplo, para la realizacién de un corte de Flap en un ojo humano. Un
corte de Flap de este tipo es necesario en el marco de una forma de operacién conocida en el mundo profesional
usualmente como LASIK (Laser In-Situ Keratomileusis). Mediante el corte de Flap se corta al mismo tiempo en la
superficie de la cérnea un pequefio disco (Flap) el cual estd conectado por una parte de su perimetro todavia al
tejido de la cérnea restante y que se puede abatir, por ello, sin problemas y ser abatido de vuelta con posterioridad.
Dependiendo de si el corte de Flap discurre en el estroma o en el epitelio de la membrana de Browman, se habla en
el mundo profesional usualmente de un LASIK clasico o Epi-LASIK.

El anillo de succion se necesita en un microqueratono no Unicamente para fijar el ojo sino, por regla general, también
para el acoplamiento y guia de una unidad de corte, equipada con una cuchilla de corte, la cual es sujetada por regla
general con la mano por el operador y que se designa por ello con frecuencia como portautil. Parte del portadtil es,
usualmente, también una unidad de accionamiento accionada por motor, la cual sirve para generar el movimiento de
corte de la cuchilla de corte. En un microqueratomo comercializado por la empresa WaveLight con el nombre
comercial de RONDO la cuchilla de corte tiene, de manera similar a una navaja de afeitar, un filo de corte rectilineo y
es movida, con oscilacién lateral de alta frecuencia, linealmente en direccion perpendicular con respecto al filo de
corte. La cuchilla de corte esta sujeta, por ejemplo, en una cabeza de corte la cual esta acoplada, de manera
separable y por consiguiente de forma intercambiable, con un médulo de accionamiento del portaditil.

El instrumental de anillo de succion puede comprender, ademas del anillo de succién propiamente dicho, otros
componentes los cuales p. €j. sirven para la transmision del vacio desde la conexion de interfaz al anillo de succién.
Por ejemplo, estos componentes pueden comprender una conduccion de tubo flexible con un conectado propio para
la conexién con la conexién de interfaz. En el extremo alejado de la interfaz la conduccién de tubo flexible puede
estar conectada con una tubuladura de conexién a una unidad de anillo de succién que forma el anillo de succion,
fabricada por ejemplo de una pieza. Cabe indicar que la unidad de anillo de succién puede presentar, por completo,
varias conexiones de conduccién de tubo flexible, las cuales permiten la conexién de varias conducciones de tubo
flexible, en especial la unidad de anillo de succién presentan varios espacios de evacuacion (camaras de succion),
gue se pueden evacuar por separado. Para fijar el anillo de succién al ojo éste presenta, usualmente, una camara
anular limitada exclusivamente entre el anillo de succion y la superficie del ojo.

Por el documento US 2003/0144678 Al se conoce un dispositivo quirirgico para cortar la cérnea del ojo de un
paciente y para generar un Flap formado por tejido corneal. Al mismo tiempo del dispositivo dispone de medios para
sujetar y posicionar el 0jo. Los medios de sujecion y posicionamiento comprenden un anillo de posicionamiento con
un elemento de conexion, el cual esta dispuesto para ser conectado de tal manera, mediante un tubo flexible de
vacio con una bomba de vacio, que en caso de una succion el anillo de posicionamiento es sujetado, a través de
una seccion de la cérnea del ojo. La bomba de vacio es controlada sobre la base de un control de procesador.
Cuando se pone en marcha el control de procesador se lleva a cabo un nimero de pruebas internas y la bomba de
vacio genera, en primer lugar, un vacio en un tanque de reserva de vacio para continuar funcionando, a
continuacién, hasta que se ha generado un vacio deseado con respecto a la presion atmosférica.

Un dispositivo segun la invencion puede ser utilizado, de manera alternativa o adicional, en el marco de un
tratamiento mediante corte con técnica de laser del ojo humano. Los sistemas laser prevén, a este respecto, con
frecuencia la intercalacion de un adaptador entre al ojo que hay que tratar y un objetivo que enfoca la radiacion laser
sobre el ojo. El adaptador da lugar a un posicionamiento del ojo con respecto al sistema laser, lo que facilita la
generacion del corte coincidente con el blanco. Al mismo tiempo es conocido realizar el adaptador con un elemento
de contacto transparente para la radiacion laser, el cual se lleva a contacto superficial con el ojo. En el caso de una
superficie de contacto plana del elemento de contacto se produce un aplanamiento de la cornea; por ello se habla de
un elemento de aplanacion.

Mediante acoplamiento mutuo del anillo de succion, sujeto mediante succion por su parte al ojo, y el adaptador,
eventualmente mediante succion del adaptador al anillo de succién, es posible posicionar el ojo de manera precisa y
segura con respecto al sistema laser.

Sin tener en cuenta la forma de operacion, en la cual se utiliza el instrumental de anillo de succién, se necesita un
vacio suficientemente fuerte, para que el anillo de succiéon quede sujeto mediante succion al ojo de manera fiable
durante la operacion. La disposicion de bomba de vacio esta, por regla general, dimensionada con una potencia
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suficientemente elevada como poder generar el vacio necesario, bajo condiciones normales. Un
sobredimensionamiento de la disposicion de bomba de vacio no es, por regla general, deseable evidentemente por
motivos de costes y de espacio constructivo.

La calidad del vacio que se puede alcanzar no depende Unicamente de la potencia de bombeo maxima de la
disposicién de bomba de vacio sino también de la altitud del lugar de utilizaciéon y de la situacion actual del tiempo.
Para una capacidad de bombeo adecuada la presién de vacio que se puede alcanzar depende de la presion
atmosférica actual en el lugar de utilizacion, pudiendo oscilar esta presién atmosférica mas o menos fuerte en
funcién de la altitud del lugar de utilizacién y en funcién de la situacién meteoroldgica. Esto puede conducir a que en
caso de un lugar de utilizacién situado a gran altura se disponga, bajo determinadas circunstancias, Unicamente de
un ambito de trabajo de vacio notablemente mas pequefio que bajo las condiciones de la llanura. Incluso cuando el
usuario introduce en una consola de manejo un valor teérico determinado para una depresion relativa (depresion
relativa se refiere a la altura de la depresion con respecto al entorno), la presion relativa que se consigue de hecho
puede ser sustancialmente menor (p. ej., de -500 mmHg en lugar de un valor deseado por parte del usuario de, p.
ej., -600 mmHg) y por ello se pueden provocar, bajo ciertas condiciones, peligros operativos.

La invencién se plantea el problema de perfeccionar de tal manera un dispositivo para cirugia ocular del tipo
designado al principio que se puedan reconocer las limitaciones, condicionadas por la altitud y el tiempo, del ambito
de trabajo de vacio de la disposicion de bomba de vacio.

Este problema se resuelve mediante una disposicion para cirugia ocular segun la reivindicacion 1.

Para la resolucion del problema la invenciéon propone equipar el dispositivo para cirugia ocular con componentes de
medicidon de la presion para la medicion, por lo menos, de la presion de vacio, estando la unidad de control
dispuesta para determinar una presion diferencial entre la presidon de vacio medida y una presiéon atmosférica. De
manera ventajosa los componentes de medicion de la presién estan formados también, al mismo tiempo, para medir
la presién atmosférica de manera que la unidad de control puede determinar la presion diferencial a partir de la
presion de vacio medida y de la presion atmosférica medida. De manera alternativa es imaginable una introduccion
por parte del usuario, siendo esta introduccion representativa para la presion atmosférica. Por ejemplo es imaginable
almacenar en una memoria, a modo de tablas o de férmulas, informaciones sobre la correspondencia entre la altitud
sobre el nivel del mar y una presion atmosférica nominal correspondiente. El usuario puede entonces introducir la
indicacion acerca de la altitud del lugar de utilizacion, después de lo cual la unidad de control determina, haciendo
uso de las informaciones almacenadas, un valor para la presién atmosférica.

Cuando se habla aqui de un control de la disposicién de bomba de vacio entonces se sobreentiende que por ello se
considera una regulacién en el sentido de la técnica de regulacion. El concepto de control es utilizado aqui como
concepto general para un control sin retroacoplamiento y un control con retroacoplamiento (regulacion).

La unidad de control esta dispuesta para dar lugar a un ciclo de funcionamiento de prueba de por lo menos una
bomba de vacio de la disposicién de bomba de vacio con un ajuste predeterminado de la capacidad de bombeo y
para determinar, para la presidon de vacio, la presion diferencial sobre la base de uno o varios valores medidos
durante el ciclo de funcionamiento de prueba. El ciclo de funcionamiento de prueba puede ser iniciado
automaticamente por la unidad de control cada vez que se produce un desencadenante predeterminado. Un
desencadenante de este tipo es, en especial, la conexion de una alimentaciéon de energia eléctrica de la unidad de
control y la disposicion de bomba de vacio. Si la instalaciéon para cirugia ocular es conectada, por ejemplo, por la
mafiana en al funcionamiento clinico y es desconectada de nuevo por la tarde, el ciclo de funcionamiento de prueba
se lleva acabo a diario una vez, y ello por la mafiana tras la conexion. Es evidentemente imaginable predeterminar,
de forma alternativa o adicional, otros momentos desencadenantes los cuales pueden dar lugar a una realizacion del
ciclo de funcionamiento de prueba. Por ejemplo, el ciclo de funcionamiento de prueba puede iniciarse cuando
durante un tiempo predeterminado no se ha llevado a cabo ningln ciclo de funcionamiento de prueba.

El ciclo de funcionamiento de prueba debe servir para determinar la depresion relativa conseguida en realidad y
poder valorar, en conexion con ello, si se puede generar una fuerza de succion suficientemente grande en el anillo
de succidon como para poder llevar a cabo una operacién de manera fiable. Para ello es adecuado que la unidad de
control esté dispuesta para llevar a cabo el ciclo de funcionamiento de prueba sin el instrumental de anillo de succién
conectado a la conexion de interfaz. La unidad de control puede estar dispuesta, en especial, para llevar a cabo el
ciclo de funcionamiento de prueba Unicamente cuando el instrumental de anillo de succién no esté conectado a la
conexién de interfaz. Para preparar, sin instrumental de anillo de succién conectado, un espacio obturado, en el cual
el vacio se pueda generar parcialmente, es imaginable estructurar la conexion de interfaz con una funcién de cierre,
que dé lugar a un cierre del sistema de vias de evacuacion hacia fuera, cuando el instrumental de anillo de succién
no esta conectado. Mediante la conexion del instrumental de anillo de succién a la conexién de interfaz se puede
suprimir la funcion de cierre; el vacio puede pasar entonces desde el sistema de vias de evacuacion al instrumental
de anillo de succién. Se sobreentiende que un punto de cierre que se conecte en funciéon de la conexién del
instrumental del anillo de succién a la conexién de interfaz puede estar situada lejos de la conexién de interfaz, en
una parte situada mas adentro del sistema de vias de evacuacion.
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El ciclo de funcionamiento de prueba contiene el ajuste de una capacidad de bombeo maxima de por lo menos una
bomba de vacio de la disposicion de bomba de vacio. Esto permite determinar el &mbito de trabajo maximo posible
de la disposicién de bomba de vacio posible en un lugar de utilizacién determinar y para un tiempo determinado, es
decir la mejor depresion relativa que se puede conseguir.

En la medida en que la disposicion de bomba de vacio comprenda dos (0 mas) bombas de vacio que se puedan
hacer funcionar por separado, la unidad de control puede estar dispuesta para hacer funcionar, durante el ciclo de
funcionamiento de prueba, las dos bombas de vacio una después de otra y determinar, para cada una de las dos
bombas, un valor para la presion diferencial. Las dos bombas pueden estar organizadas, por ejemplo, como bomba
principal y bomba auxiliar, entrando en funcionamiento la bomba auxiliar cuando se averia la bomba principal. Dado
gue las exigencias en cuanto a la fuerza de succion del anillo de succion se deben satisfacer también tras la adicién
de la bomba auxiliar, es adecuado, en el marco del ciclo de funcionamiento de prueba, hacer funcionar el primer
lugar una de las bombas con la capacidad de bombeo maxima, desconectar esta bomba inmediatamente después y
hacer funcionar, a continuacion, la otra bomba asimismo con la capacidad de bombeo maxima. Esto permite
detectar posibles diferencias de potencia y, en correspondencia, diferencias en el ambito de trabajo de las dos
bombas.

En una estructuracion preferida de la invencién la unidad de control esta dispuesta para comparar la presion de
vacio medida o/y una magnitud determinada en funcion de la presién de vacio medida con por lo menos un valor de
umbral predeterminado y dar lugar a una reaccién predeterminada en funcion del resultado de la comparacion. La
reaccion predeterminada puede ser, por ejemplo, un cierre del funcionamiento de por lo menos un componente del
dispositivo de cirugia ocular si el resultado de la comparacion muestra un vacio insuficiente. El componente que hay
que cerrar puede ser, por ejemplo, una unidad de accionamiento accionada a motor para una cabeza de corte
mecanica de un microqueratomo equipada con una cuchilla de corte. De forma alternativa puede ser, por ejemplo,
una fuente laser la cual, en caso de determinacién de que se puede conseguir un vacio insuficiente, es cerrada por
la unidad de control contra la emision de radiacion laser.

La reaccion predeterminada puede comprender, de manera alternativa o complementaria, la emisién de una
indicacion de aviso perceptible optica o/y aclsticamente en caso de que el resultado de la comparacion indique un
vacio insuficiente. La indicacion de aviso puede ser emitida, por ejemplo, en forma de un mensaje de texto en un
monitor o puede consistir en que sea activada una lampara indicadora de acuerdo con un patrén predeterminado (p.
ej. centelleo o brillo continuo).

La unidad de control esta dispuesta, preferentemente, para comparar la presion diferencial o/y un valor de la presion
reducido una magnitud predeterminada frente a la presiéon diferencial con por lo menos un valor umbral
predeterminado. Haciendo que un valor de la presion reducido con respecto a la presion diferencial sea la base de la
comparacioén existe una cierta seguridad, dentro de la cual puede oscilar el vacio maximo que se puede conseguir,
sin ser cualificado como ya no suficiente. La magnitud predeterminada puede ser, por ejemplo, un retirada
porcentual; también es imaginable una retirada absoluta.

Se ha demostrado que en muchos casos una depresion relativa comprendida entre -350 mmHg y -650 mmHg,
preferentemente entre -550 mmHg y -600 mmHg, puede verse como necesaria y deseable para una adhesion fiable
del anillo de succién al ojo. Correspondientemente se prefiere fijar un valor umbral en este margen. Al mismo tiempo
es imaginable una fijacion por parte del fabricante sin posibilidad de modificacién por parte del usuario. De manera
alternativa o adicional puede ser ajustable por lo menos un valor umbral por parte del usuario.

La invencién se explica a continuacion con mayor detalle sobre la base del dibujo adjunto. Su Fig. 1 representa, de
forma esquematica, un ejemplo de realizacion de un dispositivo 10 para cirugia ocular el cual esta formado en el
caso del ejemplo mostrado como microqueratomo. El microqueratomo sirve para generar un Flap corneal en un ojo
humano, que no se representa con mayor detalle, en el marco de una operaciéon LASIK o Epi-LASIK. El
microqueratomo 10 comprende una consola de control 12, estructurada de forma adecuada como aparato de
sobremesa, un instrumental de anillo de succiéon 14 asi como un portadtil de corte 16. Para la conexion del
instrumental de anillo de succién 14 a la consola de control 12 éste presenta una conexion de interfaz de vacio 18, a
la que se puede conectar con posibilidad de ser soltada una conduccién de tubo flexible 20 del instrumental de anillo
de succion 14. El instrumental de anillo de succion 14 presenta, ademas, una unidad de anillo de succién 22 con un
anillo de succion 24, fabricada por ejemplo de una pieza con un metal ligero como, p. €j. el titanio, asi como una
tubuladura de conexion 26 que sobresale de ésta, con la cual la conduccién de tubo flexible 20 esta conectada
preferentemente de forma separable.

Las conexiones eléctricas de interfaz 28, 30 permiten ademas la conexién del portautil de corte 16 asi como de un
monitor 32 externo a la consola de control 12. En caso de desearse asi, la consola de control 12 puede presentar, de
manera alternativa o adicional al monitor 32 externo, una unidad de indicacion integrada (no representada con mayor
detalle) para la indicacion de informaciones.

El portautil de corte 16 esta estructurado de forma modular en el caso de ejemplo mostrado y se compone de un
moddulo de accionamiento 34 y un modulo de corte 36 acoplado de manera separable con él. El médulo de corte 36

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2534912713

esta equipado con una cuchilla de corte 38 intercambiable, cuyo filo de corte sobresale la medida del grosor del Flap
que hay que generar frente a una superficie de aplanacion del médulo de corte 36 no designada con mayor detalle
gue da lugar a una aplanacién de la cérnea. El modulo de accionamiento 34 estd equipado con componentes de
accionamiento accionados mediante motor con el fin de poner, por un lado, a la cuchilla de corte 38 en oscilacién
lateral de alta frecuencia en el interior del médulo de corte 36 y, por el otro, mover hacia delante y hacia atras el
portadtil de corte 16 como un todo en una direccién lineal con respecto al anillo de succion 24. La unidad de anillo de
succiéon 22 puede presentar, por ejemplo, trayectorias de guia dentadas, en las cuales engarzan engranados
pifiones dispuestos en el modulo de corte 36, accionados por el médulo de accionamiento 34.

La consola de control 12 contiene una unidad de control 40 basada en procesador, que controla la totalidad del
funcionamiento del microqueratomo 10, la cual funciona conforme a un programa de control 42. En la consola de
control 12 esta contenida ademas una disposicion de bomba de vacio formada, en el caso de ejemplo mostrado, por
dos bombas de vacio 44, 46, que sirve para generar un vacio que hay que conducir a través de un sistema de vias
de evacuacion 48 interno hasta la conexién de interfaz de vacio 18 y desde alli hacia el anillo de succién 24. Las
bombas de vacio 44, 46 estan organizadas, en el presente ejemplo de realizacion, como bomba principal y
secundaria, sirviendo una de las bombas, por ejemplo la bomba 44, como bomba principal y siendo conectada la
otra, por ejemplo la bomba 46, Gnicamente en caso necesario, por ejemplo cuando se averia la bomba principal 44.
Un conmutador 50 permite la conexidn opcional de la bomba principal 44 o de la bomba adicional 46 al sistema de
vias de evacuacion 48. Las dos bombas 44, 46 asi como el conmutador 50 son controladas por la unidad de control
40; esto esta indicado mediante lineas de conexion de trazos en la Figura 1. En una modificacion es imaginable
prescindir del conmutador 50 de manera que las dos bombas 44, 46 estén conectadas de forma permanente con el
sistema de vias de evacuacion 48. En caso de controlabilidad individual de cada una de las dos bombas 44, 46 se
puede poner en marcha en este caso una de las bombas y la otra bomba puede quedar fuera de servicio, ello en
cualquier caso mientras que la primera bomba funcione como es debido.

Son ademas parte de la consola de control 12 dos sensores de presion 52, 54 los cuales suministran sus sefiales de
sensor a la unidad de control 40, la cual determina a partir de ellas valores de medicién de la presion. El sensor de
presidon 52 esta asignado al sistema de vias de evacuacién 48 y mide la presion de vacio (es decir, la presion
absoluta) en el sistema de vias de evacuacion 48. El sensor de presion 54 sirve, por el contrario, para medir la
presion del aire del entorno (presion atmosférica). Los valores de medicion de la presién de ambos sensores 52, 54
son sometidos, por la unidad de control 40, a una formacién de diferencia para determinar la depresion relativa en el
sistema de vias de evacuacion 48, es decir la diferencia entre la presion del aire del entorno y la presién de vapor
generada en el sistema de vias de evacuacién 48.

En 56 se muestra un suministro de red eléctrico, a partir del cual del microqueratomo 10 extrae la energia eléctrica
gque necesita para el funcionamiento. Un conmutador principal 58 dispuesto por fuera en la consola de control 12
permite una conexién y desconexién de la consola de control 12 y con ello en total del microquetomo 10.

La conexion de interfaz de vacio 18 esta realizada, de una manera que no se representa con mayor detalle, con un
drgano de cierre adecuado (p. €j. tapa de cierre), el cual obtura de manera estanca el sistema de vias de evacuacién
48 hacia fuera, cuando la conduccién de tubo flexible 20 del instrumental del anillo de succién 14 no esta conectada,
es decir cuando la conexién de interfaz 18 estd desocupada. Mediante el enchufado de la conduccion de tubo
flexible 20 se abre el érgano de cierre, de manera que el paso desde el sistema de vias de evacuacion 48, a través
de la conexion de interfaz 18, hacia la conduccién de tubo flexible 20 estéa abierto.

El programa de control 42 contiene instrucciones las cuales prevén el ciclo de funcionamiento de prueba de la
consola de control 12 después de cada conexion del conmutador principal 58. En el marco del ciclo de
funcionamiento de prueba se ponen en marcha, una tras otra, cada una de las dos bombas 44, 46 y se hace
funcionar con la capacidad de bombeo maxima. En la medida en que estén asignadas al sistema de vias de
evacuacion 48 otros componentes controlables, mediante los cuales se pueda influir sobre la intensidad de su vacio
en el sistema de vias de evacuacién 48, se ajustan también estos componentes en el marco del ciclo de
funcionamiento de prueba de tal manera que el vacio reinante en el sistema de vias de evacuacion 48 es maximo.
Un ejemplo de un componente de este tipo puede ser un punto de entrada de aire exterior con seccion transversal
de introduccidn de aire exterior ajustable, como esta descrito en el documento EP 1 743 609 Al.

Las bombas 44, 46 se hacen funcionar en el ciclo de funcionamiento de prueba durante una duracién de tiempo
suficiente con la maxima capacidad de bombeo. Durante el funcionamiento maximo la unidad de control 40 registra,
mediante el sensor de presion 52, la presién de vapor en el sistema de vias de evacuacion 48; éste representa por
consiguiente, bajo las condiciones dadas (altitud del lugar de utilizacién del micrometro 10, situacién actual del
tiempo) la mejor presion de vapor que se puede alcanzar. Mediante la utilizacion de la presién del aire del entorno
medida por el sensor de presion 54 la unidad de control 40 determina, acto seguido, la presion diferencial entre la
presion del aire del entorno y la presion de vacio y compara esta presion diferencial con un umbral predeterminado,
almacenado de forma permanente y que pude ser ajustado por parte del usuario. La presion diferencial determinada
representa la mejor depresion relativa que se puede conseguir bajo las condiciones dadas. La comparacion con el
umbral dado permite determinar a la unidad de control 40 si la depresion relativa es suficiente para poder llevar a
cabo la operacion con el microqueratomo 10 sin peligro de un desprendimiento del anillo de succién del ojo.
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La comparacién anterior se lleva a cabo por separado para cada una de las bombas 44, 46, de manera que la
unidad de control 40 puede determinar, de manera independiente para ambas bombas, su ambito de trabajo maximo
bajo las condiciones dadas. El ciclo de funcionamiento de prueba tiene lugar, preferentemente, y se puede iniciar
Unicamente cuando la conexién de interfaz de vacio 18 no estd ocupada, es decir que el 6rgano de cierre
mencionado esta cerrado. Dependiendo del resultado del ciclo de funcionamiento de prueba la unidad de control 40
puede dar lugar a diferentes reacciones. En caso de que la depresion relativa que se puede conseguir no sea
suficiente, es imaginable que la unidad de control 40 cierre la alimentacién de energia eléctrica hacia el portadtil de
corte 16 a través de la conexion de interfaz 28 eléctrica y haga de este modo que el portadtil de corte 16 sea incapaz
de funcionar. De forma alternativa o adicional la unidad de control 40 puede emitir una indicacién de aviso adecuada
en el monitor 32. La indicacion de aviso puede contener indicaciones sobre la depresién relativa que se puede
conseguir, para que el operador sepa con precision los valores de presién que puede esperar.

De forma adecuada se descuenta de la presion diferencial medida con el umbral una retirada porcentual o absoluta
de la presion diferencial. Esta retirada puede servir para tener en cuenta posibles oscilaciones de la capacidad de
bombeo méaxima de las bombas 44, 46 asi como posibles imprecisiones de medicion.

El umbral observado durante la comparacién se puede ajustar o puede ser ajustable, por ejemplo, a -570 mmHg. Se
sobreentiende que son igualmente imaginables otros valores numéricos para el umbral. De forma adecuada el
umbral esta ajustado, sin embargo, en un margen comprendido entre -550 mmHg y -600 mmHg. Esto corresponde a
una depresion relativa como la que se considera para operaciones de 0jos muchas veces como necesaria y
suficiente.
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REIVINDICACIONES
1. Dispositivo para cirugia ocular, que comprende

- una disposicion de bomba de vacio (44, 46) para generar un vacio que sirve para fijar un anillo de succion (24)
a un ojo,

- un sistema de vias de evacuacion (48) para transmitir el vacio a una conexion de interfaz (18), la cual permite
la conexidn separable de un instrumental de anillo de succion (14) que comprende el anillo de succién,

- una unidad de control (40) para controlar la disposicién de bomba de vacio,

- unos componentes de medicion de la presion (52, 54) para medir por lo menos la presién de vacio,

caracterizado por que la unidad de control esta dispuesta para determinar una presioén diferencial entre la presion de
vacio medida y una presion atmosférica,

y por que la unidad de control (40) esta dispuesta para producir un ciclo de funcionamiento de prueba, por lo menos
de una bomba de vacio de la disposicién de bomba de vacio (44, 46) con un ajuste predeterminado de la capacidad
de bombeo y para determinar la presion diferencial sobre la base de uno o varios de los valores de la presion de
vacio medidos durante este ciclo de funcionamiento de prueba, comprendiendo el ciclo de funcionamiento de prueba
el ajuste de una capacidad de bombeo maxima de por lo menos una bomba de vacio de la disposicion de bomba de
vacio (44, 46).

2. Dispositivo segln la reivindicacién 1, en el que los componentes de medicién de la presion (52, 54) estan
configurados asimismo para medir la presién atmosférica y la unidad de control (40) esta dispuesta para determinar
la presion diferencial a partir de la presion de vacio medida y de la presién atmosférica medida.

3. Dispositivo segun la reivindicacion 1, en el que la unidad de control (40) esta dispuesta para llevar a cabo el ciclo
de funcionamiento de prueba después de cada conexién de una alimentacion de energia (56) eléctrica de la unidad
de control (40) y de la disposiciéon de bomba de vacio (44, 46).

4. Dispositivo seglin una de las reivindicaciones anteriores, en el que la unidad de control (40) esta dispuesta para
llevar a cabo el ciclo de funcionamiento de prueba sin instrumental de anillo de succion (14) conectado a la conexion
de interfaz (18).

5. Dispositivo segun la reivindicacién 4, en el que la unidad de control (40) esta dispuesta para llevar a cabo el ciclo
de funcionamiento de prueba Unicamente cuando el instrumental de anillo de succién (14) no esta conectado con la
conexion de interfaz (18).

6. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que la disposicion de bomba de vacio (44, 46)
comprende dos bombas de vacio que se pueden hacer funcionar por separado y la unidad de control (40) esta
dispuesta para hacer funcionar, una tras otra, las dos bombas de vacio durante el ciclo de funcionamiento de prueba
y para determinar un valor de la presion diferencial para cada una de las dos bombas.

7. Dispositivo segin una de las reivindicaciones 1 a 6, en el que la unidad de control (40) esta dispuesta para
comparar la presion de vacio medida y/o una magnitud determinada en funcién de la presiéon de vacio medida con
por lo menos un valor de umbral predeterminado y para producir una reaccion predeterminada en funcién del
resultado de la comparacion.

8. Dispositivo segun la reivindicacion 7, en el que la unidad de control (40) esta dispuesta para comparar la presion
diferencial y/o un valor de presién reducido en una magnitud predeterminada con respecto a la presion diferencial
con por lo menos un valor umbral predeterminado.

9. Dispositivo segun la reivindicacién 8, en el que un valor umbral esta comprendido entre -350 mmHg y -650 mmHg,
preferentemente entre -550 mmHg y -600 mmHg.

10. Dispositivo segun la reivindicacién 8 o 9, en el que por lo menos un valor umbral puede ser ajustado por el
usuario.

11. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 7 a 10, en el que la reaccidon predeterminada comprende un
bloqueo del funcionamiento de por lo menos un componente (16) del dispositivo de cirugia ocular, en caso de que el
resultado de la comparacion indique un vacio insuficiente.

12. Dispositivo segun la reivindicacion 11, en el que el bloqueo del funcionamiento afecta por lo menos a una unidad
de accionamiento (34) motorizada para una unidad de corte (16) mecanica de un microqueratomo equipada con una
cuchilla de corte (38).

13. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 7 a 12, en el que la reacciéon predeterminada comprende la
emisiéon de una indicacion de aviso Optica y/o aclsticamente perceptible, en caso de que el resultado de la
comparacion indique un vacio insuficiente.
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