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DESCRIPCION

Medio de grabacién que tiene una estructura de datos para gestionar la reproduccién de datos de video de ruta de
reproduccion multiple grabados en el mismo, y métodos y aparatos de grabacion y reproduccion

1. CAMPO TECNICO

La presente invencion se refiere a un medio de grabacion que tiene una estructura de datos para gestionar la
reproduccion de al menos datos de video de ruta de reproduccion multiple grabados en el mismo asi como a
métodos y aparatos para reproducir y grabar.

2. ANTECEDENTES DE LA TECNICA

La estandarizacion de nuevos discos 6pticos de alta densidad de solo lectura y regrabables capaces de grabar
grandes cantidades de datos de audio y video de alta calidad ha progresado rapidamente y se espera que en un
futuro cercano estén disponibles comercialmente en el mercado nuevos productos relacionados con nuevos discos
opticos. El Disco Blu-ray Regrabable (BD-RE) es un ejemplo de estos nuevos discos 6pticos.

La Figura 1 ilustra la estructura de archivos del disco BD-RE. La estructura de archivos o la estructura de datos
posibilitan la gestion de la reproduccién de los datos de video y audio grabados en el disco BD-RE. Tal como se
muestra, la estructura de datos incluye un directorio raiz que contiene al menos un directorio BDAV. El directorio
BDAV incluye archivos tales como ‘info.bdav’, ‘menu.tidx’, y ‘mark.tidx’, un subdirectorio PLAYLIST en el que se
almacenan archivos (*.rpls and *.vpls) de lista de reproduccién, un subdirectorio CLIPINF en el que se almacenan
archivos (*.clpi) de informacién de clip, y un subdirectorio STREAM en el que se almacenan archivos (*.m2ts) de
corriente de datos (“stream”) de clip de audio y video con formato MPEG2 correspondientes a los archivos de
informacién de clip. Ademas de ilustrar la estructura de datos del disco 6ptico, la Figura 1 representa las areas del
disco optico. Por ejemplo, el archivo info.bdav de informaciéon general estd almacenado en un area o areas de
informacién general en el disco 6ptico.

Debido a que la estructura de datos y el formato de disco del disco BD-RE tal como se ilustra en la Figura 1 son bien
conocidos y estan disponible facilmente, en la presente memoria sélo se proporcionara una visién de conjunto breve
de la estructura del archivo.

Tal y como se menciond anteriormente, el directorio STREAM incluye archivos de corriente de datos de audio y
video con formato MPEG2 denominados clips o archivos de clip. El directorio STREAM también puede incluir un tipo
especial de clip al que se hara referencia como un archivo de corriente de datos de audio y video de tipo clip-puente.
Un clip-puente se utiliza para llevar a cabo conexiones sin discontinuidades entre dos intervalos de presentacion o
mas de dos seleccionados en los clips, y generalmente tiene un tamafio de datos pequefio comparado con los clips.
La corriente de datos de audio y video incluye paquetes de fuente de datos de video y de audio. Por ejemplo, un
paquete fuente de datos de video incluye una cabecera y un paquete de transporte. Un paquete fuente incluye un
namero de paquete fuente, que generalmente es un nimero asignado de manera secuencial que sirve como una
direccién para acceder al paquete fuente. Los paquetes de transporte incluyen un identificador de paquete (PID). El
PID identifica la secuencia de paquetes de transporte a la que pertenece un paquete de transporte. Cada paquete de
transporte en la secuencia tendra el mismo PID.

El directorio CLIPINFO incluye un archivo de informacion de clip asociado con cada archivo de corriente de datos de
audio y video. El archivo de informacién de clip indica, entre otras cosas, el tipo de corriente de datos de audio y
video asociado con él, informaciéon de secuencia, informaciéon de programa e informacién de temporizacién. La
informacién de secuencia describe las secuencias de base de instante de llegada (ATC, Arrival Time Basis) y base
de tiempo de sistema (STC, System Time Basis). Por ejemplo, la informacion de secuencia indica, entre otras cosas,
el numero de secuencias, la informacion de instante de inicio y fin para cada secuencia, la direccion del primer
paquete fuente en cada secuencia y el PID de los paquetes de transporte en cada secuencia. Una secuencia de
paquetes fuente en la que los contenidos de un programa son constantes se denomina secuencia de programa. La
informacién de programa indica, entre otras cosas, el nUmero de secuencias de programa, la direccion de inicio para
cada secuencia de programa, y el PID o los PIDs de paquetes de transporte en una secuencia de programa.

Se hace referencia a la informacién de temporizacién como informacion de punto caracteristico (CPI, Characteristic
Point Information). El mapa de punto de entrada (EP, Entry Point) es una forma de CPI. El mapa EP mapea una
marca de tiempo de presentacion (por ejemplo, en una base de instante de llegada (ATC) y/o una base de tiempo de
sistema (STC)) a una direccion de paquete fuente (es decir, un numero de paquete fuente). La marca de tiempo de
presentacion (PTS, Presentation Time Stamp) y el nimero de paquete fuente (SPN, Source Packet Number) estan
relacionados con un punto de entrada de la corriente de datos de audio y video; en concreto, la PTS y su SPN
relacionado apuntan a un punto de entrada en la corriente de datos de audio y video. Generalmente se hace
referencia al paguete apuntado como el paquete de punto de entrada.

El directorio PLAYLIST incluye un archivo de lista de reproduccion o mas de uno. El concepto de lista de
reproduccion se ha introducido para promover la facilidad en la edicion/ensamblaje de clips para su reproduccion. Un
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archivo de lista de reproduccién es una coleccién de intervalos de reproduccién en los clips. Se hace referencia a
cada intervalo de reproduccion como un elemento de reproduccion. El archivo de lista de reproduccion, entre otras
cosas, identifica cada elemento de reproduccion que forma la lista de reproduccion, y cada elemento de
reproduccion, entre otras cosas, €s una pareja constituida por un punto-IN y un punto-OUT que apuntan a
posiciones situadas en un eje de tiempo del clip (por ejemplo, marcas de tiempo de presentacion en una base ATC o
STC). Expresado de otro modo, el archivo de lista de reproduccion identifica elementos de reproduccion, cada
elemento de reproduccién apunta a un clip 0 a una porcion del mismo e identifica el archivo de informacion de clip
asociado al clip. El archivo de informaciéon de clip se utiliza, entre otras cosas, para mapear los elementos de
reproduccion al clip de paquetes fuente.

Un directorio de lista de reproduccion puede incluir listas de reproduccion reales (*.rpls) y listas de reproduccion
virtuales (*.vpls). Una lista de reproduccion real sélo puede utilizar clips y no puede utilizar clips-puente. En concreto,
se considera que la lista de reproduccién real se refiere a partes de clips y, por lo tanto, se considera
conceptualmente como equivalente en espacio de disco al referido a partes de los clips. Una lista de reproduccién
virtual puede utilizar tanto clips como clips-puente y, por lo tanto, las consideraciones conceptuales de una lista de
reproduccion real no existen en el caso de las listas de reproduccion virtuales.

El archivo info.bdav es un archivo de informacién general que proporciona informaciéon general para gestionar la
reproduccion de la corriente de datos de audio y video grabada en el disco 6ptico. De manera mas especifica, el
archivo info.bdav incluye, entre otras cosas, una tabla de listas de reproduccién que identifica los nombres de
archivo de la lista de reproduccion en el directorio PLAYLIST del mismo directorio BDAV.

Los archivos menu.tidx, menu.tdtl y menu.tdt2 almacenan informacion relacionada con miniaturas de mend. Los
archivos mark.tidx, mark.tdtl y mark.tdt2 almacenan informacion relacionada con miniaturas de marca. Debido a que
estos archivos no son particularmente relevantes para la presente invencion, no se discutiran mas a fondo.

La solicitud de patente europea EP 0 903 744 A2 describe un disco 6ptico que incluye un area de datos para grabar
objetos de video y un area de indice para grabar informacion de cadena de tipo original e informacién de cadena de
tipo definida por el usuario. La informacion de cadena de tipo original gestiona los objetos de video en secciones de
archivo de tal manera que las secciones de archivo son reproducidas en el orden en el que estan dispuestas en los
objetos de video. La informacién de cadena de tipo definida por el usuario define rutas de reproduccion diferentes
del orden en el que las secciones de archivo estan dispuestas en el objeto de video.

La estandarizacion para discos Opticos de alta densidad de sélo lectura tales como el disco Blu-ray ROM (BD-ROM)
esta todavia en marcha. Una estructura de datos efectiva para gestionar la reproduccion de datos de video y audio
grabados en el disco éptico de alta densidad de so6lo lectura tal como el disco BD-ROM no esta disponible todavia.

3. DESCRIPCION DE LA INVENCION

El medio de grabacion de acuerdo con la presente invencién incluye una estructura de datos para gestionar la
reproduccion de al menos datos de video de ruta de reproduccion multiple (por ejemplo, datos de video de diferentes
angulos de camara) grabados en el medio de grabacion.

Debe apreciarse que todos los ejemplos dados a continuacidon que no entran dentro del alcance de la invencion tal
como se establece en las reivindicaciones anexas no deben considerarse realizaciones y ejemplos de la invencion.

En una realizaciéon a modo de ejemplo, el medio de grabacion incluye un area de datos que almacena archivos de
clip de al menos una corriente de datos de video. Cada archivo de clip esta asociado con uno de entre una porcién
de ruta de reproduccién comun y una porcién de ruta de reproduccion particular de la corriente de datos de video.
En una realizacion a modo de ejemplo, los archivos de clip estan entrelazados. Por ejemplo, los archivos de clip
asociados con porciones de ruta de reproduccion particular estan entrelazados entre los archivos de clip asociados
con porciones de ruta de reproduccién comun.

En otra realizaciéon a modo de ejemplo, los archivos de clip tienen un tamafio que evita que la memoria intermedia de
un aparato de reproduccion sufra subdesbordamiento durante la reproduccién de los archivos de clip. En una
realizacién adicional, los archivos de clip tienen un tamafio que evita que la memoria intermedia de un aparato de
reproduccion sufra desbordamiento durante la reproduccion de los archivos de clip.

La presente invencion proporciona adicionalmente aparatos y métodos para grabar y reproducir la estructura de
datos de acuerdo con la presente invencion.

4. BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Las caracteristicas propias y otras ventajas de la presente invencion descritas anteriormente se comprenderan de
manera mas clara a partir de la siguiente descripcion detallada tomada conjuntamente con los dibujos que
acompafian, en los cuales:
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La Figura 1 ilustra el archivo o la estructura de datos de un disco Optico regrabable correspondiente a la técnica
anterior segun el estandar Disco Blu-ray Regrabable (BD-RE);

La Figura 2 ilustra una realizacion a modo de ejemplo de un archivo o estructura de datos de un medio de grabacion
de acuerdo con la presente invencion;

La Figura 3 ilustra un ejemplo de un medio de grabacion que posee la estructura de datos de la Figura 2
almacenada en su seno;

Las Figuras 4 y 5 ilustran realizaciones de la estructura de datos asociada a la gestién de la ruta de reproduccion
para ser utilizada en la estructura de datos de acuerdo con la Figura 2; y

La Figura 6 ilustra un diagrama esquematico de una realizaciéon de un aparato de reproduccion y grabacién de disco
Optico de la presente invencion.

5. MODOS DE LLEVAR A CABO LA INVENCION
Con el fin de que la invencion pueda ser comprendida completamente, se describirdn a continuacion realizaciones a
modo de ejemplo de la misma haciendo referencia a los dibujos adjuntos.

Un disco 6ptico de alta densidad, como por ejemplo un disco Blu-Ray ROM (BD-ROM), BD-RE, etc. de acuerdo con
la invencidn puede poseer un archivo o una estructura de datos para gestionar la reproduccion de datos de video y
audio tal como se muestra en la Figura 2. Muchos aspectos de la estructura de datos de acuerdo con la presente
invenciébn mostrada en la Figura 2 son similares a aquellos correspondientes al estandar BD-RE discutido en
referencia a la Figura 1. Como tales, estos aspectos no seran descritos con gran detalle.

Tal como se muestra en la Figura 2, el directorio raiz contiene al menos un directorio DVP. El directorio DVP incluye
un archivo info.dvp de informacion general, archivos menu.tidx, menu.tdtl de menud entre otros, un directorio
PLAYLIST en el que se almacenan los archivos de lista de reproduccién (por ejemplo, reales (*.rpls) y virtuales
(*.vpls)), un directorio CLIPINFO en el que se almacenan archivos (*.clpi) de informacién de clip, y un directorio
STREAM en el que se almacenan archivos (*.m2ts) de corriente de datos de clip de audio y video con formato
MPEG2 correspondientes a los archivos de informacién de clip.

El directorio STREAM incluye archivos de corriente de datos de audio y video con formato MPEG2 denominados
clips o archivos de clip. La corriente de datos de audio y video incluye paquetes fuente de datos de video y de audio.
Por ejemplo, un paquete fuente de datos de video incluye una cabecera y un paquete de transporte. Un paquete
fuente incluye un ndmero de paquete fuente, que generalmente es un nimero asignado de manera secuencial que
sirve como una direccion para acceder al paquete fuente. Los paquetes de transporte incluyen un identificador de
paquete (PID). El PID identifica la secuencia de paquetes de transporte a la que pertenece un paquete de transporte.
Cada paquete de transporte en la secuencia tendra el mismo PID.

El directorio CLIPINFO incluye un archivo de informacion de clip asociado con cada archivo de corriente de datos de
audio y video. El archivo de informacién de clip indica, entre otras cosas, el tipo de corriente de datos de audio y
video asociado a él, informacién de secuencia, informacién de programa e informacion de temporizacion. La
informacién de secuencia describe las secuencias de base de instante de llegada (ATC, Arrival Time Basis) y de
base de tiempo de sistema (STC, System Time Basis). Por ejemplo, la informacién de secuencia indica, entre otras
cosas, el numero de secuencias, la informacién de instante de inicio y fin para cada secuencia, la direccion del
primer paquete fuente en cada secuencia y el PID de los paquetes de transporte en cada secuencia. Una secuencia
de paguetes fuente en la que los contenidos de un programa son constantes se denomina secuencia de programa.
La informacién de programa indica, entre otras cosas, el nimero de secuencias de programa, la direcciéon de inicio
para cada secuencia de programa, y el PID o los PIDs de paquetes de transporte en una secuencia de programa.

Se hace referencia a la informacién de temporizacién como informacion de punto caracteristico (CPI, Characteristic
Point Information). Una forma de CPI es el mapa de punto de entrada (EP, Entry Point). EIl mapa EP mapea una
marca de tiempo de presentacion (por ejemplo, en una base de instante de llegada (ATC) y/o una base de tiempo de
sistema (STC)) a una direccion de paquete fuente (es decir, un nimero de paquete fuente). La marca de tiempo de
presentacion (PTS, Presentation Time Stamp) y el nimero de paquete fuente (SPN, Source Packet Number) estan
relacionados con un punto de entrada de la corriente de datos de audio y video; en concreto, la PTS y su SPN
relacionado apuntan a un punto de entrada en la corriente de datos de audio y video. Generalmente se hace
referencia al paguete apuntado como el paquete de punto de entrada.

El directorio PLAYLIST incluye un archivo de lista de reproduccion o mas de uno. El concepto de lista de
reproduccion se ha introducido para promover la facilidad en la edicion/ensamblaje de clips para su reproduccion. Un
archivo de lista de reproduccién es una coleccién de intervalos de reproduccién en los clips. Se hace referencia a
cada intervalo de reproduccion como un elemento de reproduccion. El archivo de lista de reproduccion, entre otras
cosas, identifica cada elemento de reproduccion que forma la lista de reproduccion, y cada elemento de
reproduccion, entre otras cosas, €s una pareja constituida por un punto-IN y un punto-OUT que apuntan a
posiciones situadas en un eje de tiempo del clip (por ejemplo, marcas de tiempo de presentacion en una base ATC o
STC). Expresado de otro modo, el archivo de lista de reproduccion identifica elementos de reproduccion, cada
elemento de reproduccién apunta a un clip o una porcion del mismo e identifica el archivo de informacion de clip
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asociado al clip. El archivo de informacion de clip se utiliza, entre otras cosas, para mapear los elementos de
reproduccion al clip de paquetes fuente.

Un directorio de lista de reproduccion puede incluir listas de reproduccion reales (*.rpls) y listas de reproduccion
virtuales (*.vpls). Una lista de reproduccion real sélo puede utilizar clips y no puede utilizar clips-puente. En concreto,
se considera que la lista de reproduccién real se refiere a partes de clips y, por lo tanto, se considera
conceptualmente como equivalente en espacio de disco al referido a partes de los clips. Una lista de reproduccién
virtual puede utilizar tanto clips como clips-puente y, por lo tanto, las consideraciones conceptuales de una lista de
reproduccion real no existen en el caso de las listas de reproduccion virtuales.

El archivo info.dvp es un archivo de informacién general que proporciona informaciéon general para gestionar la
reproduccion de la corriente de datos de audio y video grabada en el disco éptico. De manera mas especifica, el
archivo info.dvp incluye, entre otras cosas, una tabla de listas de reproduccién que identifica los nombres de archivo
de la lista de reproduccion en el directorio PLAYLIST. El archivo info.dvp se discutird con mayor detalle mas
adelante con respecto a las realizaciones de la presente invencion.

Ademas de ilustrar la estructura de datos del medio de grabacion de acuerdo con una realizacion de la presente
invencion, la Figura 2 representa las areas del medio de grabacién. Por ejemplo, el archivo de informacién general
se graba en un area de informacién general o mas de una, el directorio de lista de reproduccién se graba en un area
de directorio de lista de reproduccion o mas de una, cada lista de reproduccién en un directorio de lista de
reproduccion se graba en un area de lista de reproduccién o mas de una del medio de grabacién, etc. La Figura 3
ilustra un ejemplo de un medio de grabacidon que posee la estructura de datos de la Figura 2 almacenada en su
seno. Tal como se muestra, el medio de grabacién incluye un area de informacion de sistema de archivos, un area
de base de datos y un area de corriente de datos de audio y video. El area de base de datos incluye un archivo de
informacién general y un area de informacion de lista de reproduccién y un area de informacion de clip. El archivo de
informacién general y el area de informacion de lista de reproduccion tienen el archivo de informacién general
grabado en un area de archivo de informacién general del mismo, y el directorio PLAYLIST y los archivos de lista de
reproduccion grabados en un area de informacion de lista de reproduccién del mismo. El area de informacion de clip
tiene el directorio CLIPINFO y archivos de informacion de clip asociados grabados en su seno. El area de corriente
de datos de audio y video tiene las corrientes de datos de audio y video para los diferentes titulos grabados en su
seno.

Los datos de video y de audio estan organizados tipicamente como titulos individuales; por ejemplo, diferentes
peliculas representadas por los datos de video y audio estan organizadas como titulos diferentes. Mas adn, un titulo
puede estar organizado en capitulos individuales de una forma muy parecida a un libro que esta generalmente
organizado en capitulos.

Debido a la alta capacidad de almacenamiento de los medios de grabacién de alta densidad mas modernos tales
como el disco 6ptico BD-ROM vy el disco optico BD-RE, pueden grabarse diferentes titulos, varias versiones de un
titulo o porciones de un titulo y, por lo tanto, pueden ser reproducidos desde el medio de grabacién. Por ejemplo,
pueden grabarse datos de video que representan diferentes angulos de camara en el medio de grabacién. Como
otro ejemplo, pueden grabarse versiones de un titulo o porciones del mismo asociadas con diferentes idiomas en el
medio de grabacion. Como un ejemplo adicional mas, pueden grabarse una versién del director y una version teatral
del titulo en el medio de grabacion, o bien pueden grabarse una version para adultos, una version para adultos
jovenes y una version para nifios (es decir, versiones correspondientes a controles parentales diferentes) de un titulo
o porciones de un titulo en el medio de grabacion. Cada version, angulo de camara, etc., representa una ruta de
reproduccion diferente, y se hace referencia a los datos de video en estos casos como datos de video de ruta de
reproduccion multiple. Se apreciara que los ejemplos anteriores de datos de video de ruta de reproduccién multiple
no son limitantes, y que la presente invencién puede aplicarse a cualquier tipo o combinacién de tipos de datos de
video de ruta de reproduccion mdultiple. Tal como se describira con detalle mas adelante con respecto a
realizaciones de la presente invencion, las estructuras de datos de acuerdo con la presente invencion incluyen
informacién de gestion de ruta, informacion de navegacion, y/o estan estructuradas para gestionar la reproduccion
de datos de video de ruta de reproduccion multiple grabados en el medio de grabacién.

Se describira a continuacién una primera realizacion de la estructura de datos de gestién de ruta de reproduccién
para ser utilizada en la estructura de datos de acuerdo con la Figura 2 haciendo referencia a la Figura 4.

Una corriente de datos original incluye porciones de datos de video comunes a todas las rutas de reproduccion y
porciones de datos de video especificas de rutas de reproduccién particulares. De acuerdo con una realizacién de la
presente invencion, las porciones respectivas se almacenan como archivos de clip en el medio de grabaciéon. De
manera mas especifica, los archivos de clip pueden estar almacenados de manera entrelazada en el medio de
grabacion. La Figura 4 ilustra un ejemplo de la realizacion de la presente invencién descrita anteriormente.

Tal como se muestra, una corriente de datos original que va a ser grabada en el medio de grabacion (por ejemplo,
un disco BD-ROM) tiene en orden una porcion de datos de ruta comudn, una primera porcidon de datos de ruta de
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reproduccion, otra porcion de datos de ruta comin, y una segunda porcion de datos de ruta de reproduccién. La
primera porcion de datos de ruta comun es gestionada como un primer archivo “Archivo de Clip #1” de clip, la
primera porcién de datos de ruta de reproduccion es gestionada como un segundo archivo “Archivo de Clip #2” de
clip, la segunda porcion de datos de ruta comun es gestionada como un tercer archivo “Archivo de Clip #3" de clip, y
la segunda porcion de datos de ruta de reproduccion es gestionada como un cuarto archivo “Archivo de Clip #4” de
clip.

Los archivos de clip primero a cuarto “Archivo de Clip #1”, “Archivo de Clip #2”, “Archivo de Clip #3" y “Archivo de
Clip #4” estan grabados de una manera fisicamente entrelazada en el medio de grabacion. Tal como se muestra, la
grabacion fisica se lleva a cabo de manera sucesiva en el orden de la primera porcién de datos de ruta comun del
primer archivo de clip, la primera corriente de datos de ruta de reproduccion del segundo archivo de clip, la segunda
porcién de datos de ruta de reproduccion del cuarto archivo de clip, y la segunda porcion de datos de ruta comun del
tercer archivo de clip.

Por consiguiente, la primera porciéon de datos de ruta de reproduccion del segundo archivo de clip y la segunda
porcion de datos de ruta de reproduccién del cuarto archivo de clip se graban en un estado entrelazado entre la
primera porcion de datos de ruta comun del primer archivo de clip y la segunda porcion de datos de ruta comun del
tercer archivo de clip.

Cuando se designa una operacion de reproduccién para los datos de la segunda ruta de reproduccién mediante la
solicitud del usuario que utiliza un aparato de reproduccion de disco 6ptico, el aparato de disco Optico extrae y
reproduce la primera porcion de datos de ruta comun del primer archivo de clip, y a continuacion lleva a cabo una
operacion de salto a la segunda porciéon de datos de ruta de reproduccion del cuarto archivo de clip, tal como se
muestra en la Figura 4. A partir de ahi, el aparato de disco éptico lleva a cabo una operacién de reproduccion para la
segunda ruta de reproduccion mediante la extraccion y la reproduccion de la segunda porcion de datos de ruta
comun del tercer archivo de clip. Por consiguiente, el usuario puede reproducir de manera selectiva una corriente de
datos de una ruta de reproduccién deseada.

La longitud de cada archivo de clip deberia establecerse de manera apropiada con el fin de evitar que se produzca
cualquier subdesbordamiento de la memoria intermedia durante la operacion de salto desde un archivo de clip hasta
otro archivo de clip evitando a la vez que el tamafio de la memoria intermedia alcance un valor excesivamente
grande. Por ejemplo, en el caso de una longitud de archivo de clip excesivamente corta, podria ocurrir un
subdesbordamiento de la memoria intermedia del aparato de reproduccién durante una operacion de salto grande.
Mas aun, existe una desventaja en el hecho de que resulta necesario gestionar un numero de archivos de clip
relativamente grande.

Por otro lado, en el caso de una longitud de archivo de clip grande, la necesidad de una memoria intermedia que
tenga un tamafio adaptado para almacenar de manera temporal una corriente de datos de lectura puede aumentar
de manera significativa el coste econémico del aparato de reproduccion. Por esta razoén, la longitud de cada archivo
de clip se fija, teniendo en cuenta el subdesbordamiento de la memoria intermedia, el tamafio de la memoria
intermedia, y las eficiencias de grabar y gestionar el archivo de clip.

Otra realizacién de la presente invencion tiene en cuenta estos factores limitando el tamafio de un archivo de clip a
un valor maximo de tamafio de archivo “Clip File_Max Size”. Como consecuencia de ello, una porcién de datos o
mas de una de la corriente de datos original puede almacenarse en la forma de mas de un archivo de clip.

La Figura 5 ilustra un ejemplo de esta realizaciéon. Tal como se muestra, una corriente de datos original que debe
grabarse en el medio de grabacién (por ejemplo, un disco BD-ROM) tiene en orden una porciéon de datos de ruta
comun, una primera porcién de datos de ruta de reproduccién, otra porcién de datos de ruta comudn, y una segunda
porcion de datos de ruta de reproduccidn. La primera porcion de datos de ruta comun es gestionada como un primer
archivo “Archivo de Clip #1” de clip. La primera porcién de datos de ruta de reproduccion, sin embargo, incluye datos
que superan el tamafio maximo de archivo “Clip File_Max Size”. Como consecuencia de ello, la primera porcién de
datos de ruta de reproduccion se fracciona en mas de un archivo de clip, de manera que cada archivo de clip incluye
datos de un tamafio menor que el tamafio de archivo maximo “Clip File_Max Size". En el ejemplo de la Figura 5, la
primera porcion de datos es gestionada como segundo y tercer archivo “Archivo de Clip #2" y “Archivo de Clip #3” de
clip. La segunda porcioén de datos de ruta comin es gestionada como cuarto archivo “Archivo de Clip #4” de clip, y la
segunda porcioén de datos de ruta de reproduccién es gestionada como quinto archivo “Archivo de Clip #5” de clip.

Los archivos de clip primero a quinto “Archivo de Clip #1”, “Archivo de Clip #2”, “Archivo de Clip #3”, “Archivo de Clip
#4" y “Archivo de Clip #5” estan grabados de una manera fisicamente entrelazada en el medio de grabacién. Tal
como se muestra, la grabacion fisica se lleva a cabo de manera sucesiva en el orden de la primera porcion de datos
de ruta comin del primer archivo de clip, la primera corriente de datos de ruta de reproduccion del segundo archivo
de clip, la segunda porcion de datos de ruta de reproduccién del quinto archivo de clip, la primera porciéon de datos
de ruta de reproduccion del tercer archivo de clip, y la segunda porcién de datos de ruta comun del cuarto archivo de
clip.
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Por consiguiente, la primera porciéon de datos de ruta de reproduccion del segundo y el tercer archivo de clip y la
segunda porcion de datos de ruta de reproduccion del quinto archivo de clip se graban en un estado entrelazado
entre la primera porciéon de datos de ruta comun del primer archivo de clip y la segunda porcién de datos de ruta
comun del cuarto archivo de clip.

Cuando se designa una operacién de reproduccion para los datos de la segunda ruta de reproduccion mediante la
solicitud del usuario que utiliza un aparato de reproducciéon de disco 6ptico, el aparato de disco 6ptico extrae y
reproduce la primera porcion de datos de ruta comin del primer archivo de clip, y a continuacion lleva a cabo una
operacion de salto a la segunda porcion de datos de ruta de reproduccién del quinto archivo de clip, tal como se
muestra en la Figura 5. A partir de ahi, el aparato de disco 6ptico lleva a cabo una operacién de reproduccion para la
segunda ruta de reproduccion mediante la extraccién y la reproduccion de la segunda porcion de datos de ruta
comun del cuarto archivo de clip. Por consiguiente, el usuario puede reproducir de manera selectiva una corriente de
datos de una ruta de reproduccion deseada.

La Figura 6 ilustra un diagrama esquematico de una realizacién de un aparato de grabacién y reproduccién de disco
Optico de acuerdo con la presente invencion. Tal como se muestra, un codificador 9 de audio y video recibe y
codifica datos de audio y de video. El codificador 9 de audio y video entrega los datos de audio y video codificados
junto con informacion de codificacion e informacion de atributos de corriente de datos. Un multiplexor 8 multiplexa
los datos de audio y video codificados sobre la base de la informacion de codificacion y la informacién de atributos
de corriente de datos para crear, por ejemplo, una corriente de datos de transporte MPEG-2. Un empaquetador 7 de
fuente empaqueta los paquetes de transporte del multiplexor 8 en paquetes fuente de acuerdo con el formato de
audio/video del disco 6ptico. Tal como se muestra en la Figura 6, las operaciones del codificador 9 de audio y video,
el multiplexor 8 y el empaquetador 7 de fuente estan controlados por un controlador 10. El controlador 10 recibe
entradas de usuario en la operaciéon de grabacién, y proporciona informaciéon de control al codificador 9 de audio y
video, al multiplexor 8 y al empaquetador 7 de fuente. Por ejemplo, el controlador 10 envia instrucciones al
codificador 9 de audio y video sobre el tipo de codificacion a llevar a cabo, envia instrucciones al multiplexor 8 sobre
la corriente de transporte a crear, y envia instrucciones al empaquetador 7 de fuente sobre el formato de paquete
fuente. El controlador 10 controla adicionalmente un accionador 3 para grabar la salida del empaquetador 7 de
fuente en el disco optico.

El controlador 10 también crea la informacion de navegacién, gestién, etc., para gestionar la reproduccion de los
datos de audio/video que estan siendo grabados en el disco 6ptico. Por ejemplo, basandose en la informacién
recibida a través de la interfaz de usuario (por ejemplo, conjuntos de instrucciones grabados en disco,
proporcionados a través de Internet o intranet por un sistema computacional, etc.), el controlador 10 controla al
accionador 3 para grabar la estructura de datos de las Figuras 2, 4 y 5 en el disco éptico.

Durante la reproduccion, el controlador 10 controla al accionador 3 para reproducir esta estructura de datos.
Basandose en la informacién contenida en su seno, asi como en entradas de usuario recibidas a través de la interfaz
de usuario (por ejemplo, botones de control en el aparato de grabacion y reproduccién o un mando a distancia
asociado con el aparato), el controlador 10 controla al accionador 3 para reproducir los paquetes fuente de
audio/video del disco éptico. Por ejemplo, la entrada de usuario puede especificar una ruta a reproducir. Esta
entrada de usuario puede estar especificada, por ejemplo, mediante una interfaz de usuario grafica basada en menu
pre-programada en el controlador 10. Utilizando la entrada de usuario y la informacién de gestién o cambio de ruta
reproducida desde el disco oOptico, el controlador 10 controla la reproduccion de la ruta especificada o cambia la
reproduccion de la ruta especificada tal como se describié anteriormente con respecto a las realizaciones de la
presente invencion.

Los paquetes fuente reproducidos son recibidos por un desempaquetador 4 de fuente y son convertidos en una
corriente de datos (por ejemplo, una corriente de paquetes de transporte MPEG-2). Un demultiplexor 5 demultiplexa
la corriente de datos convirtiéndola en datos de video y audio codificados. Un decodificador 6 de audio y video
decaodifica los datos de video y audio codificados para reproducir los datos de audio y video originales que se
introdujeron en el codificador 9 de audio y video durante la reproduccion, el controlador 10 controla el
funcionamiento del desempaquetador 4 de fuente, el demultiplexor 5 y el decodificador 6 de audio y video. El
controlador 10 recibe entradas de usuario en la operacién de reproduccion, y proporciona informacion de control al
decodificador 6 de audio y video, al demultiplexor 5 y al desempaquetador 4 de fuente. Por ejemplo, el controlador
10 envia instrucciones al decodificador 9 de audio y video sobre el tipo de decodificaciéon a llevar a cabo, envia
instrucciones al demultiplexor 5 sobre la corriente de transporte a demultiplexar, y envia instrucciones al
desempaquetador 4 de fuente sobre el formato de paquetes fuente.

Aunque se ha descrito la Figura 6 como un aparato de grabacion y reproduccion, debe entenderse que también
puede proporcionarse un aparato solo de grabacion o solo de reproduccion utilizando aquellas partes de la Figura 6
gue proporcionan la funcién de grabacion o la funcién de reproduccion.

Tal como resulta aparente de la descripcion anterior, la presente invencion proporciona un método para gestionar

7



10

15

20

ES 2534980 T3

corrientes de datos de ruta de reproducciéon multiple para discos 6pticos de alta densidad que pueden acceder de
manera rapida y precisa a las corrientes de datos de la ruta designada por el usuario mediante saltos con el fin de
reproducir las corrientes de datos, siendo capaces ademas de minimizar una reduccién en la eficiencia de grabacion
de corrientes de datos de ruta multiple.

Tal como se apreciara a partir de la descripcion precedente, la presente invencion proporciona un medio de
grabacion que tiene una estructura de archivos o de datos que permite la gestion y/o el control de la navegacion de
la reproduccién de datos de video sobre la base de una ruta de reproducciéon mdaltiple. Por consiguiente, la presente
invencion proporciona un mayor nivel de flexibilidad en la reproduccién de datos de video comparado con las
anteriormente disponibles.

Mientras que la invencién ha sido descrita con respecto a un namero limitado de realizaciones, aquellas personas
expertas en la técnica, con el beneficio obtenido de la presente descripcion, apreciaran numerosas modificaciones y
variaciones de la misma. Por ejemplo, aunque la invencién se ha descrito con respecto a un disco Optico Blu-ray
ROM en diferentes casos, ésta no esta limitada a este estandar de disco 6ptico o a discos dpticos. Se pretende que
la presente invencion cubra todas las modificaciones y variaciones tales, siempre que entren en el seno del alcance
de las reivindicaciones anexas.
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REIVINDICACIONES

1.- Un medio (1) de grabacion que tiene una estructura de datos para gestionar la reproduccion de al menos datos
de video de ruta de reproduccion mdltiple, que comprende:

archivos de clip que contienen al menos datos de video para un titulo, donde el titulo incluye una porcién
comun para una ruta de reproduccién comdn y una porcidon multi-ruta para rutas de reproduccion mdltiples,
donde cada archivo de clip incluye los datos de video de uno entre la ruta de reproduccién comin y una ruta
de reproduccion particular, donde la ruta de reproduccién comun es una Unica ruta de reproduccién, donde la
ruta de reproduccién particular es una ruta de entre las rutas de reproduccién mdltiples;

un archivo de lista de reproduccién que incluye al menos un elemento de reproduccién, donde el elemento de
reproduccion indica un punto-in y un punto-out para identificar un intervalo de reproduccién en los datos de
video; y archivos de informacion de clip que incluyen al menos un mapa, donde cada uno de los archivos de
informacion de clip incluye informacion que puede utilizarse para un archivo de clip diferente, donde el mapa
mapea un tiempo de presentacion a una direccién de al menos un punto de entrada en el archivo de clip
asociado,

en el que cada elemento de reproduccion identifica al archivo de informacién de clip asociado al archivo de
clip.

2.- El medio (1) de grabacion de la reivindicacion 1, en el que los datos de video estan divididos en unidades de
entrelazado, donde las unidades de entrelazado de las rutas de reproduccion mdltiples estan entrelazadas una
respecto a otra, donde el tamafio de cada unidad de entrelazado tiene un valor comprendido en un intervalo
predeterminado relacionado con la ocupacion de una memoria intermedia con el fin de reproducir sin
discontinuidades los datos de video para una operacion de salto entre las rutas de reproduccién mdltiples.

3.- El medio (1) de grabacion de la reivindicacién 2, en el que el tamafio de las unidades de entrelazado evita que
una memoria intermedia de un aparato de reproduccion sufra subdesbordamiento o desbordamiento durante la
reproduccion de los archivos de clip.

4.- El medio (1) de grabacion de la reivindicacion 3, en el que mas de una unidad de entrelazado esta asociada a la
ruta de reproduccién particular cuando la ruta de entre la ruta de reproduccién comudn y la ruta de reproduccion
particular incluye datos que superan el tamafio de la unidad de entrelazado para evitar que la memoria intermedia
del aparato de reproduccion sufra desbordamiento cuando se reproducen los archivos de clip.

5.- El medio (1) de reproduccién de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que los datos de video se graban
como paquetes fuente, donde el paquete fuente incluye una cabecera y un paquete de transporte, donde un paquete
de transporte incluye un identificador de paquete (PID) y el paquete fuente incluye un nimero de paquetes fuente
que indica la direccion en los datos de video, donde cada punto de entrada esta asociado con uno de los nimeros
de paquete fuente.

6.- Un método para grabar una estructura de datos para manejar la reproduccién de al menos datos de video que
tienen rutas de reproduccion multiples en un medio (1) de grabacién, que comprende:

grabar los archivos de clip de al menos datos de video para un titulo, donde el titulo incluye una porcién
comun para una ruta de reproduccién comin y una porcién multi-ruta para rutas de reproduccién mdltiples,
donde cada archivo de clip incluye los datos de video de una ruta de entre la ruta de reproduccién comuan y
una ruta de reproduccion particular, donde la ruta de reproducciéon comudn es una Unica ruta de reproduccion,
la ruta de reproduccién particular es una ruta de entre las rutas de reproduccién multiples;

grabar al menos un archivo de lista de reproduccion, donde el archivo de lista de reproduccion incluye al
menos un elemento de reproduccion, donde el elemento de reproduccién indica un punto-in y un punto-out
para identificar un intervalo de reproduccion en los datos de video; y

grabar archivos de informacion de clip, donde los archivos de informacion de clip incluyen al menos un mapa,
donde cada uno de los archivos de informacion de clip incluye informacién que puede utilizarse para un
archivo de clip diferente, donde el mapa mapea un tiempo de presentacion a una direccion de al menos un
punto de entrada en el archivo de clip asociado,

en el que cada elemento de reproduccion identifica al archivo de informacion de clip asociado al archivo de
clip.

7.- El método de la reivindicacion 6, en el que

los datos de video estan divididos en unidades de entrelazado, donde las unidades de entrelazado de las rutas de
reproduccion miltiples estan entrelazadas una respecto a otra, donde el tamafio de cada unidad de entrelazado
tiene un valor comprendido en un intervalo predeterminado relacionado con la ocupacion de una memoria intermedia
con el fin de reproducir sin discontinuidades los datos de video para una operacion de salto entre las rutas de
reproduccion mdltiples; y

el tamafio de la unidad de entrelazado evita que la memoria intermedia de un aparato de reproduccion sufra

9



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2534980 T3

subdesbordamiento o desbordamiento durante la reproduccion de los archivos de clip.

8.- Un método para reproducir una estructura de datos para gestionar la reproduccion de al menos datos de video
gue tienen rutas de reproduccion multiples grabados en un medio (1) de grabacién, que comprende:

leer al menos un archivo de lista de reproduccion, donde el archivo de lista de reproduccién incluye al menos
un elemento de reproduccion, donde el elemento de reproduccion indica un punto-in y un punto-out para
identificar un intervalo de reproduccién en los datos de video;

leer un archivo de informacién de clip o mas de uno, donde los archivos de informacion de clip incluyen al
menos un mapa, donde cada uno de los archivos de informacion de clip incluye informacion que puede
utilizarse para un archivo de clip diferente, donde el mapa mapea un tiempo de presentacion a una direccién
de al menos un punto de entrada en el archivo de clip asociado; y

reproducir un archivo de clip o mas de uno de al menos datos de video para un titulo, donde el titulo incluye
una porcion comun para la ruta de reproduccion comun y una porcion multi-ruta para las rutas de
reproduccion multiples, donde cada archivo de clip incluye los datos de video de una ruta de entre la ruta de
reproducciéon comun y una ruta de reproduccion particular, donde la ruta de reproduccién comun es una Unica
ruta de reproduccion, la ruta de reproduccién particular es una ruta de entre las rutas de reproduccion
multiples,

en el que cada elemento de reproduccion identifica el archivo de informacién de clip asociado al archivo de
clip.

9.- El método de la reivindicacion 8, en el que

los datos de video estan divididos en unidades de entrelazado, donde las unidades de entrelazado de las rutas de
reproduccion mdltiples estan entrelazadas una respecto a otra, donde el tamafio de cada unidad de entrelazado
tiene un valor comprendido en un intervalo predeterminado relacionado con la ocupacién de una memoria intermedia
con el fin de reproducir sin discontinuidades los datos de video para una operacion de salto entre las rutas de
reproduccion multiples; y

el tamafio de la unidad de entrelazado evita que la memoria intermedia de un aparato de reproduccién sufra
subdesbordamiento o desbordamiento durante la reproduccion de los archivos de clip.

10.- Un aparato para grabar una estructura de datos para gestionar la reproduccién de al menos datos de video que
tienen rutas de reproduccion multiples en un medio (1) de grabacién, que comprende:

una unidad (2) de grabacién configurada para grabar datos en el medio (1) de reproduccion; y

un controlador (10) acoplado funcionalmente a la unidad (2) de grabacion,

en el que el controlador (10) esta configurado para controlar la unidad (2) de grabacion

para grabar archivos de clip que contienen al menos datos de video para un titulo, donde el titulo incluye una
porcién comun para una ruta de reproduccion comin y una porcién multi-ruta para rutas de reproduccion
multiples, donde cada archivo de clip incluye los datos de video de una ruta de entre la ruta de reproduccién
comun y una ruta de reproduccién particular, donde la ruta de reproduccion comin es una unica ruta de
reproduccion, la ruta de reproduccion particular es una ruta de entre las rutas de reproduccion mdltiples;

para grabar al menos un archivo de lista de reproduccién, donde el archivo de lista de reproduccion incluye al
menos un elemento de reproduccion, donde el elemento de reproduccién indica un punto-in y un punto-out
para identificar un intervalo de reproduccion en los datos de video; y

para grabar archivos de informacién de clip, donde los archivos de informacion de clip incluyen informacién
que puede utilizarse para al menos un mapa, donde cada uno de los archivos de informacion de clip esta
asociado con un archivo de clip diferente, donde el mapa mapea un tiempo de presentaciéon a una direccién
de al menos un punto de entrada en el archivo de clip asociado,

en el que cada elemento de reproduccion identifica el archivo de informacién de clip asociado al archivo de
clip.

11.- El aparato de la reivindicacion 10, en el que

los datos de video estan divididos en unidades de entrelazado, donde las unidades de entrelazado de las rutas de
reproduccion miltiples estan entrelazadas una respecto a otra, donde el tamafio de cada unidad de entrelazado
tiene un valor comprendido en un intervalo predeterminado relacionado con la ocupacion de una memoria intermedia
con el fin de reproducir sin discontinuidades los datos de video para una operacion de salto entre las rutas de
reproduccion multiples; y

el tamafio de la unidad de entrelazado evita que la memoria intermedia de un aparato de reproduccion sufra
subdesbordamiento o desbordamiento durante la reproduccion de los archivos de clip.

12.- El aparato de la reivindicacién 10 o de la reivindicacion 11, que comprende adicionalmente:
un codificador (9) acoplado funcionalmente al controlador (10), configurado para codificar al menos datos de

video que tienen rutas de reproduccion multiples,
en el que el controlador (10) esta configurado adicionalmente para controlar a la unidad (2) de grabacion para

10



10

15

20

25

30

35

40

ES 2534980 T3

grabar los archivos de clip de los datos de video entregados por el codificador (9).

13.- Un aparato para reproducir una estructura de datos para gestionar la reproduccién de al menos datos de video
gue tienen rutas de reproduccion multiples grabados en un medio (1) de grabacién, que comprende:

una unidad (2) de reproduccion configurada para reproducir datos del medio (1) de grabacion;

un controlador (10) acoplado funcionalmente a la unidad (2) de reproduccion,

en el que el controlador (10) esta configurado para controlar la unidad (2) de reproduccion para

leer al menos un archivo de lista de reproduccién, donde el archivo de lista de reproduccion incluye al menos
un elemento de reproduccion, donde el elemento de reproduccion indica un punto-in y un punto-out para
identificar un intervalo de reproduccién en los datos de video;

leer un archivo de informacién de clip o mas de uno, donde los archivos de informacién de clip incluyen al
menos un mapa, donde cada uno de los archivos de informacion de clip incluye informacion que puede
utilizarse para un archivo de clip diferente, donde el mapa mapea un tiempo de presentacion a una direccién
de al menos un punto de entrada en el archivo de clip asociado; y

reproducir un archivo de clip o mas de uno de al menos datos de video para un titulo, donde el titulo incluye
una porcién comun para la ruta de reproduccibn comdn y una porcion multi-ruta para las rutas de
reproduccion multiples, donde cada archivo de clip incluye los datos de video de una ruta de entre la ruta de
reproducciéon comun y una ruta de reproduccion particular, donde la ruta de reproduccién comun es una Unica
ruta de reproduccion, la ruta de reproduccion particular es una ruta de entre las rutas de reproduccién
multiples,

en el que cada elemento de reproduccion identifica el archivo de informacion de clip asociado al archivo de
clip.

14.- El aparato de la reivindicacion 13, en el que

los datos de video estan divididos en unidades de entrelazado, donde las unidades de entrelazado de las rutas de
reproduccion mdltiples estan entrelazados una respecto a otra, donde el tamafio de cada unidad de entrelazado
tiene un valor comprendido en un intervalo predeterminado relacionado con la ocupacion de una memoria intermedia
con el fin de reproducir sin discontinuidades los datos de video para una operacion de salto entre las rutas de
reproduccion multiples; y

el tamafio de la unidad de entrelazado evita que la memoria intermedia de un aparato de reproduccién sufra
subdesbordamiento o desbordamiento durante la reproduccion de los archivos de clip.

15.- El aparato de la reivindicacion 13 o de la reivindicacion 14, en el que

los datos de video estan grabados como paquetes fuente, donde el paquete fuente incluye una cabecera y un
paquete de transporte, donde un paquete de transporte incluye un identificador de paquete (PID) y el paquete fuente
incluye un nimero de paquetes fuente que indica la direccion en los datos de video, donde cada punto de entrada
esta asociado con uno de los nimeros de paquete fuente; y

en el que el archivo de informacion de clip, el archivo de lista de reproduccion y el archivo de clip estan separados
I6gicamente e incluyen respectivamente diferentes extensiones de archivo.
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