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DESCRIPCION
Composicion para el tratamiento de superficies duras
Campo de la invencion

La presente invencion se encuentra en el campo de las composiciones para el tratamiento de superficies duras. La
invencion se refiere particularmente a composiciones para el tratamiento de superficies duras que proporcionan una
limpieza mas facil en la limpieza posterior.

Antecedentes de la invencion

Las superficies duras en el hogar o en la oficina se limpian habitualmente usando composiciones liquidas que
comprenden uno o mas tensioactivos y posiblemente también ajustadores del pH tales como &cido citrico o sales
sddicas de citrato. Las composiciones de limpieza pueden aplicarse en forma diluida (en agua) o no diluida, en una
pulverizacién, o se frotan usando un pafio u otra forma conveniente. Opcionalmente la composicién de limpieza
puede enjuagarse de la superficie después de la limpieza. Seria ventajoso que la superficie dura que va a limpiarse
pudiera tratarse con un material que ayudara a una eliminacion mas facil de la suciedad y/o las manchas durante la
limpieza posterior. Esto es a lo que se hace referencia como beneficio de limpieza la siguiente vez.

La suciedad en superficies duras puede ser mas dificil de eliminar cuando no se limpia enseguida después de la
deposicion. Cuando no se limpia rapidamente, la suciedad puede volverse mas adherente a las superficies, mas
viscosa y generalmente mas dura, y se requiere mas esfuerzo para limpiar. Sin querer restringirse a la teoria, esta
eliminacion mas dificil de la suciedad puede provenir de efectos del secado de la suciedad, de cambios quimicos en
la suciedad, de reacciones de la suciedad con agentes ambientales, tales como oxigeno, etc. Algunas suciedades
son mas susceptibles que otras a las reacciones y procesos de endurecimiento. Las suciedades que comprenden o
que contienen aceites y grasas quimicamente insaturados pueden volverse muy duras y dificiles de limpiar con el
tiempo, especialmente cuando se exponen a temperaturas elevadas. Incluso la luz puede hacer que las suciedades
grasas se endurezcan con el tiempo. Asi como por factores ambientales, los procesos de endurecimiento de la
suciedad pueden verse afectados por la naturaleza y la composicion de la superficie sobre la cual esta ubicada la
suciedad.

El documento WO 02/18531 da a conocer un método para la limpieza de superficies duras, en el que la superficie se
trata con un antioxidante, seguido por permitir que la superficie se ensucie y posteriormente limpiar la superficie. El
tratamiento de la superficie con el antioxidante antes de ensuciarlo conduce a una eliminacién mas facil de la
suciedad durante la etapa de limpieza posterior. El antioxidante puede estar presente en una composicion de
limpieza, o en una composicién de enjuague que se aplica después de la limpieza. Ademas, se dan a conocer
composiciones de limpieza que comprenden antioxidantes, preferentemente a una concentracion del 0,1-10% en
peso. Se ejemplifica que el acido tanico es notablemente eficaz.

El documento WO 2006/108475 A1 da a conocer un método para la eliminacion de suciedad grasa de una superficie
dura, comprendiendo el proceso las etapas secuenciales de (a) tratar la superficie dura con una composicion de
limpieza liquida; (b) permitir que se deposite la suciedad grasa; y (c) limpiar la superficie para eliminar la suciedad
grasa.

El documento 2010/069731 A1 da a conocer un método y una composicion para tratar un sustrato de material textil
para hacer que el sustrato sea repelente a diversas suciedades y manchas y también sea hidréfobo. Se da a
conocer un método de tratamiento del sustrato usando una composicién de jabén y un metal trivalente o tetravalente
soluble en agua y composicion que tiene un pH de menos de 6 mantenido mediante la adicion de un agente de
modificacién del pH.

Se dan a conocer superficies autolimpiantes en el documento WO 04037944 A1, en el que se dan a conocer un
proceso y una composicién para producir superficies que son autolimpiantes por agua, y en particular, se da a
conocer un sistema acuoso para formar superficies autolimpiantes transparentes. En el proceso del documento WO
04037944 A1, se proporciona una mezcla acuosa que comprende nanoparticulas que tienen un tamafo de particula
de menos de 300 nandémetros y un modificador de la superficie seleccionado del grupo que consiste en
modificadores de la superficie hidréfobos solubles en agua y modificadores de la superficie hidréfobos dispersables
en agua que pueden formar una pelicula continua a partir de una solucién acuosa. La mezcla acuosa se aplica a una
superficie y se forma un recubrimiento transparente autolimpiante en la superficie después de la evaporacién del
agua. En una realizacién, la mezcla acuosa estd esencialmente libre de disolventes orgéanicos distintos de
disolventes coalescentes.

A pesar de las ventajas, los antioxidantes dados a conocer por la técnica anterior también pueden tener desventajas.
Los consumidores pueden considerar que los residuos de antioxidantes y/o nanoparticulas sobre las superficies
duras, por ejemplo, en la cocina y el bafio, son perjudiciales y no deseados.
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En la técnica se dan a conocer limpiadores basados en microemulsiones que comprenden jabones de metales y
material de silicio (por ejemplo, documentos US 5.759.983 y US 5.741.760). Sin embargo, estas composiciones no
proporcionan la repelencia de manchas requerida debido a la falta de hidrofobicidad de la superficie cuando se
aplica la composicion.

Por tanto, sigue deseandose una composicion que tanto haga que una superficie sea hidréfoba como proporcione
una buena limpieza.

Sin querer restringirse a la teoria, se cree que una buena limpieza se proporciona generalmente por tensioactivos,
sin embargo, los tensioactivos hacen que las superficies sean hidréfilas, 1o que las hace mas susceptibles a la
deposicion de manchas acuosas, en lugar de repelentes de las manchas acuosas.

Por consiguiente, un objeto de la presente invencién es proporcionar una composiciéon que, tras su uso, haga que
una superficie sea hidréfoba.

Otro objeto de la invencidn es proporcionar una composicion que proporcione una buena limpieza.

Sorprendentemente, se ha encontrado que poli(cloruro de aluminio) y un jabén en combinacion con un poli(alcohol
vinilico) y un tensioactivo no idnico o catidnico proporciona buena limpieza y buena repelencia a la
suciedad/manchas.

Sumario de la invencion

Por consiguiente, la presente invencion proporciona una composicion para el tratamiento de superficies duras que
comprende el 0,01-1% en peso de poli(cloruro de aluminio) (PAC), el 0,01-1% en peso de jabdn de acido graso C8-
C18, el 0,05-1% en peso de un tensioactivo seleccionado de tensioactivos no idnicos o tensioactivos catidnicos de
amonio cuaternario, el 0,05-1% en peso de poli(alcohol vinilico) (PVA) y el 0,1-1% en peso de un aceite de silicona
cuaternaria, en la que la composicion tiene un pH de entre 3y 5, y la razén de PAC:jabodn es de entre 3:2 y 2:3.

En un segundo aspecto, la invencién proporciona un proceso para el tratamiento de un sustrato, que comprende las
etapas en secuencia de aplicar la composicién segun la invenciéon a una superficie dura y dejar que se seque la
superficie, en el que la superficie no se enjuaga entre estas etapas.

En un tercer aspecto, la invencion proporciona una composicién de limpieza embotellada que comprende las
composiciones segun la invencion.

Estos y otros aspectos, caracteristicas y ventajas resultaran evidentes para los expertos en la técnica a partir de la
lectura de la siguiente descripcion detallada y de las reivindicaciones adjuntas. Para despejar dudas, puede utilizarse
cualquier caracteristica de un aspecto de la presente invencion en cualquier otro aspecto de la invencion. La
expresion “que comprende” pretende significar “que incluye” pero no necesariamente “que consiste en” o
“compuesto por”. En otras palabras, no es necesario que las etapas u opciones enumeradas sean exhaustivas. Se
indica que los ejemplos facilitados en la descripcién a continuacién pretenden aclarar la invencién y no pretenden
limitar la invencién a esos ejemplos per se. De manera similar, todos los porcentajes son porcentajes en peso/peso,
a menos que se indique lo contrario. Excepto en los ejemplos comparativos y operativos, o cuando se indique
explicitamente lo contrario, ha de entenderse que todos los nimeros en esta descripciéon que indiquen cantidades de
material o condiciones de reaccion, propiedades fisicas de materiales y/o uso estan modificados por la palabra
“aproximadamente”. Se entiende que los intervalos numéricos expresados en el formato “desde x hasta y” incluyen
tanto x como y. Cuando, para una caracteristica especifica, se describen mdltiples intervalos preferidos en el formato
“desde x hasta y”, se entiende que también se contemplan todos los intervalos que combinan los diferentes puntos
de extremo.

Descripcion detallada de la invencion
La invencion comprende poli(cloruro de aluminio) (PAC), jabén de acido graso C8-C18, un tensioactivo seleccionado
DE tensioactivos no iénicos o tensioactivos catidénicos de amonio cuaternario, PVA (poli(alcohol vinilico)) y un

polisiloxano.

Las composiciones de limpieza segun la invencion son preferiblemente para su aplicacién en forma pura. El pH es
de entre 3y 5.

Poli(cloruro de aluminio)

El poli(cloruro de aluminio) es un polielectrolito conocido. El poli(cloruro de aluminio) (PAC) puede definirse como un
oligbmero no estequiométrico de hidroxicloruro de aluminio que tiene la férmula general [Al(OH).Cly]n, en la que el
valor de a esta preferiblemente en el intervalo de 1,5 a 1,9 y b esté preferiblemente en el intervalode 1,1 a 1,5, enla
que a+b=38. El contenido en aluminio es normalmente del 12%-20%.
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El PAC comercial puede tener una pequefia cantidad de impurezas que incluyen trazas de SO,~, COs>; NOs, Br,
HCOs y HSO4, pero tales impurezas estan presentes normalmente en una concentracién de menos del 2%; mas
preferiblemente menos del 1%; todavia mas preferiblemente menos del 0,5% o incluso menos del 0,1% en peso del
PAC.

El PAC esta presente en la composicion en una concentraciéon de entre el 0,01% - 1% en peso; preferiblemente de al
menos el 0,1%, mas preferiblemente de al menos el 0,25% o incluso del 0,5% en peso.

Adicionalmente se considera en el contexto de la presente invencién tener un sistema de metal mezclado, que
comprende el aluminio (del PAC) y del 0,01 al 1% en peso de una segunda sal de metal. Dicha segunda sal de metal
se selecciona de sales de metales bivalentes y trivalentes, seleccionadas preferiblemente de calcio, zinc y hierro
(1. Cuando esta presente la segunda sal de metal, se prefiere que la razén del PAC con respecto a la segunda sal
de metal esté en el intervalo de 9:1 a 3:2.

Jabon

El jabdén segun la invencién es una sal de metal alcalino de acido graso C8-C18. Ejemplos preferidos de tales acidos
grasos son &cidos grasos saturados seleccionados de acido laurico, acido miristico, acido palmitico, acido estearico,
y combinaciones de los mismos; y acidos grasos insaturados, tales como acido miristoleico, acido palmitoleico, acido
sapiénico, acido oleico, &cido elaidico, acido vaccénico, acido linoleico, &cido linoelaidico y &cido o-linolénico, y
combinaciones de los mismos. Los metales alcalinos son sodio, potasio, litio 0 sus mezclas. También se contemplan
sales de combinaciones de acidos grasos saturados e insaturados.

También se incluyen en el alcance de la invencion mezclas que se producen de manera natural que comprenden
predominantemente uno o mas jabones C8-C18, preferiblemente uno o méas de los &cidos grasos enumerados
anteriormente. Ejemplos de tales mezclas son sales de acido graso de coco y acido graso de semilla de palma.

Para despejar dudas, por predominantemente se entiende al menos el 50%, mas preferiblemente al menos el 60%,
todavia mas preferiblemente al menos el 70%, incluso mas preferiblemente al menos el 80%, o incluso al menos el
90% en peso del jabon.

El jabdn esta presente en la composicion en una concentracion de entre el 0,01 - 1% en peso, preferiblemente al
menos el 0,1%, mas preferiblemente al menos el 0,25%, o incluso el 0,5% en peso.

La razén de PAC con respecto a jabdn es de entre 3:2 y 2:3, preferiblemente entre 4:3 y 3:4, o incluso entre 5:4 y 4:5
para los mejores resultados.

En estas razones, se encuentra que los resultados para tanto la limpieza de la superficie (brillo) como la
hidrofobicidad son los mejores.

Tensioactivo

Tensioactivos adecuados en el contexto de la presente invencidon son tensioactivos no idnicos y tensioactivos
catibnicos de amonio cuaternario. También se contempla una combinaciéon de tanto tensioactivo catiénico
cuaternario como tensioactivo no iénico.

El experto en la técnica es muy consciente de los tensioactivos cominmente conocidos en la técnica, tal como se
describen en libros de texto bien conocidos tales como “Surface Active Agents” vol. 1, de Schwartz & Perry,
Interscience 1949, vol. 2 de Schwartz, Perry & Berch, Interscience 1958, y/o la edicién actual de “McCutcheon’s
Emulsifiers and Detergents” publicada por Manufacturing Confectioners Company o en “Tenside-Taschenbuch”, H.
Stache, 22 ed., Carl Hauser Verlag, 1981.

Tensioactivos no iénicos

Tensioactivos preferidos son tensioactivos no iénicos. Los tensioactivos no idénicos también se conocen bien en la
técnica. Consisten normalmente en un polialcoxileno que se solubiliza en agua (preferiblemente de desde 3 hasta 10
grupos etoxilo y/o propoxilo) o un grupo mono o dialcanolamida en combinacién quimica con un grupo hidr6fobo
organico derivado de, por ejemplo, alcoholes grasos con de desde 9 hasta 15 atomos de carbono (opcionalmente
ramificados, por ejemplo, ramificados con metilo), alquilfenoles (preferiblemente de desde 12 hasta 20 atomos de
carbono) en los que el grupo alquilo contiene de desde aproximadamente 6 hasta aproximadamente 12 atomos de
carbono, dialquilfenoles en los que cada grupo alquilo contiene de desde 6 hasta 12 atomos de carbono, alcoholes
alifaticos primarios, secundarios o terciarios (0 derivados de los mismos terminados en alquilo), acidos
monocarboxilicos que tienen de desde 10 hasta aproximadamente 24 atomos de carbono en el grupo alquilo y
polioxipropilenos.
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Las mono y dialcanolamidas de acidos grasos en las que el grupo alquilo del radical &cido graso contiene de desde
10 hasta aproximadamente 20 atomos de carbono y el grupo alquiloilo que tiene de desde 1 hasta 3 atomos de
carbono también son comunes. En cualquiera de los derivados de mono y dialcanolamida, opcionalmente, puede
haber un resto polioxialquileno que se une a los Ultimos grupos y a la parte hidréfoba de la molécula.

En todos los tensioactivos que contienen polialcoxileno, el resto polialcoxileno consiste habitualmente en un
promedio de desde 2 hasta 20 grupos 6xido de etileno, grupos 6xido de propileno o mezclas de los mismos. Esta
ultima clase incluye los descritos en la memoria descriptiva de patente europea EP-A-0.225.654, especialmente para
su uso como toda o parte de la fase liquida.

Se prefieren especialmente los no idnicos etoxilados que son productos de condensacion de alcoholes grasos con
de desde 9 hasta 15 atomos de carbono condensados con de 3 a 12 moles de 6xido de etileno (se entiende
generalmente que es un valor promedio). Ejemplos de estos son los productos de condensacion de alcoholes Cg a
Cis5 con 3 6 7 moles de 6xido de etileno, o0 mezclas de los mismos. Estos se pueden usar como el Unico tensioactivo
no iénico o en combinacién con los descritos en el documento EP-A-0 225 654.

Tensioactivos catidnicos

El tensioactivo catidnico segun la invencién es un tensioactivo de una sal de amonio cuaternario, caracterizada
porque la sal de amonio tiene la férmula general: R1R2R3R4N+ X-, en la que R1 a R4 son grupos alquilo o arilo, y X
es un anién inorganico.

Preferiblemente al menos uno, pero normalmente no méas de dos, de los grupos alquilo o arilo R1-R4 es un grupo
alquilo que tiene una longitud de cadena de alquilo C12-C18, o un grupo arilo, mientras que los grupos alquilo
restantes son alquilo C1-C3.

En las sales de amonio cuaternario segun la presente invencién R1 es preferiblemente un grupo alquilo de cadena
lineal C14-C16, mientras que R2-R4 son preferiblemente grupos metilo.

Tensioactivos cationicos de amonio cuaternario especificamente preferidos son cloruro de benzalconio (cloruro de
alquildimetilbencilamonio) y cloruro de cetilpiridinio (CPC).

El tensioactivo, no i6nico o catidénico o mezclas de los mismos, estd presente en la composicion en una
concentracién del 0,05 - 1% en peso. Para obtener los mejores resultados de hidrofobicidad, la concentraciéon es
preferiblemente de entre el 0,1 y el 0,8%, mas preferiblemente no mas del 0,5%, o incluso como méaximo del 0,4%
en peso.

Poli(alcohol vinilico)

El poli(alcohol vinilico) (PVOH, PVA o PVAI) es un polimero sintético soluble en agua. En el contexto de la invencion,
se contemplan tanto homopolimeros de PVA como copolimeros, pero los homopolimeros son los mas preferidos.
Los homopolimeros o copolimeros de alcohol vinilico tienen preferiblemente una masa molecular de entre 10° y 10’
u (u es la unidad de masa atomica (Sl), también conocida como “amu” o “Dalton”, “D” o “Da”), mas preferiblemente
de desde 10* hasta 10° u y lo mas preferiblemente de desde 30.000 hasta 500.000 u.

El PVA esta presente en la composicion en una concentracion del 0,05 - 1% en peso.

La razén de PVA:tensioactivo es preferiblemente de al menos 1:1, mas preferiblemente de entre 1:1 y 15:1, todavia
mas preferiblemente de entre 2:1 y 15:1.

En estas razones se encuentra que el polimero de PVA mejora el efecto de limpieza del tensioactivo, sin hacer que
la superficie se vuelva hidrdfila.

Aceite de silicona cuaternaria

Para proporcionar ademas la repelencia de suciedades y manchas oleosas, la composicion comprende ademas un
aceite de silicona cuaternaria. Los aceites de silicona cuaternaria preferidos son los polisiloxanos. Los ejemplos
tipicos de tales polisiloxanos preferidos son los siloxanos seleccionados de las clases A, B y C indicados a
continuacion:

A. Ciclometiconas
Las ciclometiconas se definen mediante la férmula general | a continuacién, m es un entero mayor de o igual a 3, y R

es un resto alquilo, cicloalquilo, policicloalquilo, heterocicloalquilo, alcarilo, alcoxilo, arilo, aralquilo, alquenilo o
alquinilo, lineal o ramificado.
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Se prefieren mas ciclometiconas en las que m es 3, 4 6 5 tal como se muestra en las férmulas lla, llb y llc. Se
prefieren  especialmente ciclometiconas de baja viscosidad, incluyendo hexametilciclotrisiloxanos;

octametilciclotetrasiloxanos y decametilciclopentasiloxanos.

(R,SiO)m
5
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R R/ O/ O\ /R
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Si sil_ s 1
07 0 Rl i Me® L O
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B. Dimeticonas

10

Las dimeticonas se definen mediante la férmula general Ill a continuacion:
N SR YA
R . Sl\
L Si/\o%/kﬁo%“ Y
Rl/?“o/(/ e oo Rl
R
[

15 en donde R o R1 se selecciona normalmente de un resto alquilo, cicloalquilo, policicloalquilo, heterocicloalquilo,
alcarilo, alcoxilo, arilo, aralquilo, alquenilo o alquinilo lineal o modificado, —H, —OH. R y R1 pueden ser iguales o
diferentes.

Las dimeticonas pueden obtenerse comercialmente en un amplio intervalo de viscosidad que oscila entre 1X1 0°® y

20 6X102 m%s en donde n = 1-100.000, preferiblemente n= 1 - 1500, mas preferiblemente n = 1 - 200. A continuacién
se proporciona una tabla que ejemplifica esto.

Viscosidad (m?/s) Peso molecular aproximado Valor “n” aproximado
0,000005 800 9
0,00005 3780 53

0,0001 6000 85
0,0002 9430 127
0,00035 13650 185
0,0005 17350 230
0,001 28000 375

0,01 67700 910
0,06 116500 1570
0,1 139050 1875
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C. Elastémeros de silicona

Los elastomeros de silicona se definen mediante la formula general 1V a continuacion:

O
R R
---o—$i—o—$i—CHch2—Si—R1
R R
O
R R
---O—:Si—O—:Si—CH2CH2—Si—R
R R
(|)
Férmula IV

en la que R o R1 se selecciona normalmente de un resto alquilo, cicloalquilo, policicloalquilo, heterocicloalquilo,
alcarilo, alcoxilo, arilo, aralquilo, alquenilo o alquinilo lineal o ramificado, —H, —OH. R y R1 pueden ser iguales o
diferentes.

El aceite de silicona cuaternaria puede estar presente en las composiciones en una concentracion de menos del 1%
en peso. La composicion comprende preferiblemente menos del 0,5% en peso, pero preferiblemente mas del 0,1%
en peso.

Material abrasivo
Opcionalmente la composicion segun la invencién puede comprender también un material abrasivo.

Las particulas abrasivas se usan en una cantidad de al menos el 0,1%, preferiblemente el 0,5%. Para retener el
caracter transparente de la composicion total, la cantidad maxima de particulas es del 20%, preferiblemente del
10%, mas preferiblemente del 5%.

Las particulas pueden estar hechas de materiales abrasivos conocidos en la técnica. Por tanto, pueden consistir en
granulos de uno o mas de los abrasivos inorganicos bien conocidos tales como silice, silicatos, calcita y similares.
Pueden consistir en granulos de polimeros, tales como polietileno, polipropileno, policarbonato y similares. Son
particularmente adecuados granulos de un polimero biodegradable, tales como los plasticos derivados de almidén
conocidos en la técnica.

Alternativamente, las particulas abrasivas pueden estar hechas de materiales mas blandos tales como ceras y
grasas duras, acidos grasos duros, jabones de acidos grasos duros y similares. Tales materiales también pueden
mezclarse con particulas finas de cualquiera de los abrasivos conocidos o con otros materiales, preferiblemente
materiales solidos, adecuados para mejorar el proceso de limpieza y después de eso formarse para dar granulos del
tamano requerido.

En composiciones trasllcidas, que tienen un atractivo visual para el consumidor, se prefiere que las particulas sean
macroscoépicas, es decir, claramente visibles por separado a simple vista. Esto esta en contraposiciéon con la
mayoria de las particulas de polvo abrasivas que tienen generalmente un tamano de particula promedio por debajo
de 0,3 mm y en la gran mayoria de los casos de como maximo 0,1 mm (100 um), o incluso menos de 0,05 mm, que
también se contemplan en el contexto de la invencién para composiciones opacas.

Por tanto, para composiciones traslicidas las particulas segun la invencion tienen un tamafio de particula promedio
de entre 0,3 y 2,5 mm, preferiblemente de mas de 0,5 y como maximo de 1,5 mm, mientras que para composiciones
opacas se prefiere un tamafo de particula menor de 0,3 mm.

Ademas, el atractivo visual de las composiciones se potencia considerablemente si las particulas son de tamarno de
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particula bastante uniforme, es decir, tienen todas un tamano de particula dentro del intervalo de mas o menos el
70% del tamafo de particula promedio, preferiblemente dentro de un intervalo de mas o menos el 50%, mas
preferiblemente mas o menos el 30%.

El atractivo visual de las particulas, y por tanto de la composicién total, se potencia adicionalmente si las particulas
tienen una determinada esfericidad minima, de manera que la razén entre el diametro mas largo y el mas corto de
una particula en cualquier direccion es como maximo de 3:1, preferiblemente como maximo de 2:1 o incluso de
1,5:1. Se prefieren particularmente particulas con una forma redonda, preferiblemente una forma redonda lisa. Tales
particulas pueden prepararse por procesos de formacion de perlas que comprenden preparar una masa fundida del
material de la particula, convertirla en gotas, que después de eso se enfrian en un flujo de gas (aire). Por tanto, se
conocen en la técnica diversos procesos y equipos adecuados y pueden aplicarse a los abrasivos organicos,
siempre que sean de punto de fusidn suficientemente bajo. Los polvos de alto punto de fusién tales como los polvos
abrasivos inorganicos pueden convertirse en particulas conformadas adecuadamente por diversos procesos de
aglomeracion conocidos en la técnica, si es necesario usando un aglutinante de aglomeracion.

Aunque las composiciones de limpieza segun la invencion pueden consistir en un liquido incoloro y particulas sélidas
que tienen su color natural (en muchos casos blanco), las composiciones son considerablemente mas atractivas
para el consumidor si el liquido y las particulas tienen colores claramente diferentes. Pueden tener diferentes
tonalidades del mismo color, por ejemplo, particulas azul oscuro en un liquido azul claro, o preferiblemente el liquido
y las particulas tienen colores que contrastan, por ejemplo, particulas blancas en un liquido azul, verde o amarillo o
viceversa, o particulas coloreadas en un liquido de color diferente.

COMPONENTES OPCIONALES

La composicion puede comprender ademas perfumes, blanqueadores, agentes antibacterianos, fluoropolimeros y
materiales repelentes de insectos.

El perfume puede ser cualquier composicién de perfume soluble o miscible en agua que puede obtenerse
comercialmente.

Adicionalmente pueden anadirse adyuvantes de mejora de la limpieza y el brillo conocidos en la técnica, tales como
2-fenoxietanol (disponible comercialmente como Dowanol de Dow) en una concentracion del 0,05 - 0,5% en peso de
la composicion.

pH

El pH de la composicion segun la invencién es de entre 3 y 5.

Sin querer restringirse a la teoria, se cree que cuando se prepara la composicion, el PAC y el acido graso se
disocian y se unen parcialmente, haciendo que la mezcla del PAC &cido y el jabén alcalino proporcione un pH global
de entre 3y 5.

Se cree que las sales de aluminio forman especies hidratadas cargadas positivamente diferentes en agua en pH
acido, por ejemplo: A|2(OH)24+ y AI3(OH)45+. El poli(cloruro de aluminio) también puede formar AI1304(OH)247+ en
disolucién, mientras que el acido graso tiene un pK, de 4,5, dando un intervalo de pH de 3-5 en la mezcla. Se cree
que esto provoca la precipitacién del compuesto hidréfobo sobre la superficie.

Disolventes

La composicion es preferiblemente un liquido acuoso, sin embargo, también se contemplan formulaciones
preparadas en disolventes mixtos que comprenden alcoholes, incluyendo metanol, etanol y/o isopropanol, en las que
la raz6n de agua con respecto a disolvente es de 20:1 a 99:1.

Proceso de tratamiento de la superficie

La invencién proporciona un proceso para el tratamiento de un sustrato que comprende las etapas en secuencia de
aplicar la composicién segun la invencion a una superficie dura y dejar que se seque la superficie, en el que la
superficie no se enjuaga entre estas etapas.

Normalmente la superficie se somete a la deposicion de suciedad después del tratamiento.

Se hallé que la superficie es mas repelente a las manchas acuosas cuando se trata con la composicién de la
invencion.

Como etapa adicional, la superficie puede limpiarse de nuevo con la composicién de tratamiento segun la invencioén
u otra composicion, preferiblemente con la composicion de tratamiento segun la invencion.



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2535020 T3

Formato del producto

La composicién puede estar envasada en forma de cualquier composicién liquida comercialmente disponible;
normalmente en forma de una botella que contiene el liquido.

La composicion se aplica preferiblemente por medio de un aplicador de pulverizador de gatillo. La aplicacion de
pulverizador de gatillo permite el uso rapido y facil por parte del consumidor y ademas lleva una cantidad adecuada
de aire a la composicién, lo que ayuda a la formacion de espuma.

Por consiguiente, las composiciones de la invencion pueden almacenarse en y dispensarse mediante cualquier
medio adecuado, pero se prefieren particularmente aplicadores de pulverizador. También son posibles
dispensadores de bomba (ya sean bombas pulverizadoras o no pulverizadoras). Por tanto, la presente invencion
proporciona un recipiente para un limpiador liquido de superficies duras, comprendiendo el recipiente un depdsito
que contiene la composicién de limpieza de superficies duras de la invencion, y un dispensador de pulverizador para
dispensar la composicion en forma de una pulverizacion. El dispensador de pulverizador es preferiblemente un
pulverizador de gatillo pero puede ser cualquier medio mecanico para eyectar el liquido en forma de pulverizacién o
aerosol.

La invencion se ilustrara ahora por medio de los siguientes ejemplos no limitativos.

Ejemplos

Materiales:

PAC: Poli(cloruro de aluminio) (de Grasim, India)

Jabon: DCFA (sal de Na de acido graso de coco destilado, de Godrej Industries Ltd., India)
Silicona: Polimetilhidrosiloxano (PMHS) (de Aldrich, EE.UU.); polidimetilsiloxano (PDMS)
Agua: Agua destilada (de Scientific Distillery, Bangalore)

NI Alcohol etoxilado no i6nico (EO3, EO7 y EO3:EQ7 = 1:1, EO5): EO = éxido de etileno
Abrasivo: Silice

PVA: Poli(alcohol vinilico) (de Aldrich)

ZnaNOg3 Nitrato de zinc hexahidratado (de Merck)

CaClz Cloruro de calcio dihidratado (de Merck)

FeCls Cloruro férrico (o cloruro de hierro (Ill), de Merck)

Tensioactivo catiénico: Cloruro de cetilpiridinio (CPC)

Modo de aplicacién del aceite:

Se aplicaron 25 microlitros de aceite de oliva (Bertolli) sobre un portaobjetos de microscopio de vidrio
uniformemente. Se aplicaron 0,5 ml de la formulacion sobre la superficie de vidrio. La capa de liquido se dej6 sobre
la superficie de vidrio durante ~30 segundos. La superficie de vidrio se limpié con un papel tisi hasta que quedd
completamente seca.

Prueba para la repelencia de agua (hidrofobicidad):

Se midio6 el angulo de contacto de la gota sésil usando un gonidémetro Kruss colocando una gota de agua destilada
de 10 microlitros sobre el portaobjeto de vidrio. Se analizé el angulo mediante el software Image J usando el
complemento Drop Snake. Angulos de contacto mayores de 60 se consideran buenos, se prefieren mayores de 75.

Prueba para la limpieza (eliminacién de aceite mediante medicién del brillo):

Se midio el brillo de los portaobjetos de vidrio después del tratamiento usando un medidor de brillo a un angulo de
reflexion de 60 grados contra un fondo negro (RGB = 0,0,0). Valores de brillo mayores de 100 se consideran
aceptables, y mayores de 110 buenos.

EJEMPLO 1: Efecto sobre el angulo de contacto y la limpieza de suciedad oleosa de portaobjetos de vidrio.

En este experimento se compara el efecto de la composicién segun la invencion (Ej1) con diferentes combinaciones
de los mismos componentes, en donde al menos uno es PAC, jabon, silicona o tensioactivo (ejemplos comparativos
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AaQG).

Conjunto Y PAC, \ Jabon, \ PDMS, \ PVA, \ EO, Angulo Brillg
o en peso % en peso % en peso % en peso % en peso de contacto a60°

A 0 0 0 0,05 0 26 109

B 0,6 0 0 0,05 0 72 104

C 0 0,6 0 0,05 0 53 115

D 0 0 0,1 0,05 0 62 103

E 0 0 0 0,05 0,1 29 118

F 0,6 0,6 0,1 0,05 0 82 113

G 0,6 0,6 0 0,05 0 74 112
Ej1 0,6 0,6 0,1 0,05 0,1 82 128

La tabla muestra que la composiciébn segun la invencién tiene mejores prestaciones que cualquiera de las
combinaciones en las que falta uno de los componentes.

EJEMPLO 2: Efecto del tipo de EO no iénico sobre la repelencia de manchas y la limpieza:

En este ejemplo se comparan las composiciones de los ejemplos Ej2-Ej4 con cantidades diferentes de PAC y jabon,
mientras que también demuestra que diferentes tipos de tensioactivos no i6nicos proporcionan resultados similares.

Conjunto y PAC, \ Jabon, . PDMS, \ PVA, oAbrasivo, . EO3, \ EO7, Angulo Brillg
oenpeso | %enpeso | %enpeso | %enpeso | %oenpeso | %enpeso | %enpeso | decontacto | a60°
Ej2a 0,04 0,04 0,1 0,05 0,1 0,1 0 74 130
Ej2b 0,04 0,04 0,1 0,05 0,1 0 0,1 72 126
Ej2c 0,6 0,6 0,1 0,05 0,1 0,1 0 81 120
Ej3 0,6 0,6 0,1 0,05 0,1 0 0,1 83 123
Ej4 0,6 0,6 0,1 0,05 0,1 0,05 0,05 82 128

El tipo de EO no tiene ningun efecto sobre las prestaciones, mientras que la tabla anterior indica que diferentes

concentraciones de PAC y jab6n varian las prestaciones sobre la repelencia de manchas (angulo de contacto).

EJEMPLO 3: Efecto de la cantidad de EO no iénico sobre la repelencia de manchas y la limpieza

En este ejemplo se demostré que la cantidad de tensioactivo no iénico debe ser de mas del 0,05% en los ejemplos
Ej5-Ej8 en comparacién con el ejemplo J comparativo. Un ejemplo comparativo adicional (K) que muestra el
tensioactivo no iénico y el PVA dentro del rango reivindicado, pero sin PAC y jabén, también se muestra que
proporciona un mal resultado sobre el angulo de contacto (hidrofobicidad).

Conjunto y PAC, \ Jabon, \ PDMS, \ PVA, oAbrasivo, E(:3:EO7 (1:1), Angulo Brillg
© enh peso % en peso % en peso % en peso o €en peso o en peso de contacto | a60°
J 0 0,6 0 0 0 0 24 116
Ej5 0,6 0,6 0,1 0,05 0,1 0,05 78 11
Ej6 0,6 0,6 0,1 0,05 0,1 0,25 80 126
Ej7 0,6 0,6 0,1 0,05 0,1 05 64 128
Ej8 0,6 0,6 0,1 0,05 0,1 0,75 50 131
K 0 0 0 0,05 0,1 0,25 26 104

La variacién del tensioactivo no idénico muestra que la mejor limpieza se obtiene con al menos el 0,05% de
tensioactivo, mientras que la mejor repelencia de las manchas se obtiene con el 0,05 - 0,5% de tensioactivo, aunque
todavia se obtienen resultados aceptables a concentraciones de tensioactivo superiores.

Se hallé que cantidades superiores de tensioactivo (moléculas anfifilas) son perjudiciales para la hidrofobicidad

10
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debido a su orientacion relativa en la superficie.
EJEMPLO 4: Efecto del tipo de tensioactivo sobre la repelencia de manchas y la limpieza:

5 En estos ejemplos se comparan tensioactivo no iénico (Ej9) y catiénico (Ej10) con un tensioactivo aniénico
(comparativo M).

Conjunto y PAC, . Jabén, \ PDMS, \ PVA, oAbrasivo, Tens. \ Tens., Angulo Brillg
oenpeso | %enpeso | %enpeso | %enpeso | % enpeso % en peso | de contacto | a60°
Ej9 0,6 0,6 0,1 0,05 0,1 EO3:EQ7 = 1:1 0,25 80 126
Ej10 0,6 0,6 0,1 0,05 0,1 CPC 0,25 78 117
M 0,6 0,6 0,1 0,05 0,1 NaLAS 0,25 68 67

Los resultados indicados anteriormente muestran que el tensioactivo aniénico no proporciona un angulo de contacto
10 o limpieza (brillo) suficientemente alto.

EJEMPLO 5: Efecto del pH de la formulacion de tratamiento sobre la repelencia de manchas y la limpieza:

La tabla a continuacién muestra composiciones dentro del intervalo de pH segun la invencién (Ej10 y Ej11), en
15  comparacién con los ejemplos comparativos N, O y P, fuera del intervalo reivindicado.

Conjunto y PAC, \ Jabon, . PDMS, \ PVA, oAbrasivo, E(33:E07 (1:1), oH [\ngulo Brillg
benpeso | %enpeso | %enpeso | %enpeso | % en peso % en peso de contacto | a60°
N 0,6 0,6 0,1 0,05 0,1 0,1 2 76 101
Ej10 0,6 0,6 0,1 0,05 0,1 0,1 4 80 122
Ej11 0,6 0,6 0,1 0,05 0,1 0,1 5 77 121
0] 0,6 0,6 0,1 0,05 0,1 0,1 6 38 122
P 0,6 0,6 0,1 0,05 0,1 0,1 8 29 131
La repelencia de manchas disminuye a alto pH y asi el pH preferido es <6.
20 EJEMPLO 6: Efecto de la combinacién de PVA y EO sobre la repelencia de manchas y la limpieza
En este ejemplo se comparan diferentes razones de tensioactivo y PVA.
Conjunto y PAC, \ Jabon, \ PDMS, \ PVA, oAbrasivo, E(33:E07 (1:1), [\ngulo Brillg
© €N peso % en peso % en peso % en peso % en peso % en peso de contacto | a60°
Q 0,6 0,6 0,1 0,80 0,1 0 85 122
Ej12 0,6 0,6 0,1 0,75 0,1 0,05 85 127
Ej13 0,6 0,6 0,1 0,65 0,1 0,15 84 129
Ej14 0,6 0,6 0,1 0,55 0,1 0,25 83 130
Ej15 0,6 0,6 0,1 0,45 0,1 0,35 69 131
Ej16 0,6 0,6 0,1 0,35 0,1 0,45 67 131
Ej17 0,6 0,6 0,1 0,25 0,1 0,55 62 132
Ej18 0,6 0,6 0,1 0,15 0,1 0,65 56 132
Ej19 0,6 0,6 0,1 0,05 0,1 0,75 49 134

25 Latabla anterior muestra que para limpiar se requiere una cantidad minima de tensioactivo no idnico para limpiar.

Aunque se logra una hidrofobicidad aceptable con concentraciones de tensioactivo superiores, los mejores
resultados se obtienen con menos del 0,5% de tensioactivo, y una razén de PVA:tensioactivo de al menos 1:1.

30 EJEMPLO 7: Razdn de PAC con respecto a jabdn

11
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En este ejemplo se comparan diferentes razones de PAC y jabén.

Conjunto y PAC, \ jabon, \ PDMS, \ PVA, oAbrasivo, E(33:EO7 (1:1), [\ngulo Brillg
© €N peso % en peso % en peso % en peso % en peso % en peso de contacto | a60°
R 0,2 0,6 0,1 0,05 0,1 0,25 35 128
Ej20 0,4 0,6 0,1 0,05 0,1 0,25 72 126
Ej21 0,6 0,6 0,1 0,05 0,1 0,25 79 127
Ej22 0,6 0,4 0,1 0,05 0,1 0,25 76 125
S 0,6 0,2 0,1 0,05 0,1 0,25 52 113

La tabla anterior muestra que se obtienen buenos resultados para tanto el angulo de contacto (hidrofobicidad) como
la limpieza (brillo) cuando la razén de PAC:jabén es de entre 3:2 (Ej22) y 2:3 (Ej20). Los mejores resultados se
obtienen a 1:1 (Ej21).

EJEMPLO 8: Comparacion del aceite de silicona

En este ejemplo se demuestra el beneficio de diferentes aceites de silicona.

Conjunto y PAC, \ Jabon, Aceitoe de silicona . PVA, . Abr, . E?3:E07 Angulo Brillg
» en peso | % en peso (0,1% en peso) % en peso | % en peso | (1:1, % en peso) | de contacto | a 60°
Ej23 0,6 0,6 PMHS 0,05 0,1 0,1 81 128
Ej24 0,6 0,6 decametil-ciclopenta-siloxano 0,05 0,1 0,1 80 129
Ej25 0,6 0,6 dimeticona (DC 200) 0,05 0,1 0,1 82 129

La tabla anterior muestra que se obtienen buenos resultados para tanto el angulo de contacto (hidrofobicidad) como
la limpieza (brillo) cuando se usan diferentes siloxanos (aceites de silicona definidos en la invencién).

EJEMPLO 9: Ejemplo de metal mezclado (calcio)

En este ejemplo se compara el efecto de la composicion de metal mezclado (PAC y cloruro de calcio), tanto dentro
como fuera del intervalo de pH indicado.

Las composiciones se facilitan a continuacion. Toda la composicion contenia el 0,55% de PVA, el 0,1% de PDMS, el
0,1% de particulas abrasivas y el 0,25% de tensioactivo no i6nico (EO3:EOQ7 1:1).

Conjunto % :r:\ géso % 222250 %J:: ;2;0 s PH dei':)?'nl:;%to 2rtl3lfllg
Ej26 0,6 0 0,6 4 81 129
Ej27 0,54 0,06 0,6 91 4 82 126
*Ej28 0,3 0,3 0,6 1:1 4 80 123
*Ej29 0,36 0,24 0,6 3:2 4 80 122

T 0,24 0,36 0,6 2:3 4 56 123
U 0,06 0,54 0,6 1:9 4 38 112
v 0,54 0,06 0,6 9:1 6 43 121
w 0,3 0,3 0,6 1:1 6 39 118
X 0,36 0,24 0,6 3:2 6 45 116
Y 0,24 0,36 0,6 2:3 6 32 122
z 0,06 0,54 0,6 1:9 6 36 121

* fuera del alcance de la invencién
La tabla anterior demuestra que sistemas de metales mezclados, dentro de la razon de 9:1 a 3:2 para PAC:sales de

metales, funcionan bien dentro del intervalo de pH de 3-5, mientras que otras razones, o un pH superior no
proporcionan el angulo de contacto con el agua requerido (es decir, no la hidrofobicidad requerida).
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EJEMPLO 10: Ejemplo de metal mezclado (zinc)

En este ejemplo se compara el efecto de la composicion de metal mezclado (PAC y nitrato de zinc), tanto dentro
como fuera del intervalo de pH indicado.

Las composiciones se facilitan a continuacion. Toda la composicion contenia el 0,55% de PVA, el 0,1% de PDMS, el

0,1% de particulas abrasivas y el 0,25% de tensioactivo no iénico (EO3:EOQ7 1:1).

Conunto |y oibese | seanpeso | wempaso | PACE | PH | i | e
Ej30 0,6 0 0,6 4 81 128
Ej31 0,54 0,06 0,6 9:1 4 83 128
*Ej32 0,3 0,3 0,6 11 4 80 125
*Ej33 0,36 0,24 0,6 3:2 4 81 124

AA 0,24 0,36 0,6 2:3 4 48 121
AB 0,06 0,54 0,6 1:9 4 35 119
AC 0,54 0,06 0,6 9:1 6 45 118
AD 0,3 0,3 0,6 11 6 42 122
AE 0,36 0,24 0,6 3:2 6 36 120
AF 0,24 0,36 0,6 2:3 6 30 118
AG 0,06 0,54 0,6 1:9 6 35 123

*fuera del alcance de la invenciéon

La tabla anterior demuestra que sistemas de metales mezclados, dentro de la razon de 9:1 a 3:2 para PAC:sales de
metales, funcionan bien dentro del intervalo de pH de 3-5, mientras que otras razones, o un pH superior no
proporcionan el &ngulo de contacto con el agua requerido (es decir, no la hidrofobicidad requerida).

EJEMPLO 11: Ejemplo de metal mezclado (hierro)

En este ejemplo se compara el efecto de la composicién de metal mezclado (PAC y cloruro férrico), tanto dentro
como fuera del intervalo de pH indicado.

Las composiciones se facilitan a continuacion. Toda la composicion contenia el 0,55% de PVA, el 0,1% de PDMS, el

0,1% de particulas abrasivas y el 0,25% de tensioactivo no iénico (EO3:EOQ7 1:1).

Conrto |y, dnceso | wonpema | wampeso | PAOF | P | oo | aem
Ej34 0,6 0 0,6 4 81 128
Ej35 0,54 0,06 0,6 9:1 4 81 123
*Ej36 0,3 0,3 0,6 11 4 82 120
*Ej37 0,36 0,24 0,6 3:2 4 80 126
AH 0,24 0,36 0,6 2:3 4 39 119

Al 0,06 0,54 0,6 1:9 4 35 114
AJ 0,54 0,06 0,6 9:1 6 46 121
AK 0,3 0,3 0,6 1:1 6 45 128
AL 0,36 0,24 0,6 3:2 6 37 120
AM 0,24 0,36 0,6 2:3 6 35 121
AN 0,06 0,54 0,6 1:9 6 36 124

*fuera del alcance de la invencién

13
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La tabla anterior demuestra que sistemas de metales mezclados, dentro de la razon de 9:1 a 3:2 para PAC:sales de
metales, funcionan bien dentro del intervalo de pH de 3-5, mientras que otras razones, o un pH superior no
proporcionan el angulo de contacto con el agua requerido (es decir, no la hidrofobicidad requerida).

14
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REIVINDICACIONES
1. Composicién para el tratamiento de superficies duras, que comprende:
a) el 0,01-1% en peso de poli(cloruro de aluminio) (PAC),
b) el 0,01-1% en peso de jab6n de &cido graso C8-C18,

c) el 0,05-1% en peso de un tensioactivo seleccionado de tensioactivos no idnicos o tensioactivos catiénicos de
amonio cuaternario,

d) el 0,05-1% en peso de PVA (poli(alcohol vinilico)), y

e) el 0,1-1% en peso de un aceite de silicona cuaternaria;
en la que:

a) la composicién tiene unpHde entre 3y 5,y

b) la raz6n de PAC:jabon es de entre 3:2 y 2:3.

2. Composicién segun la reivindicacion 1, en la que la razon de PVA:iensioactivo es de al menos 1:1,
preferiblemente de entre 1:1y 15:1.

3. Composicidon segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que el tensioactivo es un tensioactivo
no ioénico de alcohol graso etoxilado que tiene una cadena de alquilo C9-C15 y que comprende entre 3 y 12 grupos
6xido de etileno (EO).

4. Composicién segun la reivindicacién 1, en la que la composicién comprende ademas un material abrasivo.

5. Composicién segun la reivindicacion 4, en la que el abrasivo se selecciona de abrasivos inorganicos incluyendo
silice, silicatos o polimeros abrasivos, incluyendo polietileno, polipropileno y policarbonato.

6. Composicidon segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas el 0,01-1% en
peso de una segunda sal de metal, seleccionada de sales de metales bivalentes y trivalentes, en la que la razdn del
PAC con respecto a la segunda sal de metal esta en el intervalo de 9:1 a 3:2.

7. Proceso para tratar un sustrato, que comprende las etapas en secuencia de:

a) aplicar la composicién segin una cualquiera de las reivindicaciones 1-5 a una superficie dura,

b) dejar secar la superficie;

en el que la superficie no se enjuaga entre las etapas (a) y (b).

8. Composicién de limpieza embotellada que comprende las composiciones segin una cualquiera de las
reivindicaciones 1-6.

9. Botella segun la reivindicacién 8, equipada con un dispensador de pulverizador de gatillo.
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