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DESCRIPCION
Central edlica.
La presente invencion se refiere a un dispositivo para una central edlica.

Las centrales edlicas estan configuradas para absorber la energia del viento y convertirla en energia eléctrica.
Puesto que el viento sopla con fuerza variable desde diferentes direcciones las centrales edlicas presentan, entre
otras cosas, componentes dispuestos de forma movil para poder influir en la absorcion de la energia del viento.

Un componente de este tipo es, por ejemplo, la gondola, que esta dispuesta de forma giratoria sobre la torre de la
central edlica. Por la disposicién giratoria de la gondola, el rotor dispuesto en la gbndola se puede orientar siempre
de forma ideal hacia el viento, de manera que se puede obtener un rendimiento energético 6ptimo a partir del viento.

La disposicion giratoria de la géndola sobre la torre se logra mediante el denominado rodamiento de acimut. El
rodamiento de acimut estd realizado normalmente en forma de cojinete de rodillos, por ejemplo en forma de
rodamiento de bolas de cuatro puntos, y presenta un anillo exterior y uno interior, estando, por ejemplo, el anillo
interior del rodamiento unido a la géndola y el anillo exterior, a la torre.

La orientacion del rotor hacia el viento a través de la géndola dispuesta de forma giratoria, el denominado sistema de
orientacion, se realiza mediante un dispositivo.

Un dispositivo conocido presenta al menos un actuador que esta dispuesto en la zona del rodamiento de acimut y
gue se puede accionar a través de un dispositivo de control. Es conocido que el actuador se puede configurar, por
ejemplo, de forma hidraulica. Como alternativa también es conocido el uso de un motor eléctrico de tracciébn como
actuador.

Para el sistema de orientacion el dispositivo conocido puede presentar un pifion acoplado directa o indirectamente al
actuador a través de un engranaje y que, por ejemplo, engrana en un dentado exterior previsto en el anillo exterior
del rodamiento de acimut. El actuador esta acoplado a la géndola y, con ello, al anillo interior del rodamiento. Puesto
que el anillo exterior estd firmemente unido a la torre, la orientacion de la géndola se modifica mediante el
accionamiento del actuador.

Para que el dispositivo conocido no se cargue excesivamente, este presenta ademas un dispositivo de frenado con
el que se puede mantener una orientacion establecida de la géndola. Como dispositivo de frenado puede servir, por
ejemplo, un freno de estacionamiento con dos zapatas de freno que esta sujeto a la géndola, asi como un disco de
freno dispuesto de forma estacionaria entre la torre y el anillo exterior del rodamiento.

Al accionar el freno, el disco de freno dispuesto entre las zapatas de freno queda sujeto mediante un cierre por
friccion, de modo que queda fijada la orientacion establecida de la géndola. El accionamiento del freno de
estacionamiento puede efectuarse, por ejemplo, a través de un mecanismo de propulsion hidraulico, neumatico,
eléctrico o mecanico.

Un punto esencial a tener en cuenta a la hora de disefiar las centrales edlicas es la seguridad de funcionamiento de
la central. Para que las centrales edlicas trabajen de forma eficiente deben reducirse lo méas posible los tiempos de
parada. Ademas, deben minimizarse los potenciales de riesgo como, por ejemplo, el riesgo de incendio (véase
“Windkraftanlagen im Netzbetrieb” de Siegfried Heuer (1996), 5.5).

El objetivo de la invencién consiste en crear, partiendo del estado de la técnica mencionado, un dispositivo para una
central edlica por medio del cual se mejore, en particular, la seguridad de funcionamiento de la central edlica.

El objetivo se alcanza con un dispositivo para una central edlica con las caracteristicas de la reivindicacién 1.

Para la orientacion de al menos un componente de la central edlica dispuesto de forma movil, el dispositivo de
acuerdo con la invencién para una central edlica presenta un actuador accionable mediante un dispositivo de control,
asi como un dispositivo de frenado para mantener una orientacion establecida del componente. La central edlica de
acuerdo con la invencion presenta asimismo al menos un sensor acoplado al dispositivo de control y que supervisa
el dispositivo de frenado y estd configurado de tal manera que detecte un mal funcionamiento del dispositivo de
frenado.
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Un dispositivo de frenado que no funciona constituye un gran problema para la seguridad de funcionamiento de una
central edlica. Asi, por ejemplo, un freno cuyas zapatas de freno no se cierran correctamente para el frenado hace
que la orientacion de la gondola tenga que ser mantenida mediante el actuador. A la inversa, un dispositivo de
frenado cuyas zapatas de freno ya no se abren cuando es necesario durante el proceso de reajuste conduce a un
peligroso aumento de la temperatura en el freno, que en el caso mas sencillo produce un desgaste innecesario de
los frenos y en el peor de los casos provoca un incendio en la central.

El hecho de prever de acuerdo con la invencién un sensor en el dispositivo de frenado ofrece asi la ventaja de que
se puede reconocer de forma general un mal funcionamiento del freno. En particular, el sensor puede estar
configurado de tal manera que reconozca un mal funcionamiento que no conduce inmediatamente a la desconexién
de la central sino que solo altera o incluso impide el funcionamiento de la central a lo largo del tiempo.

De acuerdo con una configuracién ventajosa de la invencion, el componente de la central edlica que se ha de
orientar puede ser la géndola dispuesta sobre la torre.

De acuerdo con una configuracidon ventajosa de la invencidon es concebible que, especialmente en vista de las
dimensiones crecientes de las centrales edlicas, también el dispositivo de ajuste de una pala de rotor presente un
dispositivo de frenado para mantener una orientacidon de la pala de rotor. En este caso, el hecho de prever de
acuerdo con la invencion un sensor para reconocer un defecto también es extremadamente ventajoso en los
dispositivos de ajuste para las palas de rotor.

Para fines de mantenimiento de una pala de rotor, por ejemplo, los rotores deben poderse ajustar de tal manera que
la pala de rotor que tenga que ser reparada esté orientada en sentido horizontal con respecto al eje de la torre. Los
rotores mas pequefios se pueden orientar manualmente. Sin embargo, en el caso de rotores muy grandes, la
orientacion manual ya no es posible debido a su gran masa, de manera que debe preverse también aqui un
dispositivo para orientar el rotor. De acuerdo con otra configuracion ventajosa de la invencion, el componente de la
central edlica también puede ser, de forma correspondiente, el rotor de la central edlica.

De acuerdo con otra configuracién ventajosa de la invencion, el sensor también esta acoplado al dispositivo de
control y comunica al dispositivo de control un mal funcionamiento del dispositivo de frenado. Por el acoplamiento
del sensor al dispositivo de control se entiende tanto una conexion por cable, por ejemplo un cable de cobre o un
cable de fibras de vidrio, como una conexion inalambrica (por ejemplo WLAN, etc.).

El acoplamiento del sensor al dispositivo de control ofrece la ventaja de que el dispositivo de control puede
comprobar, mediante parametros predeterminados, si, en caso de comunicarse un mal funcionamiento, la central
puede seguir funcionando o si es necesario desconectar la central.

De acuerdo con una configuracién de la invencion, el sensor puede estar configurado y dispuesto de tal manera que
se pueda registrar un cambio de temperatura en la zona del dispositivo de frenado.

Esta configuracion de la invencion ofrece la ventaja de que mediante un sensor de temperatura es posible decidir si
la temperatura en el freno ha alcanzado un nivel que ya no es admisible. El hecho de prever un sensor de
temperatura resulta ventajoso, por ejemplo, cuando una zapata de freno no se ha abierto y por ello sigue en contacto
con el disco de freno. En este caso, el disco de freno seguiria girando mediante el actuador, por lo que, debido al
efecto de rozamiento entre la zapata de freno y el disco de freno, se producirian altas temperaturas perjudiciales
para el funcionamiento del freno.

De acuerdo con otra configuracion ventajosa de la invencion, el sensor puede ser un termistor como, por ejemplo, un
PTC, NTC o un PTxxx, para registrar un cambio de temperatura.

Segun otra configuracidon ventajosa de la invencién, el sensor de acuerdo con la invencion también puede estar
configurado y dispuesto de tal manera que se puedan registrar fendmenos de desgaste del dispositivo de frenado.

Un sensor de este tipo se puede integrar, por ejemplo, en las zapatas de freno o, ventajosamente, directamente en
el forro del freno. Mediante un sensor de este tipo se puede detectar cuando un forro de freno esta tan desgastado
gue tiene que ser reemplazado. Ademas, el sensor se puede configurar de tal manera que mediante el dispositivo de
control se reconozca cuan intenso es el desgaste de los forros de freno a lo largo de un periodo de tiempo
determinado, de manera que, por ejemplo, se pueda estimar el periodo de tiempo después del cual ya no se puede
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usar el forro de freno.

Para poder absorber la mayor cantidad posible de energia del viento los rotores de las centrales edlicas se
configuran cada vez mas grandes. De forma correspondiente, siguen aumentando también las deméas dimensiones
de la central. Las dimensiones crecientes de la géndola y, en relacion con ello, la masa creciente de la géndola
hacen que un actuador no sea suficiente para orientar la géndola. De acuerdo con una configuracién ventajosa de la
invencion, el dispositivo presenta por lo tanto varios actuadores, y segun otra configuracion ventajosa de la invencion
los actuadores pueden estar acoplados mecéanicamente.

Como ya se ha mencionado anteriormente, puede ocurrir que el dispositivo de frenado quede atrancado, es decir
gue ninguna de las zapatas de freno se abra y el disco de freno continle atrapado entre ellas. En el caso de dos
actuadores conectados queda obstaculizado el movimiento de un sistema de orientacion que solo presenta un freno.
En este caso, los actuadores conectados adoptarian, debido a los frenos atrancados, el comportamiento de
cortocircuito y los interruptores de proteccién de los motores se dispararian e impedirian el funcionamiento de los
actuadores.

En el caso de mas de dos actuadores conectados, el par de frenado de un freno de un actuador no seria suficiente
para provocar el comportamiento de cortocircuito en los actuadores conectados y disparar los interruptores de
proteccion del motor. En consecuencia, el sistema de orientacion se mueve contra la central frenada. A causa de ello
el freno adquirird temperaturas indefinidas que en el peor de los casos pueden provocar un incendio en la central.

El uso de la presente invencién, asi como de sus configuraciones, resulta especialmente ventajoso cuando un
dispositivo presenta varios actuadores. Asi, por ejemplo, se puede prever un termistor por zapata de freno. Si
realmente no se abriera el freno, el dispositivo de control registraria las temperaturas crecientes. El dispositivo de
control puede estar programado para que la central se desconecte cuando se supere una temperatura
predeterminada. No obstante, también seria concebible configurar y acoplar los sensores al actuador de tal manera
gue el actuador se desconecte automaticamente al sobrepasar una temperatura limite.

Resulta ventajoso prever uno o incluso varios sensores por dispositivo de frenado. Esto, sin embargo, no es
obligatorio, pues es perfectamente concebible prever sensores Unicamente en dispositivos de frenado
seleccionados.

Como ya se ha mencionado anteriormente, el actuador puede ser, por ejemplo, un motor hidraulico. Sin embargo, de
acuerdo con una configuracion ventajosa de la invencion, al menos un actuador, aunque preferentemente todos los
actuadores, estan configurados en forma de motor eléctrico.

De acuerdo con la invencion, el dispositivo de frenado esta acoplado al motor eléctrico, y de acuerdo con otra
configuracion ventajosa de la invencion el dispositivo de frenado acoplado al motor eléctrico esta configurado en
forma de freno monodisco que presenta una pieza de freno fija y una pieza de freno giratoria, estando dispuesto, de
acuerdo con otra configuracién ventajosa de la invencion, el sensor en la pieza de freno fija del freno monodisco.

De acuerdo con otra configuracion ventajosa de la invencién, el dispositivo de frenado también puede estar
configurado en forma de dispositivo de frenado hidraulico. También resulta concebible prever al menos un
dispositivo de frenado para algunos o todos los actuadores o prever al menos un sensor en varios o todos los
dispositivos de frenado.

De acuerdo con otra configuracién ventajosa de la invencién, cuando se prevén varios sensores en el dispositivo,
éstos pueden conectarse en serie y unirse al dispositivo de control a modo de entrada de sensores. No obstante,
también es concebible unir cada sensor con el dispositivo de control. Esto ofreceria la ventaja de que el dispositivo
de control reconoceria de este modo, a través del mensaje de error del sensor, qué dispositivo de frenado presenta
un defecto.

A continuacion se explicara la invencion con més detalle mediante un ejemplo de realizacién. Muestran:

la fig. 1 una vista lateral de una central edlica

la fig. 2 un corte a lo largo de la linea X-X representada en la fig. 1

la fig. 3 un corte a lo largo de la linea Y-Y de la fig. 2

la fig. 4 una vista en corte a través de la union de una pala de rotor con el buje de un rotor
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La fig. 1 muestra una central e6lica con una seccién de torre 100 sobre la cual esta dispuesta una géndola 102. La
gondola 102 es giratoria alrededor del eje longitudinal 103 de la torre. En la gondola 102 esta alojado de forma
giratoria un rotor 104. En el rotor 104 estan dispuestas palas de rotor 105 que estan configuradas de forma giratoria
alrededor de sus ejes longitudinales 106.

En la fig. 2 se representa un corte a través de la torre 100 a lo largo de la linea Y-Y representada en la fig. 1.

La fig. 2 muestra la géndola 102 desde abajo, prescindiéndose por motivos de representacion de las zonas anterior y
posterior de la géndola. Para la unién con la torre 100 la géndola 102 presenta un orificio de gondola 120. Por
motivos de representacion también se ha prescindido parcialmente de la torre 100 seccionada para poder
representar mejor la union entre la torre y la géndola.

La union de la géndola 102 con la torre 100 se efectla a través de un rodamiento de acimut 125. El rodamiento de
acimut se compone de un anillo exterior 126 y un anillo interior 127. El anillo exterior 126 esta acoplado a la torre
100 y presenta ademas un dentado exterior 124, que en la fig. 2 se representa mediante una linea de trazos y
puntos. El anillo interior 127 esté unido a un soporte de maquinas 122 dispuesto en la gondola 102. Para permitir el
acceso de la torre al soporte de maquinas 122 esta previsto en el soporte de maquinas un orificio de acceso 123.

La fig. 2 muestra un ejemplo de realizacién para el disefio de un dispositivo de ajuste para la gondola 102. Con este
fin se prevén ocho actuadores 128, donde dos actuadores 128 estén dispuestos en parejas, respectivamente, y
desplazados 90°, respectivamente, con respecto a las demas parejas de actuadores. Los actuadores 128 se
sostienen sobre el soporte de maquinas 122. Cada actuador 128 presenta asimismo un pifion 129 que engrana con
el dentado exterior del anillo exterior 126 del rodamiento de acimut 125.

La orientacion de la gondola 102 se efectda accionando los actuadores 128 mediante un dispositivo de control no
representado. Para mantener una orientacion representada por el dispositivo de control se representan en el ejemplo
de realizaciéon representado ocho dispositivos de frenado 130. Esta dispuesto en cada caso un dispositivo de
frenado en la zona de un actuador 128, estando los dispositivos de frenado 130 unidos en cada caso firmemente con
el soporte de maquinas 122. Cada dispositivo de frenado 130 presenta dos zapatas de freno que no son visibles en
esta representacion y que, cuando se acciona el dispositivo de frenado, efectiian una unién de cierre por friccién con
un disco de freno 131 que sobresale entre las dos zapatas de freno. El disco de freno 131 esta dispuesto de forma
fija entre la torre 100 y el anillo exterior 126 del rodamiento de acimut 125.

Cada dispositivo de frenado 130 presenta un sensor 133 integrado, que esta representado en esta vista mediante
una linea de puntos y esta acoplado al dispositivo de control no representado, pudiendo estar configurado el sensor
133 en forma de sensor de temperatura. Si se diera ahora el caso de que, por el motivo que sea, uno o varios de los
dispositivos de frenado 131 no se abriesen, los ocho actuadores producirian igualmente una orientacion de la
gondola 102 debido al elevado par de rotacion. Cuando las zapatas de freno no estan abiertas, se generan altas
temperaturas debido al rozamiento entre las zapatas de freno y el disco de freno 131. El aumento de la temperatura
en el dispositivo de frenado es registrado por el sensor 133 y comunicado al dispositivo de control.

El dispositivo de control puede estar configurado de tal manera que, por ejemplo, detenga la central al superar una
temperatura maxima para poder excluir con seguridad un incendio en la central.

Como ya se ha explicado anteriormente, es concebible que se pueda acoplar cada sensor al dispositivo de control.
Esto facilitaria la localizacion de errores en caso de un defecto en un dispositivo de frenado. Por otra parte, también
es concebible que los sensores se conecten en serie y estén acoplados entonces al dispositivo de control a modo de
una entrada de sensores. Esta realizacion reduciria considerablemente las conexiones necesarias entre los
dispositivos de frenado y el dispositivo de control.

La fig. 3 muestra un corte a lo largo de la linea Y-Y representada en la fig. 2. En esta vista en seccién se aprecia una
parte de la torre 100. Por motivos de representacion no se ha dibujado la gondola 102. Sobre la torre 100 esta
dispuesto el rodamiento de acimut 125. Como ya se ha explicado anteriormente, el anillo exterior 126 esta unido
firmemente con la torre 100. El anillo interior 127 esta unido firmemente con el soporte de maquinas 122 dispuesto
encima del rodamiento de acimut 125, representandose el soporte de maquinas en esta vista solo parcialmente.

En la fig. 3 se representa asimismo un actuador 128. El actuador 128 presenta un pifiéon 129 que engrana con el
dentado exterior del anillo exterior 126. El pifion 129 estd acoplado a través de un engranaje 140 a un motor
eléctrico 141.
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Aparte del dispositivo de frenado representado en la fig. 2 se representa en la fig. 3 otro dispositivo de frenado
adicional.

Se trata de un freno monodisco 142 que esta dispuesto por encima del motor 141. Por motivos de representacion se
ha prescindido de la carcasa del dispositivo de freno monodisco 142. El dispositivo de freno monodisco 142 se
compone de una pieza de freno fija 143 que presenta una chapa de friccion 144. La pieza de freno fija estd acoplada
de forma resistente al giro a la carcasa del motor eléctrico 141. El dispositivo de freno monodisco 142 presenta
asimismo una pieza de freno giratoria 145 con un disco de freno 146 que esta acoplado, por ejemplo, a través de
una conexién de chaveta al arbol 148 del motor eléctrico 141. La pieza de freno giratoria 145 se puede desplazar en
direccién axial mediante un sistema de propulsibn no representado, por ejemplo mediante aire a presion,
electroimén, hidraulica, etc., para poder establecer una union de cierre por friccién con la chapa de friccion 144. El
sistema de propulsién esta realizado ventajosamente de tal manera que el freno frene el disco de freno en estado de
reposo y tenga que retirarse activamente para el proceso de ajuste. Esta denominada disposicion a prueba de
errores se realiza con frecuencia mediante un muelle que, en estado de reposo, aprieta las zapatas de freno contra
el disco de freno.

Para poder detectar también un freno defectuoso en este dispositivo de frenado, en el ejemplo de realizacién
representado esta dispuesto en la chapa de friccion 144 un sensor 147, por ejemplo un termistor, que de nuevo
puede estar acoplado directa o indirectamente al dispositivo de control.

En la fig. 3 también se representa el dispositivo de frenado 130 apreciable en la fig. 2 y que esta unido al soporte de
magquinas 122. Como ya se ha explicado, el dispositivo de frenado 130 presenta dos zapatas de freno 150, 151 con
dos forros de freno 154. Entre las zapatas de freno 150, 151 esta dispuesto el disco de freno 131 que esta acoplado
firmemente a la torre 100 y al anillo exterior 126.

Con el fin de establecer una union de cierre por friccion entre las zapatas de freno 150, 151 y el disco de freno 131
las zapatas de freno 150, 151 se desplazan en direccion del disco de freno 131 mediante un sistema de propulsion
hidraulico no representado. Para determinar si las zapatas de freno 150, 151 no se han abierto estd dispuesto en
ambas zapatas de freno respectivamente un sensor de temperatura 152, 153. El hecho de prever un sensor en cada
zapata de freno permite reconocer si solo se ha abierto una zapata de freno y si la otra todavia se encuentra unida al
disco de freno mediante cierre por friccién. Puesto que la velocidad de friccion del dispositivo de frenado 130 es
bastante menor que la del dispositivo de frenado 147 en el lado del motor, se han de usar sensores de temperatura
correspondientemente sensibles. De forma alternativa se puede prever el uso de elementos piezoeléctricos para
registrar la fuerza de frenado.

La fig. 4 muestra en una vista en corte la unién de una pala de rotor 160 con el buje 161 de un rotor.

La fig. 4 muestra una pala de rotor 160 que esta unida a un buje de rotor 161 a través de un rodamiento de pala 162,
tratandose en el caso del rodamiento de pala 162 representado de un rodamiento de cuatro puntos de doble hilera.
El rodamiento de pala 162 presenta un anillo exterior 163 que esta unido firmemente con el buje de rotor 161
mediante uniones atornilladas 164. En el anillo exterior 163 esta dispuesto de forma giratoria un anillo interior 165,
estando el anillo interior 165 unido firmemente a la pala de rotor 160 mediante uniones atornilladas 164a. Entre el
anillo interior 165 y la pala de rotor 160 se encuentra insertado un disco de freno 168 que se puede exponer a la
fuerza de sujecion necesaria mediante una zapata de freno superior 169 y una zapata de freno inferior 170 de una
pinza de freno 171. En el ejemplo de realizacion representado, el sensor 172 que supervisa el dispositivo de frenado
esta dispuesto en la zapata de freno superior 170.

Se representa una realizacion para, por ejemplo, un dispositivo de ajuste hidraulico. Se puede realizar facilmente
una combinacion del dispositivo de frenado 171 con un accionamiento eléctrico, como el que se usa en la fig. 3 para
el sistema de orientacion, desplazando la pinza de freno 171 con la sujecion hacia la izquierda de manera que se
obtenga espacio para un dentado interior del anillo interior 165.
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REIVINDICACIONES

1. Central edlica con una torre, una géndola dispuesta sobre la torre de forma giratoria alrededor del eje
longitudinal de la torre, un rotor alojado de forma giratoria en la géndola y palas de rotor dispuestas en el rotor de
forma giratoria alrededor de sus ejes longitudinales, en la que la unién de la géndola con la torre se efectlia a través
de un rodamiento de acimut y en la que las palas de rotor estan unidas a un buje de rotor mediante rodamientos de
pala, asi como un dispositivo para la orientacion de al menos un componente (104, 102) de la central edlica
dispuesto de forma mavil para influir en la absorcion de la energia del viento, con al menos un actuador (128) para
ajustar la orientacién del componente que se puede accionar mediante un dispositivo de control, al menos un
dispositivo de frenado (142) para mantener una orientacion establecida del componente (104, 102) y al menos un
sensor (147) que supervisa el dispositivo de frenado y que esta configurado de tal manera que detecte un mal
funcionamiento del dispositivo de frenado, presentando el dispositivo varios actuadores (128) acoplados
mecanicamente, en la que al menos uno de los actuadores (128) presenta al menos un motor eléctrico (141), en la
que el dispositivo de frenado (142) esta acoplado al motor eléctrico (141), en la que el sensor (147) esta acoplado al
dispositivo de control y comunica un mal funcionamiento del dispositivo de frenado al dispositivo de control y el
sensor (147) esta configurado y dispuesto de tal manera que se pueda registrar un cambio de temperatura en la
zona del dispositivo de frenado.

2. Dispositivo segun la reivindicacién 1, caracterizado porque el componente de la central edlica es la
gondola (102) dispuesta de forma giratoria sobre la torre.

3. Dispositivo segun la reivindicacién 1, caracterizado porque el componente es una pala de rotor (105).

4, Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el componente es el rotor que se puede
girar mediante el dispositivo hasta una posicion predeterminada.

5. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el sensor (147) esta configurado en forma
de termistor.

6. Dispositivo seguln la reivindicacién 1, caracterizado porque el sensor (133, 147, 152, 153, 172) esta
configurado y dispuesto de tal manera que se puedan registrar fendmenos de desgaste del dispositivo de frenado.

7. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el dispositivo de frenado (142) acoplado
al motor eléctrico (141) esta configurado en forma de freno monodisco que presenta una pieza de freno fija (143) y
una pieza de freno giratoria (145).

8. Dispositivo segun la reivindicacion 7 precedente, caracterizado porque el sensor (147) esta
dispuesto en la pieza de freno fija (143) del freno monodisco (142).

9. Dispositivo segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el dispositivo de
frenado esté configurado en forma de dispositivo de frenado hidraulico.

10. Dispositivo segin una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque esta previsto un
dispositivo de frenado para algunos o todos los actuadores.

11. Dispositivo segun la reivindicacion 10 precedente, caracterizado porque esta previsto un sensor en
varios o todos los dispositivos de frenado.

12. Dispositivo segun la reivindicacion 11 precedente, caracterizado porque los sensores se conectan en
serie y estan unidos al dispositivo de control a modo de entrada de sensores.
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