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DESCRIPCION
Articulo manufacturado coloreado y procedimiento de preparacion del mismo

Campo de la invencidn

La invencién se refiere a un procedimiento para fabricar un articulo manufacturado y, en particular, un articulo
coloreado.

Antecedentes de la invencion

La técnica ha reconocido desde hace tiempo que pueden aplicarse composiciones como acabados o revestimientos
protectores (en la presente memoria revestimientos) a metales, madera, vidrio, ceramica, mamposteria y materiales
poliméricos. También se conocen revestimientos que incluyen pigmentos o colorantes en la constitucion de su
composicion. Los colorantes y los revestimientos deben aplicarse al mismo tiempo.

Por ejemplo, las patentes de EEUU 6.479.561; 6.586.051; 6.727.372; 6.699.578; 5.827.923; 6.727.372 y 6.953.618
describen el mezclado de colorantes en revestimientos de poliuretano o acrilicos que después se aplican a un
sustrato. La tecnologia descrita en estas patentes no permite aplicar un revestimiento protector de poliuretano o
acrilico a un articulo y colorear el revestimiento después de la aplicacién, ni permite colorear solo areas
limitadas/seleccionadas. Ademas, la tecnologia descrita no permite crear un gradiente de color.

La patente de EEUU 6.068.797 divulga un procedimiento para preparar un articulo conformado que tiene un
revestimiento fotocrémico y una composicién de revestimiento de polvo fotocrémico curable. El procedimiento
incluye aplicar la composicion de revestimiento de polvo curable al interior de un molde, y las composiciones de
revestimiento de polvo incluyen un material fotocromico. Después de la aplicacion, el revestimiento se cura y
después de carga una composicién de vaciado organica polimerizable en el molde y se polimeriza. El articulo
conformado resultante que tiene un revestimiento fotocromico sobre su superficie después se retira del molde.

En la patente de EEUU 4.454.170 se divulga un procedimiento para tefiir una lamina de poliuretano transparente
que comprende una operacion de coloreado, seguida de una operacion de fijacion. La operacion de coloreado se
realiza sumergiendo la lamina en un bafio agitado que contiene colorantes dispersados en una disoluciéon acuosa.
La operacion de fijacién se realiza enjuagando en una disolucion acuosa en ebullicién de alquilsulfonato de sodio.

La patente de EEUU 6.749.646 divulga la tincion de articulos moldeados a partir de una resina polimérica. El
procedimiento implica sumergir el articulo moldeado en un bafo de colorante que contiene agua, colorante, un
vehiculo y un tensioactivo opcional.

La patente de EEUU 6.733.543 divulga la tinciéon de un articulo moldeado sumergiendo al menos una porcion de
este en un bafo de colorante, y manteniendo la porcion en el bafio durante un tiempo suficiente como para permitir
que el colorante se difunda hacia el interior del articulo. El articulo moldeado comprende una resina polimérica, y el
bafio de colorante contiene, ademas del colorante, agua, un agente plastificante y un agente nivelador.

La patente de GDR n.? 116 520 divulga un procedimiento para preparar sistemas de polimeros fotocrémicos que
incluyen compuestos de orto-nitrobencilo fotocrémicos anadidos a sistemas de reaccion que conducen a
poliuretanos. El documento EP 146.136 divulga un elemento 6ptico con un revestimiento fotocrémico, tal como una
laca de poliuretano, en el que se incorporan una o mas sustancias fototropicas. El documento JP3-269507 divulga
un material de revestimiento que contiene poliisocianato en bloque, poliol y un material fotocrémico que se aplica
sobre una lente y se cura mediante calentamiento para formar una capa de imprimaciéon. Sobre la capa de
imprimacion de poliuretano se proporciona una capa de revestimiento dura que consiste en silicona. La patente de
EEUU 6.187.444 divulga un articulo que comprende un sustrato y un revestimiento de poliuretano sobre al menos
una superficie del sustrato, y el revestimiento contiene un compuesto fotocrémico. El revestimiento de poliuretano
fotocromico se prepara a partir de componentes que comprenden un poliol organico que comprende secciones de
polioles productores de segmentos duros y blandos, un isocianato, un compuesto o compuestos fotocrémicos y un
catalizador opcional.

El documento EP-A 1.712.581 describe un procedimiento de tincion de un articulo fabricado a partir de poliamidas
transparentes. En procedimientos posteriores pueden producirse peliculas de multiples capas que, sin embargo, no
se emplean para la tincién, sino, por ejemplo, para el revestimiento. Esta referencia no describe un procedimiento
para la tincion de un articulo que comprende un sustrato y un superestrato unido fijamente.

El documento WO 2007/025579 A describe un procedimiento para el tratamiento de perfiles plasticos. El perfil
plastico no es un panel de “sandwich” formado por un sustrato y un superestrato.

Los documentos WO 2005/061780 A y WO 2005/061597 A describen un procedimiento para la tincion de un
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articulo de plastico, en el que el articulo de plastico se sumerge al menos parcialmente en un bafio de colorante.
Ambas referencias no describen un procedimiento para tratar un superestrato y un sustrato.

Sumario de la invencion
La invencion se refiere a un procedimiento para preparar un articulo manufacturado coloreado, que comprende:

(i) preparar un sustrato a partir de al menos un material seleccionado del grupo que consiste en metal, madera,
vidrio, ceramica, mamposteria y materiales poliméricos,

(i) unir fijamente un superestrato seleccionado del grupo que consiste en revestimientos de poliuretano y acrilicos
con al menos una porcion de la superficie de dicho sustrato, y

(iii) aplicar un sistema de material que contiene colorante al menos a una porcién de dicho superestrato bajo
condiciones calculadas para que el colorante se difunda hacia dicha porcion de dicho superestrato, incluyendo
dicho superestrato al menos un miembro seleccionado del grupo que consiste en (co)polisiloxano y (co)poliestireno,
y dicho sistema de material contiene:

(i) agua,

(i) al menos un vehiculo segun la férmula I,

R1—[—O—(CH2)n—]—O—R2
. ’m

en la que R' es un radical seleccionado del grupo que consiste en alquilo C4-C1s lineal o ramificado, bencilo,
benzoilo y fenilo, R®es R' 0 H, nes 2,304, y m es de 1 a 35;

U]

(i) un colorante, y
(iv) un diol,
y en el que al menos una porcién de dicho sustrato es revestido con una capa delgada de metal antes de dicho (ii).

Descripcion detallada de la invencion

En la practica del procedimiento de la invencion, se prepara de modo convencional un articulo manufacturado a
partir de un material seleccionado del grupo que consiste en metal, madera, vidrio, ceramica, mamposteria y
materiales poliméricos. Después, al menos a una porcion de la superficie del articulo (sustrato) se le une fijamente
un superestrato para producir un articulo revestido. En una etapa posterior se aplica un sistema de material que
contiene colorante colorante al menos a una porcion del articulo revestido bajo condiciones calculadas para que el
colorante colorante se infusione hacia el interior del superestrato.

El sustrato se selecciona de al menos un miembro del grupo que consiste en metal, madera, vidrio, ceramica,
mamposteria y materiales poliméricos, incluyendo laminados. En las realizaciones en las que el sustrato es un no
metal, puede aplicarse opcionalmente una capa de metal fino, tal como aluminio, opcionalmente unida fijamente al
menos a una porcion del sustrato, tal como mediante los conocidos procedimientos de deposicién electrolitica o
depdsito de vapor metalico, en particular cuando el superestrato es transparente, para que la capa de metal sea
visible a través del superestrato.

El articulo a tratar segun la presente invencion (en la presente memoria, el sustrato) puede fabricarse mediante
cualquier procedimiento convencional para dar forma al material pertinente, ya sea metal, madera, vidrio, ceramica,
mamposteria 0 un material polimérico, para obtener un articulo Gtil. Estos procedimientos incluyen laminado,
vaciado, conformacion, estampado, curvado, grabado, cepillado, flotacion, cincelado, soplado, sinterizado, moldeo
por compresion, moldeo por inyeccién, moldeo rotacional, extrusion, estereolitografia y moldeo por soplado. El
articulo también puede formarse por medio de la laminacion de dos 0 mas materiales de sustrato diferentes.

La realizacién preferida implica fabricar el articulo de una composicion de moldeo termoplastica mediante moldeo
por inyeccion, extrusion o termoformacion. Los ejemplos de materiales organicos poliméricos adecuados que se
pueden usar en la practica de la invencién incluyen resina de policarbonato, tal como los co(policarbonatos)
derivados principalmente de bisfenol A y fosgeno, por ejemplo, el policarbonato Makrolon disponible en el mercado
en Bayer Material Science LLC; poliéster; los polimierizados listados a continuacion de un monémero de poliol-
(carbonato de alilo), en especial dietilenglicol-bis(carbonato de alilo), en el que el ménomero se comercializa con la
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marca comercial CR-39, y polimerizados de copolimeros de poliol-(carbonato de alilo) con otros materiales
monoméricos copolimerizables, tales como copolimeros con acetato de vinilo, copolimeros con un poliuretano que
tiene una funcionalidad diacrilato terminal, y copolimeros con uretanos alifaticos, cuya porcion terminal contiene
grupos funcionales alilo o acrilo; poli(acetato de vinilo), polivinilbutiral, poliuretano, polimeros de miembros del grupo
que consiste en mondmeros de dimetacrilato de dietilenglicol, mondmeros de diisopropenilbenceno, y monémeros
de triacrilato de trimetilolpropano etoxilado; acetato de celulosa, propionato de celulosa, burirato de celulosa,
acetato butirato de celulosa, poliestireno y copolimeros de estireno con metacrilato de metilo, acetato de vinilo y
acrilonitrilo, poliarilatos, polisulfonas, polisiloxanos, estireno-acrilonitrilo (SAN), acrilonitrilo-butadieno-estireno
(ABS), poli(metacrilato de metilo) (acrilico) y poliamidas y sus copolimeros y mezclas.

El material polimérico adecuado puede incluir uno o més aditivos funcionales, tales como agentes de liberacién del
molde, agentes pirorretardantes, pigmentos estabilizantes de UV, estabilizantes hidroliticos y termoestabilizantes. Al
menos parte de la superficie del sustrato primero se reviste, tal como mediante depésito al vacio, con una capa
delgada de metal (por ejemplo, aluminio), y la capa preferiblemente mide 20-25 angstroms de espesor. Después de
la aplicacion de un superestrato transparente y de colorear segln el procedimiento de la invencion, el sustrato
tendra un atractivo efecto metdlico.

En una etapa posterior del procedimiento, al menos a parte de la superficie del sustrato se le une fijamente un
superestrato polimérico. El supersetrato puede unirse al sustrato mediante cualquier medio convencional que
resulte en que el sustrato y el superestrato formen una unién permanente, que incluyen un enlace quimico o fisico o
una adhesion lograda con un adhesivo, una fijacion o similar, tal como la producida, en el caso de un sustrato
fabricado con un material extrusionable, por una coextrusion. El superestrato se selecciona del grupo que consiste
en revestimientos de poliuretano y acrilicos.

Los revestimientos de poliuretano se describen en Ullmann’s Encyclopedia of Industrial Chemistry, 52 edicion, 1992,
vol. A21, pp. 665 a 716.

Los revestimientos acrilicos, su preparacion y el procedimiento de aplicacién son conocidos (véanse, por ejemplo,
las patentes de EEUU 6.900.252; 6.407.181; 6.383.652; 6.274.671; 6.120.901; 5.981;076; 5.773.077; 5.747.392;
4.724.186; 4.555.535; 4.503.175; 4.472.484; 4.131.571). El espesor del superestrato se calcula para permitir la
difusién de suficiente colorante para producir la intensidad de color deseada.

La superficie del sustrato puede limpiarse de modo convencional antes de la aplicaciéon del revestimiento para
permitir la adhesion adecuada del revestimiento. Los procedimientos de limpieza incluyen limpieza ultrasénica,
lavado con una mezcla acuosa de disolventes organicos, tratamiento con UV, tratamiento con un gas activado, y
tratamiento quimico, tal como una hidroxilacion. Las patentes de EEUU 3.971.872, 4.904.525 y 5.104.692 describen
tratamientos adecuados para superficies.

En una etapa posterior del procedimiento de la invencion, el sustrato que porta el superestrato unido fijamente se
pone en contacto con un sistema de material acuoso que contiene un colorante, bajo condiciones calculadas para
que se produzca la difusién del colorante hacia el interior del superestrato.

El sistema de material contiene:
(a) agua,

(b) una cantidad de colorante suficiente para impartir el color deseado, en general de 0,001 a 15, preferiblemente
de 0,01 a 0,5 pbw (porcentaje en peso con relacion al peso del sistema de material),

(c) un vehiculo segun la formula (i) en una cantidad del 15-30% pbw:
(i) R'[-O-(CHg)s]m OR?

en la que R' y R independientemente entre si, indican H o un radical alquilo Ci.1s, bencilo, benzoilo o fenilo que
puede estar sustituido en el anillo aromatico con alquilo y/o halégeno, n es 2, 3 0 4, preferiblemente 2, y m indica de
1 a 35, preferiblemente de 1 a 12, lo mas preferiblemente 1. En una realizacion preferida, R' indica butilo y R? indica
H,y

(d) al menos un diol en una cantidad del 0-15% pbw.

El vehiculo generalmente esté presente en el sistema de material en una cantidad positiva de hasta (e inclusive)
30% en peso, preferiblemente del 1% al 25% en peso, y mas preferiblemente del 5% al 20% en peso, con relacion
al peso del sistema de material.

Los colorantes adecuados son colorantes estaticos, es decir, colorantes que no cambian sustancialmente de color
después de una exposicion (o tras retirar una proteccion) a luz ultravioleta (UV), e incluyen, por ejemplo, colorantes
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de tejidos y colorantes dispersos, asi como colorantes que se conocen en la técnica por ser adecuados para tefir
articulos de plastico, tales como articulos de policarbonato termoplastico. Los ejemplos de colorantes dispersos
adecuados incluyen, pero no se limitan a azul disperso n.® 3, azul disperso n.® 14, amarillo disperso n.? 3, rojo
disperso n.2 13 y rojo disperso n.? 17. La clasificacion y la denominacion de los colorantes estéaticos esta de acuerdo
con "The Colour Index", 32 edicién publicada conjuntamente por the Society of Dyes and Colors y the American
Association of Textile Chemists and Colorists (1971). Los materiales de colorante pueden utilizarse de modo
individual o como un componente en una mezcla de colorante. La clase de colorante estatico conocida como
colorantes directos es Util en la practica de la presente invencién. Los ejemplos de colorantes directos incluyen azul
disolvente 35, verde disolvente 3 y base de naranja de acridina. Sin embargo, se ha observado que los colorantes
directos generalmente no colorean (tifien) los articulos de plastico con tanta intensidad como los colorantes
dispersos.

Otros colorantes estaticos adecuados incluyen azocompuestos, compuestos de difenilamina y de antraquinona
hidroinsolubles. Resultan especialmente adecuados los colorantes de acetato, los colorantes de acetato
dispersados, los colorantes de dispersion y los colorantes de dispersol, tales como los descritos en Colour Index, 32
edicién, vol. 2, The Society of Dyers and Colourists, 1971, pp. 2479 y pp. 2187-2743. Los colorantes dispersados
preferidos incluyen Palanil Blue E-R150 de Dystar (antraquinona/azul disperso) y DIANIX Orange E-3RN (colorante
de azo/Cl naranja disperso 25). Se ha observado que el rojo fenol y el 4-fenilazofenol no proporcionan un nivel de
tincion deseable cuando el articulo de plastico es un policarbonato termoplastico en el presente procedimiento.

Se ha observado que los colorantes estaticos conocidos como colorantes directos y los denominados colorantes
acidos proporcionan menos de un nivel deseable de tincién cuando el articulo de plastico es un policarbonato
termoplastico en la practica de la presente invencion. Sin embargo, se ha observado que los colorantes acidos son
eficaces con el nailon.

Otra clase de colorantes estaticos adecuados que pueden utilizarse en el procedimiento de la presente invencion
incluyen colorantes estaticos no migratorios (es decir, colorantes estaticos que se han modificado de modo quimico
para minimizar o evitar su migracion hacia afuera del articulo de plastico en el que se han incorporado). Los
colorantes estaticos no migratorios adecuados se han descrito en las patentes de EEUU 4.284.729; 4.640.690; y
4.812.141.

Se ha descubierto que los colorantes estaticos no migratorios son Utiles para tefiir articulos de plastico mediante el
procedimiento de la invencion.

La cantidad de colorante presente en el bafo de colorante puede variar ampliamente y depende de la solubildad del
colorante dentro de la mezcla de agua, vehiculo y diol. La solubilidad del colorante dentro del bafio también se vera
afectada por la temperatura del bafo.

Generalmente, el colorante esta presente en el bafo de colorante en una cantidad suficiente para que resulte en la
formacion de un articulo de plastico tefido.

El diol esta presente en el sistema de material en una cantidad positiva de hasta 15 pbw, preferiblemente 7-12%
pbw, lo mas preferiblemente del 10% al 12% pbw.

Entre los dioles adecuados se incluyen los dioles alifaticos C»-Cy lineales o ramificados, poli(alquilenglicol C2-Ca),
dioles cicloalifaticos que tienen de 5 a 8 atomos de carbono en el anillo ciclico, dioles aromaticos monociclicos,
bisfenoles y bisfenoles hidrogenados.

El agua esta presente en el sistema de material acuoso en una cantidad menor que 85 pbw, preferiblemente menor
o igual al 75% en peso. El agua estéd presente generalmente en una cantidad del 65% al 75% en peso. El agua
utilizada es preferiblemente agua desionizada y/o destilada.

El sistema de material puede incluir también un emulgente opcional. Un emulgente es una sustancia que mantiene
dos o mas liquidos o sélidos inmiscibles en suspension (por ejemplo, agua y el colorante). Los emulgentes
adecuados incluyen emulgentes idnicos, no idnicos o sus mezclas. Los emulgentes idnicos tipicos son anibnicos, e
incluyen sales de amina o sales de alcalis de acidos carboxilicos, sulfamicos o fosféricos, por ejemplo, laurilsulfato
de sodio, laurilsulfato de amonio, sales del acido lignosulfénico, sales de sodio del &cido etilendiaminatetraacético
(EDTA), y sales de acidos de aminas, tales como hidrocloruro de laurilamina o poli(oxi-1,2-etandiilo)-alfa-sulfo-
omega-hidroxi éter con sales de amonio de derivados de fenol-1-(metilfenil)etilo; o anféteros, es decir, compuestos
que portan grupos aniénicos y catidnicos, por ejemplo, larilsulfobetaina; dihidroxietilalquilbetaina; amidobetaina
basada en &acidos de coco; N-laurilaminopropionato de disodio; o las sales de sodio de derivados de acidos
dicarboxilicos de coco. Los emulgentes no idnicos tipicos incluyen compuestos alquil- o arilfendlicos etoxilados o
propoxilados, tales como octilfenoxipolietilenoxietanol o poli(oxi-1,2-etandiil)-alfa-fenil-omega-hidroxi estirenado. El
emulgente preferido es una mezcla de acidos grasos insaturados etoxilados C14-Cig y C16-C1s y poli(oxi-1,2-
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etandiilo)-alfa-sulfo-omega-hidroxi éter con sales de amonio de derivados de fenol-1-(metilfenil)etilo y poli(oxi-1,2-
etandiil)-alfa-fenil-omega-hidroxi estirenado.

Los emulgentes, tales como los descritos en “Lens Prep 111", un producto comercial de Brain Power International
(BPI), también son utiles para la practica de la presente invencion. LEVEGAL DLP, un producto de Bayer Material
Science, es una mezcla preformulada de un vehiculo (poliglicol éter) con emulgentes adecuados en el presente
contexto.

La puesta en contacto del superestrato con el sistema de material acuoso puede realizarse mediante cualquier
medio, que incluye sumergirlo en un bafio que contiene el sistema de material, pulverizando el sistema de material
sobre el articulo revestido o sometiendo el articulo revestido a un revestimiento de flujo. La puesta en contacto del
articulo revestido con el sistema de material acuoso se realiza bajo condiciones calculadas para conseguir un grado
de difusion del colorante hacia el interior del sustrato. El ajuste de la temperatura del sistema de material acuoso y/o
el del superestrato, el tiempo de contacto y la orientacion del superestrato en relacion con el sistema de material se
incluyen entre las condiciones consideradas y seran determinados por los expertos en la técnica segun, entre otros,
la geometria del articulo y el grado deseado de intensidad del color.

La aplicacion del sistema de material a la superficie del articulo revestido mediante “revestimiento de flujo” se
refiere a hacer que el sistema de material fluya sobre una superficie designada del articulo, siendo debido dicho
flujo principalmente a la gravedad, para formar una capa delgada y al menos temporal de liquido. La pulverizacién
del sistema de material supone el uso de la fuerza, ademas de la gravedad, para propeler el sistema de material
sobre la superficie del articulo revestido. El “revestimiento de flujo” puede aplicarse, por ejemplo, mediante vertido.
Los medios para verter una disolucion sobre la superficie de un articulo son conocidos y no requieren explicacion.

El articulo puede ser cualquiera de una diversidad de articulos Utiles; ruedas de aluminio revestidas decorativas y
PRNDL (el borde decorativo de la palanca de cambios) para vehiculos, materiales poliméricos y de aluminio
decorativos revestidos empleados para las cubiertas de teléfonos moviles, suelos de madera coloreados,
superficies de vidrio coloreadas y laminados para muebles, ventanas y armarios, suelos, paredes y pasillos de
mamposteria coloreados, y acabados metélicos para sefales, mostradores, pelotas de golf y trofeos.

Tras eliminar el contacto con el sistema de material, el articulo de la invencién generalmente se enjuaga para
eliminar el exceso del sistema de material.

La presente invencion se describe mas concretamente en los siguientes ejemplos, que pretenden ser solo
ilustrativos, puesto que seran evidentes numerosas modificaciones y variaciones para los expertos en la técnica. A
menos que se especifique lo contrario, todas las partes y los porcentajes estan en peso.

Ejemplos
Se han preparado articulos de la invencién segun los ejemplos 7 y 8, segun se describe a continuacién.
Ejemplo 1

A un sustrato termoplasticamente moldeado de policarbonato (Makrolon, homopolicarbonato de bisfenol A, un
producto de Bayer Material Science que tiene un MRF de 6 g/10 min, segun ASTM D1238) que mide 0,25 por 5 por
7,6 cm, se le aplicé un revestimiento de poliuretano resistente a la intemperie (superestrato). Para la preparacion
del revestimiento, primero se prepararon los componentes | y Il y se mezclaron con agitacion.

El componente | contiene:

(a) 282,39 partes en peso (pbw) de un poliéster poliol preparado a partir de 34,6 partes de 1,6-hexandiol, 9,8 partes
de trimetilolpropano, 30,43 partes de acido isoftalico, 5,4 partes de anhidrido del acido ftalico, y 10,7 partes de acido
adipico, y que tiene un peso equivalente de OH de 400, un contenido en OH del 4,25%, y una funcionalidad de
aproximadamente 3,1,y

(b) 385,26 pbw de una mezcla de disolventes (6,78 pbw de xileno, y 126,16 pbw de cada uno de metilisobutil
cetona, acetato de n-butilo y metil n-amil cetona), y

(c) 1,69 pbw de un catalizador. EI componente | contiene ademas un adyuvante del flujo y fotoestabilizantes, que se
cree que no tienen un efecto critico en el contexto de la invencion.

El componente Il contiene 113,03 pbw de un poliisocianato que contiene grupos isocianurato preparado a partir de
diisocianato de 1,6-hexametileno y que tiene un contenido en isocianato del 21,6%, un contenido en diisocianato
monomérido de <0,3%, y una viscosidad a 25 °C de 3000 mPa.s.

Los componentes | y || se mezclaron con agitacion y se conservaron en un recipiente sellado.

6
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La mezcla después se aplicé a especimenes de ensayo mediante pulverizacion y se curdé a temperatura ambiente
(aproximadamente 22,2 °C).

Los especimenes revestidos de esta manera, que ahora portan un superestrato curado, después se sumergieron en
en un tanque de mezclado que contenia un sistema de material. El sistema de material contenia 18,976 gramos de
agua desionizada, 4929 gramos de etilenglicol monobutil éter (como vehiculo), y 3081 gramos de dietilenglicol
(como diol). Esta mezcla se calenté hasta 85 °C, y después se introdujo continuamente a través de un filtro de bolsa
de 20 micrémetros en el cual se habian colocado previamente 50,0 g de colorante. La mezcla calentada, que
contiene el colorante, se ciclé desde el tanque de mezclado a través del filtro de bolsa y de nuevo al tanque de
mezclado durante un periodo de tiempo suficiente como para saturar la mezcla de agua, vehiculo y diol con el
colorante y asi formar el sistema de material. El sistema de material se volvié a reciclar al tanque de mezclado a
través de aberturas pequefias (con un didmetro de 4,8 mm) para potenciar el mezclado del sistema de material. El
ciclado inicial, para formar un sistema de material saturado, se realizd durante un periodo de aproximadamente 15
minutos (excluyendo el tiempo de calentamiento). El sistema de material después se cicldé continuamente a través
del sistema descrito anteriormente a una temperatura de 85 °C, y a una velocidad de 72 litros/minuto. La cantidad
de colorante en el sistema de material es de aproximadamente 0,2% en peso, basado en el peso del sistema. Se
observo que los especimenes tratados de este modo muestran un color atractivo.

Ejemplo 2

Se siguié el mismo procedimiento que en el ejemplo 1, excepto que se empled un suelo de madera (roble) como
sustrato.

Ejemplo 3
Se sigui6 el mismo procedimiento que en el ejemplo 1, excepto que se empled vidrio templado como sustrato.
Ejemplo 4

Se siguid el mismo procedimiento que en el ejemplo 1, excepto que se emplearon cupones de aluminio como
sustrato.

Ejemplo 5

Se siguié el mismo procedimiento que en el ejemplo 1, excepto que se emplearon cupones de acero inoxidable
como sustrato.

Ejemplo 6
Se sigui6 el mismo procedimiento que en el ejemplo 1, excepto que se empled un ladrillo de cenizas como sustrato.
Ejemplo 7

Se sigui6 el mismo procedimiento que en el ejemplo 1, excepto que el sustrato de policarbonato primero se revistio
(mediante depdsito al vacio) con aluminio (con un espesor de 20-24 angstrom). El superestrato de poliuretano se
aplicé directamente sobre la superficie metalizada.

Ejemplo 8

Se sigui6 el mismo procedimiento que en el ejemplo 1, excepto que el sustrato de policarbonato primero se revistio
(mediante deposito al vacio) con aluminio (con un espesor de 20-24 angstrom) sobre un lado de la placa de
policarbonato. La capa de aluminio después se cubrié con un revestimiento epoxi opaco. El lado no revestido y no
metalizado de la placa de policarbonato se revistio con el superestrato.

Ejemplo 9

Se sigui6 el mismo procedimiento que en el ejemplo 8, excepto que el lado no revestido y no metalizado de la placa
de policarbonato no fue revestido con el superestrato, sino que se puso en contacto directamente con el sistema de
material.

Ejemplo 10

Se siguid el mismo procedimiento que en el ejemplo 1, excepto que el sustrato era aluminio y el superestrato era un
revestimiento acrilico.

Los articulos de los ejemplos preparados de este modo mostraron una coloracién atractiva.
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REIVINDICACIONES
1.- Un procedimiento de preparacion de un articulo manufacturado coloreado, que comprende:

(i) preparar un sustrato a partir de al menos un material seleccionado del grupo que consiste en metal, madera,
vidrio, ceramica, mamposteria y materiales poliméricos,

(i) unir fijamente un superestrato seleccionado del grupo que consiste en revestimientos de poliuretano y acrilicos
con al menos una porcion de la superficie de dicho sustrato, y

(iii) aplicar un sistema de material que contiene colorante al menos a una porcién de dicho superestrato bajo
condiciones calculadas para que el colorante se difunda hacia dicha porcion de dicho superestrato, incluyendo
dicho superestrato al menos un miembro seleccionado del grupo que consiste en (co)polisiloxano y (co)poliestireno,
y dicho sistema de material contiene:

(i) agua,

(i) al menos un vehiculo segun la férmula I,

R1—[—O—(CH2)H+O—R2
. ;rm

en la que R' es un radical seleccionado del grupo que consiste en alquilo C4-C1g lineal o ramificado, bencilo,
benzoilo y fenilo, R®es R' 0 H, nes 2,304, y m es de 1 a 35;

(1)

(i) un colorante, y

(iv) un diol,
y en el que al menos una porcién de dicho sustrato es revestido con una capa delgada de metal antes de dicho (ii).
2.- El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que dicho sustrato es revestido con una capa delgada de aluminio.

3.- El procedimiento de la reivindicacién 2, en el que dicho aluminio es aplicado mediante depésito de vapor o
mediante deposicion electrolitica.

4.- Un procedimiento segun la reivindicacién 1, en el que el sustrato es selccionado de al menos un material del
grupo que consiste en metal, madera, vidrio, cerdmica y mamposteria.
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