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DESCRIPCION
Radiador.

La invencion se refiere a un radiador para calentar una habitacién o partes de la misma de acuerdo con el preambulo
de la reivindicacion 1.

Los radiadores como tales son conocidos en mdltiples formas de configuracion por el estado de la técnica, por lo que
no se requiere aqui ninguna justificacion especial escrita.

El documento DE 20 2008 005 825 U1 da a conocer el predmbulo de la reivindicacion 1.

En general, existe la necesidad de simplificar la configuracién de los radiadores, para minimizar en particular el
esfuerzo de fabricacion, asi como el esfuerzo de montaje en el lugar de la instalacion. Por lo tanto, la invencion tiene
el objetivo de proponer un radiador novedoso en comparacion con el estado de la técnica, que permita en particular
un menor esfuerzo de fabricacién, asi como un menor esfuerzo de montaje en el lugar de la instalacion.

Para conseguir este objetivo, se propone con la invencién un radiador para calentar una habitacion o partes de la
misma de acuerdo con la reivindicacion 1.

El radiador de acuerdo con la invencién estd caracterizado por su estructura modular. Como componentes
modulares estan previstos un elemento calentador realizado de forma plana, una cubierta dispuesta en el lado
frontal en el elemento calentador, asi como una construccion de bastidor, alojando esta construccion de bastidor el
elemento calentador, la cubierta y la unidad de conexion en el estado de montaje final.

Los componentes modulares del radiador de acuerdo con la invencién pueden combinarse de acuerdo con el
principio modular entre si, lo que permite poder realizar un dimensionado individual del radiador en funcién de las
circunstancias del espacio in situ, asi como en funcién de la potencia calorifica requerida en caso de servicio. Esta
posibilidad flexible de combinacién permite reducir el esfuerzo de fabricacién asi como el esfuerzo de montaje in situ
a un minimo, ademas de simplificar la tramitacion del pedido. A diferencia del estado de la técnica, no se fabrican,
almacenan y montan mdltiples radiadores completos, que son distintos en cuanto a sus dimensiones geométricas
y/o su potencia calorifica. De acuerdo con la invencion, estan previstos por el contrario componentes modulares, que
pueden combinarse a eleccidon en funcidon de los requisitos que se han de cumplir. Esto reduce el esfuerzo de
fabricacion y produccién y, por lo tanto, también los costes asi como el esfuerzo de montaje y los costes que van
unidos al mismo. Ademas, se consigue un mayor grado de flexibilidad, lo que permite a diferencia del estado de la
técnica en mayor medida poder tener en cuenta circunstancias individuales.

El radiador de acuerdo con la invencién dispone como componente modular de un elemento calentador. Este esta
realizado de forma plana, entendiéndose por ello en el sentido de la invencién que sus dimensiones geométricas
estan concebidas de tal modo que ponen a disposicion dos superficies activas grandes.

El elemento calentador puede presentarse en distintas formas de configuracion, que también pueden combinarse
unas con otras a eleccion.

De acuerdo con la invencion, un elemento calentador presenta una pluralidad de registros tubulares, que estan
dispuestos preferiblemente en una fila, uno tras otro. Estos estan conectados reolégicamente unos con otros para
formar juntos un dispositivo de registros. Para la conexién reoldgica de dos registros tubulares se usan piezas de
conexion. Tanto los tubos colectores como los tubos de calefaccion y/o las piezas de conexion pueden estar hechas
al menos en parte de plastico. Los tubos colectores, los tubos de calefaccién y/o las piezas de conexion son
preferiblemente tubos de plastico.

La configuracion de plastico resulta ser especialmente econémica en la fabricacién. Ademas, pueden prefabricarse y
usarse componentes modulares normalizados de forma econdmica. En particular, es posible definir y prefabricar
componentes estandar, que pueden procesarse unos con otros para formar componentes modulares.

Los tubos colectores hechos de plastico también pueden combinarse con tubos de calefaccion de metal y viceversa.
No obstante, también es concebible una configuracion completa de plastico, lo que permite realizar en una pieza un
registro tubular formado por tubos colectores y tubos de calefaccion. Esto también puede realizarse, por ejemplo,
mediante un procedimiento de inyeccion de plastico mediante soplado. En este caso, pueden combinarse varios
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registros tubulares realizados correspondientemente para formar un dispositivo de registros, siendo posible una
conexién en cascada y/o en paralelo de los distintos registros tubulares.

También las distintas piezas de conexion que conectan los distintos registros tubulares reolégicamente entre si
pueden estar hechas de plastico. En este contexto se propone que una pieza de conexion presente dos
prolongaciones de conexion, estando realizada una de las dos prolongaciones de conexiéon en un primer registro
tubular y la otra de las dos prolongaciones de conexién en un segundo registro tubular, preferiblemente en una
pieza. Después de una conexion reolégica de los dos registros tubulares, las dos prolongaciones de conexion
respectivamente puestas a disposicion por los registros tubulares forman la pieza de conexiéon. Una conexién de
este tipo puede realizarse, por ejemplo, mediante soldadura, en particular soldadura por infrarrojos.

De acuerdo con otra configuracién alternativa puede estar previsto que el elemento calentador presente un elemento
plano, que esta hecho de un material termoconductor y en el que esta incorporado el registro tubular o el dispositivo
de registros del elemento calentador. Un material termoconductor de este tipo puede ser, por ejemplo, un material de
espuma, en particular espuma de grafito, con la que se ha envuelto el registro tubular o el dispositivo de registros o
en el que se ha metido a presion el registro tubular o el dispositivo de registros.

En caso necesario pueden usarse varios elementos calentadores del tipo anteriormente descrito combinados unos
con otros, de modo que también en este sentido es posible realizar de forma sencilla una adaptacion a
especificaciones individuales. En particular, puede predeterminarse la potencia calorifica en funcién del nimero de
los elementos calentadores usados, pudiendo combinarse también elementos calentadores de distintos tipos de
construccion segun el principio modular. En la configuracion mas sencilla, un elemento calentador dispone de un
registro tubular. En una configuracion perfeccionada, un elemento calentador dispone de un dispositivo de registros
formado por varios registros tubulares, que esta incorporado en un material termoconductor de un elemento plano.
No obstante, es preferible una configuracion en la que estan previstos en el lado frontal un elemento plano, es decir,
un registro tubular incorporado en un material termoconductor, seguido por otros registros tubulares dispuestos uno
tras otro en una fila. El elemento plano realizado en el lado frontal porta una cubierta en el lado frontal.

Como otro componente modular, el radiador de acuerdo con la invencion dispone de una cubierta. Esta cubierta esta
dispuesta en el lado frontal en el elemento calentador del lado frontal. Forma la terminacion frontal del radiador. Es
preferible realizar una conexion que mantiene la energia, es decir, una conexién que suponga la menor pérdida de
energia posible entre el elemento calentador del lado frontal y la cubierta para una mejor transferencia de calor
mediante radicacion. Como material para la cubierta puede usarse preferiblemente metal, en particular en la
configuraciéon como chapa.

Como otro componente modular, el radiador de acuerdo con la invencién dispone de una unidad de conexién. Esta
unidad de conexion sirve para la alimentacion del elemento calentador con medio calefactor, alimentandose
mediante la unidad de conexién por un lado medio calefactor y evacuandose por otro lado medio calefactor.

La unidad de conexion de acuerdo con la invencion dispone de una conexidn provista de un dispositivo de
termostato y un pomo de mando. Mediante el pomo de mando, el usuario puede regular la temperatura. Para la
conexion reologica de la conexién con el elemento calentador se usan preferiblemente tubos de conexion flexibles,
preferiblemente en la configuracion de tubos flexibles de plastico. Esta configuracion tiene la ventaja de poderse
usar longitudes de tuberias de conexién normalizadas, pudiendo tenerse en cuenta al mismo tiempo situaciones de
conexién y montaje individuales in situ.

La unidad de conexién comprende, ademas, una conexion de alimentacion asi como una conexion de retorno. Estas
conexiones han de conectarse in situ a las tuberias de conexion alli disponibles para la alimentacion de medio
calefactor y el retorno del medio calefactor. Una conexion reoldgica tanto de la conexion de alimentacion como de la
conexion de retorno con la conexién del radiador también tiene lugar mediante tuberias de conexién preferiblemente
flexibles, por ejemplo tubos flexibles. Es posible una orientacién con posicion desplazable tanto de la conexion de
alimentacién como de la conexion de retorno, lo que permite poder realizar in situ un montaje que tenga en cuenta
deseos de instalacion flexibles e individuales.

Como otros componentes modulares del radiador de acuerdo con la invencion esta prevista una construccion de
bastidor. Esta construccion de bastidor porta en el estado de montaje final del radiador el elemento calentador, la
cubierta asi como la unidad de conexion. En principio es posible poder realizar un montaje previo en fabrica del
radiador, lo cual es preferible. En este caso, en el lugar de la instalacion ya solo habra que realizar un ajuste
individual, es decir, un posicionamiento de la conexion de alimentacion y de la conexién de retorno. A continuacion,
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puede realizarse un montaje de acabado. Como alternativa a este montaje previo por parte del fabricante, también
puede realizarse un ensamblaje de todos los componentes modulares in situ. En este caso, ha de montarse en una
primera etapa la construccion de bastidor. A continuacién, pueden insertarse en otras etapas de montaje el elemento
calentador, la cubierta y la unidad de conexién y puede realizarse una conexién reolégica de los componentes
correspondientes.

Para permitir en general una simplificacion del montaje, con la invencion se propone disponer la cubierta que cubre
el elemento calentador en el lado frontal de forma giratoria en la construccion de bastidor. En el caso de montaje o
desmontaje, de este modo puede permitirse mediante un simple giro de la cubierta respecto a la construccion de
bastidor un acceso a los distintos componentes modulares del radiador. En particular, cuando se ha girado la
cubierta, es posible un acceso sin obstaculos a la unidad de conexién y las tuberias de conexion puestas a
disposicién por la misma. Como alternativa, también puede estar previsto disponer el elemento calentador junto con
la cubierta dispuesta en el mismo de forma giratoria en la construccion de bastidor.

Para conseguir un intercambio de calor mas intenso, es decir, para aumentar la potencia calorifica convectiva del
radiador, de acuerdo con una configuraciéon opcional de la invencién puede estar previsto un transporte de aire
mecanico mediante un ventilador. Segin la configuracion del radiador también pueden estar previstos varios
ventiladores de este tipo. Es preferible una disposicion de los ventiladores en la direccién de altura por debajo del o
de los elementos calentadores, de modo que pueda tener lugar un paso de aire dirigido.

El radiador de acuerdo con la invencion sirve en el caso de uso conforme a lo previsto para calentar una habitaciéon o
partes de la misma. Por supuesto, también es posible un uso del radiador en inversiéon termodinamica, es decir,
como dispositivo de refrigeracion. Eso no influye en la estructura constructiva. En este caso, en lugar de un medio
calefactor se usa un medio refrigerante, que pasa por el registro tubular anteriormente descrito o por el dispositivo de
registros.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencién resultan de la descripcién expuesta a continuaciéon con ayuda de las
Figuras. Muestran

Fig. 1 una representacion esquematica en perspectiva de un radiador de acuerdo con la
invencion;

Fig. 2 una representacion esquematica en perspectiva del radiador de la Fig. 1 con la cubierta
girada;

Fig. 3 una representacion esquematica en perspectiva de la construccion de bastidor del radiador
de la Fig. 1;

Fig. 4 una vista frontal esquematica de la construccion de bastidor de la Fig. 3;

Fig. 5 una vista lateral esquematica de la construccién de bastidor de la Fig. 4;

Fig. 6 una vista en planta desde arriba esquematica de la construccion de bastidor de la Fig. 4;

Fig. 7 una vista frontal esquematica del radiador de acuerdo con la invencion con cubierta girada
de acuerdo con la Fig. 2.;

Fig. 8 una vista lateral esquematica del radiador de la Fig. 7;

Fig. 9 una vista en planta desde arriba esquematica del radiador de la Fig. 7;

Fig. 10 una vista frontal esquematica del radiador de la Fig. 1;

Fig. 11 una vista lateral esquematica del radiador de la Fig. 10y

Fig. 12 una vista en planta desde arriba esquematica del radiador de la Fig. 10.

El radiador 1 de acuerdo con la invencion se muestra en las Figuras 1 y 2 respectivamente en una vista esquematica
en perspectiva, mostrando la Fig. 1 un radiador 1 acabado de montar. La Fig. 2 deja ver el radiador 1 con la cubierta
2 girada.

El radiador 1 de acuerdo con la invencion tiene una estructura modular. Dispone de varios componentes modulares,
que se combinan unos con otros. Segun el caso de aplicacion, es decir, en particular la potencia calorifica deseada
y/o la situacion de instalacion in situ, pueden combinarse a eleccion componentes modulares realizados de distintas
maneras segun el principio modular.

El radiador 1 de acuerdo con la invencion dispone como componente modular de un elemento calentador 10
realizado de forma plana. Este elemento calentador 10 presenta un registro tubular 11, que esta formado por un tubo
colector 15 para la alimentacién del medio calefactor, un tubo colector 16 para el retorno del medio calefactor y
varios tubos de calefaccion 17 que conectan reoldégicamente los tubos colectores 15 y 16. El ejemplo de realizacion
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de acuerdo con las Figuras muestra un elemento calentador 10, que esta formado mediante un total de tres registros
tubulares 11, 12 y 13, que estan realizados respectivamente de forma idéntica y que estan conectados
reolégicamente formando un dispositivo de registros 14. Para la conexién reoldgica de los distintos registros
tubulares 11, 12 y 13 estan previstas piezas de conexién 3, mediante las cuales estan acoplados reolégicamente
registros tubulares adyacentes.

De acuerdo con el ejemplo de realizacion mostrado en las Figuras, una pieza de conexion 3 esta formada por dos
prolongaciones de conexién 31 y 32. Un registro tubular 11, 12, 13 pone a disposicion en su primer lado grande
activo una primera prolongacién de conexion 31 y en su segundo lado grande activo una segunda prolongacion de
conexién 32. En el estado acabado de montar, la prolongacién de conexién 31 de un primer registro tubular y la
prolongacién de conexion 32 de un segundo registro tubular estan conectadas para formar una pieza de conexion 3,
como se muestra en particular en la representacion de la Fig. 2. La conexion de las dos prolongaciones de conexién
31 y 32 que forman una pieza de conexion 3 puede realizarse por ejemplo mediante soldadura. No obstante,
también es concebible una configuracién en una pieza de todo el dispositivo de registros 14.

Como otro componente modular, el radiador 1 dispone de una cubierta 2. Esta estéa realizada en el lado frontal del
elemento calentador 10. En el ejemplo de realizacion mostrado, el registro tubular 13 dispuesto en primer lugar en el
lado frontal porta la cubierta 2, como puede verse en particular viéndose al mismo tiempo las Figuras 8 y 9.

Como otro componente modular esta prevista una unidad de conexion 20. Esta sirve para la alimentaciéon del
elemento calentador 10 con un medio calefactor.

La unidad de conexiéon 20 dispone en el lado del radiador de una conexion 5 que presenta un dispositivo de
termostato 53. El usuario puede mandar el dispositivo de termostato 53 mediante un pomo de mando 54. La
conexion 5 pone a disposicion, ademas, dos racores de empalme 51 y 52.

También forman parte de la unidad de conexiéon 20 una conexién de alimentacion 55, asi como una conexion de
retorno 56, que han de conectarse en el lugar de instalacion con una tuberia de conexion 57. Este contexto resulta
en particular de la representacion de acuerdo con las Figuras 7 y 8.

La conexion de alimentacion 55 y la conexion de retorno 56 estan realizadas preferiblemente con una posicion
desplazable respecto al elemento calentador 10 y estan dispuestas en la construccion de bastidor 4, lo que permite
una configuracion individual de la conexién en el lugar de instalacion.

Para la conexion reoldgica de la conexion de alimentacién 55 y de la conexién de retorno 56 con el elemento
calentador 10 o los racores de empalme 51 y 52 de la conexién 5, se usan tuberias flexibles 6 en forma de tubos
flexibles hechos preferiblemente de plastico. Una instalacion de tuberias realizada a titulo de ejemplo puede verse
en particular en las Figuras 2y 8.

El radiador 1 de acuerdo con la invencién dispone como otro componente modular de una construccién de bastidor
4. Esta se muestra en particular en la representacion de acuerdo con las Figuras 3y 4 a 6.

La construccién de bastidor 4 aloja en el estado de montaje acabado el elemento calentador 10, la cubierta 2 y la
unidad de conexion 20, estando dispuesta la cubierta 2 de forma giratoria en la construccion de bastidor 4. Para
fines de un montaje en pared estan previstos soporte de pared 80, en los que se apoya la construccion de bastidor 4
en el estado acabado de montar.

Como puede verse en particular en la representacion de acuerdo con las Figuras 3y 4, la construccién de bastidor 4
esta formada por dos partes laterales 40 y 41 y una parte de fondo 42. Estas partes pueden ser partes de chapa
unidas mediante tornillos o de otra forma. La parte de fondo 42 estd equipada con ranuras de aire 43 para una
mayor potencia convectiva del radiador 1. Estan previstos dispositivos de fijacion 8 realizados en el lado posterior del
radiador 1 para una disposicién del radiador 1 en una pared de edificio.

Para aumentar alin mas la potencia convectiva del radiador 1 pueden estar previstos, ademas, ventiladores 7, que
se apoyan en el lado interior del radiador en la parte de fondo 42, como resulta en particular de la representacion de
acuerdo con las Figuras 8 y 11. Cada ventilador 7 tiene asignada una abertura de ventilador 71 en la parte de fondo
42. De acuerdo con el ejemplo de realizacion mostrado, estan previstos un total de seis ventiladores 7, que estan
conectados en serie.
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Lista de signos de referencia

1 Radiador

2 Cubierta

3 Pieza de conexién

4 Construccion de bastidor
5 Conexiéon

6 Tuberia

7 Ventilador 3

8 Dispositivo de fijacion

10 Elemento calentador

11 Registro tubular

12 Registro tubular

13 Registro tubular

14 Dispositivo de registros
15 Tubo colector

16 Tubo colector

17 Tubo de calefaccién

20 Unidad de conexién

31 Prolongacién de conexién
32 Prolongacién de conexién
40 Parte lateral

41 Parte lateral

42 Parte de fondo

43 Ranuras de ventilaciéon
51 Racor de empalme

52 Racor de empalme

53 Dispositivo de termostato
54 Pomo de mando

55 Conexién de alimentacion
56 Conexién de retorno

57 Tuberia de conexién

71 Abertura de ventilador
80 Soporte de pared
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REIVINDICACIONES

1. Radiador para calentar una habitacion o partes de la misma, con una estructura modular, estando
previstos como componentes modulares un elemento calentador (10) realizado de forma plana, una cubierta (2)
dispuesta en el lado frontal en el elemento calentador (10), una unidad de conexién (20) para la alimentacion del
elemento calentador (10) con un medio calefactor, asi como una construccién de bastidor (4) que aloja el elemento
calentador (10), la cubierta (2) y la unidad de conexion (20), presentando el elemento calentador (10) mdltiples
registros tubulares (11, 12, 13) dispuestos en capas y conectados reolégicamente entre si para formar un dispositivo
de registros (14), disponiendo un registro tubular (11, 12, 13) de un tubo colector (15) para la alimentacion del medio
calefactor, un tubo colector para el retorno del medio calefactor, asi como de tubos de calefaccion (17) que conectan
los tubos colectores (15, 16) reoldgicamente entre si y caracterizado por que la cubierta (2) estd dispuesta de
forma giratoria en la construccion de bastidor (4).

2. Radiador de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado por que estan previstas piezas de
conexion (3) para la conexion de varios registros tubulares (11, 12, 13) con el dispositivo de registros (14).

3. Radiador de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado por que las piezas de conexion (3)
presentan prolongaciones de conexion (31, 32) que estan realizadas en una pieza con los registros tubulares (11,
12, 13).

4. Radiador de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores 1 a 3, caracterizado por que los
tubos colectores (15, 16) y/o los tubos de calefaccion (17) y/o las piezas de conexién (3) estan hechos al menos en
parte de plastico.

5. Radiador de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la cubierta (2)
esta conectada con el registro tubular (11, 12, 13) de forma que mantiene la energia.

6. Radiador de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores 1 a 5, caracterizado por que el
registro tubular (11, 12, 13) esta provisto en el lado exterior de superficies de conveccion realizadas a modo de
laminas.

7. Radiador de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado por que las superficies de conveccién
estan hechas al menos en parte de plastico y estan realizadas preferiblemente en una pieza con el registro tubular
(11, 12, 13).

8. Radiador de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la unidad de
conexién (20) presenta tuberias de conexion (6) flexibles.

9. Radiador de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la unidad de
conexion (20) presenta conexiones (55, 56) para la conexién con una tuberia de alimentacién y una tuberia de
retorno.

10. Radiador de acuerdo con la reivindicacion 9, caracterizado por que las conexiones (55, 56) quedan
sujetadas por la construccion de bastidor (4) en una posicion desplazable respecto a ésta.
11. Radiador de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la

construccion de bastidor (4) presenta dos partes laterales (40, 41) y una parte de fondo (42).

12. Radiador de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por un ventilador (7),
gue esta dispuesto preferiblemente en el lado interior de la construccion de bastidor (4) en la parte de fondo (42) de
la misma.

13. Radiador de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por un soporte de
pared (80), que sirve para apoyar la construccién de bastidor (4) en la pared.
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