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DESCRIPCION
Composiciones de revestimiento que comprenden 2,2-bifenol
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a composiciones de revestimiento que comprenden 2,2'-bifenol usadas para
revestir envases de alimentos y/o bebidas.

Antecedentes de la invencion

Se ha utilizado una amplia variedad de revestimientos para revestir las superficies de recipientes alimentos y
bebidas. Por ejemplo, los botes metélicos a veces se revisten mediante operaciones de revestimiento de espiras
o laminas; esto es, un plano o espiral o lamina de un sustrato adecuado, por ejemplo, acero o aluminio, se reviste
por laminado o se electrodeposita con una composicion adecuada y se endurece. El sustrato revestido se
conforma después en el cuerpo del bote o el extremo del bote. Como alternativa, la composicién de revestimiento
se puede aplicar, por ejemplo, mediante pulverizacién, inmersién y electrodeposicion, al bote formado y después
endurecerse. Los revestimientos para recipientes de alimentos y bebidas suelen poderse aplicar a gran velocidad
al sustrato, y proporcionar las propiedades necesarias cuando se endurecen para rendir en un uso final exigente.
Por ejemplo, el revestimiento debera ser seguro para entrar en contacto con el alimento y tener una adhesién
aceptable al sustrato.

Muchas de las composiciones de revestimiento para recipientes de alimentos y bebidas estan basados en resinas
epoxi, que son éteres de poliglicidilo de bisfenol A. También se conocen, por ejemplo del documento JP 2001
114862 A (cf. ejemplos 1-2), composiciones de revestimiento que comprenden un éter de poliglicidilo de un 2,2'-
bifenol, en las que dicho revestimiento estad completamente exento de bisfenol A y/o derivados y/o restos del
mismo, y de bisfenol F y/o derivados y/o restos del mismo. El uso de bisfenol A y sus derivados, tales como los
éteres de diglicidilo de bisfenol A (BADGE), resinas epoxi novolak y polioles preparados con bisfenol A y bisfenol
F esté actualmente en revision. Aunque el conjunto de evidencia cientifica disponible hasta la fecha indica que las
pequefias cantidades traza de BPA o BADGE que podrian liberarse de los revestimientos existentes no
constituyen riesgo para la salud de los seres humanos, algunas personas perciben, sin embargo, que estos
compuestos son perjudiciales para la salud de los seres humanos. En consecuencia, existe un fuerte deseo de
eliminar estos compuestos de los revestimientos para recipientes de alimentos y bebidas. De acuerdo con ello, se
desean de este modo composiciones de revestimiento para envasado destinadas a envases de alimentos y
bebidas que no contengan cantidades extraibles de BPA y/o sus derivados a la vez que proporcionan
propiedades adecuadas.

Resumen de la invencion

La presente invencion se dirige al uso de composiciones de revestimiento que comprenden un éter de poliglicidilo
de un 2,2'-bifenol, y en las que dicho revestimiento esta sustancialmente exento de bisfenol A, y/o derivados y/o
restos del mismo, y bisfenol F, y/o derivados y/o restos del mismo, para revestir envases para alimentos y
bebidas.

La presente invencion se dirige ademas a envases para alimentos y bebidas revestidos al menos en parte con
uno o mas de dichos revestimientos.

Descripcion detallada

La presente invencion se dirige a una composicion de revestimiento que comprende un éter de poliglicidilo de un
2,2'-bifenol. Los éteres de poliglicidilo de un 2,2'-bifenol contienen dos o tres grupos etoxi u oxirano adicionales.
Los éteres de poliglicidilo tipicos son resinas epoxi lineales con extremos ep6xido que tienen una equivalencia de
1,2-epoxi no superior sustancialmente a 2, habitualmente aproximadamente de 1,5 a 2; en determinadas
realizaciones, las resinas epoxi son difuncionales con respecto al epéxido. El éter de poliglicidilo de 2,2'-bifenol
tiene de forma tipica un peso molecular promedio en nimero (Mn) de al menos 400, tal como de 400 a 2400
g/mol.

Los ejemplos de un 2,2'-bifenol incluyen el propio 2,2'-bifenol y el 2,2'-bifenol sustituido incluyendo los de la
estructura:
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R, OH OH Rs
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en la que Ry, Rz, Rs, R4, Rs, Rs, R7 y Rg son iguales o diferentes y son independientemente grupos hidrégeno e
hidrocarbilo. "Hidrocarbilo" y términos similares incluyen, por ejemplo, grupos alquilo, grupos heteroalquilo, grupos
arilo, grupos heteroarilo y grupos similares con cualquier tipo de sustitucion ("grupos hidrocarbilo sustituidos"). Tal
como se usa en el presente documento, el término "2,2'-bifenol" se refiere al propio 2,2'-bifenol y al 2,2'-bifenol
sustituido en el que al menos uno de Ry hasta Rg son cualquier cosa diferente a hidrégeno.

Los ejemplos de éteres de poliglicidilo de un 2,2'-bifenol ("PGE") adecuados se pueden formar haciendo
reaccionar epihalohidrinas con un 2,2'-bifenol en presencia de un catalizador de condensacion alcalina y
dehidrohalogenacion tal como hidréxido de sodio o hidroxido de potasio. Las epihalohidrinas Utiles incluyen
epibromhidrina, diclorhidrina y especialmente epiclorhidrina.

En determinadas realizaciones, el éter de poliglicidilo de un 2,2'-bifenol se prepara como se ha descrito
anteriormente., seguido por la extensién de cadena o avance a un producto de mayor peso molecular que puede
tener 0 no una terminacién epdxido. Los ejemplos de extensores de cadena incluyen monoalcoholes y polioles,
incluyendo polioles poliméricos, y acidos/anhidridos policarboxilicos. Algunas realizaciones, sin embargo,
excluyen especificamente la reaccion del PGE con un &cido carboxilico y/o un compuesto que contiene anhidrido.
Los ejemplos especificos de extensores de cadena incluyen 2,2'-bifenol y/o materiales polifuncionalizados que
son reactivos con funcionalidades epo6xido tal como fenoles dihidricos, por ejemplo, resorcinol, pirocatecol e
hidroquinona; alcoholes alifaticos polihidricos, por ejemplo, etilenglicol, dietilenglicol, ftrietilenglicol, 1,2-
propilenglicol, 1,4-butilenglicol, 2,3-butilenglicol, pentametilenglicol, glicol polioxialquilenado; polioles tales como
sorbitol, glicerol, 1,2,6-hexanotriol, eritritol y trimetilolpropano; y mezclas de los mismos. Los ejemplos de otros
extensores de cadena incluyen aminas tales como amoniaco y aminas primarias tales como etilamina y
butilamina, diaminas tales como hidrazina y etilendiamina e hidroxialquilaminas tales como monoetanolamina y
dietanolamina. En determinadas realizaciones, el extensor de cadena es un poliol polimérico y los monémeros del
poliol polimérico, tales como polimeros de acido (met)acrilico, pueden contener un monémero con un grupo que
sea reactivo con los grupos del PGE. Dichos grupos reactivos incluyen, por ejemplo, grupos epdxido tales como
los asociados con metacrilato de glicidilo que son reactivos con los grupos hidroxilo asociados con el PGE o un
isocianoacrilato tal como el isocianato metacrilato de etilo que también es reactivo con los grupos hidroxi del PGE.
En determinadas realizaciones, los mondémeros del poliol polimérico se pueden polimerizar en presencia del PGE.
En otras realizaciones, el poliol polimérico, cuando reacciona con el PGE, formard un producto de reaccién
resinoso no gelificado. Tal como se usa en el presente documento, el término "no gelificado" se refiere a resinas
que estan sustancialmente exentas de reticulacién y tienen una viscosidad intrinseca cuando se disuelven en un
disolvente adecuado. Las resinas gelificadas tienen una viscosidad intrinseca demasiado alta para poder medirla.
Los ejemplos de &cidos policarboxilicos para su uso como extensores de cadena son acido ftalico, acido
isoftalico, é&cido tereftalico, acido 1,4-ciclohexano dicarboxilico, &cido succinico, acido sebécico, acido
metiltetrahidroftalico, acido metilhexahidroftalico, acido tetrahidroftalico, acido dodecano dioico, acido adipico,
acido azelaico, acido naftilenodicarboxilico, acido piromelitico, acidos grasos dimeros y/o trimetilicos. Donde
existen, también se pueden utilizar anhidridos de acidos policarboxilicos.

En determinadas realizaciones, el PGE esta fosfatado. Mas especificamente, el PGE se hace reaccionar con un
acido fosforoso. El PGE puede hacerse reaccionar con el acido fosforoso antes y/o después de la extension de la
cadena, si se realiza dicha extension. Un "éter de poliglicidilo de un 2,2'-bifenol fosfatado" se refiere por tanto a
cualquier PGE descrito en el presente documento que se hace reaccionar adicionalmente con un &cido fosforoso.
El acido fosforoso que se hace reaccionar con el PGE puede ser un acido fosfinico, un acido fosfénico y/o un
acido fosforico. El acido fosférico puede estar en forma de una solucién acuosa, por ejemplo, una solucién acuosa
al 85 por ciento en peso, o puede ser un 100 por cien de acido fosférico o acido superfosférico. Normalmente, el
acido se proporciona en cantidades de al menos 0,2, mas normalmente de 0,2 a 1,0 o de 0,2 a 0,5 equivalentes
de &cido fosférico por equivalente de epoxido del poliepoxido. La reaccién del acido fosforoso con el PGE se
suele realizar en un disolvente organico. El disolvente organico puede ser un compuesto funcionalizado con
hidroxilo, tal como un compuesto monofuncionalizado. Entre los compuestos funcionalizados con hidroxilo que se
pueden utilizar se encuentran los alcoholes alifaticos, alcoholes cicloalifaticos y alquil éter alcoholes. Los ejemplos
de compuestos hidroxifuncionalizados incluyen n-butanol y 2-butoxietanol. Otros disolventes adecuados son
cetonas y ésteres. Los ejemplos incluyen metil etil cetona, metil isobutil cetona, acetato de butilglicol y acetato de
metoxipropilo. También se pueden utilizar mezclas de disolventes organicos. El disolvente organico o sus mezclas
tienen habitualmente un punto de ebullicion de 65 a 250 °C. Los reactivos y el disolvente organico se mezclan
habitualmente a una temperatura de 50 °C a 95 °C y una vez que los reactivos han entrado en contacto, la mezcla
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de reaccion se puede mantener a una temperatura de 90 °C a 200 °C. La reaccion se deja habitualmente
continuar durante un periodo de aproximadamente 45 minutos a 6 horas. El disolvente organico de la reaccion
suele estar presente en cantidades de aproximadamente 20 a 50 por ciento en peso basado en el peso total del
acido fosforoso, PGE y disolvente orgénico.

El PGE suele estar presente en las composiciones de revestimiento en una cantidad de 0,1 a 95, tal como de 0,1
a 85 0 de 0,1 a 70 por ciento en peso. En determinadas realizaciones, los presentes revestimiento comprenderan
ademas un agente reticulante o de endurecimiento. Los agentes de endurecimiento, si se utilizan en la
composicion, son reactivos con los grupos hidroxilo asociados al PGE.

Entre los agentes de endurecimiento que se pueden utilizar se encuentran los fenoles, fenolplastos o resinas de
fenol-formaldehido, aminoplasto o resinas de triazina-formaldehido, y poliisocianatos. Las resinas de fenol-
formaldehido pueden ser del tipo resol. Los ejemplos de fenoles adecuados incluyen el propio fenil, butilfenol,
xilenol y cresol. Se utilizan frecuentemente las resinas de cresol-formaldehido, los tipos habitualmente
eterificados con butanol. Para la quimica de preparacion de resinas fendlicas, se hace referencia a "The
Chemistry and Application of fenolic Resins or fenolplasts”, Vol. V, Parte |, editado por el Dr. Oldring; John Wiley &
Sons/Cita Technology Limited, Londres, 1997. Los ejemplos de resinas fendlicas comercialmente disponibles son
PHENODUR® PR285 y BR612 y aquellas resinas comercializadas con la marca comercial BAKELITE®, tal como
BAKELITE 6581 LB.

Los ejemplos de resinas de aminoplasto son las formadas por reacciéon de una triazina tal como melamina o
benzoguamina con formaldehido. Estos condensados se suelen eterificar con metanol, etanol, y/o butanol. Para la
preparacion quimica y uso de las resinas de aminoplasto, véase "The Chemistry and Applications of Amino
Crosslinking Agents or Aminoplast”, Vol. V, Parte Il, pagina 21 ff., editado por el Dr. Oldring; John Wiley &
Sons/Cita Technology Limited, Londres, 1998. Estas resinas estan comercialmente disponibles con la marca
comercial MAPRENAL tal como MAPRENAL MF980 y con la marca comercial CYMEL tal como CYMEL 303 y
CYMEL 1128, disponibles de Cytec Industries.

Los ejemplos de agentes de endurecimiento de poliisocianato son los poliisocianatos bloqueados. Numerosos
poliisocianatos bloqueados son agentes de endurecimiento satisfactorios. Estos agentes son bien conocidos en la
materia. En general, los poliisocianatos organicos estan bloqueados con un alcohol volatil, épsilon caprolactama o
cetoxima. Estos poliisocianatos organicos se desbloquean a temperaturas elevadas, por ejemplo, por encima de
aproximadamente 100 °C. "The Chemistry of Organic Film Formers", Robert E. Kreiger Pub. Co., con copyright en
1977 de D. H. Solomon, paginas 216 a 217, incluye una descripcién de muchos isocianatos bloqueados que se
pueden utilizar en la presente memoria.

El agente de endurecimiento se puede usar en cantidades de 0 a 90, tales como de 10 a 50 o de 15 a 40 por
ciento en peso, donde el porcentaje en peso esta basado en el peso total del PGE y el agente de endurecimiento.

En determinadas realizaciones, las composiciones de revestimiento contienen un diluyente para disolver o
dispersar los ingredientes de la composicion. El diluyente puede ser totalmente un disolvente organico
(composicion de revestimiento basa da en disolvente organico) o una mezcla de agua y disolventes organicos
compatibles tales como alcoholes, cetonas y éteres de glicol (composicion de revestimiento acuosa).

El disolvente organico puede seleccionarse de forma que tenga volatilidad suficiente para evaporarse de la
composicion de revestimiento durante el proceso de endurecimiento, tal como calentando de 175-205 °C, durante
aproximadamente de 5 a 15 minutos. Los ejemplos de disolventes organicos adecuados son hidrocarburos
alifaticos tales como alcoholes minerales y nafta VM&P de alto punto de fusién; hidrocarburos aromaticos tales
como benceno, tolueno, sileno y nafta disolvente 100, 150, 200 y similares; alcoholes, por ejemplo, etanol, n-
propanol, isopropanol, n-butanol y similares; cetonas tales como acetona, ciclohexanona, metil isobutil cetona y
similares; ésteres tal como acetato de etilo, acetato de butilo, y similares; glicoles tales como butilglicol, éteres de
glicol tal como metoxipropanol y etilenglicol monometil éter y etilenglicol monobutil éter y similares. También se
pueden utilizar mezclas de varios disolventes organicos. El diluyente se puede usar en las composiciones de
revestimiento en cantidades de hasta 80, tales como de 20 a 80, tal como de 30 a 70 por ciento en peso basado
en el peso total de la composicién de revestimiento.

Se apreciara que, en algunas realizaciones, el PGE y su agente de endurecimiento, si se utiliza, pueden constituir
todo o parte de la resina formadora de pelicula del revestimiento. En determinadas realizaciones, también se
utilizan en el revestimiento una o mas resinas formadoras de pelicula. La resina formadora de pelicula adicional
puede comprender, por ejemplo, polimeros acrilicos, polimeros de poliéster, polimeros de poliuretano, polimeros
de poliamida, polimeros de poliéter, polimeros de polisiloxano, sus copolimeros, y mezclas de los mismos. En
general, Estos polimeros pueden ser polimeros de cualquiera de estos tipos preparados por cualquier método
conocido de los expertos en la materia. La resina formadora de pelicula adicional puede ser termoendurecible o
termopléstica. En realizaciones donde la resina formadora de pelicula adicional es termoendurecible, la
composicion de revestimiento puede comprender ademas un agente de endurecimiento que se puede seleccionar
entre cualquiera de los agentes de endurecimiento anteriormente descritos, o cualquier otro agente(s) de
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endurecimiento adecuado(s). El agente de endurecimiento puede ser igual o diferente del agente de
endurecimiento utilizado para reticular el PGE. En algunas otras realizaciones, se utiliza una resina o polimero
formador de pelicula termoendurecible que tiene grupos funcionales que son reactivos consigo mismos; de esta
manera, algunos revestimientos termoendurecibles son autoreticulantes. Las composiciones de revestimiento
pueden ser composiciones liquidas basadas en un disolvente. Las composiciones de revestimiento pueden ser
monocomponente ("1 K"), esto es, todos los ingredientes se pueden almacenar en un recipiente, o
multicomponente, esto es, los ingredientes se almacenan en dos o mas recipientes que se mezclan en el
momento del uso.

Las composiciones de revestimiento de la presente invencién también pueden comprender cualquier aditivo
convencional usado en la técnica de fabricacion de revestimientos incluyendo lubricantes como ceras y
tensioactivos, catalizadores, codisolventes organicos, colorantes, plastificantes, particulas resistes a la abrasion,
pelicula reforzada con particulas, agentes de control de fluidez, agentes tixotropicos, modificadores de la reologia,
antioxidantes, biocidas, auxiliares de dispersién, promotores de la adhesion, arcillas, agentes estabilizantes,
cargas, diluyentes de reactivos, y otros auxiliares habituales, o combinaciones de los mismos. Los colorantes y
particulas resistentes a la abrasion pueden ser, por ejemplo, las descritas en la publicacion de patente de los
Estados Unidos con numero 2010/0055467A1, parrafos 24-34, que se incorpora al presente documento por
referencia.

En una realizacién, un producto de reaccion resinoso no gelificado de PGE y un polimero de poliol se puede
preparar calentando el PGE en un disolvente organico a temperatura de reflujo. A continuacién, se afade un
componente mondémero de &cido (met)acrilico con un iniciador de radicales libres tal como un peréxido o un
azocompuesto. La reaccion continla a temperatura elevada para formar un producto de reaccién resinoso no
gelificado. Normalmente, la relacion ponderal entre el PGE y el componente mondémero metacrilico en estas
realizaciones es de 5 a 95:95 a 5, tal como de 20 a 80:80 a 20.

Los revestimientos de la presente invencion se utilizan como revestimiento para envases para revestir envases
destinados a alimentos y bebidas. Las aplicaciones de los diferentes pretratamientos y revestimientos de
envasado estan bien establecidas. Dichos tratamientos y/o revestimientos, por ejemplo, se pueden utilizar en el
caso de botes metalicos, en los que se utiliza el tratamiento y/o revestimiento para retrasar o inhibir la corrosion,
proporcionar un revestimiento decorativo, proporcionar facilidad de manipulacion durante el proceso de
fabricacién, y similares. Los revestimientos se pueden aplicar al interior de dichos botes para evitar que el
contenido entre en contacto con el metal del recipiente. El contacto entre el metal y un alimento o bebida, por
ejemplo, puede llevar a la corrosidn de un recipiente metalico, que a continuacion puede contaminar el alimento o
bebida. Esto es especialmente cierto cuando el contenido del bote es de naturaleza acida. El revestimiento
interior de los botes metalicos puede también evitar la corrosion en el espacio libre de los botes, que es el area
comprendida entre la linea de llenado del producto y la tapa del bote; la corrosién en el espacio libre es
especialmente problematica en el caso de los productos alimenticios que tienen un elevado contenido en sales.
Los revestimientos también se pueden aplicar al exterior de los botes metalicos. Algunos revestimientos de la
presente invencion son especialmente aplicables para su uso con perfiles metélicos enrollados, tal como el perfil
metdlico enrollado a partir del cual se fabrican los extremos ("perfiles de extremos de bote"), y se fabrican las
tapas y los cierres finales ("perfiles para tapas y cierres"). Puesto que los revestimientos disefiados para uso en
perfiles de extremos del bote y en perfiles para tapas y cierres se aplican de forma tipica antes de que la pieza se
recorte y estampe del perfil metalico enrollado, suelen ser flexibles y extensibles. Por ejemplo, dicho perfil esta
habitualmente revestido por ambos lados. A continuacion, el perfil metalico revestido se punzona. Para los
extremos de los botes, el metal se perfora a continuacion para obtener la abertura de tipo pop-top, y la anilla de la
abertura pop-top se une a continuacion con un pasador que se fabrica por separado. El extremo se une después
al cuerpo del bote mediante un proceso de laminado de borde. Se sigue un procedimiento similar para los
extremos de los botes de "abertura facil". Para los extremos de los botes de abertura facil, un punteado
sustancialmente alrededor del perimetro de la tapa permite una facil abertura o retirada de la taba del bote,
normalmente mediante una pestana de traccion. Para tapas y cierres, el perfil de la tapa/cierre se reviste de forma
tipica, tal como mediante revestimiento por laminado, y la tapa o el cierre se recorta por estampado del perfil; es
posible, sin embargo, revestir la tapa/cierre después de su conformacién. Los revestimientos para botes
sometidos a requisitos de temperatura y/o presién rigurosas también deben ser resistentes al agrietamiento,
estallido, corrosion, enrojecimiento y/o formacion de ampollas.

De acuerdo con ello, la presente invencion se dirige ademas a envases para alimentos y bebidas revestidos al
menos en parte con una cualquiera de las composiciones de revestimiento anteriormente descritas. Un "envase"
es cualquier cosa utilizada para contener otro elemento. Puede ser de metal o no de metal, por ejemplo, plastico o
estratificado, es tener cualquier forma. En determinadas realizaciones, el envase es un tubo estratificado. En
determinadas realizaciones, el envase es un bote metdlico. El término "bote metalico" incluye cualquier tipo de
bote metalico, recipiente o cualquier tipo de receptaculo o porcién del mismo usado para contener algo. Un
ejemplo de un bote metalico es un bote de alimento; el término "bote(s) de alimento" se utiliza en el presente
documento para referirse a los botes, recipientes o cualquier tipo de receptaculo o porcion del mismo usado para
contener cualquier tipo de alimento y/o bebida. EL término "bote(s) metalicos" incluye especificamente botes de
alimentos y también incluye especificamente "extremos de los botes", que se estampan de forma tipica a partir de
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perfiles para extremos de botes y utilizados junto con los envases de bebidas. El término "botes metalicos"
también incluyen especificamente tapas y/o cierres metélicos tales como tapones de botellas, tapones roscados y
tapas de cualquier tipo, tapones de orejeta, y similares. Los botes pueden incluir "botes de dos piezas" y "botes
de tres piezas" asi como botes de una pieza estirados y aplanados; tales como botes de una pieza
frecuentemente encuentran aplicacion con productos en aerosol. Los envases revestidos de acuerdo con la
presente invencién también pueden incluir botellas de plastico, tubos de plastico, estratificados y envases
flexibles, tal como los fabricados a partir de PE, PP, PET y similares.

El revestimiento se puede aplicar al interior y/o al exterior del envase. Por ejemplo, el revestimiento se puede
revestir por laminado sobre metal utilizado para fabricar un bote de alimento de dos piezas, un bote de alimento
de tres piezas, perfiles para extremos de botes y/o perfiles para tapas/cierres. En algunas realizaciones, el
revestimiento se aplica a una espiral o lamina mediante revestimiento por laminacién; el revestimiento se
endurece a continuacion mediante calentamiento o radiacién y los extremos de las latas se recortan por
estampado y se fabrican con el producto terminado, es decir, extremos de botes. En otras realizaciones, el
revestimiento se aplica como un revestimiento de reborde en el fondo del bote; dicha aplicacién puede ser
mediante revestimiento por laminado. La funcion del revestimiento de reborde es reducir la friccién para mejorar la
manipulacion durante la fabricacion y/o procesamiento continuo del bote. En determinadas realizaciones, el
revestimiento se aplica a tapas y/o cierres; dicha aplicacién puede incluir, por ejemplo, un barniz protector que se
aplica antes y/o después de la formacién de la tapa/cierre y/o un esmalte pigmentado aplicado posteriormente a la
tapa, especialmente los que tienen un precinto perforado en la parte inferior de la tapa. El perfil de bote decorado
también puede estar parcialmente revestido externamente con el revestimiento descrito en el presente
documento, y el perfil de bote decorado revestido usarse para conformar varios botes metalicos.

Los envases de la presente invencion se pueden revestir con cualquiera de las composiciones anteriormente
descritas por cualquier medio conocido en la materia, tal como pulverizacion, revestimiento por laminado,
inmersion, revestimiento fluido y similares; el revestimiento también se puede aplicar mediante
electrorevestimiento cuando el sustrato es conductor. El electrorevestimiento es especialmente adecuado para
revestimientos que comprenden un éter de poliglicidilo de un 2,2'-bifenol fosfatado. El experto en la materia puede
determinar los medios de aplicacion adecuados en funcion del tipo de envase a revestir y el tipo de funcion para
el que se va a utilizar el revestimiento. Los revestimientos anteriormente descritos se pueden aplicar sobre el
sustrato en forma de monocapa o el forma de mdltiples capas con multiples etapas de calentamiento entre la
aplicacion de cada capa, si se desea. Tras su aplicacién al sustrato, la composicién de revestimiento se puede
endurecer por cualquier medio adecuado.

Los presentes revestimientos también se pueden usar como revestimiento de envasado por "tamafo",
revestimiento por lavado, revestimiento por pulverizacion, revestimiento final, y similares.

Los revestimientos se pueden aplicar en determinadas realizaciones para conseguir un espesor de pelicula seca
de 2,54 mm (0,10 milésimas) a 25,4 mm (1,0 milésimas), tal como de 2,54 mm a 12,7 mm (0,10 a 0,50 milésimas)
o de 3,81 a 7,62 mm (0,15 a 0,30 milésimas). Los espesores de pelicula seca mas gruesos o mas finos también
estan comprendidos en el alcance de la presente invencion.

Algunas realizaciones de los presentes revestimientos estan exentas de acrilico y/o exentas de latex. Tal como se
usa en el presente contexto, "exento" significa que el acrilico y/o el latex no se han afiadido intencionadamente vy,
si estan presentes, lo estan en una cantidad inferior al 5 por ciento en peso, tal como menos del 2 por ciento en
peso o menos del 1 por ciento en peso, o 0 por ciento en peso, donde el porcentaje en peso esta basado en el
peso total del revestimiento.

En determinadas realizaciones, las composiciones de la invencion pueden estar sustancialmente exentas, pueden
estar esencialmente exentas y/o pueden estar completamente exentas de bisfenol A y derivados y/o residuos de
los mismos, incluyendo bisfenol A diglicidil éter ("BADGE"). Dichas composiciones a veces se denominan como
"BPA no intencionados" porque el BPA, incluyendo los derivados o residuos de los mismos, no se han afiadido
intencionadamente, pero pueden estar presentes en cantidades traza debido a una contaminacién inevitable
procedente den entorno. Las composiciones también pueden estar sustancialmente exentas, pueden estar
esencialmente exentas y/o pueden estar completamente exentas de bisfenol F y derivados y/o residuos de los
mismos, incluyendo bisfenol F diglicidil éter ("BFDGE"). La expresion "practicamente exento" tal como se usa en
el presente contexto significa que las composiciones contienen menos de 1000 partes por millon (ppm) del
compuesto citado incluyendo derivados o residuos de los mismos; la expresion "esencialmente completamente
exento" significa que las composiciones contienen menos de 100 ppm; la expresion "completamente exento"
significa que las composiciones contienen menos de 20 partes por billén (ppb) del compuesto citado incluyendo
derivados o residuos de los mismos.

Tal como se usa en el presente documento, salvo que expresamente se indique otra cosa, todos los nimeros
como los que expresan valores, intervalos, cantidades o porcentajes pueden leerse como si estuvieran
precedidos de la palabra "aproximadamente", incluso si el término no aparece expresamente. Cualquier intervalo
numérico citado en el presente documento esta previsto que incluya todos los subintervalos incluidos en el



10

15

ES 2535250 T3

anterior. El plural abarca el singular y viceversa. Por ejemplo, aunque la invencién se ha descrito en términos de
"un" éter de poliglicidilo de "un" 2,2'-bifenol, "un" mondémero de acido fosforoso, "un" disolvente organico, "un"
extensor de cadena y similares, se pueden usar mezclas de estos y otros componentes. Asimismo, tal como se
usa en el presente documento, se entiende que el término "polimero" se refiere a prepolimeros, oligbmeros y
tanto homopolimeros y copolimeros; el prefijo "poli" se refiere a dos o mas. Cuando se proporcionan intervalos,
todos los puntos finales de estos intervalos y/o nimeros comprendidos en dichos intervalos se pueden combinar
con el alcance de la presente invencién. "Incluyendo”, "tal como", "por ejemplo" y términos similares significan
"incluyendo/tal como/por ejemplo pero sin limitacién". Tal como se usa en el presente documento, los pesos
moleculares se determinan mediante cromatografia de permeacion en gel usando un patrén de poliestireno. Salvo
que se indique de otra forma, los pesos moleculares estan basados en el promedio en nimero (M,). Los términos
"acrilico" y "acrilato" se utilizan de forma indistinta (salvo que de hacerlo se alterase el significado previsto) e
incluyen acidos acrilicos, anhidridos, y derivados del mismo, acidos acrilicos sustituidos con alquilo inferior, por
ejemplo, acidos acrilicos sustituidos con C1-C», tal como acido metacrilico, acido etacrilico, etc., y sus ésteres de
alquilo C4-Cg y ésteres de hidroxialquilo, salvo que se indique claramente otra cosa. Los términos "(met)acrilico" o
"(met)acrilato" estan previstos para cubrir las formas tanto acrilico/acrilato como metacrilico/metacrilato del
material indicado, por ejemplo, un monémero de (met)acrilato. EL término "polimero de (met)acrilico" se re refiere
a los polimeros preparados a partir de uno o mas monémeros (met)acrilicos.
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REIVINDICACIONES
1. Uso de una composicion de revestimiento que comprende un éter de poliglicidilo de un 2,2'-bifenol, en el que
dicho revestimiento contiene menos de 100 ppm de bisfenol A y/o derivados y/o restos del mismo, y de bisfenol F
y/o derivados y/o restos del mismo, para el revestimiento de envases para alimentos y/o bebidas.

2. Uso de la reivindicacién 1 en el que dicho revestimiento contiene menos de 20 ppm de bisfenol A y/o derivados
y/o restos del mismo, y de bisfenol F y/o derivados y/o restos del mismo.

3. Uso de la reivindicacion 1 en el que dicho revestimiento esta completamente exento de bisfenol A y/o derivados
y/o restos del mismo, y de bisfenol F y/o derivados y/o restos del mismo.

4. Uso de la reivindicacion 1 en el que el 2,2'-bifenol tiene la estructura:

R, OH OH Rs
Rz R
/7 N\ /' \
R;3 Rs Rg R7

en la que Ry, Rz, Rs, R4, Rs, Rs, R7 y Rs puede ser el mismo o diferente y son independientemente hidrégeno e
hidrocarbilo.

5. Uso de la reivindicacion 4 en el que R1, Rz, Rs, R4, Rs, Re, R7 y Rg son hidrégeno.

6. Uso de la reivindicacién 1, en el que la cadena del éter de poliglicidilo de 2,2-bifenol se expande
adicionalmente con un poliol.

7. Uso de la reivindicacion 6, en el que el poliol comprende 2,2'-bifenol o un poliol polimérico.

8. Uso de la reivindicacion 7 en el que el poliol polimérico comprende un polimero (met)acrilico y/o un polimero de
poliéster.

9. Uso de la reivindicacion 1, en el que dicho éter de poliglicidilo de un 2,2'-bifenol esta fosfatado.

10. Uso de la reivindicacion 1, en el que dicho 2,2-bifenol esta fosfatado mediante reaccion con un acido
fosforoso.

11. Uso de la reivindicacion 10, en el que dicho revestimiento es un revestimiento electrodepositable.

12. Uso de la reivindicacion 7 en el que el éter de poliglicidilo de 2,2'-bifenol y el poliol polimérico se hacen
reaccionar entre si para formar un aglutinante resinoso no gelificado.

13. Un método para revestir un sustrato seleccionado entre envases para alimentos y/o bebidas que comprende
aplicar a al menos una parte del sustrato la composicion de revestimiento tal como se ha definido en la
reivindicacion 1.

14. Un sustrato seleccionado entre envases para alimentos y/o bebidas revestidos al menos en parte con las
composiciones de revestimiento tal como se han definido en cualquiera de la reivindicaciéon 1 o 9.

15. El sustrato de la reivindicacién 14, en el que el envase comprende un bote metdlico.
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