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DESCRIPCION
Papel para impresion por inyeccién de tinta

La presente invencion se refiere al campo de la impresién sin contacto, y mas en particular a un medio de impresién
para impresion por inyeccion de tinta y aun método de produccién de dicho medio de impresion.

La impresion digital es el segmento con un crecimiento mas rapido en el campo de la comunicacion con artes
graficas. Es un enfoque de valor afiadido en comparacion con los métodos de impresién tradicionales al ofrecer
impresion bajo demanda a bajo coste y con un bajo impacto medioambiental. Ademas, se pueden realizar trabajos
de impresién personalizados como material promocional para el marketing y edicion directos. Como consecuencia
de la nueva tecnologia las velocidades de impresion y la calidad de impresion se han incrementado hasta niveles a
los que realmente se puede competir con la impresion offset tradicional.

Las calidades de papel normalmente satinados para la edicion e impresién comercial se imprimen en impresoras
offset. Dichos papeles por lo general contienen un revestimiento que comprende un pigmento tal como carbonato de
calcio junto con un agente aglutinante tal como latex de estireno-butadieno. Hasta ahora ha sido técnicamente
imposible utilizar papeles de offset satinados en impresoras de inyeccion de tinta, debido principalmente a la baja
capacidad de absorcion del revestimiento del papel y de la carga de la superficie anidnica. Se sabe que estos
inconvenientes dan lugar a un elevado corrimiento de colores y el moteado al imprimir con la tecnologia de inyeccion
de tinta.

Por otra parte, hasta ahora también ha sido imposible producir papeles para inyeccion de tinta brillantes y revestidos
con las grandes maquinas de revestimiento de papeles convencionales que estan disefiadas para producir papeles
offset. Esto se debe principalmente al hecho de que los papeles revestidos de calidad para inyeccion de tinta poseen
pre-y sobre-cubiertas absorbentes, tales como precubiertas que constan de silice precipitada altamente porosa y
sobre-cubiertas basadas en polimeros superabsorbentes, cualquiera de ellas 0 ambas que tienen una mala reologia,
bajo contenido de solidos y, en el caso del uso final con tintas a base de colorantes, un caracter catiénico. Ademas,
los actuales papeles para inyeccién de tinta son demasiado complejos para las futuras necesidades en impresion,
puesto que la capacidad de absorcion es superior a la necesaria para la nueva tecnologia de impresion. Los
productos actuales también son muy caros de producir puesto que todos ellos utilizan materiales especiales como el
pigmento de silice anteriormente mencionado, y cantidades elevadas de aglutinantes y aditivos especiales. Ademas,
diversas limitaciones reoldgicas asociadas a la silice reducen la cantidad de solidos del recubrimiento e incrementan
la viscosidad de Brookfield.

En los documentos EP 1996408 y EP 1963445 se describe un soporte de impresién por inyecciéon de tinta que
comprende una capa base porosa con carbonato de calcio precipitado.

El documento WO 2009/095697 describe una hoja de papel recubierta para la impresion por inyeccion de tinta que
comprende un pigmento, un agente aglutinante, aglutinante que comprende una fracciéon importante del polimero
que porta grupos -O-, -CO-, -OCO-y/o -COO-en sus cadenas laterales, y un sal soluble en agua del Grupo Il, Grupo
Il o de un metal de transicion.

Para completar, el Solicitante desea mencionar las siguientes solicitudes a su nombre, que en general se refieren a
pigmentos adecuados para su uso en papel, y en particular en formulaciones de revestimiento de papel: Los
documentos WO 99/52984, WO 00/39222, WO 01/04218, WO 2004/083316, WO 2006/109168, WO 2006/109171,
WO 2010/029403, EP 2 302 131, EP 2 371 766.

El documento EP 1 806 236 se refiere a un proceso para producir un material de impresion por inyeccion de tinta,
que comprende secuencialmente la formacion de una capa que recibe la tinta y una capa satinada sobre un soporte
poco permeable al aire o impermeable al aire o una capa que absorbe el disolvente superpuesta sobre el soporte.
En el documento EP 1 108 559 se describe un medio de impresién para la impresion del dorso que incluye un
sustrato transparente, una capa de absorcion de tinta formada sobre el sustrato transparente y una capa porosa
permeable a la tinta formada sobre la capa que absorbe la tinta y producida dispersando una carga en una resina
aglutinante. El documento de Estados Unidos 2009/0123676 desvela la produccién de un medio de impresién por
inyeccion de tinta recubriendo una capa inferior que comprende un pigmento absorbedor de agua, un latex y acido
bérico o su sal y una capa superior que comprende un pigmento submicrométrico y un alcohol polivinilico, y una
carcasa conductora. En el documento de Estados Unidos 4.642.247 se describe un medio de impresion que
comprende una capa superior, que esta formada de resina sustancialmente resistente al agua y es suficientemente
fina para proporcionar una permeabilidad inmediata al agua y el aire, y una sub-capa, que es mas hidréfila que la
capa superior. El documento EP 0 743 193 desvela un medio de impresion que comprende una capa superficial que
tiene permeabilidad a liquidos y una capa que retiene la tinta, en la que un volumen de poro de los poros
correspondientes a un pico no mayor de 100 nm en una curva de distribucién del diametro de poro del medio de
impresion es como maximo de 0,015 cc/g, un volumen de poro de los poros correspondientes a al menos uno de los



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2535262713

picos de mas de 100 nm es al menos 0,015 cc/g, y el pH de la capa superficial es al menos 8.

Aun existe la necesidad en la técnica de un medio de impresién de alta calidad que se pueden utilizar con unos
buenos resultados en impresoras de inyeccion de tinta y que se puede fabricar en una maquina de revestimiento de
papel convencional.

Por consiguiente, es un objeto de la presente invencion proporcionar un medio de impresién que sea adecuado para
la impresién por inyeccion de tinta y que satisfaga las necesidades mas basicas y se pueda fabricar a menores
costes cuando se compara con las formulaciones de recubrimiento para inyeccion de tinta de hoy en dia.

Otro objeto de la presente invencién es proporcionar un medio de impresion que se pueda fabricar en una maquina
de revestimiento de papel convencional que produce papel offset de calidad. Otro objeto mas de la presente
invenciéon es proporcionar un medio de impresion que tenga una operabilidad excelente en grandes maquinas de
revestimiento de papel. También seria deseable proporcionar un medio de impresiéon que se pueda fabricar en una
gran maquina de revestimiento de papel convencional de alta velocidad.

También seria deseable proporcionar un medio de impresién que sea adecuado para usos en impresion de alta
definicion y que se pueda aplicar a impresion por inyeccién de tinta a alta velocidad. También seria deseable
proporcionar un medio de impresion que siga siendo adecuado para fotocopias, lo que permite multiples usos del

papel.

Los objetos anteriores y otros objetos se resuelven mediante el suministro de un medio de impresion que comprende
una capa base que tiene una primera cara y un dorso, una capa absorbente que esta en contacto con la primera
cara de la capa base, en donde la capa absorbente tiene una tasa de absorcion entre 1 x 10°ms®®y 1 x 10° ms™®®
y/o un volumen de captacién entre el 30 y el 95 % en volumen con respecto al volumen total de la capa absorbente,
y una sobrecubierta que esta en contacto con la capa absorbente, en donde la sobrecubierta tiene una
permeabilidad superior a 5,0 x 10"®m2, en donde la sobrecubierta comprende carbonato de calcio.

La capa base puede servir como soporte para la capa absorbente y la sobrecubierta. La funcion de la capa
absorbente es absorber el disolvente tintado que se aplica al medio de impresion en el transcurso del proceso de
impresion, mientras que el propdsito de la sobrecubierta es crear una capa funcional que actiia como filtro para la
tinta, capturando las particulas de tinta pigmentadas pero que permite que el disolvente pueda atravesarla para que
sea absorbido por la capa absorbente, o para proporcionar una superficie adsorbente para fijar las tintas a base de
colorantes.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, se proporciona un método para la fabricacion de un medio de
impresion que comprende las siguientes etapas:

a) el suministro de una capa base que tiene una primera cara y un dorso;

b) la aplicacién de una formulacién de revestimiento liquida para formar una capa absorbente sobre la primera cara
de la capa base;

c) la aplicacién de una formulacién de revestimiento liquida sobre la capa absorbente para formar una sobrecubierta;
y

d) el secado de la capa absorbente y la sobrecubierta, en el que la capa absorbente y la sobrecubierta se secan
simultaneamente o en el que la capa absorbente se seca después de la etapa b) y antes de la aplicacion de la
sobrecubierta de acuerdo con la etapa c),

en el que la sobrecubierta tiene una permeabilidad superior a 5,0 x 10" m2 y comprende carbonato de calcio, y en el
que la capa absorbente tiene una tasa de absorcion entre 1 x 10°ms™®°y 1 x 10 ms™®® y/o un volumen de captacién
entre el 30 y el 95 % en volumen con respecto al volumen total de la capa absorbente.

Las realizaciones ventajosas de la presente invencién se definen en las reivindicaciones dependientes
correspondientes.

De acuerdo con una realizacion, la capa base es un papel sin madera o un papel que contiene madera,
preferentemente que tiene un peso base entre 30 y 300 g/mz.

De acuerdo con otra realizacion la capa absorbente tiene una tasa de absorcion entre 1 x 10°ms?’y 1 x 10° ms®®
y/o un volumen de captacion entre el 30 y el 95 % en volumen con respecto al volumen total de la capa absorbente.

De acuerdo con una realizacion, la capa absorbente comprende un pi%mento que, cuando esta en forma de lecho
compactado, tiene una tasa de absorcion entre 1 x 10°ms®®y 1 x 10 ms™®® y/o un volumen de captacion entre el
30 y el 95 % en volumen con respecto al volumen total del pigmento. De acuerdo con otra realizacion, el pigmento
tiene un area superficial especifica superior a 25 m2/g, preferentemente entre 25 y 100 m2/g o entre 30 y 50 m?/g. De
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acuerdo con otra realizacion mas, el pigmento tiene un area superficial especifica superior a 25 m#/g, un valor para
dso entre 0,3 y 3 um y una porosidad, cuando esta en forma de lecho compactado, superior o igual al 35 %. De
acuerdo con otra realizacion mas, el pigmento es un carbonato de calcio, un pigmento plastico tal como un pigmento
plastico a base de poliestireno, diéxido de titanio, dolomita, arcilla calcinada, o sus mezclas, o en el que el pigmento
es una mezcla de carbonato de calcio, di6xido de titanio, dolomita, arcilla calcinada, o sus mezclas con uno o mas
de talco, arcilla no calcinada o bentonita, dicho pigmento que preferentemente es un carbonato de calcio, mas
preferentemente un carbonato de calcio modificado y/o un carbonato de calcio precipitado. De acuerdo con otra
realizacién mas, el carbonato de calcio esta en forma acicular, prismatica, esférica, romboédrica o cualquiera de sus
combinaciones.

De acuerdo con una realizacién, la capa absorbente ademas contiene un agente aglutinante, preferentemente en
una cantidad del 1 al 50 % en peso basado en el peso total del pigmento. De acuerdo con otra realizacion, el agente
aglutinante se selecciona entre almiddn, alcohol polivinilico, latex de estireno-butadieno, latex de estireno-acrilato, o
latex de acetato de polivinilo o una de sus mezclas. De acuerdo con otra realizacion mas, la capa absorbente tiene
un peso de recubrimiento en un intervalo entre 3 y 50 g/m?, preferentemente entre 3 y 40 g/m2, y lo mas
preferentemente entre 6 y 20 g/mz2.

De acuerdo con una realizacion, la sobrecubierta comprende un pigmento que tiene un valor dso en un intervalo
entre 0,01 y 1,0 um. De acuerdo con otra realizacion, la sobrecubierta ademas contiene un agente aglutinante,
preferentemente en una cantidad del 0,5 al 50 % en peso basado en el peso total del pigmento. De acuerdo con otra
realizacién mas, el agente aglutinante se selecciona entre almidén, alcohol polivinilico, latex de estireno-butadieno,
latex de estireno-acrilato, o latex de acetato de polivinilo o una de sus mezclas. De acuerdo con otra realizacion mas,
la sobrecubierta ademas comprende un modificador reolégico en una cantidad inferior al 1 % en peso basado en el
peso total del pigmento. De acuerdo con otra realizacion mas, la sobrecubierta tiene un peso de recubrimiento en un
intervalo entre 1 y 50 g/m?, preferentemente entre 3 y 40 g/m?, y lo mas preferentemente entre 6 y 20 g/mz2.

De acuerdo con una realizacion, el medio de impresion ademas comprende una segunda capa absorbente que esta
en contacto con el dorso de la capa base, y una segunda sobrecubierta que esta en contacto con la segunda capa
absorbente.

De acuerdo con una realizacién, las etapas b) a d) del método de invencién también se llevan a cabo sobre el dorso
de la capa base para fabricar un medio de impresion que se encuentra recubierto sobre la primera cara y sobre el
dorso. De acuerdo con otra realizacién, la formulacion de revestimiento liquida utilizada para formar una capa
absorbente y/o una sobrecubierta tiene un contenido de soélidos del 10 al 80 % en peso, preferentemente del 30 al
60 % en peso, y mas preferentemente del 45 al 55 % en peso, basado en el peso total de la formulaciéon. De acuerdo
con otra realizacidon mas, la formulacién de revestimiento liquida utilizada para formar una capa absorbente ademas
contiene un dispersante, preferentemente poliacrilato, en una cantidad del 0,05 al 5 % en peso, y preferentemente
en una cantidad del 0,5 al 5 % en peso, basado en el peso total del pigmento.

De acuerdo con una realizacion, las formulaciones de revestimiento se preparan utilizando una suspension acuosa
de carbonato de calcio disperso que tiene un contenido de sdlidos entre el 10 % en peso y el 82 % en peso,
preferentemente entre el 50 % en peso y el 81 % en peso, y mas preferentemente entre el 70 % en peso y el 78 %
en peso, basado en el peso total de la suspension acuosa de carbonato de calcio disperso. De acuerdo con otra
realizacion, las formulaciones de revestimiento tienen una viscosidad en el intervalo de 20 a 3000 mPa-s,
preferentemente de 250 a 3000 mPa-s, y mas preferentemente de 1000 a 2500 mPa-s. De acuerdo con otra
realizacién mas, las formulaciones de revestimiento se aplican mediante revestimiento a alta velocidad, dosificacion
en una prensa de apresto, revestimiento de cortina, revestimiento por pulverizacién, o revestimiento electrostatico, y
preferentemente mediante revestimiento a alta velocidad.

Breve descripcion de las figuras

La Figura 1 muestra el satinado del papel medido para hojas de papel que tienen diferentes formulaciones de
revestimiento calandradas a 300 KN/m.

La Figura 2 muestra la densidad Optica tras la impresion por inyeccion de tinta negra medida para hojas de papel
gue tienen diferentes formulaciones de revestimiento.

La Figura 3 muestra la densidad éptica tras la impresion por inyeccién de tinta de color medida para hojas de papel
que tienen diferentes formulaciones de revestimiento.

La Figura 4 muestra el moteado tras la impresién por inyeccion de tinta negra medido para hojas de papel que tienen
diferentes formulaciones de revestimiento.

La Figura 5 muestra el moteado tras la impresién por inyeccién de tinta de color medido para hojas de papel que

4



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2535262713

tienen diferentes formulaciones de revestimiento.

La Figura 6 muestra el corrimiento de colores (c2c) tras la impresién por inyeccién de tinta de color medido para
hojas de papel que tienen diferentes formulaciones de revestimiento.

La Figura 7 muestra el corrimiento de colores (c2c) tras la impresién por inyeccion de tinta de color frente al satinado
del papel medido para hojas de papel que tienen diferentes formulaciones de revestimiento.

Para los fines de la presente invencion, el término "tasa de absorcion" es una medida de la cantidad de liquido que
se puede absorber por un revestimiento o un pigmento en un cierto periodo de tiempo. Como se utiliza en este
documento, la tasa de absorcion se expresa en forma de relacion lineal entre V(t)/Ay la Vt, cuyo gradiente es

d(V(e)/A) _d((m(r)/p)/A)

daft 't

en la que m(t) es la captacion de masa en el momento t, como se define por un volumen V(t) del liquido de densidad
p. Los datos estan normalizados al area transversal de la muestra, A, de tal forma que los datos se convierten en
V(t)/A, el volumen absorbido por unidad de area transversal de la muestra. El gradiente se puede obtener
directamente a partir de los datos representados mediante un analisis de regresion lineal, y proporciona una tasa de
absorcion de la captacién del liquido. La tasa de absorcién se especifica en ms®®. Un aparato que se puede utilizar
para determinar la tasa de absorcién se describe en Schoelkopf et al. "Measurement and network modelling of liquid
permeation into compacted mineral blocks" (Journal of Colloid and Interface Science 2000, 227(1), 119-131).

La "permeabilidad al aire" en el sentido de la presente invencién es una caracteristica de la estructura interna de un
papel y puede indicar como penetrara la tinta en la hoja bajo presién o humectacién independiente. Como se utiliza
en el presente documento, la permeabilidad al aire se especifica en ml/min.

El término "peso base" como se utiliza en la presente invencion se define como el peso de 500 hojas en su tamafio
basico y se especifica en g/m2.

El término "brillo" como se utiliza en el contexto de la presente invencion es una medida del porcentaje de luz difusa
reflejada de la superficie de un papel. Una hoja mas brillante refleja mas luz. Como se utiliza en este documento, el
brillo del papel se puede medir a una longitud de onda media de 457 nm y se especifica en porcentaje.

Para los fines de la presente invencion, el término "revestimiento" se refiere a una o mas capas, coberturas,
peliculas, pieles, etc., formadas, creadas, preparadas, etc., a partir de una formulacion de revestimiento que
permanece predominantemente sobre la superficie del medio de impresion.

El término "corrimiento de colores" como se utiliza en el contexto de la presente invencion describe la mezcla de dos
colores no similares en dos areas o puntos de impresién adyacentes, dependiendo del tono deseado, antes de que
se sequen y se absorban en el sustrato. El corrimiento de colores reduce la calidad de la impresién.

Para los fines de la presente invencion, el término "satinado" se refiere a la capacidad del papel para reflejar una
fraccion de la luz incidente en el angulo especular. El satinado puede estar basado en una medida de la cantidad de
luz reflejada especularmente de la superficie de una muestra de papel a un angulo fijo, por ejemplo, a 75°, tal como
en el caso del satinado a 75° y se especifica en porcentaje.

"Carbonato de calcio molido" (CCM) en el sentido de la presente invencién es un carbonato de calcio obtenido a
partir de fuentes naturales que incluyen marmol, tiza o piedra caliza, y procesado mediante un tratamiento tal como
molienda, tamizado y/o fraccionamiento en mojado y/o en seco, por ejemplo, mediante un ciclon.

Para los fines de la presente invencion, el término "impresion por inyeccién de tinta" se refiere a una tecnologia,
método, dispositivo, etc. de impresion digital que puede formar imagenes sobre papel mediante pulverizacion,
inyeccion, etc. de gotas minlsculas de tintas liquidas sobre el papel a través de las boquillas de la impresora. El
tamafio (por ejemplo, tamafio mas pequefio), situacion precisa, etc. de las gotas de tinta se puede utilizar para
proporcionar impresiones por inyeccion de tinta de mayor calidad. La impresion por inyeccion de tinta puede incluir la
impresion por inyeccién de tinta continua, la impresion por inyeccion de gotas de tinta bajo demanda, etc.

Para los fines de la presente invencién, el término "moteado” se refiere a la falta de uniformidad en la imagen
impresa que puede ser consecuencia de irregularidades durante la aplicacién de la tinta, falta de uniformidad en la
absorcion de la tinta, etc., por toda la superficie del papel.
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El término "densidad o6ptica de impresién" como se utiliza en el contexto de la presente invencién es una medida del
grado en el cual un area impresa transmite la luz filtrada seleccionada, medida en modo de retro-dispersion. La
densidad Optica es una dimensién para el espesor de la capa de color por encima del sustrato. Los valores de
densidad Optica se calculan en funcion de la medicidn espectral, por tanto con un densitdmetro se pueden producir
ligeras diferencias en las mediciones. El céalculo se realiza de acuerdo con la norma DIN 16536-2. La densidad
Optica de impresion se mide utilizando un Gretag-Macbeth Spektrolino.

La "opacidad” en el sentido de la presente invencién es una medida del porcentaje de luz que pasa a través de una
hoja de papel. Cuanto mas opaco es el papel, menos se vera la impresion de la hoja que se encuentra debajo.
Como se utiliza en este documento, la opacidad se especifica en porcentaje.

Para los fines de la presente invencion, el término "lisura del papel” se refiere al grado de desviacion de la superficie
de un medio de impresion (recubierto) con respecto a una superficie plana o sustancialmente plana. Como se utiliza
en el presente documento, la lisura de una superficie de papel se mide, por ejemplo, en términos de "lisura de
impresion de Parker" y se especifica en pm.

A lo largo del presente documento, el "tamafio de particula" de un pigmento se describe por su distribucién de
tamafos de particula. El valor dx representa el diametro relativo al cual el x% en peso de las particulas tienen
diametros inferiores a dx. Esto significa que el valor dxo es el tamafio de particula al cual el 20 % en peso de todas
las particulas son mas pequefias, y el valor dzs es el tamafio de particula al cual el 75 % en peso de todas las
particulas son mas pequefias. Por tanto, el valor dsg es el tamafio de particula mediano en peso, es decir, el 50 % en
peso de todos los granos son mas grandes o mas pequefios que este tamafio de particula. Para los fines de la
presente invencion, el tamafio de particula se especifica como tamafio de particula mediano en peso, dso, 2@ menos
que se indique lo contrario. Para determinar el valor del tamafio de particula mediano en peso dso para particulas
que tienen un dsg superior a 0,5 um, se puede utilizar un dispositivo Sedigraph 5100 de la empresa Micromeritics,
USA.

Para los fines de la presente invencion, el término "permeabilidad" se refiere a la facilidad con la que un liquido
puede fluir a través de un comprimido de la sobrecubierta. Como se utiliza en el presente documento, la
permeabilidad se expresa en términos de la constante de permeabilidad de Darcy, k, en forma de

dV(s) —-kAAP
dr nl

donde dV(t)/dt se define como el flujo o caudal volumétrico por unidad de area transversal, A, AP es la diferencia de
presion aplicada a través de la muestra, n es la viscosidad del liquido y | es la longitud de la muestra. Los datos se
presentan en términos de k en m2. Una descripcion detallada de un método de mediciéon de la permeabilidad se
puede encontrar en Ridgway et al. "A new method for measuring the liquid permeability of coated and uncoated
papers and boards" (Nordic Pulp and Paper Research Journal 2003, 18(4), 377-381).

Un "pigmento” en el sentido de la presente invencién puede ser un pigmento mineral o un pigmento sintético. Para
los fines de la presente invencion, un "pigmento mineral" es una sustancia sélida que tiene una composicién quimica
definida y una estructura cristalina caracteristica, mientras que un "pigmento sintético" es, por ejemplo, un pigmento
plastico basado en un polimero. Para los fines de la presente invencion, la tasa de absorcion, la porosidad y el
volumen de absorcion del pigmento se determinan cuando el pigmento esta en forma de lecho compactado, es decir,
en forma de una formulacién en comprimido. Una descripcion detallada para la preparacion de un lecho compactado
o una formulacién en comprimidos a partir de suspensiones o pulpas de pigmentos se puede encontrar en Ridgway
et al. "Modified calcium carbonate coatings with rapid absorption and extensive liquid uptake capacity" (Colloids and
Surfaces A: Physiochem. y Eng. Asp. 2004, 236(1-3), 91-102).

El "carbonato de calcio precipitado" (CCP) en el sentido de la presente invenciéon es un material sintetizado, por lo
general obtenido mediante la precipitacion después de la reaccion de dioxido de carbono y caliza en un entorno
acuoso o mediante precipitacion de una fuente de calcio y carbonato en agua o mediante precipitacion de iones de
calcio y de carbonato, por ejemplo, CaCl, y Na,COs, en disolucion.

La "porosidad" de las formulaciones de revestimiento recubiertas y secas en el sentido de la presente invencién
describe el volumen de poro relativo de los revestimientos de papel y se especifica en porcentaje. La porosidad se
puede medir utilizando un porosimetro de mercurio Micromeritics Autopore IV 9500 que tiene una presién maxima
aplicada de mercurio de 414 MPa (60.000 psia). El tiempo de equilibrado utilizado a cada presion es de 60
segundos. Este instrumento mide diametros de poro en el intervalo de 0,004 um-360 pum.
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La porosimetria de mercurio se basa en el principio fisico de que un liquido no humectante y no reactivo no
penetrara en los poros hasta que se aplique una presion suficiente para forzar su entrada. La relaciéon entre la
presion aplicada y el tamafio de poro a la que se introducira el mercurio viene dada por la ecuacién de Young-
Laplace:

_ —4ycosl
P

donde P es la presion aplicada, D es el diametro de un capilar equivalente, y es la tensién superficial del mercurio
(0,48 Nm'l), 0 es el angulo de contacto entre el mercurio y la pared de los poros, que por lo general se toma a 140°.
La presién requerida es inversamente proporcional al tamafio de los poros, requiriéndose solo una ligera presion
para introducir el mercurio en grandes microporos, mientras que se requieren presiones mucho mayores para forzar
el mercurio dentro de nanoporos. Una descripcion detallada del método de medicién de la porosidad con mercurio se
puede encontrar en Webb y Orr, Analytical Methods in Fine Particle Technology, publicado por Micromeritics
Instrument Corporation, 1997, ISBN 0-9656783-0-X.

D

Para los fines de la presente invencién, un "modificador reoldgico" es un aditivo que mejora la operabilidad de una
formulacion de revestimiento.

Un "area superficial especifica (ASE)" de un pigmento mineral en el sentido de la presente invencion se define como
el area superficial del pigmento mineral dividida por la masa del pigmento mineral. Como se utiliza en este
documento, el area superficial especifica se mide mediante adsorcion utilizando la isoterma BET (ISO 9277:1995) y
se especifica en m#/g.

Para los fines de la presente invencion, el "espesor” de una capa se refiere al espesor de la capa después de que la
formulacién de revestimiento aplicada se haya secado.

Para los fines de la presente invencion, el término "viscosidad" con referencia a las formulaciones de revestimiento,
se refiere a la viscosidad de Brookfield. La viscosidad de Brookfield se puede medir mediante un viscosimetro
Brookfield a 23 °C a 100 rpm y se especifica en mPa-s.

El término "volumen de captacién” en el sentido de la presente invencion se refiere al volumen de un liquido que
puede ser absorbido por un gramo de un sélido poroso o capa de revestimiento. Como se utiliza en este documento,
el volumen de captacion se define como el cociente del volumen de poro accesible, tal y como se mide utilizando
porosimetria con mercurio, y la masa de la muestra y se especifica en cm?/g. El volumen de captacion también se
puede expresar como valor porcentual utilizando la ecuacion siguiente:

volumen de poro volumen de poro
——x100% = x 100 %
volumen maxico masa del esqueleto

volumen de poro -+

volumen de captacion [Y:]=

densidad del esqueleto

en la que el volumen de poro se calcula a partir del volumen de captacion absoluto, la masa del esqueleto equivale
al peso de la cubierta y la densidad del esqueleto depende del pigmento utilizado y es de 2,7 g/cm? para el
carbonato.

El medio de impresién de la invencion comprende una capa base que tiene una primera cara y un dorso, una capa
absorbente que esta en contacto con la primera cara de la capa base, y una sobrecubierta que esta en contacto con
la capa absorbente, en el que la sobrecubierta tiene una permeabilidad superior a 5,0 x 108 m2. Opcionalmente, el
medio de impresion ademas puede comprender una segunda capa absorbente que esta en contacto con el dorso de
la capa base, y una segunda sobrecubierta que esta en contacto con segunda capa absorbente. A continuacion se
describen con mas detalle los componentes o partes del medio de impresion.

Capa base

El medio de impresién de la presente invencién comprende una capa base, que puede servir como soporte para la
capa absorbente y la sobrecubierta y que puede ser opaca, traslicida, transparente. La capa base puede ser, por
ejemplo, un sustrato de papel, un sustrato plastico, una hoja metalica, tela o un material de vidrio.

De acuerdo con una realizaciéon de la presente invencion, la capa base es sustrato de papel. El sustrato de papel
puede ser un papel sin madera o un papel que contiene madera. Una pulpa adecuada que constituye el sustrato de
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papel puede ser, por ejemplo, una pulpa natural, una pulpa reciclada, una pulpa sintética, o similares y sus mezclas.
En el sustrato de papel se puede incorporar, si es necesario, diversos aditivos tales como un agente de apresto, un
potenciador de la resistencia del papel, un agente de relleno, un agente antiestatico, un agente blanqueante
fluorescente, y un colorante, que por lo general se utilizan en la fabricacion de papel. Ademas, el sustrato de papel
puede estar prerrecubierto con un agente de apresto superficial, un potenciador de la resistencia de la superficie del
papel, un agente blanqueante fluorescente, un agente antiestatico, un colorante, un fijador, y similares. Si es
necesario, el sustrato de papel se puede someter a un tratamiento de alisamiento superficial de la forma habitual,
utilizando un aparato de calandrado durante o después de la fabricacion del papel.

El sustrato de papel puede tener un peso base entre 5y 600 g/m2, entre 10 y 500 g/m2, entre 20 y 400 g/m2, o entre
30y 300 g/m2

De acuerdo con otra realizacién, la capa base es un sustrato plastico. Los materiales plasticos adecuados
comprenden resinas de poliéster, por ejemplo, poli(etilen tereftalato), poli(etilen naftalato) y poli(éster diacetato),
resinas de policarbonato, o una resina que contiene fltor, por ejemplo, poli(tetrafluoroetileno).

La capa base puede tener un espesor entre 1 y 1000 um, entre 10 y 500 um, o entre 50 y 400 pm. De acuerdo con
una realizacion preferida, la capa base tiene un espesor entre 75y 300 um, o entre 100 y 200 pm.

Capa absorbente

La capa absorbente esta en contacto directo con la primera cara de la capa base, y opcionalmente una segunda
capa absorbente puede estar en contacto directo con el dorso de la capa base. De acuerdo con la presente
invencion la capa absorbente tiene una tasa de absorcién entre 1 x 10°ms®°y 5 x 10° ms®®, y/o un volumen de
captacion entre el 30 y el 95 % en volumen con respecto al volumen total de la capa absorbente.

La funcién de la capa absorbente es absorber el disolvente de tinta que se aplica al medio de impresion en el
transcurso del proceso de impresion. Las composiciones de tinta utilizadas en la impresion por inyeccion de tinta,
por ejemplo, normalmente son composiciones liquidas que comprenden un disolvente o vehiculo liquido, colorantes
0 pigmentos, humectantes, disolventes organicos, espesantes, conservantes y similares. El disolvente o vehiculo
liquido que puede ser solamente agua o puede ser agua mezclada con otros disolventes miscibles con el agua tales
como alcoholes polihidricos. También se pueden utilizar como vehiculos tintas para inyeccion de tinta a base de
aceites.

De acuerdo con una realizacién la capa absorbente tiene una tasa de absorcién entre 1 x 10" ms®°y 5 x 10 ms™®®,
y/o un volumen de captacion entre el 40 y el 70 % en volumen con respecto al volumen total de la capa absorbente.

De acuerdo con una realizacién la capa absorbente comprende un pigmento. Un pigmento adecuado es, por
eLempIo, un g)igmento gue cuando se forma en un lecho compactado, tiene una tasa de absorcion entre 1 x 10° ms’
o y1x10 ms%® y un volumen de captacion entre el 35 y el 95 %, preferentemente entre el 40 y el 70 % en
volumen con respecto al volumen total del pigmento.

De acuerdo con una realizacién a modo de ejemplo, el pigmento tiene un area superficial especifica entre 25 y 200
m2/g, por ejemplo, entre 25 y 100 m#/g o entre 30 y 50 m2/g.

El pigmento puede presentar un valor dso entre 0,1 y 10 um aproximadamente, entre 0,2 y 6,0 um aproximadamente
o entre 0,25 y 4,0 um aproximadamente. Preferentemente el pigmento tiene un valor dso entre 0,3 y 3,0 um
aproximadamente.

De acuerdo con una realizacion a modo de ejemplo, el pigmento tiene un area superficial especifica superior a 25
m2/g, un valor dsp entre 0,3 y 3 um y una porosidad, cuando esta en forma de lecho compactado, superior o igual al
35 %.

De acuerdo con una realizacion de la presente invencién, el pigmento es un pigmento mineral. Un pigmento mineral
adecuado puede ser un carbonato de calcio, por ejemplo, que esta en forma de carbonato de calcio molido, un
carbonato de calcio modificado o un carbonato de calcio precipitado, o una de sus mezclas. Un carbonato de calcio
molido (CCM) natural puede estar caracterizado, por ejemplo, por uno o mas de marmol, piedra caliza, tiza, y/o
dolomita. Un carbonato de calcio precipitado (CCP) puede estar caracterizado, por ejemplo, por una o mas formas
cristalinas mineralégicas de la aragonita, vaterita y/o calcita. La aragonita se encuentra habitualmente en forma
acicular, mientras que la vaterita pertenece al sistema cristalino hexagonal. La calcita puede formar formas
escalenoédricas, prismaticas, esféricas, y romboédricas. Un carbonato de calcio modificado se puede caracterizar
por un carbonato de calcio natural molido o precipitado con una modificacién estructural superficial y/o interna, por
ejemplo, el carbonato de calcio puede estar tratado o recubierto con un agente de tratamiento superficial de
hidrofobizacion tal como, por ejemplo, un &cido carboxilico alifatico o un siloxano. El carbonato de calcio puede estar
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tratado o recubierto para que se vuelva catiénico o aniénico con, por ejemplo, un poliacrilato o PolyDADMAC.

Preferentemente, el pigmento mineral es un carbonato de calcio modificado o un carbonato de calcio precipitado, o
una de sus mezclas. Los ejemplos de carbonatos de calcio que se pueden utilizar en la capa absorbente de la
presente invencién se describen, por ejemplo, en los documentos EP 1712523 o de Estados Unidos 6.666.953.

De acuerdo con una realizacion el carbonato de calcio esta en forma acicular, prismatica, esférica, o romboédrica o
cualquiera de sus combinaciones.

De acuerdo con una realizacion, el carbonato de calcio puede proceder de una suspension acuosa de carbonato de
calcio disperso. De acuerdo con una realizacién de la presente invencion, la suspension acuosa de carbonato de
calcio disperso tiene un contenido de sélidos entre el 10 % en peso y el 82 % en peso, preferentemente entre el
50 % en peso y el 81 % en peso, y mas preferentemente entre el 70 % en peso y el 78 % en peso, basado en el
peso total de la suspension acuosa de carbonato de calcio disperso. De acuerdo con una realizacion preferida de la
presente invencion, la suspension acuosa de carbonato de calcio disperso es una suspensién acuosa concentrada
de carbonato de calcio disperso, que preferentemente tiene un contenido de sélidos entre el 70 % en peso y el 78 %
en peso, basado en el peso total de la suspensién acuosa de carbonato de calcio disperso.

Ademas del carbonato de calcio, la capa absorbente puede comprender otros pigmentos minerales o pigmentos
sintéticos. Los ejemplos de pigmentos minerales adicionales comprenden silice, alimina, diéxido de titanio, arcilla,
arcillas calcinadas, sulfato de bario, u éxido de cinc. Los ejemplos de pigmentos sintéticos incluyen pigmentos
plasticos, tales como pigmentos de estireno y Ropaque.

No obstante, en lugar de carbonato de calcio, la capa absorbente puede comprender cualquier otro pigmento, que
cuando esta en forma de lecho compactado, tiene una tasa de absorcién entre 1 x 10°ms®°y 1 x 10°ms®°y/o un
volumen de captacion entre el 35 y el 95 %, preferentemente entre el 40 y el 70 % en volumen con respecto al
volumen total del pigmento.

De acuerdo con una realizacién a modo de ejemplo, el pigmento es un carbonato de calcio, un pigmento plastico tal
como un pigmento plastico a base de poliestireno, dioxido de titanio, dolomita, arcilla calcinada, o una de sus
mezclas, o en el que el pigmento es una mezcla de carbonato de calcio, diéxido de titanio, dolomita, arcilla calcinada
0 una de sus mezclas con uno 0 mas de talco, arcilla no calcinada o bentonita, dicho pigmento que preferentemente
es un carbonato de calcio, mas preferentemente un carbonato de calcio modificado y/o un carbonato de calcio
precipitado.

La cantidad del pigmento en la capa absorbente puede estar entre el 40 y el 99 % en peso, por ejemplo, entre el 45
y el 98 % en peso, preferentemente entre el 60 y el 97 % en peso, basado en el peso total de la capa absorbente.

La capa absorbente ademas puede contener un agente aglutinante. En la capa absorbente de la invencién se puede
utilizar cualquier agente aglutinante polimérico adecuado. Por ejemplo, el aglutinante polimérico puede ser un
polimero hidréfilo tal como, por ejemplo, poli(vinil alcohol), poli(vinil pirrolidona), gelatina, éteres de celulosa,
poli(oxazolinas), poli(vinilacetamidas), poli(acetato de vinilo/vinil alcohol) parcialmente hidrolizados, poli(acido
acrilico), poli(acrilamida), poli(6xido de alquileno), poliésteres y poliestirenos sulfonados o fosfatados, caseina, zeina,
albumina, quitina, quitosano, dextrano, pectina, derivados de colageno, colodion, agar-agar, arrurruz, guar,
carragenina, almidon, tragacanto, xantano, o ramsano y sus mezclas. También es posible utilizar otros aglutinantes
tales como materiales hidréfobos, por ejemplo, poli(estireno-co-butadieno), latex de poliuretano, latex de poliéster,
poli(n-butil acrilato), poli(n-butil metacrilato), poli(2-etilhexil acrilato), copolimeros de acrilato de n-butilo y acrilato de
etilo, copolimeros de acetato de vinilo y acrilato de n-butilo, y similares.

De acuerdo con una realizacion, el agente aglutinante es un agente aglutinante natural seleccionado entre almidon
y/o alcohol polivinilico. De acuerdo con otra realizacién, el aglutinante es un agente aglutinante sintético
seleccionado entre latex de estireno-butadieno, latex de estireno-acrilato, o latex de polivinil acetato. La capa
absorbente también puede contener mezclas de aglutinantes hidréfilos y latex, por ejemplo, una mezcla de alcohol
polivinilico y latex de estireno-butadieno.

De acuerdo con una realizacion, la cantidad de aglutinante de la capa absorbente esta entre el 0 y el 60 % en peso,
entre el 1y el 50 % en peso, o entre el 3y el 40 % en peso, basado en el peso total del pigmento.

La capa absorbente ademas puede contener aditivos opcionales. Los aditivos adecuados pueden comprender, por
ejemplo, dispersantes, adyuvantes para la molienda, tensioactivos, modificadores reoldgicos, desespumantes,
abrillantadores opticos, colorantes, o agentes para controlar el pH. De acuerdo con una realizacion a modo de
ejemplo, el aditivo es un aditivo cationico, por ejemplo, un agente fijador colorante catiénico, o un floculante de iones
metdlicos para tintas pigmentadas.
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De acuerdo con una realizacién a modo de ejemplo, el pigmento se dispersa con un dispersante. El dispersante se
puede utilizar en una cantidad entre el 0,01 y el 10 % en peso, el 0,05y el 8 % en peso, el 0,5y el 5 % en peso, el
0,8yel3% enpeso,oell,0yell5% en peso, basado en el peso total de la formulacién de revestimiento. En una
realizacién preferida, el pigmento se dispersa con una cantidad del 0,05 al 5 % en peso, y preferentemente con una
cantidad del 0,5 al 5 % en peso de un dispersante, basado en el peso total de la formulacion de revestimiento. Como
dispersante adecuado preferentemente se selecciona uno del grupo que comprende homopolimeros o copolimeros
de sales de acidos policarboxilicos basados en, por ejemplo, el acido acrilico, acido metacrilico, acido maleico, acido
fumarico o acido itacénico y acrilamida o una de sus mezclas. Son especialmente preferidos los homopolimeros o
copolimeros del acido acrilico. EI peso molecular Mw de dichos productos preferentemente esta en el intervalo de
2000-15.000 g/mol, siendo especialmente preferido un peso molecular My, de 3000-7000 g/mol. El peso molecular
My de dichos productos también se encuentra preferentemente en el intervalo de 2000 a 15.000 g/mol, y en
particular se prefiere un My, de 15.000 a 50.000 g/mol, por ejemplo, de 35.000 a 45.000 g/mol. De acuerdo con una
realizacién a modo de ejemplo, el dispersante es poliacrilato.

El peso molecular de los adyuvantes de molienda y/o dispersante se selecciona de forma que no actlen como
aglutinante sino que actien como compuesto de separacion. Los polimeros y/o copolimeros se pueden neutralizar
con cationes monovalentes y/o polivalentes o pueden tener grupos acidos libres. Los cationes monovalentes
adecuados incluyen, por ejemplo, sodio, litio, potasio o amonio. Los cationes polivalentes adecuados incluyen, por
ejemplo, calcio, magnesio, estroncio o aluminio. La combinacién de sodio y magnesio es especialmente preferida.
De forma ventajosa también se pueden utilizar adyuvantes de molienda y/o dispersantes tales como polifosfatos de
sodio y/o acido poliaspartico asi como sus sales alcalinas y/o sales alcalino-térreas, citrato sédico y aminas,
alcanolaminas, tales como trietanolamina y triisopropanolamina, solos o combinados entre si. También se pueden
emplear dispersantes basados en compuestos organometalicos. No obstante, también es posible utilizar cualquier
otro dispersante.

La capa absorbente puede tener un espesor de al menos 5 um, por ejemplo, de al menos 10 um, 15 um o 20 um.

La capa absorbente puede tener un peso de recubrimiento en el intervalo de 3 a 50 g/m2, de 3 a 40 g/m?, o de 6 a 20
g/m2,

Sobrecubierta

La sobrecubierta estd en contacto directo con la capa absorbente sobre la primera cara de la capa base, y
opcionalmente una segunda sobrecubierta puede estar en contacto directo con una segunda capa absorbente
opcional sobre el dorso de la capa base. De acuerdo con la presente invencion, la sobrecubierta comprende
carbonato de calcio. El propésito de la sobrecubierta es crear una capa funcional que actie como filtro para la tinta,
atrapando las particulas de tinta pigmentadas o adsorbiendo las tintas de color, pero permitiendo que el disolvente la
atraviese para que sea absorbido por la capa absorbente.

Los inventores han descubierto que la capacidad de absorcion de un medio de impresién se puede incrementar
utilizando una capa absorbente en combinacion con una sobrecubierta que tenga una cierta permeabilidad.

De acuerdo con una realizacion, la sobrecubierta tiene una permeabilidad superior a 5,0 x 108 mz, preferentemente
entre 5,0 x 10 m2y 1,5 x 10 m2, o entre 5,0 x 10 m2y 1,3 x 10 mz.

De acuerdo con una realizacion, la sobrecubierta comprende un pigmento. De acuerdo con una realizacién a modo
de ejemplo, el pigmento tiene un area superficial especifica entre 5 y 200 m2/g, por ejemplo, entre 10 y 30 m?/g o
entre 10 y 20 m#/g.

De acuerdo con una realizacion a modo de ejemplo, se utiliza un pigmento con una distribucién de tamafios de
particulas muy fina y estrecha. Preferentemente, el cociente del valor dyo y d7s del pigmento, dao/dzs, esta entre 5y
60. Mas preferentemente, do/d7s esta entre 10 y 50, e incluso mas preferentemente dzo/dzs esta entre 15 y 40.

El pigmento, por ejemplo, se puede caracterizar por un valor dso entre 0,01 y 5,0 um aproximadamente, entre 0,1 y
5,0 um aproximadamente, entre 0,2 y 4,0 um aproximadamente, o entre 0,25 y 3,5 um aproximadamente.
Preferentemente, el pigmento tiene un valor dso entre 0,3 y 3,0 um aproximadamente.

De acuerdo con una realizacion de la presente invencion, el pigmento es un pigmento mineral, en concreto un
carbonato de calcio, por ejemplo, que esta en forma de carbonato de calcio molido, un carbonato de calcio
modificado o un carbonato de calcio precipitado, o una de sus mezclas. Un carbonato de calcio molido natural puede
estar caracterizado, por ejemplo, por uno o0 mas de marmol, piedra caliza, tiza, y/o dolomita. Un carbonato de calcio
precipitado puede estar caracterizado, por ejemplo, por una 0 mas formas cristalinas mineralégicas de la aragonita,
vaterita y/o calcita. La aragonita se encuentra habitualmente en forma acicular, mientras que la vaterita pertenece al
sistema cristalino hexagonal. La calcita puede formar formas escalenoédricas, prismaticas, esféricas, y
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romboédricas. Un carbonato de calcio modificado se puede caracterizar por un carbonato de calcio natural molido o
precipitado con una modificaciéon estructural interna o un producto de reaccién superficial. Dichos productos de
superficie reactiva se pueden preparar, por ejemplo, de acuerdo con los documentos WO 00/39222, WO
2004/083316, WO 2005/121257, WO 2009/074492, EP 2 264 108, y EP 2 264 109.

Preferentemente el pigmento mineral es un carbonato de calcio modificado o un carbonato de calcio precipitado, o
una de sus mezclas. Los ejemplos de carbonatos de calcio que se pueden utilizar en la sobrecubierta de la presente
invencion se describen, por ejemplo, en el documento EP 1712523 o en el documento de Estados Unidos 6.666.953.

De acuerdo con una realizacion, el carbonato de calcio esta en forma acicular, prismatica, esférica, o romboédrica o
en cualquiera de sus combinaciones.

De acuerdo con una realizacion, el carbonato de calcio procede de una suspension acuosa de carbonato de calcio
disperso. De acuerdo con una realizaciéon de la presente invencion, la suspension acuosa de carbonato de calcio
disperso tiene un contenido de sélidos entre el 10 % en peso y el 82 % en peso, preferentemente entre el 50 % en
pesoy el 81 % en peso, y mas preferentemente entre el 70 % en peso y el 78 % en peso, basado en el peso total de
la suspension acuosa de carbonato de calcio disperso. De acuerdo con una realizacion preferida de la presente
invencion, la suspension acuosa de carbonato de calcio disperso es una suspension acuosa concentrada de
carbonato de calcio disperso, que preferentemente tiene un contenido de sélidos entre el 70 % en peso y el 78 % en
peso, basado en el peso total de la suspensién acuosa de carbonato de calcio disperso.

Ademas del carbonato de calcio, la sobrecubierta puede comprender otros pigmentos minerales o sintéticos. Los
ejemplos de pigmentos minerales adicionales comprenden silice, alimina, diéxido de titanio, arcilla, arcillas
calcinadas, sulfato de bario, u éxido de cinc. Los ejemplos de pigmentos sintéticos incluyen pigmentos plasticos,
tales como pigmentos de estireno y Ropaque.

La cantidad del pigmento en la sobrecubierta puede ser superior al 50 % en peso, por ejemplo, entre el 50 y el 99 %
en peso, preferentemente entre el 60 y el 98 % en peso, mas preferentemente entre el 70 y el 90 % en peso, basado
en el peso total de la sobrecubierta.

La sobrecubierta ademas puede contener un agente aglutinante. En la sobrecubierta de la invencién se puede
utilizar cualquier agente aglutinante polimérico adecuado. Por ejemplo, el aglutinante polimérico puede ser un
polimero hidréfilo tal como, por ejemplo, poli(vinil alcohol), poli(vinil pirrolidona), gelatina, éteres de celulosa,
poli(oxazolinas), poli(vinilacetamidas), poli(acetato de vinilo/vinil alcohol) parcialmente hidrolizados, poli(acido
acrilico), poli(acrilamida), poli(6xido de alquileno), poliésteres y poliestirenos sulfonados o fosfatados, caseina, zeina,
albumina, quitina, quitosano, dextrano, pectina, derivados de colageno, colodion, agar-agar, arrurruz, guar,
carragenina, almidon, tragacanto, xantano, o ramsano y sus mezclas. También es posible utilizar otros aglutinantes
tales como materiales hidréfobos, por ejemplo, poli(estireno-co-butadieno), latex de poliuretano, latex de poliéster,
poli(n-butil acrilato), poli(n-butil metacrilato), poli(2-etilhexil acrilato), copolimeros de acrilato de n-butilo y acrilato de
etilo, copolimeros de acetato de vinilo y acrilato de n-butilo, y similares.

De acuerdo con una realizacion, el agente aglutinante es un agente aglutinante natural seleccionado entre almidon
y/o alcohol polivinilico. De acuerdo con otra realizacion, el aglutinante es un agente aglutinante sintético
seleccionado entre latex de estireno-butadieno, latex de estireno-acrilato, o latex de polivinil acetato. La
sobrecubierta también puede contener mezclas de aglutinantes hidrofilos y latex, por ejemplo, una mezcla de alcohol
polivinilico y latex de estireno-butadieno. Preferentemente, la capa formulada a partir del pigmento y el aglutinante
seleccionado no debe volverse impermeable por la utilizacion del aglutinante. En particular, esto puede ser relevante
para aglutinantes solubles.

De acuerdo con una realizacién, la cantidad de aglutinante en la sobrecubierta esta entre el 0 y el 60 % en peso,
entre el 0,5y el 50 % en peso, entre el 1y el 40 % en peso, entre el 2 y el 30 % en peso, o entre el 3y el 20 % en
peso, basado en el peso total del pigmento. En una realizacién preferida, la sobrecubierta contiene el 5 % en peso
aproximadamente de un agente aglutinante, preferentemente latex de estireno-butadieno basado en el peso total del
pigmento.

La sobrecubierta ademéas puede contener aditivos opcionales. Los aditivos adecuados pueden comprender, por
ejemplo, dispersantes, adyuvantes para la molienda, tensioactivos, modificadores reolégicos, desespumantes,
abrillantadores opticos, colorantes, o agentes para controlar el pH. De acuerdo con una realizacion a modo de
ejemplo, la sobrecubierta ademas comprende un modificador reolégico para mejorar la procesabilidad de la
formulacion de revestimiento. El modificador reolégico puede estar presente en una cantidad entre el 0y el 60 % en
peso, entre el 0,1 y el 50 % en peso, entre el 0,2 y el 40 % en peso, entre el 0,3y el 30 % en peso, o entre el 0,5y el
20 % en peso, basado en el peso total del pigmento. De acuerdo con una realizacién a modo de ejemplo, el
modificador reolégico esta presente en una cantidad inferior al 1 % en peso basado en el peso total del pigmento,
por ejemplo, en una cantidad entre el 0,1 y 0,9 % en peso, entre el 0,2 y el 0,8 % en peso, o el 5% en peso
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aproximadamente. De acuerdo con una realizacion a modo de ejemplo adicional, la sobrecubierta ademas
comprende un formador de cationes o un formador de aniones.

La sobrecubierta puede tener un espesor de al menos el diametro del pigmento mineral y/o sintético mas grande en
la sobrecubierta. De acuerdo con una realizacion, el espesor de la sobrecubierta se encuentra entre 10 nm y 30 um
oentre 1 umy 18 ym, o entre 4 umy 10 pm.

La sobrecubierta de puede tener un peso de recubrimiento en el intervalo de 1 a 50 g/m?, 3 a 40 g/m2, 0 6 a 20 g/mz2.

Fabricacién del medio de impresién

De acuerdo con una realizacion el método para la fabricacién del medio de impresion comprende las siguientes
etapas: (a) el suministro de una capa base que tiene una primera cara y un dorso, (b) la aplicaciéon de una primera
formulacion de revestimiento liquida para formar una capa absorbente sobre la primera cara de la capa base, (c) la
aplicacién de una segunda formulacién de revestimiento liquida sobre la capa absorbente para formar una
sobrecubierta, y (d) el secado de la capa absorbente y la sobrecubierta, en el que la capa absorbente y la
sobrecubierta se secan simultdneamente o la capa absorbente se seca después de la etapa b) y antes de la
aplicacién de la sobrecubierta de acuerdo con la etapa c), en el que la sobrecubierta tiene una permeabilidad
superior a 5,0 x 10" m2 y comprende carbonato de calcio, y en el que la capa absorbente tiene una tasa de
absorcion entre 1 x 10°ms®®y 1 x 10° ms™®® y/o un volumen de captacién entre el 30 y el 95 % en volumen con
respecto al volumen total de la capa absorbente.

De acuerdo con una realizacion, las etapas (b), (c), y (d) también se llevan a cabo sobre el dorso de la capa base
para fabricar un medio de impresidn que esta recubierto sobre la primera cara y sobre el dorso. Estas etapas se
pueden llevar a cabo para cada cara por separado o se pueden llevar a cabo sobre la primera cara y sobre el dorso
de forma simultanea.

De acuerdo con una realizacion del método de la invencién, la capa absorbente y la sobrecubierta se secan
simultaneamente. De acuerdo con otra realizacion del método de la invencion, la capa absorbente se seca después
de la etapa b) y antes de aplicar la sobrecubierta de acuerdo con la etapa c).

De acuerdo con otra realizacién, la primera composicion de revestimiento liquida comprende un pigmento que,
cuando esta en forma de lecho compactado, tiene una tasa de absorcion entre 1 x 10°ms®®y 1 x 10°ms®°y/o un
volumen de captacion entre el 35 y el 95 %, preferentemente entre el 40 y el 70 % en volumen con respecto al
volumen total del pigmento.

La capa absorbente y la sobrecubierta se pueden aplicar sobre la capa base con medios de revestimiento
convencionales utilizados habitualmente en esta técnica. Los métodos de revestimiento adecuados son, por ejemplo,
el revestimiento con cuchilla de aire, revestimiento electrostatico, dosificacion de prensa de apresto, revestimiento de
pelicula, revestimiento por pulverizacion, revestimiento bobinado con rodillos, revestimiento por ranura, revestimiento
con tolva deslizante, aguafuerte, revestimiento de cortina, revestimiento a alta velocidad y similares. Algunos de
estos métodos permiten revestimientos simultaneos de dos o mas capas, que se prefiere desde la perspectiva
econdmica de la fabricacion.

En una realizacion a modo de ejemplo las formulaciones de revestimiento se aplican mediante revestimiento a alta
velocidad, dosificacion de prensa de apresto, revestimiento de cortina, revestimiento por pulverizacién y
revestimiento electrostatico. En una realizacion preferida, se utiliza el revestimiento a alta velocidad para aplicar la
capa absorbente y/o la sobrecubierta. En otro método preferido, se utiliza el revestimiento de cortina para aplicar la
capa absorbente y la sobrecubierta de forma simultanea. El revestimiento de cortina también se puede utilizar para
aplicar la capa absorbente y la sobrecubierta de forma consecutiva.

De acuerdo con una realizacién a modo de ejemplo, la primera formulacion de revestimiento liquida utilizada para
formar una capa absorbente ademas contiene un dispersante, por ejemplo, poliacrilato, en una cantidad del 0,05 al
5 % en peso, preferentemente en una cantidad del 0,5 al 5 % en peso, basado en el peso total del pigmento.

De acuerdo con otra realizacién a modo de ejemplo, las formulaciones de revestimiento se preparan utilizando una
suspension acuosa de carbonato de calcio disperso que tiene un contenido de sélidos entre el 10 % en peso y el
82 % en peso, preferentemente entre el 50 % en peso y el 81 % en peso, y mas preferentemente entre el 70 % en
peso y el 78 % en peso, basado en el peso total de la suspension acuosa de carbonato de calcio disperso. De
acuerdo con una realizacidn preferida de la presente invencién, las formulaciones de revestimiento se preparan
utilizando una suspensién acuosa de carbonato de calcio disperso que tiene un contenido de sélidos entre el 70 %
en peso y el 78 % en peso, basado en el peso total de la suspensién acuosa de carbonato de calcio disperso.
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Las formulaciones de revestimiento pueden tener una viscosidad de Brookfield en el intervalo de 20 a 3000 mPa:s,
preferentemente entre 250 y 3000 mPa-s, y mas preferentemente entre 1000 y 2500 mPa:-s.

Después de secarse, la capa absorbente se puede tratar adicionalmente antes de aplicar la sobrecubierta. De
acuerdo con una realizacion, el revestimiento absorbente se somete a calandrado antes de aplicar la sobrecubierta.

Después del revestimiento, el medio de impresion se puede someter a calandrado o sUper-calandrado para mejorar
la lisura de la superficie. Por ejemplo, el calandrado se puede llevar a cabo a una temperatura entre 20 y 200 °C,
preferentemente entre 60 y 100 °C utilizando, por ejemplo, una calandria que tiene de 2 a 12 rodillos. Dichos rodillos
pueden ser duros o blandos, y los rodillos duros por ejemplo pueden estar fabricados de material ceramico. De
acuerdo con una realizacién a modo de ejemplo, el medio de impresidon con doble recubrimiento se somete a
calandrado a 300 kN/m para obtener un revestimiento satinado. De acuerdo con otra realizacion a modo de ejemplo,
el medio de impresién con doble recubrimiento se somete a calandrado a 120 kN/m para obtener un revestimiento
mate.

Ejemplos

Los siguientes ejemplos muestran diferentes papeles de ensayo que se prepararon, y un ensayo de calidad de
impresion por inyeccion de tinta realizado utilizando una tinta Kodak Stream sobre una Kodak EASYSHARE 5500.

Para determinar el tamafio de particula mediano en peso dsg, para particulas que tienen un dsg superior a 0,5 um, se
utilizé un dispositivo Sedigraph 5100 de la empresa de Micromeritics, USA. Las mediciones se realizaron en una
solucion acuosa de NasP.0O-; al 0,1 % en peso. Las muestras se dispersaron utilizando un agitador a alta velocidad y
ultrasonidos. Para la determinacion del tamafio de particula mediano en volumen para particulas con un dso< 500
nm, se utilizé un Malvern Zetasizer Nano ZS de la empresa Malvern, UK. Las mediciones se realizaron en una
solucién acuosa de NasP,0- al 0,1 % en peso. Las muestras se dispersaron utilizando un agitador a alta velocidad y
ultrasonidos.

Se midio la viscosidad de Brookfield utilizando un viscosimetro Brookfield DVII+ a 100 rpm y 23 °C. Se midieron el
brillo del pigmento y la opacidad del papel utilizando un ELREPHO 3000 de la empresa Datacolor segun la norma
ISO 2496. La permeabilidad al aire se determiné utilizando un medidor LW Airpermeance Tester de Lorentzen &
Wettre de acuerdo con la norma ISO 5636-5. La resistencia al roce frente a papel negro se determiné utilizando un
medidor Quartant-rub tester de acuerdo con el método siguiente: se aplica el papel recubierto contra un papel de
dibujo "Folia®™ tefiido de negro de Max Bringmann KG (Alemania) con un peso de 600 g y el papel recubierto se
hace girar contra el papel negro. Se midi6 el satinado del papel utilizando la instrumentacion de laboratorio LGDL-
05.3 de la empresa Lehmann Messsysteme GmbH, DE-Koblenz de acuerdo con la norma ISO 8254-1. La densidad
Optica de impresién se mide utilizando un Gretag-Macbeth Spektrolino, de acuerdo con la norma DIN 16536-2. Se
determiné el moteado y el corrimiento de colores utilizando el software PaPEye con un procedimiento de ensayo
interno desarrollado por Omya AG.

Se formd una formulacion en comprimido o de lecho compactado de un pigmento con la aplicacion de una presion
constante (normalmente 15 bar) a la suspension o pulpa del pigmento durante varias horas de forma que el agua se
libera por filtracion a través de una membrana de filtro fina de 0,025 pum produciendo un lecho compactado o un
comprimido del pigmento con un diametro de 2,5 cm y un espesor de 1 a 1,5 cm. El aparato utilizado se muestra
esquematicamente en Ridgway et al. "Modified calcium carbonate coatings with rapid absorption and extensive liquid
uptake capacity" (Colloids and Surfaces A: Physiochem, y Eng. Asp. 2004, 236(1-3), 91-102). Los comprimidos se
extrajeron del aparato y se secaron en un horno a 60 °C durante 24 horas.

Segun Schoelkopf et al. "Measurement and network modelling of liquid permeation into compacted mineral blocks"
(Journal of Colloid and Interface Science 2000, 227(1), 119-131) para medir la "tasa de absorcion”, las muestras de
lecho compactado se recubrieron con una delgada linea de proteccién de silicona en torno a la base de los extremos
verticales que surgen del plano basal para reducir los artefactos provocados por la humectacion de sus superficies
externas. El resto de los planos externos no se recubrieron, para permitir el movimiento libre del aire o del liquido
desplazado durante la absorcion, y minimizar cualquier interaccién entre la silicona y el liquido absorbido. Una vez
gue la muestra se baja para que entre en contacto con la fuente del fluido absorbente, la pérdida de peso del disco
se registra de forma continua utilizando una microbalanza automatizada, en concreto una balanza Mettler Toledo
AX504 conectada a un PC con una precision de 0,1 mg, capaz de realizar 10 mediciones por segundo, que da
cuenta de cualquier evaporacion, en caso de que se produzca. Cuando el peso registrado es constante, que es
indicativo de absorcion-saturacion, la medicion es completa. Conocer el peso de la muestra antes y después de
medir la absorcion permite calcular el volumen introducido por gramo de muestra. (Al dividir la diferencia de peso por
la densidad del liquido se obtiene el volumen introducido en la muestra, y por tanto el volumen por gramo de
muestra).
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Segun Ridgway et al. "A new method for measuring the liquid permeability of coated and uncoated papers and
boards" (Nordic Pulp and Paper Research Journal 2003, 18(4), 377-381) para medir la permeabilidad, se prepararon
muestras de medicién situando una pieza cubica de una estructura en comprimido (lecho compactado) que tiene un
area de 15 mmx 15 mm y una altura de 10 mm en un molde de PTFE y vertiendo la resina Technovit® 4000
(Heraeus GmbH, Wherheim/Ts, Alemania) en torno a ella para producir un disco de muestra que tiene un diametro
de 30 mm. La viscosidad que se incrementa rapidamente de la resina de curacion seleccionada produce una
penetracion local de 1 mm aproximadamente en los limites exteriores de la muestra. Esta profundidad de
penetracion es claramente visible debido al cambio de opacidad en el extremo de la muestra y por tanto se puede
calibrar. Se evalla el area abierta de la muestra porosa, es decir, la que esta libre de la resina, de forma que se
puede establecer el area transversal permeable. Los discos de muestra se sitlan en un plato que contiene el liquido
sonda con el fin de saturar la red hueca de la muestra antes de colocarla en el aparato. En los experimentos se
utilizé hexadecano con una densidad, p = 773 kg/m3 y una viscosidad, n = 0,0034 kg/m-s para evitar cualquier
interaccion con aglutinantes naturales o sintéticos, en caso de que estén presentes. A continuacion el disco de
muestra se coloca en una célula de presioén especialmente construida. El disefio de la célula utilizado para los
experimentos de permeabilidad presurizada se describe en Ridgway et al. (Nordic Pulp and Paper Research Journal
2003, 18(4), 377-381). Se suministra un gas a sobrepresion desde una botella de nitrégeno. La célula de presion
esta fija sobre una microbalanza Mettler Toledo AX504 y un PC toma muestras de los datos de la balanza con un
software especialmente desarrollado en Omya AG. En la base de la célula era necesario un dispositivo captor de
gotas para guiar las gotas de liquido filtrado hacia la salida. Un punto importante de la técnica practica es que toda la
camara por debajo de la posicion de la muestra se tiene que humedecer previamente con el liquido, de modo que
cada gota que sale de la muestra provoca que la gota caiga en el plato de toma de muestras. Una vez que se toman
estas precauciones se garantiza la continuidad del flujo.

Todos los resultados obtenidos para las mediciones de la porosidad se corrigieron utilizando el software Pore-Comp
para el mercurio y los efectos del penetrometro y también para la compresion del esqueleto de muestra. Una
descripcion detallada del método de medicion de la porosidad con mercurio se puede encontrar en Gane et al. "Void
space structure of compressible polymer spheres and consolidated calcium carbonate paper-coating formulations"
(Industrial & Engineering Chemistry Research Journal 1996, 35(5), 1753-1764).

La Tabla 1 muestra las propiedades de los pigmentos utilizados para producir las formulaciones de revestimiento
caracterizadas en la Tabla 2. P1 es un carbonato de calcio molido disponible en el mercado, P2 es un carbonato de
calcio modificado disponible en el mercado, y P3 es una mezcla de carbonato de calcio molido y carbonato de calcio
precipitado disponible en el mercado.

Tabla 1: Propiedades del pigmento

P1 P2 P3
Superficie especifica (BET) [m2/g] 11,8 27,4 19,1
Tamafio de particula mediano en peso (dso) [um] 0,71 1,27 0,29
Brillo del pigmento (R457 TAPPI) [%] 95,5 91,9 93,5
Viscosidad de Brookfield a 100 min -1[mPa-s] 760 520 1740
Contenido de sélidos [%] 77,8 50,0 72,1
Valor de pH 8,3 8,5 9,7
Tasa de absorcion [ms®?] (en forma de lecho compactado) 4,43 x 107
Volumen de captacion [cm™/g] (en forma de lecho compactado) 0,134 0,281 0,178
Volumen de captacion [%] (en forma de lecho compactado) 26,3 42,7 31,8
Permeabilidad [m?] (en forma de lecho compactado) 2,93x10" - 8,5 x 10™"°

Para demostrar la invencion se utilizaron los pigmentos anteriores para preparar tres formulaciones de revestimiento
diferentes (véase Tabla 2). La formulacién A comprende el pigmento P1 y el 11 % en peso de un latex de estireno-
butadieno y el 0,5 % en peso de una carboximetilcelulosa, basado en el peso del pigmento. La formulaciéon A es una
formulacion de revestimiento utilizada habitualmente para revestimientos offset. La formulacion B es una formulacién
de una capa absorbente de acuerdo con la invencion y comprende el pigmento P2, el 3% en peso de alcohol
polivinilico, el 3 % en peso de almiddn, y el 5 % en peso de un aditivo catidnico tal como un agente de fijacion del
colorante, basado en el peso del pigmento. La formulacion C es una formulacién de sobrecubierta de acuerdo con la
invencion y comprende el pigmento P3, el 5 % en peso de un latex de estireno-butadieno y el 0,5 % en peso de una
carboximetilcelulosa, basado en el peso del pigmento, es decir, la formulaciéon C es muy similar a la formulacion de
offset A, por ejemplo, estd cargada negativamente. No obstante, cuando se compara con la formulaciéon A, el
pigmento utilizado es diferente y la cantidad de aglutinante se ha reducido.
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Tabla 2: Propiedades de las formulaciones de revestimiento

A (P1) B (P2) C (P3)

Contenido de sélidos [%] 69,7 45,4 68,1
Viscosidad de Brookfield a 100 min™ [mPa-s] 2020 420 1640
Carga [pVal/g] -130 294 -130
Tasa de absorcién[ms™?] (en forma de lecho compactado) 2,95 x 107
Volumen de captacién [cm®/g] (en forma de lecho compactado) 0,122 0,203 0,166

. S )
Porosidad de la capa de revestimiento [%)] (en forma de lecho 23.9 33.9 297
compactado) )
Permeabilidad [m“] (en forma de lecho compactado) 7,89 x 107 1,56 x 107

Las formulaciones de revestimiento A a C se recubrieron sobre hojas de papel Sappi MagnostarTM gue tienen un
peso de 58 g/m2 utilizando una maquina piloto de recubrimiento de papel a una velocidad de 1500 m/min. Para
preparar las hojas de papel con doble recubrimiento que tienen una capa absorbente y una sobrecubierta, las hojas
de papel recubiertas con la formulacion B se recubrieron con un revestimiento superior de formulacion C. Las hojas
de papel recubiertas se sometieron a calandrado a 300 kN/m para proporcionar una superficie satinada. La Tabla 3
muestra los diferentes papeles de ensayo satinados que se prepararon.

Tabla 3: Propiedades de papeles recubiertos que tienen una superficie satinada

B+C(8 B+C(15

A B g/mz) g/mz)
Gramaje [g/m?] 79,9 80,0 101,7 109,0
Espesor [um] 63 64 79 86
Gloss-lab (75° TAPPI) [%] 59,0 43,0 71,0 76,0
Brillo + UV R 457 [%] 89,5 88,1 893 89,4
Brillo -UV R 457 [%] 85,5 84,6 87,0 87,5
Opacidad del papel [%] 85,7 86,3 91,4 92,8
PPS rugosidad [pm] 1,08 1,28 1,04 0,83
Permeabilidad al aire [ml/min] 2 7 5 5
Resistencia al roce contra papel negro [Ry] 0,02 0,00 0,05 0,06

En la Figura 1 se muestra una comparacion de los valores del satinado medidos para los papeles recubiertos
sometidos a ensayo que tienen una superficie satinada. Se puede observar a partir de esta figura que la formulacion
B para inyeccién de tinta produce valores del satinado significativamente inferiores cuando se compara con la
formulacion de offset A. Ademas, se puede observar que los papeles con doble recubrimiento que tienen los
revestimientos B + C alcanzan valores de satinado extremadamente elevados, lo que indica que estos papeles 10
pueden competir con éxito frente a papeles satinados de offset.

Ademas, la calidad de impresién se evalué midiendo la densidad 6ptica y el moteado para blanco y negro y para la
impresion de color asi como para el corrimiento de colores. Los resultados se resumen en la Tabla 4 asi como en las
Figura 2 a Figura 7.

Tabla 4: Densidad 6ptica, moteado y valores de corrimiento de colores medidos para papel recubierto que tiene una
superficie satinada. Los valores de moteado son valores adimensionales

A B B+C(8g/m°) B+C(15g/m’)
Densidad de negro [%] 6,6 6,1 49 4,9
Densidad de color [%] 4,2 45 46 4,6
Corrimiento de colores [nm?] | 104,1 84,0 79,3 77,7
Moteado negro 4,1 6,9 57 5,9
Moteado de color 48,8 9,0 3,6 3,1

Los resultados muestran que la impresion de color sobre papeles que tienen un revestimiento de offset (formulacién
de revestimiento A) genera una calidad de impresién inaceptable, observada en forma de valores de moteado
extremadamente elevados (véase la Figura 5, formulacion A). En contraste, el papel con doble recubrimiento de
acuerdo con la invencién proporciona una imagen de impresion a color superior (véase la Figura 6, formulaciones B
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+ C (8 g/m?)y B + C (15 g/m?)).

La Figura 7 muestra una grafica del corrimiento de colores en la impresion por inyeccion de tinta de color frente al
satinado del papel medido para hojas de papel que tienen formulaciones de revestimiento de satinado diferente. De
la Figura 7 se desprende que para un revestimiento para inyeccion de tinta tipico (formulacion B) el potencial de
satinado del revestimiento se reduce significativamente, pero mejora el corrimiento de colores. Los revestimientos
anionicos (formulaciones A, B + C (8 g/m?) y B + C (15 g/m?)) y un fuerte calandrado pueden proporcionar un
satinado y unas propiedades de absorcién muy buenos. No obstante, el revestimiento de offset tipico (formulacion A)
muestra un corrimiento de colores inaceptable (por lo general un valor superior a 90 mm2 es inaceptable), y asi no es
adecuado para la impresion por inyeccién de tinta.
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REIVINDICACIONES
1. Un medio de impresién que comprende:
a) una capa base que tiene una primera cara y un dorso;

b) una capa absorbente que esta en contacto con la primera cara de la capa base, en donde la capa absorbente
tiene una tasa de absorcion entre 1 x 10°ms™®°y 1 x 10°ms™®° y/o un volumen de captacion entre el 30 y el 95 % en
volumen con respecto al volumen total de la capa absorbente; y

C) una sobrecubierta que estd en contacto con la capa absorbente, en donde la sobrecubierta tiene una
permeabilidad superior a 5,0 x 102 m2.

2. El medio de impresion de la reivindicacion 1, en el que la capa base es un papel sin madera o un papel que
contiene madera, preferentemente que tiene un peso base entre 30 y 300 g/m2.

3. El medio de impresién de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que la capa absorbente
comprende un pigmento qsue, cuando esta en forma de lecho compactado, tiene una tasa de absorcion entre 1 x
10 ° ms®®y 1 x 10° ms ™ y/o un volumen de captacion entre el 35 y el 95 % en volumen con respecto al volumen
total del pigmento.

4. El medio de impresién de la reivindicacién 3, en el que el pigmento tiene un area superficial especifica superior a
25 m?/g, preferentemente entre 25 y 100 m#/g o entre 30 y 50 m2/g.

5. El medio de impresién de la reivindicacion 3, en el que el pigmento tiene un area superficial especifica superior a
25 m?/g, un valor dso entre 0,3 y 3 um y una porosidad, cuando esta en forma de lecho compactado, superior o igual
a 35 %.

6. El medio de impresion de cualquiera de las reivindicaciones 3 a 5, en el que el pigmento es un carbonato de
calcio, un pigmento plastico tal como un pigmento plastico a base de poliestireno, dioxido de titanio, dolomita, arcilla
calcinada, o sus mezclas, o en el que el pigmento es una mezcla de carbonato de calcio, diéxido de titanio, dolomita,
arcilla calcinada, o sus mezclas con uno o mas de talco, arcilla no calcinada o bentonita, siendo dicho pigmento
preferentemente un carbonato de calcio, mas preferentemente un carbonato de calcio modificado y/o un carbonato
de calcio precipitado.

7. El medio de impresién de cualquiera de las reivindicaciones 3 a 6, en el que el carbonato de calcio esta en forma
acicular, prismatica, esférica, romboédrica o cualquiera de sus combinaciones.

8. El medio de impresién de cualquiera de las reivindicaciones 3 a 7, en el que la capa absorbente ademas contiene
un agente aglutinante, preferentemente en una cantidad del 1 al 50 % en peso basado en el peso total del pigmento.

9. El medio de impresion de la reivindicacion 8, en el que el agente aglutinante se selecciona entre almidén, alcohol
polivinilico, latex de estireno-butadieno, latex de estireno-acrilato, o latex de acetato de polivinilo o una de sus
mezclas.

10. El medio de impresion de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que la capa absorbente tiene un
peso de recubrimiento en un intervalo entre 3 y 50 g/m?, preferentemente entre 3 y 40 g/m?, y lo mas
preferentemente entre 6 y 20 g/mz2.

11. El medio de impresién de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que la sobrecubierta comprende
un pigmento que tiene un valor dso en un intervalo entre 0,01y 1,0 um.

12. El medio de impresién de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que la sobrecubierta ademas
contiene un agente aglutinante, preferentemente en una cantidad del 0,5 al 50 % en peso basado en el peso total del
pigmento.

13. El medio de impresién de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que el agente aglutinante se
selecciona entre almidén, alcohol polivinilico, latex de estireno-butadieno, latex de estireno-acrilato, o latex de
acetato de polivinilo o una de sus mezclas.

14. El medio de impresion de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que la sobrecubierta ademas
comprende un modificador reoldgico en una cantidad inferior al 1 % en peso basado en el peso total del pigmento.
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15. El medio de impresién de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que la sobrecubierta tiene un
peso de recubrimiento en un intervalo entre 1 y 50 g/m?, preferentemente entre 3 y 40 g/m?, y lo mas
preferentemente entre 6 y 20 g/mz2.

16. El medio de impresion de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que el medio de impresion
ademas comprende una segunda capa absorbente que esta en contacto con el dorso de la capa base, y una
segunda sobrecubierta que esta en contacto con la segunda capa absorbente.

17. Un método para fabricar un medio de impresién que comprende las siguientes etapas:
a) el suministro de una capa base que tiene una primera cara y un dorso;

b) la aplicacién de una formulacién de revestimiento liquida para formar una capa absorbente sobre la primera cara
de la capa base;

c) la aplicacion de una formulacion de revestimiento liquida sobre la capa absorbente para formar una sobrecubierta;
y

d) el secado de la capa absorbente y la sobrecubierta, en el que la capa absorbente y la sobrecubierta se secan
simultaneamente o en el que la capa absorbente se seca después de la etapa b) y antes de la aplicacion de la
sobrecubierta de acuerdo con la etapa c),

en la que la sobrecubierta tiene una permeabilidad superior a 5,0 x 10" m2 y comprende carbonato de calcio, y en el
que la capa absorbente tiene una tasa de absorcion entre 1 x 10°ms®°y 1 x 10°ms™®® y/o un volumen de captacién
entre el 30 y el 95 % en volumen con respecto al volumen total de la capa absorbente.

18. El método de la reivindicacion 17, en el que las etapas b) a d) también se llevan a cabo sobre el dorso de la capa
base para fabricar un medio de impresién que se encuentra recubierto sobre la primera cara y sobre el dorso.

19. El método de las reivindicaciones 17 a 18, en el que la formulacién de revestimiento liquida utilizada para formar
una capa absorbente y/o una sobrecubierta tiene un contenido de sdlidos del 10 al 80 % en peso, preferentemente
del 30 al 60 % en peso, y mas preferentemente del 45 al 55 % en peso, basado en el peso total de la formulacion.

20. El método de las reivindicaciones 17 a 19, en el que la formulacién de revestimiento liquida utilizada para formar
una capa absorbente ademas contiene un dispersante, preferentemente poliacrilato, en una cantidad del 0,05 al 5 %
en peso, y preferentemente en una cantidad del 0,5 al 5 % en peso, basado en el peso total del pigmento.

21. El método de las reivindicaciones 17 a 20, en el que las formulaciones de revestimiento se preparan utilizando
una suspension acuosa de carbonato de calcio disperso que tiene un contenido de sélidos entre el 10 % en peso y el
82 % en peso, preferentemente entre el 50 % en peso y el 81 % en peso, y mas preferentemente entre el 70 % en
pesoy el 78 % en peso, basado en el peso total de la suspension acuosa de carbonato de calcio disperso.

22. El método de las reivindicaciones 17 a 21, en el que las formulaciones de revestimiento tienen una viscosidad en
el intervalo de 20 a 3000 mPa-s, preferentemente de 250 a 3000 mPa-s, y mas preferentemente de 1000 a 2500
mPa-s.

23. El método de las reivindicaciones 17 a 22, en el que las formulaciones de revestimiento se aplican mediante
revestimiento a alta velocidad, dosificacién en una prensa de apresto, revestimiento de cortina, revestimiento por
pulverizacion, o revestimiento electrostatico, y preferentemente mediante revestimiento a alta velocidad.

18



ES 2535262713

B+C 15 gim2

o
o

Fig. 1

B+C 6 g/m2

B+C 15 g/m2

0 2 4 6
DO del negro [%]

Fig. 2

19




ES 2535262713

8+C 8 g/m2

B+C 15 g/m2

<
£-3
(=1]

DO de color [%]

Fig. 3

B+C 16 gim2

=}
L)
(1]

Moteado de negro [%]

Fig. 4

10



ES 2535262713

B+C 8 g/m2 .

B+C 15 g/m2 .

0 10 20 30 40 50 60
Moteado de color [%]

Fig. 5

o

20 40 60 a0 100 120
Corrimiento c2¢c [mm?]

Fig. 6

21



120

-
o
=]

Corrimiento c2¢

80

ES 2535262713

A
|
B+C 8 g/m2
. ]
B+C 15 g/m2
40 50 E0 70

Satinado TAPPI 75° [%]

Fig. 7

22

a0



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

