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DESCRIPCION
Disposicion de montaje para un silenciador de aspiraciéon en un compresor de motor lineal
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a una disposicion constructiva, que permite el montaje de un silenciador de
aspiracion en un compresor de refrigeracion accionado por un motor lineal y, mas especificamente, a una
disposicion constructiva para el montaje del silenciador de aspiracion en el interior del piston del compresor, que
presenta un cuerpo tubular cilindrico que tiene un extremo cerrado por una pared superior provista de una valvula de
aspiracion y que aloja, en su interior, un silenciador acustico de aspiracion.

Antecedentes de la invencion

Los compresores del tipo considerado en la presente memoria, que se utilizan en sistemas de refrigeracion y son
accionados por un motor eléctrico lineal, comprenden generalmente una carcasa hermética, que aloja un conjunto
no resonante, que incluye un carter.

En este tipo conocido de construccion, el carter incorpora un cilindro, en cuyo interior se define una camara de
compresion que tiene un extremo generalmente cerrado por una placa de valvula y por un cabezal, y un extremo
opuesto abierto, a través del que se monta un pistén que se mueve alternativamente en el interior del cilindro y que
define, con este ultimo y con la placa de valvula, la camara de compresion.

El piston se acopla, generalmente por medio de un vastago, a un medio de actuacioén, que lleva imanes energizados
por el motor lineal montado en el carter.

El piston utilizado en la presente compresor presenta un cuerpo tubular cilindrico con un extremo trasero abierto y un
extremo delantero cerrado por una pared superior que lleva una valvula de aspiracién. El cuerpo tubular cilindrico
define una porcién del faldéon tubular del pistén que esta cerrada, cerca de un borde extremo, por la pared superior
(definiendo una porcién de cabezal en el piston). En algunas construcciones convencionales, tales como la que se
ilustra en el documento de patente brasilefia Pl 1000181-6, el piston se obtiene en una sola pieza. El cuerpo tubular
cilindrico tiene su longitud calculada como una funcién del equilibrio del piston dentro del cilindro, y del sellado
proporcionado cerca de la pared interna de dicho cilindro para evitar la fuga del gas comprimido durante el ciclo de
compresion de la operacion del compresor.

El vastago se proporciona internamente al piston y presenta un primer extremo fijado al pistén, en la region de la
pared superior de la misma, y un segundo extremo fijado al medio de actuacion.

El motor lineal acciona el medio de actuacion en un movimiento alternativo y es responsable de generar el empuje
necesario para desplazar el pistdon en el interior de la camara de compresién del cilindro y, en consecuencia, para
comprimir el fluido refrigerante en forma de gas. El piston, el vastago y el medio de actuaciéon forman un conjunto
movil del compresor, estando acoplado a dicho conjunto mévil un muelle resonante que se monta a fin de ejercer
fuerzas axiales opuestas en el pistdn, después de su desplazamiento axial alternativo en el interior de la camara de
compresion. El muelle resonante opera como una guia para el desplazamiento axial del piston, y actia también
sobre el conjunto movil de compresion, conjuntamente con el motor lineal del compresor. El conjunto movil de
compresion y el muelle resonante definen el conjunto resonante del compresor.

En algunas construcciones, la aspiracion del fluido refrigerante se produce a través del piston. Para estas
construcciones, la pared superior del pistdon presenta aberturas de aspiracion, que se cierran selectivamente por la
valvula de aspiracion montada generalmente en una cara delantera de dicha pared superior, como se describe y se
ilustra en dicho documento de patente brasilefia Pl 1000181-6.

En algunas construcciones del compresor lineal en las que la aspiracion se realiza a través del piston, puede ser
necesario montar, en el interior del mismo, un silenciador de ruido (silenciador de aspiracion), para inhibir la
transmision, a través de gas, de diferentes frecuencias procedentes del flujo de gas a través de la valvula de
aspiracion y del movimiento de dicha valvula de aspiracion.

Por otra parte, con el fin de reducir la variabilidad de la frecuencia natural de la operaciéon del compresor, es
necesario, en determinados casos, afiadir una masa adicional al conjunto movil, conocida como masa de
sintonizacion, a fin de reducir la frecuencia natural del mecanismo.

El documento NZ526361 (W0O200/106737) presenta una forma constructiva para un piston en cuyo interior se define
un medio silenciador de aspiracion (como se ilustra en las Figuras 30 y 31 de dicho documento).

En esta construccion, parte del interior del piston define, directamente con su pared interna, un par de camaras de
amortiguacion separadas una de otra por una pared divisoria montada alrededor de la porcién de varilla que une el



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 535270 T3

piston al medio de actuacion. Las camaras de amortiguacion estan en comunicacion fluida entre si, a través de las
ventanas proporcionadas en la pared divisoria. Las camaras de amortiguacion definen un primer silenciador de ruido
para algunas de las frecuencias generadas durante la operacién de aspiracion de gas a través del interior del piston.

Ademas del primer silenciador de ruido, dicha construccion anterior presenta ademas, en el interior del cuerpo de
piston, un segundo silenciador que toma la forma de un resonador de Helmholtz, proporcionado adyacente a un
extremo abierto del pistdon y que esta construido para atenuar las frecuencias cercanas a aquella generada por la
operacion del compresor (frecuencias medias). Este segundo silenciador toma la forma de un inserto proporcionado
en una sola pieza y tiene un extremo cerrado, montado alrededor de una extension axial tubular del medio de
actuacion y que rodea el vastago, y un extremo opuesto montado en el medio de actuacion. Dicho inserto esta
provisto de una abertura dirigida a un paso anular definido entre la pared externa del inserto y la pared interna del
cuerpo cilindrico del pistén. Este segundo silenciador de aspiracion define un resonador de Helmholtz que, en esta
solucién anterior, atenta las frecuencias medias.

La misma construccién, descrita e ilustrada en el documento W02004/106737, comprende ademas un tercer
silenciador de ruido, en la forma de un inserto tubular proporcionado en una sola pieza y que tiene un extremo
cerrado y un extremo que se abre al paso anular definido entre el pared externa del segundo silenciador y la pared
interna del cuerpo cilindrico del pistén. Este tercer silenciador atenua las frecuencias altas.

Si bien esta construccion de silenciador de aspiracién proporcionado dentro del pistdn se define con la finalidad de
proporcionar la atenuacién del ruido a diferentes frecuencias, dicha construccién solo es eficaz cuando cada
frecuencia de operacién que se desea atenuar es muy especifica. Ademas, para la atenuacion de bandas de
frecuencia, dicha construccién anterior no cumple con el rendimiento de amortiguacion acustica deseada. Ademas
de dicha deficiencia en el rendimiento acustico, esta soluciéon anterior es constructivamente compleja, requiriendo
una mayor precision para la fabricacion de las piezas que componen los medios silenciadores acusticos, asi como
una mayor atencién y un tiempo de montaje mas largo.

Otro inconveniente de dicha solucién, que se puede aplicar también a otras soluciones de compresores conocidos,
se refiere a la dificultad en evitar o controlar la variabilidad de la frecuencia natural de la operacién del compresor, lo
que requiere, en determinados casos, la provision de afiadir una masa extra (masa de sintonizacién) al conjunto
movil de los compresores, como un intento de reducir la frecuencia natural generada por la operacion del
mecanismo de compresor.

Objetos de la invencion

Por lo tanto, un objeto de la presente invencion es proporcionar una disposicion constructiva que permite, de manera
facil y eficaz, el montaje de un silenciador de aspiracion en el interior del piston de un compresor de motor lineal, sin
que los componentes del conjunto mévil del compresor presenten riesgos de rotura u otros dafios que puedan
afectar a su operacién adecuada, asegurando la fiabilidad del compresor durante toda su vida util.

Otro objeto de la presente invencion es proporcionar una disposicion, como se ha mencionado anteriormente, y que
permite que una banda de frecuencias se atenle de manera eficaz.

Un objeto adicional de la presente invencién es proporcionar una disposiciéon de montaje del tipo presentado
anteriormente y que permite, por medio de la estructura del silenciador, realizar diferentes ajustes en la masa de
sintonizacién en el compresor, con el fin de reducir la frecuencia natural generada por la operacién del mecanismo
de compresor, eliminando generalmente la necesidad de proporcionar una masa adicional en el conjunto movil.

Sumario de la invenciéon

Estos y otros objetos se consiguen a través de una disposicién de montaje para un silenciador de aspiracién en un
compresor de motor lineal del tipo que comprende un conjunto movil formado por: un pistdn que tiene un cuerpo
tubular cilindrico con un extremo trasero abierto y un extremo delantero cerrado por una pared superior que lleva
una valvula de aspiracion; y, un medio de actuacién conectado al piston para accionarlo en un movimiento
alternativo.

De acuerdo con la invencion, el piston aloja, internamente, un silenciador de aspiracion que comprende dos insertos
tubulares dispuestos longitudinalmente en el interior del piston, teniendo los insertos tubulares extremos abiertos
adyacentes, separados entre si, y extremos opuestos cerrados respectivamente fijados a la pared superior del piston
y al medio de actuacion, definiendo dichos insertos tubulares, en el interior del cuerpo tubular cilindrico del piston,
una camara silenciadora y un paso anular, que se abre medianamente a la camara silenciadora, a través de los
extremos adyacentes de los insertos tubulares, y comunicando el extremo trasero abierto del piston con su valvula
de aspiracion. De acuerdo con una forma particular de la presente invencién, los dos insertos tubulares son
cilindricos y concéntricos entre si, pero no necesariamente con el mismo diametro, estando sus extremos
adyacentes mutuamente enfrentados. De acuerdo con la presente invencion, el silenciador acustico de aspiracion
dispuesto en el interior del piston es generalmente de tipo tubo-volumen-tubo, que actia para atenuar las
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frecuencias superiores a una frecuencia de corte determinada. En términos acusticos, la atenuacion obtenida por
encima de la frecuencia de corte es el resultado de las areas y longitudes de los pasos (tubos) anulares y del
volumen intermediario. El area de paso total se calcula para no resultar en la pérdida de carga.

Por otra parte, el silenciador acustico, en la construccion de piston de la presente invencién, actia también como
una masa de sintonizacion, evitando la necesidad de proporcionar masas adicionales en el compresor.

Breve descripcion de los dibujos

La invencioén se describira a continuacion, con referencia a los dibujos adjuntos, proporcionados a modo de ejemplo
de una realizacion de la invencién y en los que:

La Figura 1 representa una vista esquematica en perspectiva parcialmente cortada del conjunto moévil de un
compresor lineal, cuyo pistén esta internamente provisto de un silenciador de aspiracion, construido de acuerdo
con una primera realizacién de la presente invencion;

La Figura 2 representa una vista en seccion longitudinal del conjunto mévil que se ilustra en la Figura 1;

La Figura 2A representa una vista en seccion, similar a la de la Figura 2, pero que ilustra solo el vastago y el
segundo inserto tubular, que se montan con la ayuda de un medio elastico definidos por un muelle helicoidal;

La Figura 3 representa una vista en perspectiva esquematica parcialmente cortada del conjunto moévil de un
compresor lineal, cuyo pistén esta internamente provisto de un silenciador de aspiracion, construido de acuerdo
con una segunda realizacion de la presente invencion; y

La Figura 4 representa una vista en seccion longitudinal del conjunto mévil que se ilustra en la Figura 3.

Descripcion de las construcciones ilustradas

La presente invencion se refiere a un compresor de refrigeracion provisto de un motor lineal y que comprende, en el
interior de una carcasa generalmente hermética, los mismos componentes basicos descritos en la introduccion de la
presente memoria descriptiva. Como se ha descrito, el compresor comprende un carter que incorpora un cilindro,
que tiene un extremo generalmente cerrado por una placa de valvula, y un extremo opuesto abierto a través del que
se monta un pistén 10.

El piston 10 se acopla, por medio de un vastago 20, a un medio de actuacién 30, que lleva los imanes conocidos 31
(solo uno se ilustra en la Figura 1) energizados por un motor lineal (no ilustrado), para proporcionar el movimiento
alternativo al medio de actuacion 30.

El piston 10, el vastago 20 y el medio de actuacion 30 forman un conjunto mévil del compresor, a cuyo conjunto
movil se acopla un muelle resonante (no ilustrado), montado a fin de ejercer fuerzas axiales opuestas sobre el piston
10, tras el desplazamiento axial alternativo de este ultimo. El conjunto mévil de compresion (con el muelle resonante
no ilustrado) define el conjunto resonante del compresor.

El piston 10 presenta un cuerpo tubular cilindrico 11 con un extremo trasero abierto 11a, y un extremo delantero 11b
cerrado por una pared superior 12 que lleva una valvula 50 de aspiracion (véase la Figura 1). En las construcciones
ilustradas, el piston 10 se obtiene en una sola pieza.

En las construcciones ilustradas, el cuerpo tubular cilindrico 11 y la pared superior 12 del pistén 10 se pueden formar
de piezas separadas, que pueden fijarse entre si por un medio de fijacién apropiado, tal como pegamento,
soldadura, o por interferencia mecanica, o también por un tornillo P1 (véanse las Figuras 1y 2).

El cuerpo tubular cilindrico 11 se define, por ejemplo, por una extensién de tubo de acero respectiva,
preferentemente con un tratamiento de endurecimiento superficial externo, y presenta una region de borde de
extremo que incluye su extremo delantero 11b, configurada para fijar la pared superior 12.

Dado que el cuerpo cilindrico tubular 11 y la pared superior 12, como partes del pistén 10, estan separadas una de
la otra, cada una de dichas partes se puede obtener con un proceso especifico y con un material mas apropiado
para la funcién a realizar por cada una de dichas partes. También se debe entender que la presente solucién prevé
también la posibilidad de utilizar el mismo proceso para la obtencién de dichas partes que componen el pistén en la
presente invencion, asi como el mismo material para la obtencién de las dos partes que componen el pistén 10,
siendo estas caracteristicas no limitativas de la presente solucion.

El vastago 20 se extiende a lo largo del interior del pistén 10 y presenta un primer extremo 21, fijado al piston 10 en
la region de la pared superior 12 del mismo, y un segundo extremo 22 fijado al medio de actuacion 30.

De acuerdo con las formas constructivas descritas en la presente memoria, como se ilustra en las figuras adjuntas,
la fijacion entre el vastago 20 y el piston 10 se realiza a través de un tornillo o perno 70 sin cabezal, que se atornilla
inicialmente al vastago 20 y, posteriormente, al piston 10.
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En el ejemplo ilustrado de la fijacion, el primer extremo 21 del vastago 20 esta provisto de un orificio axial
internamente roscado 23 que retiene un extremo respectivo 71 de un perno 70, cuyo extremo opuesto 72 sobresale
hacia fuera del vastago 20, la pared superior 12 del pistén 10 incorporando, dirigida hacia el interior del cuerpo
tubular cilindrico 11 de este ultimo, un cubo tubular 13, que sobresale axialmente y provisto de una rosca interna 14,
en el que se enrosca el extremo opuesto 72 del perno 70. Una de las posibles variaciones de la solucién constructiva
descrita anteriormente comprende el uso de un extremo roscado, que esta mecanizado en el extremo 21 del vastago
20, eliminando la necesidad del perno 70.

En las construcciones ilustradas en la presente memoria, la aspiracion del fluido refrigerante se produce a través el
pistén 10. Para estas construcciones, la pared superior 12 del pistén 10 presenta aberturas de aspiracién 12a que se
cierran selectivamente por la valvula de aspiracion 50, que se monta en una cara externa de dicha pared superior
12.

De acuerdo con una forma constructiva de la presente invencion, en el interior del piston 10 se aloja un silenciador
de aspiracion 60 (o silenciador de ruido) que comprende dos insertos tubulares 61, 62, dispuestos longitudinalmente
en el interior del pistén 10, alrededor del vastago 20 y con extremos adyacentes abiertos 61a, 62a, separados entre
si, y extremos opuestos cerrados 61b, 62b, fijados respectivamente al primer extremo 21 del vastago 20 y a una de
las partes definidas por el segundo extremo 22 del vastago 20 y por el medio de actuacion 30.

En ambas realizaciones ilustradas, se proporciona un paso anular 15 que comprende una primera porcién de paso
anular 15a definida por una separacion radial entre un primer inserto 61, de los dos insertos tubulares 61, 62,
adyacentes al medio de actuacion 30, y el cuerpo tubular cilindrico 11 del piston 10.

De acuerdo con la realizacion ilustrada en las Figuras 1y 2, un segundo inserto 62, de los dos insertos tubulares 61,
62, adyacente a la pared superior 12 del pistén 10, define también una separacion radial en relaciéon con el cuerpo
tubular cilindrico 11 del pistén 10. En esta solucion constructiva, el paso anular 15 comprende una segunda porcion
de paso anular 15b definida por la separacion radial entre el segundo inserto tubular 62, adyacente a la pared
superior 12 del piston 10, y el cuerpo tubular cilindrico 11 del piston 10.

También de acuerdo con la realizacion ilustrada en las Figuras 1 y 2, la camara silenciadora C comprende una
primera porcion de camara C1, definida en el interior del primer inserto tubular 61, y una segunda porcion de camara
C2, definida en el interior del segundo inserto tubular 62, estando dichas primera y segunda porciones de camara
C1, C2 cerradas en sus extremos opuestos y abiertas en sus extremos adyacentes definidos en la regién de los
extremos adyacentes 61a, 62a de los dos insertos tubulares 61, 62.

En la realizacion de las Figuras 1y 2, el paso anular 15 tiene la primera y la segunda porciones de paso anular 15a,
15b alineadas longitudinalmente entre si y definidas externamente con respecto a los dos insertos tubulares 61, 62,
y a la primera y la segunda porciones de camara C1, C2 que definen la camara silenciadora C. Esta alineacién entre
las dos porciones de paso anulares 15a, 15b tiene el aspecto ventajoso de reducir las pérdidas de carga en el flujo
de gas que se introduce en la camara de compresion del compresor, a través del interior del cuerpo tubular 11 del
pistén 10.

De acuerdo con la realizacion ilustrada en las Figuras 3 y 4, el segundo inserto tubular 62, adyacente a la pared
superior 12 del piston 10, comprende una pared tubular externa 62e y una pared tubular interna 62i, radialmente
separadas entre si, teniendo el paso anular 15 su segunda porcién de paso anular 15b definida entre dicha pared
tubular externa 62e y la pared tubular interna 62i del segundo inserto tubular 62, y teniendo un primer extremo 15b1
abierto hacia la camara silenciadora C y un segundo extremo 15b2 abierto hacia la valvula de aspiracién 50, a través
de una ventana anular 62c¢ proporcionada en el extremo opuesto cerrado 62b del segundo inserto tubular 62, entre la
pared tubular interna 62i y la pared tubular externa 62e de este ultimo.

En la construccion ilustrada, la pared tubular interna 62i y la pared tubular externa 62e del segundo inserto tubular
62 se fijan entre si por una pluralidad de aletas radiales longitudinales 62F, que estan separadas angularmente entre
si a fin de no poner en peligro el flujo de gas que se tiene que introducir en el interior de la camara de compresion.

También de acuerdo con la realizacién de las Figuras 3 y 4, la camara silenciadora C comprende una primera
porcién de camara C1 definida en el interior del primer inserto tubular 61, una segunda porcién de camara C2
definida en el interior de la pared tubular interna 62i del segundo inserto tubular 62, alrededor del vastago 20, y una
tercera porcion de camara C3 definida por una separacion radial entre la pared tubular externa 62e del segundo
inserto tubular 62 y el cuerpo tubular cilindrico 11 del piston 10, y cerrada en su extremo dirigido hacia la pared
superior 12 del pistén 10, estando las porciones de camara de C1, C2, C3 abiertas en los extremos adyacentes 61a,
62a de los insertos tubulares 61, 62.

En la construccion ilustrada, la tercera porcion de camara C3 tiene su extremo, que esta dirigido hacia la pared
superior 12 del pistén 10, cerrado por una brida anular externa 62d incorporada a la pared tubular externa 62e y que
se asienta contra el cuerpo tubular cilindrico 11 del pistén 10.
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En la segunda realizacion ilustrada en las Figuras 3 y 4, las dos porciones de paso anulares 15a, 15b, presentan una
desalineacion longitudinal que proporciona una condiciéon en la que el paso de gas esta separado de la pared del
piston, que esta por lo general a una temperatura mas alta debido a la compresion de gas. Por lo tanto, el flujo de
gas que tiene que admitir en el interior de la camara de compresion del compresor se vuelve menos susceptible al
calentamiento, evitando pérdidas en la eficacia del compresor.

Se debe entender que, si bien la forma constructiva para la fijacion del vastago 20 al pistén 10 a través de un perno
ha sido descrito en la presente memoria, se pueden utilizar otras formas constructivas, que no afectan a la
construccion y montaje del presente pistdn, ni al conjunto y fijacion de cualquier silenciador de ruido en el interior de
dicho piston.

De acuerdo con la presente invencion, el primer inserto 61 tiene su extremo opuesto cerrado 61b asentado y fijado
herméticamente al medio de actuacién 30. En esta construccién, el extremo opuesto cerrado 61b del primer inserto
anular 61 presenta un borde de extremo 61c, que se tiene que asentar herméticamente contra una pared anular 34
dispuesta en el medio de actuacion 30, y una porcidn de rosca interna 63, para acoplarse a una porcion de rosca
respectiva 33 proporcionada en el medio de actuacion 30. El borde de extremo anular 61c se puede asentar contra
la pared anular 34 del medio de actuacion 30, a través de un medio de sellado adecuado que pueda garantizar la
estanqueidad deseada.

La fijacion del primer inserto tubular 61 se obtiene mediante una rosca, que esta sobre-inyectada en el propio medio
de actuacion 30, que por lo general se proporciona en aluminio. También de acuerdo con la presente invencion, el
segundo inserto tubular 62 tiene su extremo opuesto cerrado 62b comprimido y retenido herméticamente entre el
cubo tubular 13 del pistén 10 y el primer extremo 21 del vastago 20. En esta construccion, el extremo opuesto
cerrado 62b de dicho segundo inserto tubular 62 se comprime contra al menos una de las partes del cubo tubular 13
y del primer extremo 21 del vastago 20, mediante un elemento elastico intermediario 80, que rodea una porcion
circunferencial rebajado 25 del vastago 20.

En la disposicion de montaje ilustrada, el segundo inserto tubular 62 tiene su extremo opuesto cerrado 62b definido,
por ejemplo, por una pared anular 64, que presenta una region periférica interna que rodea la porcioén circunferencial
rebajada 25 del vastago 20.

El elemento elastico intermediario 80 se puede definir por uno o mas elementos flexibles. En la realizacion ilustrada
en las Figuras 1 y 2, el elemento elastico intermediario toma la forma de una arandela elastica 81 dispuesta
alrededor de la porcidn circunferencial rebajada 25 del vastago 20 y contra la que se asienta la pared anular 64 del
segundo inserto tubular 62.

Como se ilustra en la Figura 2A, el elemento elastico intermediario 80 puede tomar la forma de un muelle helicoidal
82 dispuesto alrededor del primer extremo 21 del vastago 20 y tener un extremo asentado contra la pared anular
extrema 64 del segundo inserto tubular 62 y el otro extremo asentado contra un anillo elastico de retencion 85,
montado en una ranura circunferencial 26 del vastago 20.

La fijacion del segundo inserto tubular 62 se obtiene mediante la fijacion del vastago 20 al piston 10, utilizando la
fuerza de union existente entre dichos dos componentes. Se puede proporcionar también una arandela plana (no
ilustrada) entre la arandela elastica 81 y la pared anular extrema 64 del segundo inserto tubular 62, con la funcién de
evitar un contacto puntual entre la arandela elastica 81 y la pared anular extrema 64 del segundo inserto 62, que es,
por ejemplo, de plastico, evitando de este modo la aparicién del deslizamiento, un fenédmeno conocido como
deslizamiento. La arandela elastica 81 o el muelle helicoidal 82, tiene la funcién de ejercer una fuerza permanente
de fijacion del segundo inserto tubular 62 contra el piston 10.

De acuerdo con una forma constructiva ilustrada, la regidon periférica interna de la pared anular extrema 64 del
segundo inserto 62 y el elemento elastico intermediario 80 se asientan en el interior de la porcién circunferencial
rebajada 25.

En la forma ilustrada particular, la porcion circunferencial rebajada 25 se define por una reducciéon diametral
producida en el primer extremo 21 del vastago 20, adyacente a la regién de asiento de dicho primer extremo 21
contra una cara de extremo del cubo tubular 13 de la pared superior 12 del piston 10. Sin embargo, se debe
entender que la porcion circunferencial rebajada 25 puede incluir también un rebaje en el cubo tubular 13. Ademas,
se debe considerar también que el extremo opuesto cerrado 62b del segundo inserto tubular 62 se puede situar
entre la cara de extremo anular del primer extremo 21 del vastago 20 y la cara extrema del cubo tubular 13,
directamente en contacto con una porciéon adyacente del perno 70, extremo opuesto cerrado 62b que se puede
situar por una rosca, directamente en dicho cubo tubular 13, o comprimiendo directamente una de dichas partes de
vastago 20 y del cubo tubular 13, uno contra el otro, como se ilustra en la Figura 4. En este caso, no es necesario
proporcionar el elemento elastico intermediario 80 entre las partes que se montan. La forma preferida ilustrada, en la
que el perno 70 solo fija, directamente, el vastago 20 y la pared superior 12, tiene la ventaja de hacer posible, con un
componente sencillo y barato, facil de encontrar en el mercado, la unién de las partes durante el proceso de
montaje. Ademas, también permite montar, posteriormente, la valvula de aspiracion por medio del tornillo P1.
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Se debe observar que la construccion y el montaje de cada uno de los insertos tubular 61, 62 que se describe en la
presente memoria no son dependientes entre si.

De acuerdo con una forma de construccion ilustrada para los insertos tubulares 61, 62, los extremos adyacentes,
61a, 62a de los dos insertos tubulares 61, 62 estan mutuamente enfrentados. En particular, los dos insertos
tubulares ilustrados 61, 62 son cilindricos, concéntricos entre si y con el piston 10, y presentan diametros iguales o
diferentes, como ya se ha comentado anteriormente.

Sin embargo, se debe entender que la presente invenciéon puede considerar también un piston, en cuyo interior se
montan dos insertos tubulares 61, 62 de diferentes diametros y con sus extremos adyacentes 61a, 62a separados
entre si, pero no de manera enfrentada, como en el caso de dichos insertos que se montan de forma
telescopicamente suelta entre si.

La disposicion de montaje ilustrada tiene la ventaja de no requerir tolerancias muy estrechas para las piezas
inyectadas, y el montaje telescopico tiene la ventaja de proporcionar algun tipo de ajuste o sintonia durante el
proceso de montaje.

Se debe observar también que los insertos tubulares pueden presentar variaciones en las formas constructivas y de
montaje de los mismos, de acuerdo con la funcién acustica deseada, el ajuste de la masa de sintonizacion, facilidad
en la fabricacion y el montaje de dichos insertos en el interior del pistén. Dichas alteraciones no afectan
negativamente el concepto mas genérico que aqui se presenta para un silenciador proporcionado en multiples
piezas y montado en el interior del piston, a fin de no afectar a la funcionalidad de los elementos que definen el
conjunto mévil del compresor.

Si bien las realizaciones en las que el medio de actuacion 30 se conecta al piston 10 mediante un vastago 20 interno
al pistén 10 se han ilustrado en la presente memoria, se debe entender que el medio de actuacion 30 se puede
conectar directamente al extremo trasero abierto 11a del pistén 10, cuando el vastago 20, si existe, no se
proporciona en el interior del pistén 10.

En esta construccion (no ilustrada), el silenciador de aspiracion 60 comprende también los mismos dos insertos
tubulares 61, 62, ilustrados en las Figuras 1 a 4, igualmente dispuestos en el interior del piston 10 y con los extremos
adyacentes 61a, 62a abiertos y separados entre si, y los extremos opuestos cerrados 61b, 62b fijados
respectivamente a la pared superior del piston 12 y al medio de actuacion 30, por medio de construcciones que son,
si no idénticas, muy similares a las descritas anteriormente con referencia a la dibujos adjuntos.

Independientemente de la existencia del vastago 20 en el interior del piston 10, el presente silenciador de ruido es
del tipo tubo-volumen-tubo, estando el primer tubo definido por la primera porciéon de paso anular 15a existente entre
el cuerpo tubular cilindrico 11 del piston 10 y el primer inserto 61, y estando el segundo tubo definido por la segunda
porcién de paso anular 15b, que se puede formar entre el cuerpo tubular cilindrico 11 del pistén 10 y el segundo
inserto tubular 62, o entre la pared tubular interna 62i y la pared tubular externa 62e del segundo inserto tubular 62.
El volumen se define por la camara silenciadora C formada por una primera porciéon de camara C1 y una segunda
porcién de camara C2 formadas, respectivamente, en el interior de los primer y segundo insertos tubulares 61, 62,
de acuerdo con una primera realizacion de la invencion. En una segunda realizacion, la camara silenciadora C se
forma por una primera porcién de camara C1 y una segunda porcion de camara C2 formadas, respectivamente, en
el interior de los primer y segundo insertos tubulares 61, 62 y también por una tercera porcién de camara C3
formada entre el cuerpo tubular cilindrico 11 del piston 10 y la pared tubular externa 62e del segundo inserto tubular
62.

El silenciador de aspiracién montado en el interior del pistéon, de acuerdo con la presente invencion, tiene también
una funcién de masa de sintonizacion.

Dado que es un sistema resonante, el compresor lineal requiere, en determinados momentos, la adicién de una
masa adicional en el conjunto movil, a fin de reducir la variabilidad de la frecuencia de resonancia natural del
sistema. Con la presente construccion del pistdon 10, es posible realizar dicha adicion de masa mediante la
sustitucién del material del al menos uno de los insertos tubulares 61, 62, por un material con la densidad deseada
para alcanzar la sintonizacién. En una forma constructiva de la consecuciéon de esta sintonizacién, uno de los
insertos tubulares 61, 62 se puede obtener en un material con una densidad mas alta que la del plastico, tal como el
acero, por ejemplo. En la situacion en la que el ajuste de la masa de sintonizacién no sea necesario, ambos de los
insertos tubulares 61, 62 pueden tener el mismo material, por ejemplo, presentando una baja densidad, tal como
plastico, sin alterar por tanto las caracteristicas ya ajustadas en el compresor.
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REIVINDICACIONES

1. Una disposicion de montaje para un silenciador de aspiracion en un compresor de motor lineal del tipo que
comprende un conjunto movil formado por: un piston (10) que tiene un cuerpo tubular cilindrico (11) con un extremo
trasero abierto (11a) y un extremo delantero cerrado (11b) por una pared superior (12) que lleva una valvula de
aspiracion (50); y uno medio de actuacion (30) conectado al pistdn (10) para accionar este ultimo en un movimiento
alternativo, estando la disposicién de montaje caracterizada por que el pistén (10) aloja, internamente, un
silenciador de aspiracion (60) que comprende dos insertos tubulares (61, 62) longitudinalmente dispuestos en el
interior del piston (10), teniendo dichos insertos tubulares (61, 62) extremos adyacentes abiertos (61a, 62a)
separados entre si y extremos opuestos cerrados (61b, 62b) fijados respectivamente a la pared superior del piston
(12) y al medio de actuacion (30), definiendo dichos insertos tubulares (61, 62), en el interior del cuerpo tubular
cilindrico (11) del piston (10), una camara silenciadora (C) y un paso anular (15) abierto medianamente a la camara
silenciadora (C), a través de los extremos adyacentes (61a, 62a) de los insertos tubulares (61, 62), y comunicando el
extremo trasero abierto (11a) del pistén (10) con su valvula de aspiracién (50).

2. La disposicion de montaje, tal como se expone en la reivindicacion 1, caracterizada por que el paso anular (15)
comprende una primera porcion de paso anular (15a) definida por una separacion radial entre un primer de los
insertos tubulares (61), adyacente al medio de actuacion (30), y al cuerpo tubular cilindrico (11) del pistén (10).

3. La disposicién de montaje, tal como se expone en la reivindicacion 2, caracterizada por que el paso anular (15)
comprende una segunda porciéon de paso anular (15b) definida por una separacion radial entre un segundo de los
insertos tubulares (62), adyacente a la pared superior (12) del pistén (10), y el cuerpo tubular cilindrico (11) del
piston (10).

4. La disposicion de montaje, tal como se expone en la reivindicacion 3, caracterizada por que la camara
silenciadora (C) comprende una primera porcion de camara (C1) definida en el interior del primer inserto tubular (61)
y una segunda porcién de camara (C2) definida en el interior del segundo inserto tubular (62).

5. La disposicion de montaje, tal como se expone en la reivindicacion 2, caracterizada por que un segundo de los
insertos tubulares (62) comprende una pared tubular externa (62e) y una pared tubular interna (62i), radialmente
separadas entre si, comprendiendo el paso anular (15) una segunda porcién de paso anular (15b) definida entre
dicha pared tubular externa (62e) y pared tubular interna (62i) del segundo inserto tubular (62) y que tiene un primer
extremo (15b1) abierto hacia la camara silenciadora (C) y un extremo segundo (15b2) abierto hacia la valvula de
aspiracion (50).

6. La disposicion de montaje, tal como se expone en la reivindicacion 5, caracterizada por que la camara
silenciadora (C) comprende una primera porcion de camara (C1) definida en el interior del primer inserto tubular (61),
una segunda porcién de camara (C2) definida en el interior de la pared tubular interna (62i) del segundo inserto
tubular (62), alrededor del vastago (20), y una tercera porcién de camara (C3) definida por una separacion radial
entre la pared tubular externa (62e) del segundo inserto tubular (62) y el cuerpo tubular cilindrico (11) del pistén (10),
y cerrada en su extremo dirigido hacia la pared superior (12) del piston (10), estando dichas porciones de camara
(C1, C2, C3) abiertas en los extremos adyacentes (61a, 62a) de los insertos tubulares (61, 62).

7. La disposicién de montaje, tal como se expone en la reivindicacion 6, caracterizada por que la tercera porcion de
camara C3 tiene su extremo, que esta dirigido hacia la pared superior (12) del piston (10), cerrado por una brida
anular externa (62d), incorporada en la pared tubular externa (62e) y que esta asentada contra el cuerpo tubular
cilindrico (11) del piston (10).

8. La disposicion de montaje, como se expone en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada por que un
primer de los insertos tubulares (61) tiene su extremo opuesto cerrado (61a) asentado herméticamente en y fijado al
medio de actuacion (30).

9. La disposicion de montaje, tal como se expone en la reivindicacion 8, caracterizada por que el extremo opuesto
cerrado (61b) del primer inserto tubular (61) presenta un borde de extremo anular (61c), que se tiene que asentar
herméticamente contra una pared anular (34) proporcionada en el medio de actuacion (30), y una porcion de rosca
interna (63) que se tiene que acoplar con una porcidon de rosca correspondiente (33) proporcionada en el medio de
actuacion (30).

10. La disposicion de montaje, como se expone en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, el compresor estando
provisto de un vastago (20) interno al piston (10) y que tiene un primer extremo (21) fijado al pistén (10), en la region
de la pared superior (12), y un segundo extremo (22) fijado al medio de actuacion (30), estando la disposicion de
montaje caracterizada por que los dos insertos tubulares (61, 62), estan dispuestos alrededor del vastago ( 20) y
tienen sus extremos opuestos cerrados (61b, 62b) fijados respectivamente a la pared superior (12) del piston (10),
por medio del primer extremo (21) del vastago (20), y a una de las partes definidas por el segundo extremo (22) del
vastago (20) y por el medio de actuacion (30).
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11. La disposicion de montaje, tal como se expone en la reivindicaciéon 10, el primer extremo (21) del vastago (20)
estando provisto de un orificio axial internamente roscado (23) que retiene un extremo respectivo (71) de un perno
(70), cuyo extremo opuesto (72) se proyecta hacia el exterior del vastago (20), la pared superior (12) del piston (10)
que incorpora, en el interior del cuerpo de este Ultimo, un eje tubular (13), que sobresale axialmente y provisto de
una rosca interna (14), en la que se enrosca el extremo opuesto (72) del perno (70), estando el piston (10)
caracterizado por que un segundo de dichos insertos tubulares (62) tiene su extremo opuesto cerrado (62b)
comprimido y retenido herméticamente entre el cubo tubular (13) y el primer extremo (21) del vastago (20).

12. La disposicion de montaje, tal como se expone en la reivindicacion 11, caracterizada por que el extremo
opuesto cerrado (62b) de dicho segundo inserto tubular (62) se comprime contra al menos una de dichas partes del
cubo tubular (13) y el primer extremo (21) del vastago (20), por un elemento elastico intermediario (80), que rodea el
segundo extremo (22) del vastago (20).

13. La disposicion de montaje, tal como se expone en la reivindicacion 12, caracterizada por que el extremo
opuesto cerrado (62b) de dicho segundo inserto tubular (62) se define por una pared anular extrema (64), que
presenta una region periférica interna que rodea al primer extremo (21) del vastago (20), estando el elemento
elastico intermediario (80) y la region periférica interna de la pared anular extrema (64) asentado en el interior de una
porcién circunferencial rebajada (25) proporcionada en el primer extremo ( 21) del vastago (20) y del cubo tubular
(13) de la pared superior (12).

14. La disposicion de montaje, como se expone en cualquiera de las reivindicaciones 12 o 13, caracterizada por
que el elemento elastico intermediario (80) comprende una arandela elastica (81), dispuesta alrededor del primer
extremo (21) del vastago (20) y contra la que se asienta una pared anular extrema (64) del segundo inserto tubular
(62), o caracterizada por que el elemento elastico intermediario (80) toma la forma de un muelle helicoidal (82)
dispuesto alrededor del primer extremo (21) del vastago (20) y con un extremo asentado contra la pared anular
extrema (64) del segundo inserto tubular (62) y el otro extremo asentado contra un anillo elastico de retencion (85),
montado en una ranura circunferencial (26) del vastago (20).

15. La disposicion de montaje, como se expone en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14, caracterizada por que
los extremos adyacentes (61a, 62a) de los dos insertos tubulares (61, 62) estan mutuamente enfrentados.



ES 2 535270 T3

10



ES 2 535270 T3

- e Ve 'Ol

z
qze z8-08 /«L@S
e eZ9 ! .
| J P (N e o8 s Z "9l
h\ L \\\Rum.\\\\\\\x\u\\ . \\\1_“
N\
/]
STz
ZH Ld _._n_wﬂ TETTTReTTY gﬂﬂﬁ C ‘
: J L1 5
L A TR A \\
ezy/ N L L ] Legee | 7€ 240 N
i 9 18- o 250 Ly~ har0e— | o




ES 2 535270 T3

12



ES 2 535270 T3

¥ "Old

/////I/r/////////////// ANMANNAANN

PP TETTTITIT T T IS LT TTTITTFTIT TSI LTS PIITITTITLIT LTI TSI TS TIIT ST ITIES TSI / ﬁ\\.\\\ \\
SZ ; h V
lnu nu,

FF LT TTEEEEEEETETEEEEELETE T AT TTTT IS

A F A AL AL IS \
PR ELTTTS o

o a AT, L
ez U | | S _.Iu
k4 J
&q\\\\\q\\\.\\\\\\\ FTTRTFTET T TETLTLITTIITISTII IS w.\ P TTS AT TS IS ST FTIEr =

///7//7//// ?///////gf//%///é//////f, / A

N, / uMm ..._Nm/ _Nu.\ \-az9 N@éul\\—.__\\\ /m_.uuo /_.w awux_ e \c c
L4

zZasy Lasi
_ﬁJ \ 129 ask / ﬁm g mqm_. 8 \AE

13



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

