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DESCRIPCION
Generacién de impulsos precursores para un cabezal de impresion por chorro de tinta
Antecedentes

En un tipo de sistema de impresion por chorro de tinta, los cabezales de impresion reciben del controlador
electrénico unas sefales de disparo que contienen impulsos de disparo.

En una disposicion, la sefial de disparo se alimenta directamente a las toberas del cabezal de impresion.

En otra disposicion, la sefial de disparo se activa en el cabezal de impresion, y en la version de activacion de la
sefial de disparo se alimenta a las toberas para controlar la expulsién de gotas de tinta desde las toberas.

En cualquiera de las dos disposiciones de arriba, el controlador electrénico de la impresora mantiene el control de
toda la temporizacién relacionada con la sefial de disparo.

La temporizacién relacionada con la seial de disparo se refiere principalmente a la anchura real del impulso de
disparo y el momento en el que se produce el impulso de disparo.

El controlador electrénico que controla la temporizacion relacionada con la sefal de disparo funciona bien para
cabezales de impresion que pueden imprimir solo una columna cada vez, porque tales cabezales de impresion solo
necesitan una sefal de disparo para que el cabezal de impresion controle la expulsion de gotas de tinta desde el
cabezal de impresion.

El documento US 4 563 689 A describe un aparato y un proceso de grabacion por chorro de tinta de tipo bajo
demanda, en donde se controla el tamafio de gotita para efectuar una grabacién de graduacién a medio tono.

Al transductor electromecanico se le aplica un impulso precedente antes del impulso principal para controlar la
posicion del menisco de tinta en la tobera y de ese modo controlar el tamafio de gotita.

Se utiliza un aparato que comprende un microprocesador para controlar el voltaje de impulso precedente y la
anchura de impulso del mismo, el intervalo de tiempo entre las aplicaciones del voltaje de impulso precedente y el
voltaje de impulso principal, y la anchura de impulso del voltaje de impulso principal.

Sin embargo, uno de los problemas encontrados en los cabezales de impresion es el nimero de conexiones con el
controlador de la impresora.

Estas conexiones a veces pueden ser intermitentes, y cuantas mas conexiones menos fiable es el sistema.
Ademas, el coste de la interconexion flexible es mayor.

Por ultimo, la entrada de tinta puede ocasionar cortes entre las sefiales.

Breve descripcion de los dibujos

La FIG. 1 es un diagrama de bloques que ilustra una realizaciéon de un sistema de impresion por chorro de tinta
segun la presente invencion.

La FIG. 2 es un diagrama de flujo que ilustra una realizaciéon de un sistema de impresién por chorro de tinta segun la
presente invencion.

La FIG. 3 es un diagrama de una realizacion de un médulo o subconjunto de cabezal de impresién por chorro de
tinta segun la presente invencion.

La FIG. 4 es una vista esquematica ampliada en seccion transversal que ilustra unas partes de una realizacién de
una matriz de cabezal de impresion en el sistema de impresioén de la FIG. 1.

La FIG. 5 es un diagrama de bloques que ilustra una parte de un cabezal de impresion por chorro de tinta que tiene
un generador de impulso de disparo segun una realizacion de la presente invencion.

La FIG. 6 es un ejemplo de diagrama de bloques de circuito que ilustra una parte de un cabezal de impresiéon por
chorro de tinta que tiene una red de circuitos de generador de impulso de disparo segun una realizacion de la
presente invencion.

Descripcion detallada de una realizacion preferida

En la descripcion detallada, se hace referencia a los dibujos acompafantes, que forman parte de la misma, y en los
que a modo de ilustracion se muestra un ejemplo especifico en el que pueden ponerse en practica la invencion.
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En este sentido, la terminologia direccional, tal como "superior", "inferior", "delantero", "trasero", "adelantado",
"atrasado", etc., se utiliza haciendo referencia a la orientacion de las Figuras que se estan describiendo.

Se ha de entender que pueden utilizarse otras realizaciones y pueden hacerse cambios estructurales sin salir del
alcance de la presente invencion.

La FIG. 1 ilustra una realizacion de un sistema 100 de impresién por chorro de tinta segun la presente invencion.

El sistema 100 de impresion por chorro de tinta incluye un conjunto 102 de cabezal de impresién por chorro de tinta,
un conjunto 104 de suministro de tinta, un conjunto de montaje 106, un conjunto 110 de transporte de soporte y un
controlador electrénico 114.

Por lo menos una fuente de alimentacion 118 suministra energia a los diversos componentes eléctricos del sistema
100 de impresién por chorro de tinta.

El conjunto 102 de cabezal de impresion por chorro de tinta incluye por lo menos un cabezal de impresion o matriz
de cabezal de impresion 122 que expulsa gotas de tinta a través de una pluralidad de orificios o toberas 103 y hacia
un soporte de impresion 112 para imprimir sobre el soporte de impresion 112.

El soporte de impresion 112 es cualquier tipo adecuado de material de hoja, tal como papel, cartulina para tarjetas,
transparencias, Mylar y similares.

Tipicamente, las toberas 103 se disponen en una o mas columnas o distribuciones de tal manera que la expulsiéon
de tinta con una secuencia apropiada desde las toberas 103 crea caracteres, simbolos y/u otros graficos o imagenes
que se imprimiran sobre el soporte de impresion 112 a medida que el conjunto 102 de cabezal de impresion por
chorro de tinta y el soporte de impresiéon 112 se muevan relativamente entre si.

El conjunto 104 de suministro de tinta suministra tinta al conjunto de cabezal de impresion 102 e incluye un depdsito
105 para almacenar tinta.

Como tal, la tinta fluye desde el depdsito 105 al conjunto 102 de cabezal de impresion por chorro de tinta.

El conjunto 104 de suministro de tinta y el conjunto 102 de cabezal de impresion por chorro de tinta pueden formar
ya sea un sistema de entrega de tinta de sentido Gnico o un sistema de recirculacion de entrega de tinta.

En un sistema de entrega de tinta de sentido Unico, durante la impresion se consume substancialmente toda la tinta
suministrada al conjunto 102 de cabezal de impresion por chorro de tinta.

En un sistema recirculatorio de entrega de tinta, sin embargo, durante la impresién solo se consume una parte de la
tinta suministrada al conjunto de cabezal de impresion 102.

Como tal, la tinta no consumida durante la impresién se devuelve al conjunto 104 de suministro de tinta.

En una realizacion, el conjunto 102 de cabezal de impresion por chorro de tinta y el conjunto 104 de suministro de
tinta se alojan juntos en un boligrafo o cartucho de chorro de tinta.

En otra realizacion, el conjunto 104 de suministro de tinta esta aparte del conjunto 102 de cabezal de impresion por
chorro de tinta y suministra tinta al conjunto 102 de cabezal de impresion por chorro de tinta mediante una conexion
de interfaz, tal como un tubo de suministro.

En cualquier realizacion, el depédsito 105 del conjunto 104 de suministro de tinta puede retirarse, sustituirse y/o
rellenarse.

En una realizaciéon, cuando el conjunto 102 de cabezal de impresion por chorro de tinta y el conjunto 104 de
suministro de tinta se alojan juntos en un cartucho de chorro de tinta, el depdsito 105 incluye un deposito local
ubicado dentro del cartucho, asi como un depdsito mas grande ubicado aparte del cartucho.

Como tal, el deposito aparte y mas grande sirve para rellenar el depdsito local.
Por consiguiente, el depdsito aparte y mas grande y/o el deposito local pueden retirarse, sustituirse y/o rellenarse.

El conjunto de montaje 106 coloca el conjunto 102 de cabezal de impresion por chorro de tinta con respecto al
conjunto 110 de transporte de soporte y el conjunto 110 de transporte de soporte coloca el soporte de impresion 112
con respecto al conjunto 102 de cabezal de impresion por chorro de tinta.

De este modo, se define una zona de impresion 108 adyacente a las toberas 103 en una zona entre el conjunto 102
de cabezal de impresion por chorro de tinta y el soporte de impresion 112.

En una realizacion, el conjunto 102 de cabezal de impresion por chorro de tinta es un conjunto de cabezal de
impresion de tipo escaneo.
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Como tal, el conjunto de montaje 106 incluye un carro para mover el conjunto 102 de cabezal de impresion por
chorro de tinta con respecto al conjunto 110 de transporte de soporte para escanear el soporte de impresion 112.

En otra realizacion, el conjunto 102 de cabezal de impresién por chorro de tinta es un conjunto de cabezal de
impresion de tipo que no es escaneo.

Como tal, el conjunto de montaje 106 fija el conjunto 102 de cabezal de impresion por chorro de tinta en una
posicién prescrita con respecto al conjunto 110 de transporte de soporte.

De este modo, el conjunto 110 de transporte de soporte coloca el soporte de impresién 112 con respecto al conjunto
102 de cabezal de impresion por chorro de tinta.

El controlador electrénico o controlador 114 de impresora incluye tipicamente un procesador, firmware y otra
electrénica de impresora para la comunicacion y para controlar el conjunto 102 de cabezal de impresion por chorro
de tinta, el conjunto de montaje 106 y el conjunto 110 de transporte de soporte.

El controlador electrénico 114 recibe unos datos 116 de un sistema anfitrién, tal como un ordenador, e incluye una
memoria para almacenar temporalmente los datos 116.

Tipicamente, los datos 116 se envian al sistema 100 de impresion por chorro de tinta a lo largo de un recorrido
electrénico, de infrarrojos, optico u otro recorrido de transferencia de informacion.

Los datos 116 representan, por ejemplo, un documento y/o un archivo a imprimir.

Como tal, los datos 116 forman un trabajo de impresion para el sistema 100 de impresion por chorro de tinta e
incluyen una o mas o6rdenes de trabajo de impresion y/o parametros de érdenes.

En una realizacion, el conjunto 102 de cabezal de impresion por chorro de tinta es un conjunto de cabezal de
impresion de distribucion ancha o multicabezal.

En una realizacion, el conjunto 102 de cabezal de impresion por chorro de tinta incluye un portador 120, que lleva el
cabezal de impresion 122 y el IC 124 de gestor de modulo.

En una realizacion, el portador 120 proporciona una comunicacion eléctrica entre las matrices 122 de cabezal de
impresion, el IC 124 de gestor de modulo y el controlador electrénico 114, y una comunicacion de fluidos entre
cabezal de impresion 122 y el conjunto 104 de suministro de tinta.

El conjunto del cabezal de impresiéon 102 puede incluir cualquier nimero adecuado (N) de cabezales de impresion
122, donde N es por lo menos uno.

Antes de poder realizar una operacién de impresion, los datos deben ser enviados al cabezal de impresién 122.

Los datos incluyen, por ejemplo, datos de impresion y datos que no son de impresion para el cabezal de impresion
122.

Los datos de impresion incluyen, por ejemplo, datos de tobera que contienen informacion de pixeles, tal como datos
de impresién en mapa de bits (bitmap).

Los datos que no son de impresion incluyen, por ejemplo, datos de orden/estado (CS), datos de reloj y/o datos de
sincronizacion.

Los datos de estado de los datos CS incluyen, por ejemplo, temperatura o posicién de cabezal de impresion,
resolucion de cabezal de impresion y/o notificacion de error.

En una realizacion, la Idgica y la red de circuitos de impulso estan incorporadas en un circuito integrado (IC) 124 de
gestor de médulo ubicado en el conjunto 102 de cabezal de impresion por chorro de tinta.

El controlador electronico 114 y el IC 124 de gestor de modulo funcionan juntos para controlar el conjunto 102 de
cabezal de impresion por chorro de tinta para la expulsion de gotas de tinta desde las toberas 103.

Como tal, el controlador electronico 114 y el IC 124 de gestor de modulo definen un patrén de gotas de tinta
expulsadas que forman caracteres, simbolos y/u otros graficos o imagenes en el soporte de impresion 112.

El patron de gotas de tinta expulsadas es determinado por las érdenes del trabajo de impresion y/o por los
parametros de érdenes.

En una realizacion, el generador 125 en chip de impulso de disparo utiliza un evento de iniciacion para empezar a
disparar, por lo que la anchura de impulso de la primera sefial no es critica para la entrega de la energia.



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2535322713

En este caso, se utiliza y se preprograma un generador 125 en chip de impulso de disparo para entregar un tnico
impulso externo para generar multiples carriles de impulsos dentro del cabezal de impresion 102 y también mdltiples
impulsos para cada carril, como impulsos precursores para comenzar la secuencia de disparo.

En general, el impulso precursor puede incluir varios impulsos para expulsar tinta fuera de la tobera para mejorar el
rendimiento térmico y/o la calidad de puntos.

El generador 125 en chip de impulso de disparo con los impulsos precursores puede prolongar la vida del circuito
integrado (IC) 124 de gestor de médulo y puede utilizarse con cabezales de impresion por chorro de tinta, mas
antiguos, de uUnico impulso de disparo.

Por ejemplo, puede realizarse un cambio de firmware con el mismo chip de controlador para generar sefiales de
disparo mas complejas en forma de impulsos precursores para cabezales de impresidon mas nuevos.

Ademas, para diversas opciones de tobera en el cabezal de impresion pueden utilizarse diferentes anchuras de
impulso programadas.

Esto puede prolongar la vida del circuito integrado (IC) 124 de gestor de médulo.
Ademas, cuando se usa un impulso precursor, puede eliminarse una plaquita externa de disparo.

Es decir, los impulsos precursores afiaden flexibilidad debido a la capacidad de generar multiples impulsos de
disparo en chip sin afiadir plaquitas adicionales a la interfaz de cabezal de impresién por chorro de tinta.

La FIG. 2 es un diagrama de flujo que ilustra una realizaciéon de un sistema de impresion por chorro de tinta segun la
presente invencion.

Haciendo referencia a la FIG. 1 junto con la FIG. 2, en general, en primer lugar, el controlador 114 de cabezal de
impresién programa impulsos precursores y de disparo para unos registradores de anchura de impulso del
generador 125 en chip de impulso de disparo del circuito integrado (IC) 124 de gestor de médulo a través de una
interfaz en serie ya utilizada para otras funciones (etapa 200).

En segundo lugar, cuando el conjunto de cabezal de impresion 102 esta preparado para imprimir, el controlador 114
carga los datos de puntos en las columnas que representan las toberas 103 para definir qué toberas particulares van
a expulsar tinta (etapa 210).

En tercer lugar, el controlador 114 inicia un impulso precursor (etapa 220) y entonces envia el impulso precursor a
una primera tobera (etapa 230).

El impulso precursor se retira entonces de la primera tobera durante un periodo de tiempo predeterminado para
crear una pausa (etapa 240).

En una realizacion, el impulso precursor se retira utilizando e iniciando un registrador de tiempo muerto que crea la
pausa (se describe con detalle mas adelante).

Por ultimo, entonces después de la pausa (etapa 250) se inicia un impulso de disparo y entonces el impulso de
disparo se envia a la primera tobera para expulsar una gota de tinta (etapa 260).

En una realizacion, los impulsos de disparo pueden ser impulsos de cortos a largos, para iniciar los circuitos internos
de generacion de impulso de disparo.

En una realizacion, el generador 125 en chip de impulso de disparo del circuito integrado (IC) 124 de gestor de
modulo incluye unas lineas independientes de cables para enviar los impulsos precursores y de disparo a la tobera
103.

En este caso, el impulso precursor puede ser enviado interna o externamente (precursor suministrado externamente)
con respecto a la matriz de cabezal de impresion.

En otra realizacion, se utiliza una Unica linea externa de cable para enviar los impulsos precursores y de disparo a la
tobera 103.

En este caso, los impulsos precursores permiten la generacion de impulsos de disparo en un sistema de coste
reducido porque pueden generarse multiples sefiales de disparo desde la Unica linea externa de cable de disparo,
ahorrando de ese modo en este caso conexiones.

En una realizacion con cabezales de impresion mas grandes (de cuatro a seis colores de tinta), hay una zona extra
disponible debido a limitaciones mecanicas, y esta zona puede utilizarse como espacio libre de disefio digital para
permitir la generacion digital de impulsos de disparo sin coste adicional de zona de silicio.
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La eliminacion de plaquitas extra es muy importante, especialmente para los sistemas en los que se utilizan
multiples cabezales de impresién porque se multiplican los ahorros de costes.

La FIG. 3 es un diagrama de una realizacion de un médulo o subconjunto de cabezal de impresién por chorro de
tinta segun la presente invencion.

En una realizacion, las matrices 122 de cabezal de impresion estan espaciadas aparte y alternadas de tal manera
que las matrices 122 de cabezal de impresién en una fila se superponen por lo menos a una matriz 122 de cabezal
de impresioén en otra fila.

De este modo, el conjunto 102 de cabezal de impresion por chorro de tinta puede abarcar una anchura nominal de
pagina o una anchura mas corta o mas larga que la anchura nominal de pagina.

En una realizacién, una pluralidad de subconjuntos o médulos 300 de cabezal de impresion por chorro de tinta
forman un conjunto 102 de cabezal de impresion por chorro de tinta.

Los modulos 300 de cabezal de impresién por chorro de tinta son substancialmente similares al conjunto de cabezal
de impresion 102 descrito arriba y cada uno tiene un portador 120 que lleva una pluralidad de matrices 122 de
cabezal de impresion y un IC 124 de gestor de modulo.

En una realizacion, el conjunto de cabezal de impresion 102 esta formado por multiples modulos 102 de cabezal de
impresion por chorro de tinta que se montan extremo con extremo y cada portador 120 tiene un perfil escalonado o
alternado.

Como resultado, por lo menos una matriz 122 de cabezal de impresién de un médulo 102 de cabezal de impresién
por chorro de tinta se superpone a por lo menos una matriz 122 de cabezal de impresién de un médulo adyacente
102 de cabezal de impresion por chorro de tinta.

En la FIG. 4 se ilustra esquematicamente una parte de una realizacién de una matriz 122 de cabezal de impresion.

La matriz 122 de cabezal de impresion incluye una distribucion de elementos 400 de impresion o de expulsion de
gotas.

Los elementos de impresién 400 se forman sobre un sustrato 402 que tiene una ranura 410 de alimentacion de tinta
formada en el mismo.

Como tal, la ranura 410 de alimentacion de tinta proporciona un suministro de tinta liquida para los elementos de
impresion 400.

Cada elemento de impresion 400 incluye una estructura de pelicula delgada 404, una capa 406 de orificios y un
redstato de disparo 408.

La estructura de pelicula delgada 404 tiene un canal 412 de alimentacion de tinta formado en la misma que se
comunica con la ranura 410 de alimentacion de tinta del sustrato 402.

La capa 406 de orificios tiene una cara delantera 414 y una abertura 416 de tobera formada en la cara delantera
414.

La capa 406 de orificios también tiene una camara 418 de tobera formada en la misma que se comunica con la
abertura 416 de tobera y con el canal 412 de alimentacion de tinta de la estructura de pelicula delgada 404.

El re6stato de disparo 408 se coloca dentro de la camara 418 de tobera e incluye unos conductores 420 que acoplan
eléctricamente el redstato de disparo 408 a una sefial impulsora y a tierra.

Durante la impresion, la tinta fluye desde la ranura 410 de alimentacion de tinta a la camara 418 de tobera a través
del canal 412 de alimentacion de tinta.

La abertura 416 de tobera se asocia funcionalmente con el redstato de disparo 408 de tal manera que se expulsan
gotitas de tinta dentro de la camara 418 de tobera a través de la abertura 416 de tobera (p. €j. normal al plano del
redstato de disparo 408) y hacia un soporte de impresién con la energizacion del redstato de disparo 408.

En una realizacién, se implementa por lo menos un cabezal de impresién 122 como un cabezal de impresion que
tiene la capacidad de imprimir multiples columnas del mismo color o multiples columnas de colores diferentes
simultaneamente.

Unos ejemplos de realizaciones del cabezal de impresién 122 incluyen un cabezal de impresion térmico, un cabezal
de impresién piezoeléctrico, un cabezal de impresion flexible a tensiéon o cualquier otro tipo de dispositivo de
expulsion de chorro de tinta conocido en la técnica.
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En una realizacion, las matrices 122 de cabezal de impresion se integran completamente en los cabezales de
impresion por chorro de tinta térmicos.

Como tal, el sustrato 402 se forma, por ejemplo, de silicio, de vidrio o de un polimero estable y la estructura de
pelicula delgada 404 se forma por una o mas capas pasivacion o aislamiento de diéxido de silicio, carburo de silicio,
nitruro de silicio, tantalo, vidrio de poli-silicio o de otro material adecuado.

La estructura de pelicula delgada 404 también incluye una capa conductiva que define un redstato de disparo 408 y
unos conductores 420.

La capa conductiva se forma de, por ejemplo, aluminio, oro, tantalo, tantalo-aluminio u otro metal o aleacion
metalica.

La FIG. 5 es un diagrama de bloques que ilustra una parte de un cabezal de impresion por chorro de tinta que tiene
un generador de impulso de disparo segun una realizacion de la presente invencion.

El generador 500 de impulso de disparo, que es similar al generador de disparo 125 de la FIG. 1, incluye un
controlador 510, un registrador final de precursor 520, un registrador de tiempo muerto 520, un registrador final de
disparo 540, un contador de tiempo 550 y una tobera 560, que es similar a la tobera 103 de la FIG. 1.

El registrador final de precursor 520 envia impulsos precursores al controlador 510 y el registrador final de disparo
540 envia impulsos de disparo al controlador 510, mientras el registrador final de tiempo muerto envia pausas al
controlador 510 y un reloj con el contador de tiempo 550 envia sefiales de temporizacién al controlador 510.

El controlador utiliza las sefiales de temporizacion para enviar un impulso complejo final de disparo a la tobera en
momentos predeterminados, que incluye impulsos precursores, impulsos de disparo y pausas para controlar
eficazmente el disparo de la tobera 560.

La FIG. 6 es un ejemplo de diagrama de bloques de circuito que ilustra una parte de un cabezal de impresiéon por
chorro de tinta que tiene una red de circuitos de generador de impulso de disparo segun una realizacion de la
presente invencion.

Haciendo referencia a la FIG. 5 junto con la FIG. 6, en un ejemplo de realizacién, la red de circuitos 600 de
generador de impulso de disparo incluye el registrador final de precursor 520 como un registrador 602 de anchura de
impulso precursor (PCP) para crear el impulso precursor.

También, el registrador de tiempo muerto 530 es un registrador 610 de anchura de tiempo muerto (DT) para crear la
pausa entre el impulso precursor y el impulso de disparo, y el registrador final de disparo 540 es un registrador 620
de anchura de disparo para crear el impulso de disparo.

En una realizacion, la red de circuitos 600 de generador en chip de impulso de disparo incluye un contador para
cada respectivo registrador de anchura, tal como contadores en descenso de carga en paralelo 630, 640 y 650 para
contar periodos de tiempo.

Ademas, los comparadores 660, 670 y 680 se acoplan a unos respectivos contadores 630, 640 y 650 y determinan
la cuenta para cada respectivo contador.

Cuando la cuenta del contador 630 llega a cero, el impulso precursor del registrador 602 de anchura de PCP se
envia a la légica operativa 690 y cuando la cuenta de los contadores 640 y 650 llega a cero, la pausa del registrador
610 de anchura de DT y el impulso de disparo del registrador 620 de anchura de disparo se envian a la légica
operativa 695 para enviar los respectivos impulsos o la pausa a la tobera 560.

En una realizacion, unos circuitos internos de generacion de impulso generan los impulsos precursores y de disparo,
que son dirigidos a las toberas apropiadas.

Como alternativa, pueden utilizarse unos circuitos internos separados de generacion de impulsos para generar los
impulsos precursores y de disparo, respectivamente.

Por ejemplo, en una realizacién, puede utilizarse un generador de impulso de disparo para el cabezal de impresion
entero.

En otra realizacion, pueden utilizarse dos o mas generadores de impulso para soportar los diversos impulsos y
diferentes tipos de tinta/peso de gota.

En una realizacion, las anchuras de impulso precursor y de disparo se programan dinamicamente y en tiempo real
con doble almacenamiento intermedio.

Esto evita que la reprogramacion corrompa la impresion actual y permite una impresion eficaz.
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En ofra realizacion para una red de circuitos mas pequefia de generador de disparo, se puede utilizar un tnico
contador y un Unico registrador.

En este caso, el Unico contador representa momentos en los que los impulsos alternan de un estado actual a otro
estado o un estado contrario.

En otra realizacion, se utilizan contadores en cascada y los registradores representan anchuras verdaderas de
impulso frente a tiempos de transicion.

En este caso, los generadores internos de impulso de disparo pueden ahorrar conectividad (plaquitas adicionales de
disparo) si se necesita mas de una anchura de impulso de disparo.

Ademas, puede generarse un impulso mas complejo incluso cuando el controlador externo no puede proporcionar
esa opcion.

Por ultimo, dado que solo se utiliza una sefial de disparo de comienzo, podrian emplearse otros métodos externos
para iniciar el disparo, eliminando completamente de ese modo la plaquita externa del disparo enteramente.

En otra realizacion, los impulsos precursores y de disparo comparten el mismo cableado cuando se envian los
respectivos impulsos a las toberas.

En otra realizacion, los impulsos precursores se envian a las toberas a través de cableado de impulso precursor y
los impulsos de disparo se envian a las toberas a través de cableado de impulso de disparo aparte y diferente.

El cableado aparte permite mas control de la temporizacidon entre los impulsos precursores y los impulsos de
disparo, lo que ayuda a controlar y optimizar la distribucién de potencia en el cabezal de impresion.

En otra realizacién, una sefal de disparo suministrada externamente puede representar la anchura de impulso
precursor, en la que la orilla de caida del impulso inicia un contador de tiempo muerto y un contador de tiempo de
disparo (tiempo entre impulsos que se aplican a un Unico evento de disparo de tobera).

En una realizacion, el generador 125 en chip de impulso de disparo elimina completamente la necesidad de
impulsos de disparo externos para retransmitir entrada y salida de datos al generador 125 en chip de impulso de
disparo.

En una realizacién, dependiendo de la implementacion y del nimero especificos de copias del circuito en la matriz
de cabezal de impresién, pueden enviarse varias corrientes diferentes de impulsos de disparo a diferentes zonas del
IC 124 de gestor de modulo impulsadas por la entrada de datos sin la necesidad de multiples plaquitas de disparo.

Lo anterior ha descrito los principios, las realizaciones y los modos de funcionamiento de la presente invencion.
Sin embargo, la invencién no debe interpretarse como limitada a las realizaciones particulares tratadas.

Las realizaciones descritas arriba deben considerarse como ilustrativas en lugar de restrictivas, y debe apreciarse
que los expertos en la técnica pueden hacer variaciones en esas realizaciones sin apartarse del alcance de la
presente invencion segun las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un cartucho de tinta que comprende un conjunto (102) de cabezal de impresion por chorro de tinta y un
conjunto (104) de suministro de tinta, el conjunto (102) de cabezal de impresion por chorro de tinta comprende un
generador integrado (125, 500, 600) de impulsos de disparo y un cabezal de impresion (122) que tiene por lo menos
una tobera (103, 560), el generador integrado (125, 500, 600) de impulsos de disparo comprende:

unos medios para generar por lo menos un impulso precursor;
unos medios para enviar el por lo menos un impulso precursor a la por lo menos una tobera (103, 560);

unos medios para retirar el por lo menos un impulso precursor de la por lo menos una tobera (103, 560) durante un
periodo de tiempo predeterminado para crear una pausa;

unos medios para generar por lo menos un impulso de disparo después de la pausa;

y

unos medios para enviar el por lo menos un impulso de disparo a la por lo menos una tobera (103, 560) para
expulsar una gota de tinta.

2. El cartucho de tinta de la reivindicacion 1, en donde el por lo menos un impulso precursor y el por lo menos
un impulso de disparo comparten el mismo cableado para enviar los respectivos impulsos a la por lo menos una
tobera (103, 560).

3. El cartucho de tinta de la reivindicacion 1, en donde el por lo menos un impulso precursor se envia a la por lo
menos una tobera (103, 560) a través del cableado de impulso precursor y el por lo menos un impulso de disparo se
envia a la por lo menos una tobera (103, 560) a través de un cableado de impulso de disparo aparte y diferente del
cableado de impulso precursor.

4. El cartucho de tinta de una de las reivindicaciones 1 a 3, en donde los medios para generar por lo menos un
impulso precursor comprenden un registrador final de precursor (520, 602) configurado para iniciar por lo menos un
impulso precursor, en donde los medios para retirar el por lo menos un impulso precursor de la por lo menos una
tobera durante un periodo de tiempo predeterminado comprenden un registrador final de tiempo muerto (530, 610)
configurado para iniciar la pausa predeterminada de periodo de tiempo, y en donde los medios para generar el por lo
menos un impulso de disparo para la por lo menos una tobera para expulsar una gota de tinta comprenden un
registrador final de disparo (540, 620) configurado para iniciar por lo menos un impulso de disparo, el generador
integrado de impulso de disparo comprende un controlador (510) configurado para enviar el por lo menos un impulso
precursor a la por lo menos una tobera (103, 560), retirar el por lo menos un impulso precursor de la por lo menos
una tobera (103, 560) durante la pausa predeterminada, iniciar por lo menos un impulso de disparo después de la
pausa y enviar el por lo menos un impulso de disparo a la por lo menos una tobera (103, 560) para expulsar una
gota de tinta.

5. El cartucho de la reivindicacion 4, que comprende ademas un reloj con un contador de tiempo configurado
para enviar sefiales de temporizacién al controlador.
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PROGRAMAR REGISTRADORES DE ANCHURA DE
IMPULSO DEL DISPOSITIVO CONTROLADOR DE
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! N 240

INICIAR UN IMPULSO DE DISPARO DESPUES DE LA PAUSA

! N

ENVIAR EL IMPULSO DE DISPARO ALATOBERA
PARA EXPULSAR UNA GOTA DE TINTA

L
\— 260

FIG. 2

11



ES 2535322713

o— 300
120
e
124
122 122
122 122
FIG. 3
122
o— 400

420

FIG. 4

12



ES 2535322713

G "Old

OIQINI

g SI "0

0SS
Vavevd v_./. \ 4
(VLN3ND)
Od3IL 30 OQYLNOD
ovS
018 ~ ﬁ J
) OuYdSIa 3

09S J a WNI4 HOavH1SID3Y
t OMVdSId
Y4301 3q0SINdAT 088 ™\

0dvdsId

30 0SINdNI !

OL¥3NIN OdIN3IL

5
-d0av10d1INOD VSNV 30 TYNI4 HOavH1SID3Y
02s
|/.- -
— HOSYNOTYd 3a
HOSHNO T TYNI4 HOQVHLSIOTY

OS 1N

00§ OdvdSIa 3d OS TNdWI 3d HOAVEINTO

13



ES 2535322713

9 "Old

009 OdvdSI 3d 0SINdNI 30 HOAYEANTD 30 SOLINOHID 30 a3

-
\., vd3901 |
ol
09S +
VYAILVH3dO 1 . YALLYSETIO A
VOO0 .J 01907 J
G69 069
OHO3H OHO3H OHO3H
é0= &0= 0=
059 / >— Fomm 049 k 73 J 099 k .—omw U.
" O13Tvdvd N3 013 1vdvd N3 O 13 1vdvd N3
© vOuYD 30 YOMvYD 33 vYOuv0 3d
3INIANIOS3A 3INIANIOS3A 3INIANIOS3A 1¥VIS
HOAVYLINOD HOAVINOD HOAVLINOD
7 Y A
avol
0Z9 / 0L9 ./ Z09 /
N  AL3q " 40430
VANHONY 30 YHNHONY 3d YINHONY 3d
HOavH1SI93d HOavH1SI93Y HOAvH1SI93Y

14



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

