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DESCRIPCION
Conexion entre analisis en linea y tecnologia de trazadores
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un método para proporcionar equipo o tecnologia para usar con materias primas.
El método proporciona una manera de determinar si dicho equipo se esta utilizando con materia prima procedente
de una fuente pre-identificada.

Antecedentes y compendio de la invencion

Los proveedores de resina, o de articulos intermedios hechos de resina, a menudo promueven el uso de sus
materiales proporcionando equipo de fabricacion. Por ejemplo, un proveedor de pelicula puede proporcionar un
usuario final con equipo usado para convertir la pelicula en una bolsa u otro paquete. Este equipo y tecnologia
relacionada se pueden proporcionar sin costo alguno, o con una tasa reducida de regalia, durante tanto tiempo como
el usuario final compre todas sus materias primas (pelicula en este ejemplo) del proveedor que proporcioné el
equipo. Ademas, por razones de control de calidad, el vendedor de una determinada pieza de la tecnologia de
fabricacion puede especificar una fuente particular de materia prima. Sin embargo, actualmente no hay manera
fiable de asegurar que el usuario final esta utilizando solo materias primas obtenidas del proveedor que proporciond
el equipo de fabricaciéon, o proporcionar informacién precisa referente a cuantas materias primas de fuentes
alternativas se estan utilizando, o garantizar que solo se han utilizado con el equipo materias primas aprobadas.

El documento EP0990890 se refiere a un método para determinar la autenticidad de productos envasados, en los
que al menos dos materiales fluorescentes se pueden disponer cada uno en o sobre al menos una superficie del
producto. El envase se expone a la radiacién de excitacion, la radiacion luminiscente emitida por dichos materiales
fluorescentes se detecta espectroscopicamente y se compila un grafico de intensidad frente a longitud de onda de la
radiacion emitida. Este grafico compilado se compara frente a un grafico previamente medido, almacenado, de
intensidad de radiacion emitida frente a longitud de onda de un patron autenticado con el fin de determinar si el
producto envasado es auténtico.

El documento US 2003/0112423 se refiere a la verificacion en linea de una marca de autenticaciéon aplicada a
productos o envases de productos.

Existe ahora tecnologia que permite a los fabricantes de resinas anadir cantidades pequefias de un material Unico,
denominado a veces elemento trazador, a una resina. El elemento trazador se elige de modo que no interfiere con el
comportamiento de la resina, pero se puede detectar usando analisis de rutina. Tal tecnologia incluye las Resinas
FINGERPRINT™ disponibles de The Dow Chemical Company. Tales resinas modificadas se usan actualmente para
permitir que el fabricante de resinas evalle y mejore la calidad y consistencia de las resinas cuando se usan en
aplicaciones sin el control del fabricante de resinas. Asi, por ejemplo, Dow puede obtener datos de comportamiento
de sus resinas obteniendo muestras de tuberia en uso real, si esa tuberia contiene el elemento trazador que es
exclusivo de Dow.

La presente invencion implica un nuevo uso para esta existente tecnologia de elementos trazadores. El presente
solicitante ha descubierto que la tecnologia de trazadores se puede usar también para garantizar que las materias
primas utilizadas con una pieza de equipo de fabricacién provienen de una fuente aprobada, o al menos monitorizar
e indicar las cantidades de materia prima de fuentes alternativas.

En el primer aspecto de la presente invencién, se proporciona el método como se define en la reivindicacion 1.

El método implica la etapa de incluir un analizador en linea con el equipo. El analizador en linea sera capaz de
detectar un elemento trazador que se puede incluir en la materia prima que se suministra para su uso con el equipo.
Si el elemento trazador no se detecta en las materias primas que se usan con el equipo de fabricacion, entonces el
equipo de fabricacién puede ser programado para apagarse. Alternativamente, el equipo de fabricacion puede ser
programado para registrar las cantidades de material procesado que no incluia el elemento trazador. De esta
manera se puede obtener un registro exacto de cuanto material de fuentes alternativas se esta utilizando, y se
pueden cobrar regalias apropiadas.

Esta tecnologia se puede usar posiblemente en multiples etapas de un proceso para fabricar un articulo comercial.
Un elemento trazador se puede afiadir a la propia resina como parte de la reaccién de polimerizacién o poco
después como parte del proceso de formacion de glébulos. La pelicula, fibra, laminas o articulos acabados hechos
de esa resina contendran entonces el elemento trazador. Alternativamente el elemento trazador se podra afiadir en
etapas posteriores tales como en la produccién de pelicula o fibra.

Descripcion detallada de la invencién

En una realizacion, la presente invencion es un método para garantizar que la materia prima utilizada con una pieza
particular del equipo de fabricacién proviene de una fuente aprobada. El método implica primero suministrar el
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equipo de fabricacién a un usuario de la materia prima. El equipo de fabricacion incluira un analizador en linea para
detectar la presencia de un elemento trazador. El analizador en linea estara en comunicacién electrénica con el
equipo de fabricacion para apagar con seguridad el equipo en el caso de que la materia prima que no contiene un
elemento trazador especifico en una cantidad especificada se intente utilizar con el equipo de fabricacion. Los
detalles de la identidad y caracteristicas del elemento trazador se deben proporcionar solamente a los proveedores
de materias primas que han demostrado que sus productos cumplen con los estandares de control de calidad
requeridos. Por tanto solamente las materias primas que han sido previamente aprobadas por el fabricante del
equipo contendran el elemento trazador especifico en cantidad especifica. En consecuencia, solamente las materias
primas aprobadas podran ser procesadas por el equipo de fabricacion.

Los detalles del equipo de fabricacién no estan limitados en la presente invencién. En teoria se puede utilizar con la
presente invencién cualquier equipo de fabricacién que convierte la materia prima en un producto diferente. Se debe
entender que la “materia prima” incluye la propia resina, pero también incluye peliculas, fibras, laminas, y articulos
de cualquier tipo que se pueden usar en una pieza del equipo de fabricaciéon para convertir en otro producto de
alguna manera. Esto incluye unidades de embalaje que se “convierten” solamente en el sentido de convertirse de un
envase vacio en un envase lleno; es decir, el envase vacio se convierte en el sentido de ser llenado y sellado.

En otra realizacién, la presente invencién es un método para aumentar las ventas de una materia prima.
Frecuentemente el equipo de fabricacion representa un obstaculo para los fabricantes, a menudo debido solamente
a los gastos, pero a veces porque el equipo puede estar protegido por derechos de propiedad intelectual. Los
proveedores de materias primas pueden estar en una situacién para licenciar, vender o arrendar el equipo para
superar esta barrera. El proveedor de materia prima puede incluso hacerlo por debajo de la tasa del mercado, a
cambio de la seguridad del fabricante de que compraran materia prima para usar en el equipo del proveedor de
materia prima que ayudd a proporcionar el equipo. En tal caso, el analizador en linea estara en comunicacion
electrénica con un medio para registrar las cantidades especificas de materia prima usada que no contenga el
elemento trazador. Esta informacién se puede utilizar para permitir que el proveedor del equipo cargue regalias, o de
otro modo buscar compensacion por el coste del equipo y/o tecnologia.

El elemento trazador para usar con la presente invencién puede ser cualquier material trazador conocido en la
técnica. En general, el elemento trazador puede ser cualquier sustancia quimica que se puede detectar mediante un
método analitico no-destructivo como la espectroscopia (incluyendo técnicas tales como IR, RMN, rayos-x, etc.) y
que no se usa normalmente como aditivo para los polimeros/aplicaciones. En otras palabras, el elemento trazador
se debe distinguir de otros aditivos que probablemente se pueden incluir en una formulacién polimérica (por ejemplo,
antioxidantes, etc.) pero sin embargo suficientemente “oculto” para que los falsificadores potenciales no puedan
identificar facilmente la sustancia usada como elemento trazador y la incluyan en sus propias formulaciones
poliméricas con el fin de hacer pasar sus formulaciones como provenientes de la fuente original.

Estos elementos trazadores incluyen materiales de origen organico como poli(estireno) y poli(propileno)
(dependiendo de la materia prima), y/o materiales de origen inorganico como complejos metalicos/sales metalicas.
Se pueden usar convenientemente sales/complejos metalicos de metales de transicion como niobio (Nb), tantalo
(Ta) y molibdeno (Mo) para ciertas materias primas. Los ejemplos incluyen: complejo alquilidénico de Nb y Ta,
nanoparticulas de nitrato de niobio (superconductor), 2-etilhexanoato de niobio (liquido amarillo soluble en
disolventes organicos), racimos de alcoholato de niobio, y etoxilo con metal (M[Nb(OEt)6]2 en donde M = Mg, Ca, Sr,
Ba). Se podrian utilizar también elementos de tierras raras como trazadores, como 6xidos de itrio, iterbio, erbio,
neodimio o europio.

Otros trazadores normalmente conocidos capaces de utilizarse en la presente invencién incluyen nanoparticulas y/o
biomarcadores normalmente conocidos (pristano, fitano, esteranos, triterpanos, porfirina, etc.).

El material trazador no debe interferir con el uso previsto de la materia prima. Asi, por ejemplo, solo los elementos
trazadores que estén certificados para usar con alimentos se deben usar en cualquier materia prima que se destina
a usar en el envasado de productos alimenticios. La seleccion del elemento trazador debe tener en cuenta también
las etapas del proceso de fabricacion con la materia prima a las que se espera someter. Por ejemplo, si se sabe que
determinados glébulos de resina seran hilados en una fibra, se desearia entonces un elemento trazador de tamario
de particula muy pequefio a fin de no interferir con el proceso de hilatura. Del mismo modo, si una determinada
resina se combina con otra resina a altas temperaturas y presiones para asegurar una mezcla adecuada, entonces
el elemento trazador se debe seleccionar para garantizar que no se degradara a tales temperaturas o presiones.

También se debe entender que se puede afiadir mas de un elemento trazador. En particular, si mas de un proveedor
de materias primas esta anadiendo elementos trazadores a sus productos, se puede desear que una combinacion
de dos 0 mas elementos trazadores proporcionen identificadores unicos.

Dependiendo de la eleccion del (de los) elemento(s) trazador(es) y de la sensibilidad de los detectores en linea
proporcionados, las cantidades de los elementos trazadores se pueden variar también para proporcionar un
identificador Unico. Con la capacidad de elegir multiples elementos trazadores y la capacidad de variar la cantidad de
cada elemento, se puede usar un namero casi infinito de diferentes matrices para identificar la fuente del producto.
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De modo similar, se puede elegir el analizador en linea entre cualquiera de los conocidos comercialmente que sean
capaces de detectar el elemento (o elementos) trazador(es) seleccionados para incluir en la fuente de la materia
prima. Estos incluyen analisis quimico, técnicas electromagnéticas, RMN o fotoquimica/analisis éptico, cromatografia
de gases y espectroscopia en linea.

Para los fines de esta invencion, los analizadores “en linea” incluyen analizadores que estan analizando el material
mientras éste prosigue a lo largo del proceso de fabricacion, asi como analizadores que separan pequefias
cantidades de material del proceso de fabricacion para el analisis. Estos ultimos tipos de analizadores se denominan
a veces detectores “junto a la linea de produccion”.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para garantizar que la materia prima usada con una determinada pieza de equipo de fabricacion
proviene de una fuente aprobada, que comprende las etapas de:

a. proporcionar equipo de fabricacion a un productor de articulos, equipo que incluye un analizador en linea para
detectar la presencia de un elemento trazador;

b. proporcionar materia prima que contiene el elemento trazador al productor de articulos;

c. permitir que el productor de articulos comience a convertir la materia prima en un articulo acabado usando el
equipo de fabricacion;

d. analizar la materia prima para la presencia del elemento trazador;

e. adoptar medidas en funcién de si el elemento trazador ha sido detectado o no.

2. El método de la reivindicacion 1, en donde la medida adoptada en la etapa e) es apagar el equipo de fabricacion
en el caso de que el elemento trazador no se detecte.

3. El método de la reivindicacion 1, en donde la medida adoptada en la etapa €) es registrar volimenes de resina,
fibra, pelicula o lamina usados en el caso de que el elemento trazador no se detecte.

4. El método de la reivindicacién 1, en donde la materia prima es resina, fibra, pelicula, articulos moldeados o
lamina.

5. El método de la reivindicacion 3, en donde la materia prima es una resina y la resina comprende una poliolefina.

6. El método de la reivindicacién 1, en donde el analizador en linea detecta la cantidad del elemento trazador
ademas de su presencia, y en donde la medida adoptada en la etapa €) esta basada en si o no el elemento trazador
esta presente en la cantidad adecuada.

7. El método de la reivindicacion 1, en donde a la materia prima se afiade mas de un elemento trazador y en donde
el analizador detecta la presencia y/o cantidad de cada elemento trazador afiadido.

8. El método de la reivindicacion 1, en donde el elemento trazador comprende un material de origen organico.
9. El método de la reivindicacion 1, en donde el elemento trazador comprende un material de origen inorganico.

10. El método de la reivindicacion 9, en donde el elemento trazador inorganico comprende un complejo metalico y/o
sal metdlica.

11. El método de la reivindicacion 1, en donde se afiade mas de un elemento trazador y en donde la cantidad de
cada elemento se hace variar para proporcionar un identificador Unico.
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