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DESCRIPCION
Aparatos, procedimientos y programas de ordenador para un transceptor movil y un transceptor de estacion base
Campo de la invencion

Realizaciones de la presente invencion se refieren a comunicaciones moviles, mas particularmente, pero no
exclusivamente, a la gestion de recursos de radio en redes heterogéneas.

Antecedentes

En redes de comunicaciones maviles, las arquitecturas heterogéneas se vuelven cada vez mas importantes. Las
redes heterogéneas (HetNets) son redes que utilizan tipos de células de diferentes tamafios, como, por ejemplo,
células macro y células pequefias, tales como células metro, células micro o pico, y células femto. Tales células son
establecidas por transceptores de estaciones base para los que sus areas de cobertura estén determinadas por su
potencia de transmisidon y condicion de interferencia. Las células pequefias son células que tienen un area de
cobertura mas pequefia que las células macro. En algunos escenarios de red, el area de cobertura de las células
pequefas puede estar rodeada por el area de cobertura de una célula macro. Las células pequefas pueden ser
desplegadas para ampliar la capacidad de la red.

Respecto a la estandarizacion, dentro del 3er Proyecto de Asociacién de Generacion (3GPP), las HetNets se han
afadido al alcance del elemento de trabajo de Evolucién Avanzada a Largo Plazo (LTE-A). Dado que las células o
estaciones base en tales redes pueden utilizar los mismos recursos de frecuencia, tales arquitecturas pueden sufrir
interferencias creadas por las areas de cobertura superpuestas de estas células. Por lo tanto, una Coordinacién de
Interferencia entre Células (elCIC) mejorada para el despliegue de HetNets de canal conjunto es una de las técnicas
fundamentales para la publicacion del LTE 10 (Rel-10). Las HetNets de canal conjunto comprenden células macro y
células pequefias que operan en el mismo canal de frecuencia. Tales despliegues presentan algunos escenarios de
interferencia especificos para los que se utilizan técnicas elCIC.

En un escenario de ejemplo, las células pequefias estan abiertas para los usuarios de la red celular macro. Para
garantizar que tales células pequefias llevan una comparticion Util de la carga de trafico total, el Equipo de Usuario
(UE) o transceptores méviles pueden programarse o configurarse para asociarse preferentemente con las células
pequefias en lugar de las células macro, por ejemplo, polarizando el umbral de la Relacion de Sefial a Interferencia y
Ruido (SINR) o una Potencia de Recepcion de Sefial de Referencia (RSRP) en el que se seleccionara una célula
pequefia para asociarse con la misma. Bajo tales condiciones, los UEs cerca del borde del area de cobertura de una
célula pequena pueden sufrir una fuerte interferencia de una o mas células macro. Para aliviar dicha interferencia,
algunas tramas de radio o sub-tramas pueden configurarse como "en blanco" o "casi en blanco" en una célula
macro. Una sub-trama en blanco puede no contener ninguna transmisién de la célula macro, mientras que una sub-
trama "casi en blanco" tipicamente contiene no ninguna transmisién de datos de carga util y poca o ninguna
sefializacion de control de transmision, pero puede contener transmisiones de sefales de referencia para asegurar
la compatibilidad hacia atras con terminales tradicionales, que esperan encontrar las sefiales de referencia para las
mediciones, pero no son conscientes de la configuracion de sub-tramas casi en blanco. Las sub-tramas en blanco
también pueden contener sefales de sincronizacion, informacion de control de emision y/o sefales de busqueda. La
utilizacién de sub-tramas "en blanco" o "casi en blanco" permite reducir o incluso suprimir la interferencia de la célula
pequena dentro de estas sub-tramas. Por lo tanto, las sub-tramas "en blanco" o "casi en blanco" pueden
considerarse como tramas o sub-tramas de radio durante las cuales al menos algunos de los recursos de radio
estan suspendidos de transmision, es decir, la potencia de transmision de un transceptor celular o de estacion base
se puede reducir en estos recursos de radio.

Por otra parte, para la expansion de la cobertura, en su mayoria para la cobertura de una célula pequefia rodeada
de una o mas células macro, dentro de las HetNets se ha definido un valor de polarizacion. Por ejemplo, basandose
en el valor de polarizacién, un transceptor moévil o Equipo de Usuario (UE) puede solicitar un traspaso desde una
célula macro a una célula pequefia antes que desde una célula macro a otra célula macro.

Otro escenario de ejemplo puede surgir con HetNets en las que una o mas células operan sobre una base de grupo
de abonados cerrado (CSG), y por lo tanto no son tipicamente abiertas a los usuarios de la red celular. Por ejemplo,
un escenario de este tipo puede producirse cuando se estan instalando las células femto CSG para cubrir hogares,
pero so6lo permiten asociar un numero de movil registrado, mientras que otros moviles estan bloqueados. En este
caso, las células pequefias pueden provocar fuertes interferencias para los UEs celulares macro cuando estos UEs
celulares macro se acercan o entrar en el area de cobertura de los transceptores de estacién base CSG de células
pequefias, sin embargo, sin tener la posibilidad de asociar con las mismas, es decir, ser entregadas a las mismas.
Entonces puede ser beneficioso que las células abiertas indiquen a sus UEs las sub-tramas en las que deben hacer
mediciones especificas de recursos, es decir, las sub-tramas en las que la interferencia de una o mas células de
CSG se reduce o esta ausente. A continuacién, un transceptor de la estaciéon base también puede denominarse
como nodo B (NB) o como eNodoB (eNB) de acuerdo con la terminologia 3GPP.

Sin embargo, para hacer uso de sub-tramas en blanco o casi en blanco (ABSs) con eficacia (téngase en cuenta que
se utiliza el término "ABS", y debe entenderse que incluye sub-tramas en blanco y casi en blanco), se puede usar
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sefializacion entre las células, por ejemplo, a través de la interfaz de red de retorno correspondiente, conocida en
LTE como la interfaz "X2". Para LTE Rel-10, se ha acordado que esta sefalizacion X2 tomara la forma de un mapa
de bits de coordinacién para indicar el patron de ABS (por ejemplo, con cada bit correspondiente a una sub-trama en
una serie de sub-tramas, con el valor del bit que indica si la sub-trama es un ABS o no). Esta sefalizaciéon puede
ayudar a la célula para programar transmisiones de datos en la célula pequefia apropiada para evitar la interferencia
(por ejemplo, transmisiones de programacion para UEs cerca del borde de la célula pequefia durante los ABSs), y
para indicar a los UEs las sub-tramas, que deben tener por lo tanto, baja interferencia celular macro y deben
utilizarse para las mediciones. Ejemplos de este tipo de medidas son medidas para la gestion de recursos de radio
(RRM), que por lo general se refieren a la entrega, mediciones de Monitorizacién de Enlaces de Radio (RLM), que
por lo general se refieren a la deteccion de fallos de enlace de radio de servicio, y las mediciones para la Informacion
del Estado del Canal (CSI) o Informacién de la Calidad del canal (CQl), que tipicamente se refieren a la adaptacion
de enlace en el enlace de radio de servicio. En un escenario CSG, las tramas ABS de la célula CSG se pueden
utilizar para las transmisiones de datos de programacion desde otras células con interferencia reducida desde la
célula CSG.

En un escenario de ejemplo de este tipo, se puede utilizar la sefalizacion del Control de Recursos de Radio (RRC)
para indicar a los UEs el conjunto de sub-tramas que se deberian usar para las mediciones (por ejemplo, para
RLM/RRM o CSI), donde RRC es un protocolo de sefializacién estandarizado por 3GPP para el control y la
configuracion de la sefializacion.

El documento GB 2482734 A divulga un sistema de comunicacion en el que una primera estacion base controla un
valor de polarizacién de seleccidon de células basandose en mediciones de las sefiales recibidas desde los
dispositivos de usuario dentro de un rango operativo de células de la primera estacion base. La medicion de la sefial
puede ser un identificador de célula fisica, una sefial de referencia de potencia recibida (RSRP), la posicion
geografica de un dispositivo de usuario o la medicion de la pérdida de trayectoria. La estacion base obtiene datos de
identificacion de la estacion base adicional que tiene un rango de operacion de la célula diferente que se superpone
con el rango de operacion de la primera estacion base y determina la polarizacién de seleccion celular para al
menos una de las estaciones base sobre la base de los informes de medicion de la sefial recibida. El valor de
polarizacién de seleccion celular determinado se transmite entonces a un dispositivo de usuario dentro del rango de
operacion de la célula de la primera estacion base. La polarizacion se utiliza para asegurar que los dispositivos de
usuario eligen preferentemente una célula sobre otra, es decir, una célula de potencia pico/femto/baja durante una
célula macro/paraguas.

Sumario

Las realizaciones se basan en el hallazgo de que en escenarios de HetNet elCIC y la utilizacion de recursos de radio
parcialmente suprimidos, tal como ABS y no ABS, no es el Unico factor que determina el rendimiento del sistema.
Otro factor que contribuye es el receptor de un mévil, es decir, su capacidad para hacer frente a las diferentes
condiciones de interferencia. Este receptor utiliza, aparte de componentes de Radio Frecuencia (RF), tal como una o
mas antenas, filtros, un amplificador de bajo ruido (LNA), un mezclador, etc., también conceptos de procesamiento
de sefales digitales, tales como Cancelacion de Interferencia (IC), procesamiento espacial como formacion de
haces, y multiplexacion espacial, etc. Es un hallazgo adicional que el rendimiento global de este receptor en
términos de una calidad de sefal necesaria para decodificar los datos de una sefal recibida depende de multiples
factores y difiere entre los transceptores moviles. Por otra parte, en HetNets dicha calidad del receptor individual o
sensibilidad determinan las condiciones o las oportunidades de la red en la que el mévil se puede asignar a qué
célula. En otras palabras, en un escenario en el que una célula pequefia esta rodeada por una célula macro, la
sensibilidad de un receptor mévil determina una cobertura individual de la célula pequefia dentro de la célula macro,
es decir, a qué distancia del transceptor de la estacion base de células pequefias dicho movil puede ser servido por
dicho transceptor de estacion base de células pequefias. En el escenario CSG, la sensibilidad del receptor de un
movil puede determinar lo cerca que se puede llegar a un transceptor de estacion base CSG, sin dejar de ser
atendido por otro transceptor de estacion base. En general, la sensibilidad del receptor puede determinar cuando
debe usarse los recursos protegidos (por ejemplo, ABS) en lugar de los recursos no protegidos (por ejemplo, no
ABS), mientras que el movil se acerca a una célula interferente, mas lejos de una célula de servicio,
respectivamente.

Por ejemplo, en un escenario LTE HetNet se pueden afiadir células pico dentro de un entorno de células macro para
mejorar el rendimiento LTE. Dependiendo de la potencia de salida de las células pico, el rango de células puede ser
muy pequefio, por ejemplo, en el intervalo de 30 a 100 metros. La cobertura de una célula pico LTE es una funcion
del valor de la polarizaciéon. Cuanto mayor sea el valor de polarizacion, la mas amplia es la cobertura de la célula
pico y, por lo tanto, mas UEs pueden ser servidos por la célula pico, lo que conducira a mejoras en la capacidad que
la célula pico puede asignar sus recursos a una pequefia cantidad de los UEs. En consecuencia, un UE dentro de
una célula pico recibira y puede transmitir mas trafico que dentro de la célula macro.

Es un hallazgo adicional que los traspasos pueden realizarse a bajos valores de SINR. Si no hay datos disponibles
del rendimiento del receptor del UE o la sensibilidad en una estacion de transceptor de base, por ejemplo, un eNB,
se seleccionara un valor de polarizaciéon por defecto para todos los UEs que "encajen" en todos los Us. De acuerdo
con lo anterior, esto puede producir un rendimiento subdptimo o reducido, ya que algunos moéviles con una alta
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sensibilidad puede ser servidos por otra célula. Con un valor de polarizacién por defecto, las estrategias de
asignacion de red de que qué movil se asigna a qué célula, siempre seria accionado mediante los méviles con la
sensibilidad mas baja. Si no, los méviles con la sensibilidad mas baja no serian capaces de traspaso a la célula
deseada, que a su vez provocaria fallos de traspaso, efectos de ping pong, y un rendimiento reducido.

Por lo tanto, las realizaciones se basan en el hallazgo de que la aplicacion de un valor de polarizacion individual
basado en el rendimiento del receptor del UE puede permitir una expansion de cobertura individual mejorada, o
incluso optima. En realizaciones, un transceptor de estacion base, por ejemplo, un eNB, podra solicitar informacion
sobre el rendimiento del receptor de UE, por ejemplo, durante una primera configuracion inicial del terminal mévil o
cuando la informacién no esta disponible en el transceptor de la estacion base. Durante el traspaso, esta informacion
puede ser transferida entre las estaciones base. Las realizaciones pueden proporcionar asi un mejor rendimiento del
sistema como para los UEs de alto rendimiento, la expansion de la cobertura se puede mejorar o incluso maximizar
(mayor polarizacién que por defecto) que conduce a un mayor rendimiento del sistema. Los UEs de bajo rendimiento
pueden no sufrir problemas de rendimiento en caso de una polarizacion por defecto hubiera sido demasiado grande.

Las realizaciones proporcionan un aparato para un transceptor movil para un sistema de comunicacién movil. Por lo
tanto, las realizaciones pueden proporcionar dicho aparato para ser operado en o mediante un transceptor mévil. El
aparato también se denominara como aparato transceptor moévil. Las realizaciones pueden también proporcionar un
transceptor moévil que comprende dicho aparato transceptor moévil. Las realizaciones también proporcionan un
aparato para un transceptor de estacién base para un sistema de comunicacién movil. Por lo tanto, las realizaciones
pueden proporcionar dicho aparato para ser operado en o mediante un transceptor de estacion base. El aparato
también se conoce como aparato transceptor de estacién base. Las realizaciones también pueden proporcionar un
transceptor de estacién base que comprende dicho aparato transceptor de la estacién base. Las realizaciones
también pueden proporcionar un sistema que comprende dicho transceptor movil y/o dicho transceptor de estacion
base.

En realizaciones, el sistema de comunicacidon movil puede, por ejemplo, corresponder a una de las redes de
comunicaciones moviles estandarizadas del Programa de Asociacion de 32 Generacion (3GPP), donde se utiliza el
término sistema de comunicacion moévil como sinénimo a la red de comunicacion mévil. El sistema de comunicacion
movil o inalambrico puede corresponder a, por ejemplo, una red de evolucion a largo plazo (LTE), LTE avanzada
(LTE-A), sistema de telecomunicaciones movil universal (UMTS) o Red de Acceso Radio Terrestre UMTS (UTRAN),
UTRAN evolucionada (E-UTRAN), sistema global para comunicaciones méviles (GSM) o velocidades de datos
mejoradas para la evolucion de GSM (EDGE), Red de Acceso Radio GSM/EDGE (GERAN), generalmente una red
de Acceso Mdltiple por Division de Frecuencia Ortogonal (OFDMA), una red de acceso muiltiple por division de
tiempo (TDMA), una red de acceso muiltiple por division de cédigo (CDMA), una red de banda ancha-CDMA
(WCDMA), una red de acceso multiple por division de frecuencia (FDMA), una red de acceso multiple por division
espacial (SDMA), etc., o redes de comunicaciones moviles con diferentes estandares, por ejemplo, una inter-
operatividad mundial para red acceso por microondas (WiMAX).

Un transceptor de estacion base puede ser operable para comunicarse con uno o mas transceptores moviles activos
y el transceptor de estacion base puede estar situado en o adyacente a un area de cobertura de otro transceptor de
estacion base, por ejemplo, un transceptor de estacion base de la célula macro o un transceptor de estacion base
CSG. Por lo tanto, las realizaciones pueden proporcionar un sistema de comunicaciéon mévil que comprende uno o
mas transceptores moviles y uno o mas transceptores de estacion base, en el que los transceptores de estacion
base pueden establecer células macro o células pequefas, como por ejemplo, células pico, metro o femto. Un
transceptor moévil puede corresponder a un teléfono inteligente, un teléfono celular, un equipo de usuario, un
ordenador portatil, un ordenador personal, un asistente personal digital (PDA), una memoria bus serie universal
(USB), un coche, etc. Un transceptor moévil también puede ser denominado como equipo de usuario (UE) o movil en
linea con la terminologia 3GPP.

Un transceptor de estacion base puede estar situado en la parte fija o estacionaria de la red o sistema. Un
transceptor de estacion base puede corresponder a un cabezal de radio remoto, un punto de transmision, un punto
de acceso, una célula macro, una célula pequefia, una célula micro, una célula femto, una célula metro etc. Un
transceptor de estacion base puede ser una interfaz inalambrica de una red cableada, que permite la transmision de
sefales de radio a un UE o transceptor moévil. Dicha sefial de radio puede cumplir con las sefiales de radio, tal como,
por ejemplo, estandarizada por 3GPP o, en general, en linea con uno o mas de los sistemas mencionados
anteriormente. Por lo tanto, un transceptor de estacion base puede corresponder a un Nodo B, un eNodo B, un BTS,
un punto de acceso, un cabezal de radio remoto, un punto de transferencia, etc., que pueden subdividirse
adicionalmente en una unidad remota y una unidad central.

Un transceptor movil puede estar asociado con el transceptor de estacién base o célula. El término célula se refiere
a un area de cobertura de servicios de radio proporcionada por un transceptor de estacion base, por ejemplo, un
Nodo B, un eNodo B, un cabezal de radio remoto, un punto de transmision, etc. Un transceptor de estacion de base
puede operar multiples células en una o mas capas de frecuencia, en algunas realizaciones una célula puede
corresponder a un sector. Por ejemplo, los sectores se pueden lograr utilizando antenas de sector, que proporcionan
una caracteristica para cubrir una seccién angular alrededor de una unidad o transceptor de estacion base remota.
En algunas realizaciones, un transceptor de estacion base puede, por ejemplo, operar tres o seis células que cubren
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sectores de 120° (en el caso de tres células), 60° (en caso de seis células), respectivamente. Un transceptor de
estacion de base puede operar multiples antenas sectorizadas.

En otras palabras, en realizaciones, el sistema de comunicaciéon movil puede corresponder a un HetNet, que utiliza
diferentes tipos de células, es decir, CSG y las células abiertas, y las células de diferentes tamafios, como, por
ejemplo, células macro y células pequefias, donde el area de cobertura de una célula pequefia es menor que el area
de cobertura de una célula macro. Una célula pequefia puede corresponder a una célula metro, una célula micro,
una célula pico, una célula femto, etc. Tales células son establecidas por transceptores de estacién base para los
que sus areas de cobertura estan determinadas por su potencia de transmision y la condicion de interferencia. En
algunas realizaciones, el area de cobertura de una célula pequefa puede estar rodeada por el area de cobertura de
una célula macro establecida por otro transceptor de estacion base. Las células pequefias pueden desplegarse para
ampliar la capacidad de la red. Por lo tanto, una célula metro puede ser utilizada para cubrir un area mas pequefa
que una célula macro, por ejemplo, una célula metro puede cubrir una calle o una seccién en un area metropolitana.
Para una célula macro, el area de cobertura puede tener un diametro del orden de uno o mas kildmetros, para una
célula micro, el area de cobertura puede tener un diametro por debajo de un kildbmetro, y para un pico célula, el area
de cobertura puede tener un diametro por debajo de un 100 m. Una célula femto puede ser la célula mas pequefia y
puede ser utilizada para cubrir una seccién de la casa o puerta en el aeropuerto, es decir, su area de cobertura
puede tener un diametro inferior a 50 metros. Por lo tanto, un transceptor de estacion base también puede
denominarse como celular.

En realizaciones, el transceptor movil es operable para recibir sefales de radio desde dos o mas transceptores de
estacion base. El aparato transceptor mévil comprende medios de recepcion sefiales de radio desde los dos o mas
transceptores de estacién base. Los medios para la recepcién pueden corresponder a un receptor operable para
recibir dichas sefiales de radio. Este receptor o medios de recepcion pueden comprender una o mas antenas, filtro o
circuitos de filtro, un amplificador tal como un LNA, circuitos de conversion para convertir una sefial de RF en una
sefial de banda base, un convertidor analégico/digital y capacidad de procesamiento de sefial, tal como un
procesador de sefial digital (DSP). El receptor puede ser compatible con uno o mas de los sistemas o estandares de
comunicacion descritos anteriormente. En realizaciones, los medios de recepcion o el receptor también tiene una
sensibilidad de recepciéon que determina una posibilidad de decodificar los datos desde una sefial de radio de uno de
los dos 0 mas transceptores de estacion base, mientras que también recibe sefiales de radio desde la otra de la
estacion base de dos o mas transceptores. Por lo tanto, de acuerdo con la descripcion anterior, dichos medios de
recepcion pueden decodificar los datos de las sefiales de radio recibidas. La capacidad de decodificar dichos datos
depende de la calidad de las sefales de radio, por ejemplo, en términos de un indicador de potencia de sefal de
referencia (RSSI), una potencia de recepcion de la sefal de referencia (RSRP), informacion de la calidad del canal
(CQl), una relacién de sefal y ruido (SNR), una relacion de sefal e interferencias y ruido (SINR), una relacion de
sefial e interferencias (SIR), una relacion de bits y errores (BER), un relacion de trama y errores (FER), una relacion
de errores y bloques, etc. Y la capacidad de decodificar dichos datos depende de la calidad del receptor o medios de
recepcion y sus algoritmos de procesamiento de sefial. Esta capacidad también se conoce como sensibilidad de los
medios de recepcion.

El aparato transceptor mévil comprende ademas medios para proporcionar informacién de sensibilidad sobre la
sensibilidad de recepcion a un transceptor de la estacion base asociada. Los medios para proporcionar pueden
corresponder a un proveedor de sensibilidad operable para proporcionar la informacién sobre la sensibilidad, que
puede implementarse en términos de circuiteria analdgica o digital. Por ejemplo, un controlador puede determinar la
informacion sobre la sensibilidad mediante el control o la determinacion de las medidas de calidad de la sefial en la
que los datos pueden ser decodificados con éxito. En realizaciones, la sensibilidad de recepciéon puede corresponder
a cualquiera de las medidas de calidad anteriores, por ejemplo, una potencia de recepcion de una sefial de
referencia desde un transceptor de estacion base. La sensibilidad de recepcion puede, por ejemplo, corresponder a
una relacion de sefal e interferencia mas ruido entre una sefial de radio recibida desde uno de los dos o mas
transceptores de estacion base, las sefiales recibidas desde uno o mas transceptores de estacion base y ruido de
fondo.

En realizaciones, un transceptor de estacion base puede proporcionar una o mas células de radio y la informacion
sobre la sensibilidad puede referirse o se refiere a una célula de radio diferente de una célula de radio del
transceptor movil al que esta asociado. Por lo tanto, la informacién sobre la sensibilidad puede referirse a un
transceptor celular o de estacion base, y el transceptor mévil puede traspasarse en el futuro. Es decir, en
realizaciones la informacion sobre la sensibilidad puede estar basada en sefiales de radio de las células vecinas.
Una célula de servicio puede entonces decidir en base a la informacién de la sensibilidad, si se usan recursos
protegidos (por ejemplo, ABS) o sin proteccion (por ejemplo, no ABS) para servir a un movil asociado. Por otra parte,
una célula de servicio puede decidir en base a la informacién sobre la sensibilidad cuando, si es posible, se puede
activar un traspaso. En general, puede activarse un uso mas eficiente de los recursos de radio y se puede lograr un
mayor rendimiento del sistema.

En algunas realizaciones, el aparato transceptor movil es operable para recibir informacion sobre una peticion de
informacion sobre la sensibilidad de un transceptor de estacion de base asociado. El aparato transceptor movil
puede entonces ser operable ademas para responder a una solicitud de este tipo con la informacién sobre la
sensibilidad. En algunas realizaciones, la sensibilidad de los medios de recepciéon puede predeterminarse, es decir,
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tener en cuenta la capacidad general de los componentes del moévil y las ganancias del procesamiento de sefal. En
esta realizacion, el movil proporciona la misma informacién sobre la sensibilidad independiente de diferentes
escenarios de interferencia. En otras realizaciones, el aparato transceptor mévil puede actualizar la informacion
sobre la sensibilidad tal que se tienen en cuenta las diferentes situaciones de interferencia. Por lo tanto, los medios
de recepciéon pueden ser operables para actualizar la informacion sobre la sensibilidad y los medios para
proporcionar pueden ser operables para proporcionar informacion sobre la sensibilidad actualizada al transceptor de
la estacion base asociada. Esto puede proporcionar la ventaja de que puede considerarse una sensibilidad del
receptor mas realista o adaptada en comparacién con realizaciones con informaciéon sobre la sensibilidad
predeterminada. La informacion sobre la sensibilidad predeterminada puede configurarse de manera mas
conservadora para evitar conexiones caidas o fallos de traspaso.

En otras realizaciones, los medios de recepciéon comprenden ademas un procesador de sefial que es operable en
uno o mas modos de procesamiento de sefal, en el que la sensibilidad de recepcion depende del modo de
procesamiento de la sefial. Por ejemplo, un modo de procesamiento de la sefial puede corresponder a un modo de
cancelacion de interferencias sucesivas y otro segundo modo de procesamiento de la sefial puede corresponder al
procesamiento de sefales sin cancelacion sucesiva de interferencias. Por lo tanto, si se aplica la cancelaciéon de
interferencias, la sensibilidad del receptor puede ser mayor que sin cancelacién de interferencias. Consideraciones
similares pueden aplicarse a la utilizacién y a la combinacion con otras técnicas de procesamiento de sefiales, como
la multiplexacion espacial, formacion de haces, conceptos de ecualizacion, técnicas de combinacion, etc.

Realizaciones proporcionan ademas un aparato para un transceptor de estacién base para un sistema de
comunicacion mévil. El aparato transceptor de estacién base comprende medios de recepcion de informacion de
sensibilidad sobre una sensibilidad del receptor de un transceptor mévil. Los medios para la recepcién se pueden
implementar como una interfaz operable para recibir la informacién sobre la sensibilidad. Generalmente, los medios
de recepcién pueden corresponder a cualquier tipo de receptor, es decir, un cable o un receptor inalambrico. El
aparato transceptor de la estacién base comprende ademas medios para determinar la informacion de configuracion
en una configuracion de medicion para el transceptor mévil. Los medios para determinar pueden corresponder a un
controlador o un determinante operable para determinar la informacién de configuracion. Los medios para
determinar pueden corresponder a circuitos de procesamiento digital, tal como un procesador, un DSP, un
microcontrolador, etc. La informaciéon de configuracion comprende informacion en una medicion de calidad de la
sefal en el transceptor mévil en sefiales de radio recibidas desde otro transceptor de estacion de base, en el que la
informacion de configuracion comprende informacion de polarizacion para polarizar la medicion de la calidad de la
sefal, la informacién de polarizaciéon que se basa en la informacién sobre la sensibilidad.

Por lo tanto, en linea con la descripcién anterior, el aparato transceptor de la estacién base puede hacer uso de la
informacion sobre la sensibilidad y puede determinar un valor de polarizacion de acuerdo a los términos de
informacion de configuracion en una medicion. Esto puede proporcionar la ventaja de que se pueden utilizar
polarizaciones individuales y, por lo tanto, diferentes sensibilidades del receptor en los UEs pueden ser explotadas.
Con ello, se puede lograr una gestion de recursos mejorada y un mayor rendimiento de la red.

En realizaciones, el aparato transceptor de estacién base puede comprender ademas medios para transmitir la
informacién de configuracion al transceptor movil. Los medios de transmision pueden corresponder a un transmisor
operable para transmitir la informacion de configuracion, por ejemplo, a un transmisor compatible con uno de los
sistemas o estandares de comunicacién anteriores. Los medios de transmisiéon pueden comprender un circuito
mezclador, un filtro, un amplificador de potencia (PA), una o mas antenas, etc.

Los medios de recepcion pueden ser operables para recibir la informacién de sensibilidad desde el transceptor
movil, donde el transceptor movil esta asociado a la estacion de transceptor de base. Por lo tanto, en algunas
realizaciones, la informacién sobre la sensibilidad puede recibirse directamente desde un transceptor movil
asociado. Los medios de recepcién en el transceptor de estacion base pueden entonces corresponder a una interfaz
inalambrica para su comunicaciéon con el transceptor movil. En realizaciones, el aparato transceptor de estacion
base puede ser operable para transmitir una solicitud de informacién sobre la sensibilidad al transceptor mévil antes
de la recepcién de la misma desde el transceptor mévil. El aparato transceptor de estacion base puede comprender
ademas medios para proporcionar informacién sobre la sensibilidad a otro transceptor de estacién base, por
ejemplo, en términos de otra interfaz operable para proporcionar la informacién sobre la sensibilidad al otro
transceptor de estacion base. En otras palabras, una vez que un aparato transceptor de estacién base ha recibido la
informacién sobre la sensibilidad del transceptor moévil, puede proporcionar la informacion sobre la sensibilidad a otro
transceptor de estacion base y evitar una retransmision de la informacion sobre la sensibilidad, por ejemplo, antes o
después de un traspaso del transceptor movil a otro transceptor de estacién base.

Por consiguiente, el aparato transceptor de estacion base puede recibir la informacion sobre la sensibilidad desde
otro transceptor de estacion base. Por lo tanto, en realizaciones, los medios de recepcién de la informacion sobre la
sensibilidad también pueden corresponder a una interfaz hacia otro transceptor de estaciéon base. Es decir, los
medios de recepcion pueden ser operables para recibir la informacién sobre la sensibilidad desde otro transceptor
de estacion base. En algunas realizaciones, los medios de recepcion pueden corresponder a una interfaz de
estacion entre bases, tal como la interfaz X2 en LTE o LTE-A.
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En realizaciones, la informacion de configuracion puede referirse a mediciones relacionadas con un traspaso entre el
transceptor de estacion base y otro transceptor de estacion base. En otras palabras, el aparato transceptor de
estacion base puede configurar las mediciones de traspaso que hacen referencia a una célula vecina en el
transceptor mévil. Estas mediciones de traspaso pueden variarse de acuerdo con la informacién sobre la
sensibilidad en linea con lo anterior. La polarizacién puede influir en la presentacién de informes de eventos
activados del transceptor movil, que puede configurarse para informar sobre un acontecimiento de medicién, por
ejemplo, para informar cuando una calidad de sefial de una célula vecina cumple ciertos criterios, por ejemplo, se
determina una cierta potencia de recepcion o se consigue una cierta calidad en relacion con la célula de servicio.
Tales mediciones pueden variarse mediante la informacién de polarizaciéon y, por lo tanto, la activacion de tales
eventos puede verse influenciada en ambas direcciones, para una cierta célula de un evento que puede activarse
antes (polarizacion que saca provecho de dicha célula) o posterior (polarizacion que perjudica a dicha célula).

El transceptor de estacion base puede generar un area de cobertura, que rodea al menos parcialmente un area de
cobertura del otro transceptor de estaciéon base, que puede corresponder a un escenario de células pequefias y
células macro. La informacion de polarizacion en la informacion de configuracion puede entonces ser tal que el area
de cobertura del transceptor de estacion base (células pequefias) se amplia mediante una medicion utilizando la
informacion de polarizacion en comparacion con una medicion objetiva. En otras realizaciones, un area de cobertura
puede ser reducida, por ejemplo, en un escenario con una célula CSG. Como un traspaso a la célula CSG puede no
ser posible, las mediciones en dicha célula CSG pueden variarse en una forma que ninguin evento de presentacion
de informes se active, o de tal manera que un evento de presentacion de informes se pueda utilizar para determinar
cuando programar los datos para el transceptor moévil en recursos protegidos (por ejemplo, ABS), recursos no
protegidos (por ejemplo, no ABS), respectivamente.

Realizaciones adicionales proporcionan un procedimiento para un transceptor moévil para un sistema de
comunicacion movil. El transceptor mévil es operable para recibir sefiales de radio de dos o mas transceptores de
estacion base. El procedimiento comprende la recepcion de sefiales de radio de los dos o mas transceptores de
estacion base. El receptor tiene una sensibilidad de recepcién que determina la posibilidad de decodificar los datos
de una sefal de radio de uno de los dos 0 mas transceptores de estacion base, mientras que también recibe sefiales
de radio desde el otro de los dos 0 mas transceptores de estacién base. El procedimiento comprende ademas
proporcionar informacion sobre la sensibilidad sobre la sensibilidad de recepcién a un transceptor de estaciéon base
asociado.

Realizaciones adicionales proporcionan un procedimiento para un transceptor de estacion base para un sistema de
comunicacién movil que comprende dos o mas transceptores de estacion base. El procedimiento comprende recibir
informacion de sensibilidad sobre una sensibilidad del receptor de un transceptor moévil. El procedimiento comprende
ademas la determinacién de la informacion de configuracion en una configuracion de mediciéon para el transceptor
movil. La informaciéon de configuracion comprende informacion en una medicion de la calidad de la sefal en el
transceptor movil en las sefiales de radio recibidas desde uno de los dos 0 mas transceptores de estacion base. La
informacion de configuracion comprende informacion de polarizacion para polarizar la medicion de la calidad de la
sefal, basandose la informacion de polarizacion en la informacion sobre la sensibilidad.

Las realizaciones pueden proporcionar, ademas, un programa de ordenador que tiene un cédigo de programa para
realizar uno de los procedimientos descritos anteriormente, cuando el programa de ordenador se ejecuta en un
ordenador o un procesador. Algunas realizaciones comprenden un circuito de control digital instalado en el aparato
para realizar el procedimiento. Este circuito de control digital, por ejemplo, un procesador de sefal digital (DSP),
debe programarse en consecuencia. Por lo tanto, otras realizaciones también proporcionan un programa de
ordenador que tiene un codigo de programa para realizar las realizaciones del procedimiento, cuando el programa
de ordenador se ejecuta en un ordenador o un procesador digital.

Breve descripcion de las figuras

Algunas realizaciones de aparatos y/o procedimientos se describen a continuaciéon a modo de ejemplo solamente, y
con referencia a las figuras adjuntas, en las cuales:

La figura 1 muestra un diagrama de bloques de una realizacion de un aparato transceptor movil y un
diagrama de bloques de una realizacién de un aparato de transceptor de estacion base;

La figura 2 ilustra una situacion de interferencia en una realizacion;
La figura 3 ilustra otra situacion de interferencia en una realizacion;

La figura 4 muestra un diagrama de bloques de un diagrama de flujo de una realizacién de un
procedimiento para un aparato transceptor movil; y

La figura 5 muestra un diagrama de bloques de un diagrama de flujo de una realizacién de un
procedimiento para un aparato transceptor de estacion base.

Descripcion de las realizaciones
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Diversas realizaciones de ejemplo se describiran ahora mas completamente con referencia a los dibujos adjuntos,
en los cuales se ilustran algunos ejemplos de realizaciones. En las figuras, los espesores de lineas, capas y/o
regiones pueden estar exagerados para mayor claridad.

En consecuencia, aunque las realizaciones de ejemplo son capaces de diversas modificaciones y formas
alternativas, se muestran realizaciones de las mismas a modo de ejemplo en las figuras y en el presente documento
se describiran en detalle. Debe entenderse, sin embargo, que no hay intencion de limitar las realizaciones de
ejemplo a las formas particulares descritas, sino que por el contrario, son realizaciones de ejemplo para cubrir todas
las modificaciones, equivalentes y alternativas que caigan dentro del ambito de la invencion. Numeros iguales se
refieren a elementos iguales o similares a través de la descripcion de las figuras.

Se entendera que cuando un elemento se conoce como que esta "conectado" o "acoplado" a otro elemento, puede
estar directamente conectado o acoplado al otro elemento o pueden estar presentes elementos de intervencion. En
contraste, cuando un elemento se conoce como que esta "directamente conectado" o "directamente acoplado" a otro
elemento, no hay elementos intermedios presentes. Otros términos utilizados para describir la relacion entre los

elementos deben interpretarse de manera similar (por ejemplo, "entre" respecto a "directamente entre", "adyacente”
respecto a "directamente adyacente", etc.).

La terminologia utilizada en el presente documento es para el propdsito de describir realizaciones particulares
solamente y no se pretende que sean limitativa de realizaciones de ejemplo. Tal como se usan en el presente
documento, las formas singulares "un", "una" y "el", “la” pretenden incluir las formas plurales, a menos que el
contexto indique claramente lo contrario. Se entendera que los términos "comprende”, "que comprende”, "incluye"
y/o "que incluye", cuando se usan aqui, especifican la presencia de caracteristicas, nimeros enteros, etapas,
operaciones, elementos y/o componentes, pero sin excluir la presencia o la adicién de una o mas de otras
caracteristicas, nimeros enteros, etapas, operaciones, elementos, componentes y/o grupos de los mismos.

A menos que se defina lo contrario, todos los términos (incluyendo términos técnicos y cientificos) usados en el
presente documento tienen el mismo significado que se entiende comdnmente por un experto ordinario en la técnica
a la que pertenecen realizaciones de ejemplo. Se entendera ademas que los términos, por ejemplo, los que se
definen en los diccionarios de uso comun, deben interpretarse como teniendo un significado que es coherente con
su significado en el contexto de la técnica pertinente y no se interpretan en un sentido idealizado o demasiado formal
a menos que se defina expresamente en este documento.

La figura 1 ilustra un diagrama de bloques de una realizacion de un aparato 10 para un transceptor mévil 100 para
un sistema de comunicacion mévil 300. Las lineas discontinuas indican componentes opcionales. El transceptor
movil 100 es operable para recibir sefiales de radio desde dos o mas transceptores 200, 210 de estacion base. El
aparato 10 comprende medios de recepcion 12 de sefiales de radio desde los dos o mas transceptores 200, 210 de
estacion base. Los medios de recepcion 12 tiene ademas una sensibilidad de recepcién que determina una
posibilidad de decodificar los datos de una sefial de radio desde uno de los dos o mas transceptores 200, 210 de
estacion base, mientras que también reciben sefiales de radio desde el otro de los dos o mas transceptores 210, 200
de estacion base. El aparato comprende ademas medios 14 para proporcionar informacién de sensibilidad sobre la
sensibilidad de recepcion a una estacion 200 de transceptor base asociada. Como se indica en la figura 1, los
medios de recepcién 12 estan acoplados a los medios 14 para proporcionar. Por otra parte, el transceptor mévil 100
puede comprender una o mas antenas para transmitir y recibir sefiales de radio en consecuencia.

La figura 1 también ilustra un diagrama de bloques de una realizacion de un aparato 20 para un transceptor 200 de
estacion base para un sistema de comunicaciéon movil 300. El aparato 20 comprende medios de recepcion 22 de
informacion de sensibilidad sobre la sensibilidad del receptor del transceptor mévil 100. El aparato 20 transceptor de
estacion base comprende ademas medios para determinar 24 la informacion de configuracion en una configuracion
de medicioén para el transceptor mévil 100. La informacién de configuracion comprende informacion en una medicion
de calidad de la sefial en el transceptor movil 100 sobre las sefiales de radio recibidas desde otro transceptor 210 de
estacion base. La informacién de configuraciéon comprende informacién de polarizacion para polarizar la medicion de
la calidad de la sefial y la informacion de polarizacion se basa en la informacion sobre la sensibilidad. Como se
indica en la figura 1, los medios de recepcion 22 estan acoplados a los medios 24 para determinar. Ademas, el
transceptor 200 de estacion base puede comprender una o mas antenas para transmitir y recibir sefiales de radio en
consecuencia.

Por otra parte, la figura 1 muestra que el aparato 20 transceptor de estacion base comprende ademas medios para
transmitir 26 la informacién de configuracion al transceptor mévil 100. Los medios de recepcion 22 son operables
para recibir la informacion sobre la sensibilidad desde el transceptor mévil 100 y el transceptor movil 100 esta
asociado al transceptor 200 de estacion base. Ademas, el aparato 20 comprende medios 28 para proporcionar la
informacion sobre la sensibilidad al otro transceptor 210 de estacién base.

En las siguientes realizaciones, los transceptores 200, 210 de estacion base se supone que son eNBs de un sistema
LTE 300. El transceptor mévil 100 se adapta en consecuencia. Ademas, como se muestra en la figura 2, se supone
que el transceptor 200 de estacién base establece una célula macro con un area de cobertura 205. El otro
transceptor 210 de estacion base 210 establece células pequefas, por ejemplo, una célula pico, con un area de
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cobertura 215.

La figura 2 representa un escenario HetNet con una realizacion de un transceptor 200 de estacion base que
establece la célula macro 205 que rodea la célula pico 215 para el que se muestra la cobertura 215 con su area de
borde de la célula 217. Por otra parte, la figura 2 ilustra el patrén o secuencia ABS 33 de la célula macro 205 en una
linea de tiempo 220, que se subdivide en tramas de radio. La secuencia 33 comprende no ABS 34 (tramas de radio
sombreadas) y ABS 35 (tramas de radio en blanco), para cada una de los cuales so6lo una tiene un signo de
referencia. Otra linea de tiempo 120 ilustra una secuencia de programacion de la célula pico 215, que también se
subdivide en las correspondientes tramas de radio. Las dos lineas de tiempo 120 y 220 estan en sincronizacion. Hay
tramas de radio en las que estan programados los moéviles celulares interiores (tramas de radio en blanco), y tramas
de radio en las que estan programados los moviles del limite de célula (tramas de radio sombreadas). Se supone
que los moviles interiores de las células se encuentran en la parte central de la célula pico y los mdviles en el limite
de la célula se encuentran en la parte borde de la célula 217 de la célula pico. Como puede verse a partir de las dos
lineas de tiempo 120 y 220, la célula pico programa los méviles celulares internos durante no ABSs 34 y los moviles
celulares del limite durante ABS 35s de la célula macro.

En el escenario representado en la figura 2, elCIC se realiza a través de ABSs, que se aplican al transceptor 200 de
estacion base. Durante el ABS macro, la célula macro 205 suspende la transmision de datos y transmite solamente
sefiales piloto y de emision. La célula pico 215 puede programar sus moviles del limite de la célula durante ABS.

Volviendo a la informacién de polarizacién descrita anteriormente, debe indicarse que los valores de polarizacion
mas altos pueden ampliar el rango para la célula pico 215 cuando se utiliza ABS macro. El nimero de ABSs puede
definir la capacidad del limite 217 de la célula pico, por ejemplo, el numero de UEs que pueden ser servidos y un
rendimiento maximo en esta area. La informacion de configuracion comprende un valor de polarizacion como
informacion de polarizacién. El valor de polarizacién es un parametro que puede ser utilizado para controlar el
traspaso del UE 100 desde la célula macro 205 a la célula pequefia 215 y también desde la célula pequefia 215 a la
célula macro 205. Con un(os) valor(es) de polarizacién positivo(s), el UE 100 es entregado desde la célula macro
205 a la célula pico 215 antes que en un escenario de célula macro/célula macro y mas tarde desde una célula
pequefa 215 a una célula macro 205, de nuevo en comparacién con un escenario de célula macro/célula macro.

Esto se ilustra también en la figura 3. La figura 3 muestra un transceptor 200 de estacion base de célula macro que
establece el area de cobertura de la célula macro 205. Dentro del area de cobertura 205 del transceptor 200 de
estacion base de célula macro se encuentra otro transceptor 210 de estaciéon base, que establece una célula pico
con un area de cobertura 215, de acuerdo con la figura 2. La figura 3 también ilustra el area 217 del limite de la
célula de la célula pico 210. Por otra parte, la figura 3 muestra un transceptor movil 100 en tres diferentes posiciones
100a, 100b, y 100c. En la posicién 100a el UE 100 esta asociado a la célula macro 200, que también se conoce
como UE macro 100a. En la posicién 100b, el UE 100 se supone que esta asociado con la célula pico 210 en el area
217 limite de célula pico, que también se conoce como movil 100b de limite de la célula pico. En la posicién 100c, el
UE 100 también esta asociado a la célula pico 210, pero esta situado en la zona central de la célula pico, por lo que
también se conoce como movil interior 100c de célula pico.

La figura 3 ilustra niveles de recepcion 203 de las sefales de radio desde el transceptor 200 de estacion base de
célula macro en las diferentes posiciones en el area de cobertura 205. Se puede observar que el nivel 203 de la
sefial de recepcion macro se degrada cuanto mas lejos o mas larga sea la distancia al transceptor 203 de estacion
base de célula macro. En consecuencia, el nivel 213 de la sefial de recepcion pico se muestra en la figura 3, que
también se degrada con la distancia al transceptor 210 de estacion de célula pico. Comparando el nivel 213 de sefial
de recepcion macro con el nivel 213 de sefial de recepcion pico, incluso una posicién 240 rota puede ser ubicada
entre los dos transceptores 200, 210 de estacion base, en el que los dos niveles 203, 213 de sefial de recepcidén son
uniformes. Convencionalmente, puede definirse un margen en torno a este punto en el cual pueden desencadenarse
traspasos sin polarizacién. A continuacion se definira el efecto de traspaso con polarizacion.

El valor de polarizacién define el limite de la célula de la célula de pico 215 hacia la célula macro 205. En primer
lugar, se supone que el UE 100 se mueve desde la posicién 100a hacia la posicion 100b. EI UE 100 informa de su
informacion de sensibilidad al transceptor 200 de estacidon base macro y recibe informacion de configuracion desde
el transceptor 200 de estacion base de la célula macro, incluyendo informacién de polarizacion. El transceptor 200
de estacién base macro puede solicitar al UE 100 para reportar la informacién de sensibilidad. En otras
realizaciones, los medios de recepcion 22 en el aparato 20 transceptor de estacion base pueden ser operables para
recibir la informacién sobre la sensibilidad de otro transceptor de estacion base, por ejemplo, del transceptor 210 de
estacion base pico u otro transceptor de estacion base macro vecino durante una solicitud de traspaso para el UE
100.

La informacion de configuracion se refiere a mediciones relacionadas con un traspaso entre el transceptor 200 de
estacion base macro y el otro transceptor 210 de estacidon base pico. En la presente realizacién, se supone que un
valor de polarizacion positivo se indica en la informacién de polarizacion.

Ademas, la sensibilidad de recepcién corresponde a una potencia de recepciéon de una sefal de referencia desde el
transceptor 210 de estacion base pico, el UE 100 necesitaria decodificar correctamente los datos de las sefiales de
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radio recibidas desde el transceptor 210 de estacién base pico. Debe tenerse en cuenta que en otras realizaciones,
la sensibilidad de recepciéon puede corresponder a una relaciéon de seial e interferencia mas ruido entre una sefal
de radio recibida desde uno de los dos o mas transceptores 200, 210 de estacién base, las sefiales recibidas desde
uno o mas de otros transceptores 210, 200 de estacion base y el ruido de fondo. En otras palabras, el transceptor
200 de estacion base macro proporciona una o mas células de radio, es decir, la célula macro 205, y la informacion
sobre la sensibilidad que se refiere a la célula pico 215, que es diferente del transceptor mévil 100a al que esta
asociada la célula macro 205.

El valor de polarizacién se aplica a un parametro de desplazamiento (Ocn) especifico de las células, que es parte del
mensaje de configuracion de medicion RRC hacia el UE. Los valores para el parametro Ocn se definen dentro del
rango de desplazamiento Q. A continuacion, se proporciona un extracto de la Especificacion Técnica (TS) 36.331
para detallar Ocn y desplazamiento Q:

desde TS 36.331:
Ocn:

Ocn es el desplazamiento especifico celular de la célula vecina (es decir, desplazamiento individual de la
célula como se define en measObjeto-EUTRA correspondiente a la frecuencia de la célula vecina), y se
establece en cero si no esta configurado para la célula vecina.

desplazamiento individual de la célula

Desplazamiento individual de la célula aplicable a una célula especifica. El valor dB-24
corresponde a -24 dB, dB-22 corresponde a -22 dB, y asi sucesivamente.

Rango de desplazamiento Q:

El rango de desplazamiento Q IE se utiliza para indicar un desplazamiento especifico de célula o frecuencia que se
aplicara al evaluar candidatos para selecciéon adicional de células o en la evaluacién de las condiciones de activacion
para la presentacion de informes de medicion. El valor en dB. Valor dB-24 corresponde a -24 dB, dB-22 corresponde
a -22 dB, y asi sucesivamente.

El elemento de informacion (IE) del desplazamiento Q también se puede definir en notacién de sintaxis abstracta 1
(ASN 1):

Q- elemento de informacion del rango de desplazamiento
-- INICIO ASN1
Rango de desplazamiento Q:: = ENUMERADO {

dB-24, dB-22, dB-20, dB-18, dB-16, dB-14, dB-12, dB-10, dB-8, dB-6, dB-5, dB-4, dB- 3, dB-2, dB-
1, dBO, dB1, dB2, dB3, dB4, dB5, dB6, db8, dB10, dB12, dB14, dB16, dB18, dB20, dB22, dB24}

-- PARADA ASN1

Por lo tanto, el transceptor 200 de estacion base macro configura el UE 100 en la posicion 100a con un valor de
polarizacién positivo que debe aplicarse a las sefiales recibidas desde el transceptor 210 de estacién base pico.
Como el UE 100 se mueve desde la posicion 100a hacia la posicién 100b, se mediran las sefales de radio recibidas
desde el transceptor 210 de estacion base pico y afadiran el valor de polarizacién al resultado. Si se configura un
alto valor de polarizacién, la potencia de la seial recibida variada de la célula pico 215 coincidira con el nivel de
recepcion de sefial macro en la posicion 250. Si se configura un valor de polarizacién bajo, la potencia de sefal
recibida variada de la célula pico 215 coincidira con el nivel de recepcién de sefial macro en la posiciéon 260. Sin
embargo, para decodificar los datos las sefiales de radio del transceptor 210 de estacion base pico en la posicion
250 se necesita una sensibilidad del receptor mas alta que en la posicién 260, ya que aparte de la potencia de
recepcion absoluta también sera peor la relacion de sefial e interferencias del transceptor 210 de estacion base pico
en la posicion 250 que en la posicién 260. Asi, si el transceptor 200 de estacidon base macro no tenia conocimiento
acerca de la sensibilidad del receptor del UE, un valor de polarizacion bajo tendria que configurarse para evitar fallos
de traspaso debido a la activacion del traspaso temprano. En otras palabras, el transceptor 200 de estacion base
macro genera un area de cobertura 205, que rodea al menos parcialmente un area de cobertura 215 del otro
transceptor 210 de estacion base pico. La informacion de polarizacion en la informacién de configuracion es tal que
el area de cobertura 215 del otro transceptor de estacion base pico 210 se amplia mediante una medicion utilizando
la informacién de polarizacién en comparacién con una mediciéon sin polarizacién. La expansiéon de la cobertura
puede hacerse depender de la sensibilidad del receptor individual de un UE 100 y asi ajustarse con flexibilidad.

La figura 3 también ilustra una ventana de limite de las células (CBW) que separa el limite 217 de la célula de los
moviles interiores de la célula. La CBW puede afadirse al resultado de la medicién de las sefales de la célula macro
205 de un UE pico, como se indica en la figura 3. Como puede verse, el nivel 203 de la sefial de recepcion macro
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aumentaria entonces mediante la CBW y se compara con nivel 213 de la sefial de recepcion pico. Cuando estos
valores coinciden, puede detectarse el limite entre la parte central y la parte de limite 217 de la célula pico 215. Este
limite puede utilizarse, por ejemplo, para distinguir los méviles en el limite 217 de la célula programado en ABSs de
la célula macro 205 y los moviles en la parte interior de la célula pico 215 programados durante no ABSs de la célula
macro 205. Por ejemplo, mensajes RRC UE pueden ser utilizados para determinar en cual de las diferentes
ubicaciones esta un UE en, por ejemplo, un evento A3, véase TS 36.331 de 3GPP, que indica que la célula vecina
(por ejemplo, célula pico 215) se vuelve mejor que la célula de servicio (por ejemplo, célula macro 205) mediante un
desplazamiento (margen de traspaso o CBW).

Si el UE 100 se mueve de la otra manera, es decir, desde la posicién 100c hacia la posicién 100a, puede
configurarse mediante la célula pequefia 215. En este caso, los resultados de la medicion en el nivel 203 de sefal de
recepcion marco puede variarse. En esta direccion, un valor de polarizacion negativo puede afadirse al nivel de
sefial 203 de célula macro para lograr el mismo efecto, un valor positivo se puede afadir a la sefial de nivel 213 de
célula pico, respectivamente.

En otra realizacion, la célula pico 215 es una célula CSG, que también puede corresponder a una célula femto. El
UE 100, que se mueve desde la posicién 100a a 100c, se conoce que no es capaz de un traspaso a la célula CSG
215. Por lo tanto, en base a su sensibilidad del receptor, puede configurarse para informar, por ejemplo, del evento
A3, lo mas tarde posible, es decir, tan cerca del transceptor 210 de estacién base CSG como sea posible. En esta
realizacion, el evento A3 puede desencadenar, cuando el UE 100 se programa en la los ABSs de la célula CSG 215
y cuando las transmisiones de datos al UE 100 todavia pueden tener éxito en los no ABSs de la célula CSG 215. En
otra realizacién, puede desencadenar una solicitud de configuracion ABS comunicada desde el transceptor 200 de
estacion base al transceptor 210 de estacion base CSG para mejorar la condicion de interferencia del UE 100.

Si la informacién de sensibilidad o capacidades de polarizacion especificas del UE no se conocen dentro de E-
UTRA, por ejemplo, en el transceptor 200 de estacion base macro, un valor de polarizacién por defecto tendria que
utilizarse mediante la célula macro 205 (traspaso hacia la célula pequefia 215) y también mediante la célula pequefia
210 (traspaso hacia la célula macro 215). En base a las implementaciones especificas del UE, por ejemplo,
receptores sucesivos de cancelacion de interferencias (SIC), se pueden prever valores de polarizacién de hasta -20
dB. Es decir, los medios de recepcion 12 en el aparato transceptor movil 10 pueden comprender medios de
procesamiento de sefiales para llevar a cabo SIC. En realizaciones, el aparato transceptor movil 10 puede
comprender ademas un procesador de sefal que es operable en uno o mas modos de procesamiento de sefiales,
en el que la sensibilidad de recepcién depende del modo de procesamiento de sefiales. Un primer modo de
procesamiento de sefiales puede corresponder a un modo SIC y el segundo modo de procesamiento de sefales
puede corresponder al procesamiento de sefiales sin SIC, que tiene influencia sobre la sensibilidad del receptor.
Otros UEs de bajo coste solo pueden operar con valores de polarizaciéon mas altos, por ejemplo, -8dB.

Por lo tanto, las realizaciones pueden hacer uso de la capacidad del UE respecto al valor de polarizacién, es decir,
informacion sobre la sensibilidad del receptor, que se pone a disposicion desde el UE hacia el eNB de servicio y
puede enviarse a un eNB objetivo durante la peticion de traspaso. Si el eNB objetivo 210 sirve a una célula pequefia
215, el valor de polarizacién especifico del UE se puede utilizar para un traspaso de nuevo al eNB 210 de la célula
macro de servicio. Si el eNB objetivo sirve a una segunda célula macro, la polarizacion se puede utilizar para el
traspaso de esta segunda célula macro hacia una célula pequefia que se encuentra dentro de la cobertura de esta
segunda célula macro.

La informacién de sensibilidad puede proporcionarse por el UE durante el establecimiento de la llamada. Por
ejemplo, se puede utilizar una extension del mensaje RRC "Informacién de capacidad del UE" transmitido desde el
UE hacia el eNB como resultado de la solicitud "Consulta de capacidad del UE" desde el eNB. La capacidad IE UE-
EUTRA se puede utilizar para la transferencia de informacion relacionada con el UE y, por ejemplo, puede
extenderse con un valor de polarizacion especifica del UE. En realizaciones adicionales, en lugar de transmitir el
valor de polarizacién, el UE puede asigna el valor de polarizacién en la escala de un valor Ocn, en caso de que los
valores de polarizaciéon no se asignen a la granularidad del Ocn (por ejemplo, polarizacion de etapas de 0,5 a 1 dB
respecto a etapas de 2dB para Ocn) para utilizar la misma granularidad del valor de polarizacion y el Ocn. Ademas,
el valor de polarizacion podria asignarse a diferentes conjuntos de valores de polarizacion (por ejemplo de -20 a -16
dB, -15 a -10 dB, etc.) que representan diferentes clases del UE, por ejemplo, UEs con alto, medio o bajo
rendimiento.

Entre los transceptores de estacion base, por ejemplo, durante la preparacion del traspaso, puede realizarse una
transferencia de la "Informacion de capacidad del UE" extendida dentro del mensaje X2 "peticion de traspaso”. En
realizaciones, la informacion de sensibilidad puede ser parte de dicho mensaje X2.

Las realizaciones pueden proporcionar una configuracion especifica UE mejorada o incluso 6ptima del valor de
polarizacién, dando lugar a diferentes expansiones de célula pico, produciendo un rendimiento de la célula pico
optimizado o mejorado.

La figura 4 muestra un diagrama de bloques de un diagrama de flujo de una realizacién de un procedimiento para un
transceptor movil 100 para un sistema de comunicacién movil 300. El transceptor mévil 100 es operable para recibir
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sefales de radio desde dos o0 mas transceptores 200, 210 de estacion base. El procedimiento comprende una etapa
de recepcion 32 de sefiales de radio desde los dos o mas transceptores 200, 210 de estacion base. La recepcion 32
tiene una sensibilidad de recepcién que determina una posibilidad de decodificar los datos desde una sefial de radio
de uno de los dos 0 mas transceptores 200, 210 de estacidén base, mientras que también recibe las sefiales de radio
desde el otro de los dos o mas transceptores 210, 200 de estacién base. El procedimiento comprende una etapa
adicional de proporcionar 34 informacién de sensibilidad en la sensibilidad de recepcion a un transceptor 200 de
estacion base asociado.

La figura 5 muestra un diagrama de bloques de un diagrama de flujo de una realizacién de un procedimiento para un
transceptor 200, 210 de estacién base para un sistema de comunicacion maévil 300, que comprende dos o mas
transceptores 200, 210 de estacién base. El procedimiento comprende una etapa de recepcién 42 de informacion de
sensibilidad sobre una sensibilidad del receptor de un transceptor mévil 100. El procedimiento comprende la etapa
adicional de determinar la informacién de configuracion 44 en una configuracion de medicion para el transceptor
movil 100. La informacion de configuracion comprende informacién sobre una medicién de calidad de la sefial en el
transceptor movil 100 en sefiales de radio recibidas desde uno de los dos 0 mas transceptores 200, 210 de estacion
base. La informacién de configuracion comprende informacién de polarizacién para polarizar la medicion de la
calidad de la sefial, basandose la informacién de polarizacion en la informacién sobre la sensibilidad.

Ademas, las realizaciones pueden proporcionar un programa de ordenador para realizar uno de los procedimientos
anteriores, cuando el programa de ordenador se ejecuta en un ordenador o procesador o un componente de
hardware programable.

La descripcion y los dibujos ilustran meramente los principios de la invencion. Por lo tanto, se apreciara que los
expertos en la técnica seran capaces de idear diversas disposiciones que, aunque no se describen o muestran
explicitamente en este documento, incorporan los principios de la invencion y se incluyen dentro de su ambito.
Ademas, todos los ejemplos citados en este documento tienen expresamente como principal objetivo ser sélo para
fines pedagodgicos para ayudar al lector a comprender los principios de la invencion y los conceptos aportados por
el(los) inventor(es) para la promocion de la técnica, y se deben interpretar como sin limitacion a tales ejemplos y
condiciones especificamente citadas. Ademas, todas las declaraciones en este documento que indican principios,
aspectos y realizaciones de la invencion, asi como ejemplos especificos de los mismos, pretenden abarcar
equivalentes de los mismos.

Bloques funcionales indicados como “medios para..." (realizar una determinada funcion) se entenderan como
blogques funcionales que comprenden circuitos que son operables para realizar una determinada funcion,
respectivamente. Por lo tanto, unos "medio para algo" pueden también entenderse como unos "medios que estan
adaptados o son adecuados para algo". Unos medios que estan adaptados para realizar una determinada funcion,
por lo tanto, no implican que tales medios necesariamente estén realizando dicha funcién (en un instante de tiempo
dado).

Funciones de los diversos elementos mostrados en las figuras, incluyendo cualesquiera blogues funcionales, tales
como "medios para", "medios para recibir’, "medios para transmitir’, "medios para proporcionar", "medios para
determinar”, se pueden proporcionar a través de la uso de hardware dedicado, como por ejemplo, un procesador, un
receptor, un transmisor, un proveedor, un determinador, etc., asi como hardware capaz de ejecutar software en
asociaciéon con el software apropiado. Cuando se proporcionan mediante un procesador, las funciones pueden
proporcionarse mediante un Unico procesador dedicado, mediante un Unico procesador compartido, o mediante una
pluralidad de procesadores individuales, algunos de los cuales pueden ser compartidos. Por otra parte, el uso
explicito del término "procesador" o "controlador" no debe interpretarse para referirse exclusivamente al hardware
capaz de ejecutar el software, y puede incluir implicitamente, sin limitacion, un procesador de sefal digital (DSP) de
hardware, procesador de red, circuito integrado de aplicacion especifica (ASIC), matriz de puertas de campo
programable (FPGA), memoria de solo lectura (ROM) para almacenar software, memoria de acceso aleatorio (RAM),
y almacenamiento no volatil. Otro hardware, convencional y/o a medida, también puede estar incluido.

Se debe apreciar por los expertos en la técnica que cualesquiera diagramas de bloques en el presente documento
representan vistas conceptuales de circuitos ilustrativos que incorporan los principios de la invencion. Del mismo
modo, se apreciara que cualesquiera diagramas de flujo, diagramas de transicion de estados, pseudocddigo, y
similares representan diversos procesos que pueden estar representados sustancialmente en un soporte legible por
ordenador y ejecutado mediante un ordenador o procesador, se muestra explicitamente o no tal ordenador o
procesador.

Por otra parte, las siguientes reivindicaciones se incorporan a la descripcion detallada, donde cada reivindicacion
puede valor por si misma como una realizacién separada. Aunque cada reivindicacién puede valer por si misma
como una realizacién separada, debe indicarse que, aunque una reivindicacién dependiente puede referirse en las
reivindicaciones a una combinaciéon especifica con una o mas reivindicaciones, otras realizaciones también pueden
incluir una combinacion de la reivindicacion dependiente con la materia objeto de otra reivindicacion dependiente. Se
proponen tales combinaciones en el presente documento a menos que se afirme que no se pretende una
combinacion especifica. Ademas, se pretende incluir también caracteristicas de una reivindicacion en cualquier otra
reivindicacion independiente aunque esta reivindicacion no sea directamente dependiente de la reivindicacion
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independiente.

Ademas, debe indicarse que los procedimientos descritos en la memoria o en las reivindicaciones pueden ejecutarse
mediante un dispositivo que tiene medios para realizar cada una de las respectivas etapas de estos procedimientos.

Ademas, debe entenderse que la divulgacion de multiples etapas o funciones divulgadas en la memoria o en las
reivindicaciones no debe interpretarse como para estar dentro del orden especifico. Por lo tanto, la divulgacion de
multiples etapas o funciones no las limita a un orden particular a menos que tales etapas o funciones no sean
intercambiables por razones técnicas. Ademas, en algunas realizaciones una sola etapa puede incluir o puede
dividirse en varias sub-etapas. Tales sub-etapas pueden estar incluidas y parte de la divulgacion de este Unica etapa
a menos que se excluya explicitamente.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato (10) para un transceptor movil (100) para un sistema de comunicacion mévil (300) heterogéneo, en el
que el transceptor moévil (100) es operable para recibir sefales de radio desde dos o mas transceptores (200; 210)
de estacion base, comprendiendo el aparato (10)

medios (12) de recepcion de sefiales de radio desde los dos 0 mas transceptores de estacion base, teniendo los
medios (12) de recepcion ademas una sensibilidad de recepcion que determina una capacidad para descodificar
datos desde una sefial de radio de uno de los dos 0 mas transceptores de estacién base cuando también se reciben
sefiales de radio desde el otro de los dos 0 mas transceptores de estacion base; y

medios (14) para proporcionar informacion de sensibilidad sobre la sensibilidad de recepcion a un transceptor (200)
de estaciéon de base asociado,

en el que los medios (12) de recepcién son operables para recibir informacién de configuraciéon en una configuracion
de medicion desde un transceptor (200) de estacion base, en el que la informacidon de configuracion comprende
informacion de configuracion en una medicién de calidad de sefial en el transceptor mévil (100) sobre las sefales de
radio recibidas desde otro transceptor de estacion base, en el que la informacion de configuracion comprende
informacién de polarizacion para polarizar la medicion de calidad de sefal, basandose la informacién de polarizaciéon
en la informacion de sensibilidad.

2. El aparato (10) de la reivindicacion 1, en el que la sensibilidad de recepcion corresponde a una potencia de
recepcion de una sefial de referencia desde un transceptor de estaciéon base, o en el que la sensibilidad de
recepcion corresponde a una relacion de sefial a interferencia y ruido entre una sefial de radio recibida desde uno de
los dos o mas transceptores (200; 210) de estacion base, las sefiales recibidas desde uno o mas de otros
transceptores (210; 200) de estacion base y el ruido de fondo; y/o

en el que un transceptor de estacion base proporciona una o mas células de radio y en el que la informacion de
sensibilidad se refiere a una célula de radio diferente de una célula de radio del transceptor movil al que esta
asociado.

3. El aparato (10) de la reivindicacion 1, en el que los medios (12) de recepcion comprenden ademas un procesador
de sefial que es operable en uno o mas modos de procesamiento de sefial, en el que la sensibilidad de recepcién
depende del modo de procesamiento de sefales.

4. El aparato (10) de la reivindicacién 3, en el que uno de los uno o mas modos de procesamiento de sefial
corresponde a un modo de cancelacién de interferencia sucesiva.

5. El aparato (10) de la reivindicacion 1, en el que los medios (12) de recepciéon son operables para actualizar la
informacion de sensibilidad y en el que los medios (14) para proporcionar son operables para proporcionar
informacion actualizada de la sensibilidad al transceptor (200) de estacion base asociado.

6. Un aparato (20) para un transceptor (200) de estacion base para un sistema de comunicacion maévil (300)
heterogéneo, comprendiendo el aparato (20)

medios (22) de recepcion de informacion de sensibilidad sobre una sensibilidad del receptor de un transceptor movil
(100); y

medios (24) para determinar informacion de configuracion en una configuracién de medicion para el transceptor
movil (100), en el que la informacién de configuracion comprende informacion de configuracién sobre una medicion
de calidad de la sefal en el transceptor movil (100) sobre las sefales de radio recibidas desde otro transceptor de
estacion base, en el que la informacién de configuracion comprende informacion de polarizacion para polarizar la
medicién de la calidad de la sefial, basandose la informacién de polarizacion en la informacién de sensibilidad.

7. El aparato (20) de la reivindicacion 6, que comprende ademas medios (26) para transmitir informacion de
configuracion al transceptor movil (100).

8. El aparato (20) de la reivindicacion 6, en el que los medios (22) de recepcion son operables para recibir la
informacion de sensibilidad desde el transceptor mévil (100) y en el que el transceptor movil (100) esta asociado al
transceptor (200) de estacion base.

9. El aparato (20) de la reivindicacion 8, que comprende ademas medios (28) para proporcionar informacion de
sensibilidad a otro transceptor (210) de estacién de base.

10. El aparato (20) de la reivindicacion 6, en el que los medios (22) de recepcidon son operables para recibir la
informacion de sensibilidad desde otro transceptor (210) de estacion de base.

11. El aparato (20) de la reivindicacion 6, en el que la informacion de configuracién se refiere a mediciones
relacionadas con un traspaso entre el transceptor (200) de estacion base y otro transceptor de estacion de base
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(210).

12. El aparato (20) de la reivindicacion 9, en el que un area de cobertura (205) del transceptor (200) de estacion
base rodea al menos parcialmente un area de cobertura (215) del otro transceptor (210) de estacion base y en el
que la informacién de polarizacion en la informacion de configuracion es tal que el area de cobertura (215) del otro
transceptor (210) de estacion de base se amplia mediante una medicién utilizando la informacion de polarizacion en
comparacién con una medicién sin polarizacion.

13. Un procedimiento para un transceptor movil (100) para un sistema de comunicaciéon movil (300) heterogéneo, en
el que el transceptor movil (100) es operable para recibir sefiales de radio desde dos o mas transceptores (200; 210)
de estacién base, comprendiendo el procedimiento

recibir (32) sefiales de radio desde los dos o mas transceptores (200; 210) de estacion base, teniendo la recepcion
(32) una sensibilidad de recepcion que determina una capacidad para descodificar datos de una sefial de radio de
uno de los dos 0 mas transceptores (200; 210) de estacion base cuando también se reciben sefiales de radio desde
el otro de los dos 0 mas transceptores (210; 200) de estacion base;

proporcionar (34) informacién de sensibilidad sobre la sensibilidad de recepcion a un transceptor (200) de estacion
de base asociado; y

recibir informacion de configuracion en una configuracién de medicion desde un transceptor (200) de estacion base,
en el que la informacion de configuracion comprende informacion de configuracion sobre una medicion de calidad de
la sefal en el transceptor mévil (100) sobre las sefiales de radio recibidas desde el otro transceptor de estacion
base, en el que la informacién de configuracion comprende informacion de polarizacion para polarizar la medicion de
calidad de sefial, basandose la informacién de polarizacion en la informacién de sensibilidad.

14. Un procedimiento para un transceptor (200; 210) de estacion base para un sistema de comunicacion movil (300)
heterogéneo que comprende dos o mas transceptores (200; 210) de estacion base, comprendiendo el procedimiento

recibir (42) informacién de sensibilidad sobre una sensibilidad del receptor de un transceptor movil (100); y

determinar (44) la informacion de configuracion sobre una configuracion de medicién para el transceptor movil (100),
en el que la informacién de configuracion comprende informacién de configuracion en una medicion de calidad de la
sefial en el transceptor movil (100) sobre las sefales de radio recibidas desde uno de los dos o mas transceptores
(200; 210) de estacion base, en el que la informacion de configuracion comprende informacion de polarizacién para
polarizar la medicién de calidad de la sefial, basandose la informaciéon de polarizacién en la informaciéon de
sensibilidad.

15. Un programa de ordenador que tiene un coédigo de programa para realizar uno de los procedimientos de las
reivindicaciones 13 6 14, cuando el programa de ordenador es ejecutado en un ordenador, procesador, o
componente de hardware programable.
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