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2

DESCRIPCIÓN

Nuevo polímero en polvo, proceso para su preparación y uso como espesante

La invención tiene por objeto nuevos agentes espesantes, así como su utilización en cosmética y en farmacia.

La industria cosmética y la industria farmacéutica utilizan muy regularmente polímeros espesantes sintéticos para 
aumentar la viscosidad de las cremas, de las emulsiones y de diversas soluciones tópicas. Los polímeros 5
espesantes sintéticos actualmente utilizados en estos sectores se presentan bajo dos formas físicas, la forma de 
polvo y la forma líquida para la cual el polímero se prepara por polimerización en emulsión inversa con ayuda de 
agentes tensioactivos y que se denomina corrientemente látex inverso.

Los polímeros espesantes en forma de polvo más conocidos son los polímeros a base de ácido acrílico o los 
copolímeros a base de ácido acrílico y de sus ésteres. Se citarán, por ejemplo, los polímeros comercializados por la 10
sociedad Noveon bajo el nombre de marca CARBOPOL™ y PEMULEN™. Se describen especialmente en las 
patentes americanas EE.UU. 5, 373,044, EE.UU. 2,798,053 y en la patente europea EP 0 301 532. En cosmética, se 
utiliza también, y siempre en forma de polvo, los homopolímeros o copolímeros a base de ácido 2-acrilamino-2-metil-
propano-sulfónico. Estos polímeros espesantes se comercializan bajo el nombre de marca Aristoflex™ y se 
describen especialmente en las patentes europeas EP 816 403, EP 1 116 733 y EP 1 069 142. Estos espesantes en 15
forma de polvo se obtienen por polimerización precipitante; el (o los) monómero(s) se disuelve(n) en un disolvente 
orgánico tipo benceno, acetato de etilo, ciclohexano, tercio-butanol. La industria cosmética utiliza también muy 
ampliamente espesantes en forma de látices inversos y especialmente los comercializados por la firma solicitante. 
Se citarán, por ejemplo, los espesantes Sepigel™ 305, Simulgel™ 600, Simulgel™ EG, Simulgel™ EPG, Simulgel™ 
NS, Simulgel™ A, Sepiplus™ 400, Sepiplus™ 250 y Sepiplus™ 265.  Estos espesantes se obtienen por 20
polimerización en emulsión inversa. Presentan la ventaja de ser muy fácilmente manipulables y se dispersan muy 
rápidamente en agua. Además, estos productos desarrollan cualidades espesantes marcadamente elevadas; estas 
cualidades son probablemente la consecuencia del procedimiento para su preparación, una reacción de 
polimerización en fase dispersa, la cual conduce a polímeros de pesos moleculares muy elevados.

La solicitud internacional publicada bajo el número WO 2006/002936 divulga copolímeros hidrosolubles que se 25
utilizan como agentes de retención de agua, estabilizantes y modificadores de la reología para cementos, yesos, 
morteros, pinturas al agua y otras composiciones fundadas en líquidos acuosos. Estos copolímeros se obtienen a 
partir de monómeros con función ácido sulfónico, de monómeros con función amina y de monómeros derivados de 
metacrilatos de alquilo polietoxilados. Esta solicitud internacional divulga más particularmente un terpolímero de 
ácido 2-metil-2-[(1-oxo-2-propenil)amino]-1-propanosulfónico parcialmente salificado o totalmente salificado,  30
acrilamida y metacrilato de estearilo pentacosa-etoxilado (monómero comercializado bajo el nombre PLEX 6877-
O™.

Sin embargo, estos espesantes en forma de látex inverso contienen un aceite y uno o varios agentes tensioactivos 
que a veces pueden inducir reacciones de intolerancia cutánea en personas particularmente sensibles; además, esta 
presencia de aceite los hace inutilizables para la preparación de geles transparentes.35

Por lo tanto, los inventores han desarrollado sistemas espesantes como los descritos en la solicitud de patente 
francesa publicada bajo el número 2 910 899, que divulga un terpolímero lineal, ramificado o reticulado de al menos 
un monómero que posee una función ácido fuerte, libre, parcialmente salificada o totalmente salificada, con al 
menos un monómero neutro, y al menos un monómero de fórmula (A):

40

(A) en la cual R1 representa un átomo de hidrógeno o un radical metilo, R representa un radical alquilo lineal o 
ramificado que comprende de ocho a treinta átomos de carbono y n representa un número superior o igual a uno e 
inferior o igual a cincuenta. Estos polímeros presentas propiedades espesantes muy pronunciadas, especialmente 
en presencia de electrolitos. Funcionan en un ancho espectro de pH y permiten realizar geles transparentes. No 
obstante, las formulaciones de pH bajo, espesadas con algunos de ellos, no tienen a largo plazo una resistencia a 45
las sales satisfactoria y algunas de ellas, que contienen alcoholes grasos, tienen un aspecto elástico poco agradable 
y dan la sensación de pegamento al tacto y/o un aspecto de una crema o una emulsión granulosa y no continua.

La firma solicitante ha demostrado que estos inconvenientes se pueden evitar seleccionando algunos de estos 
terpolímeros que no se habían divulgado en la solicitud de patente francesa publicada bajo el número 2 910 899.
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Por lo tanto, según un primer aspecto, la invención tiene por objeto un polielectrolito aniónico reticulado, procedente 
de la polimerización del ácido 2-metil-2-[(1-oxo-2-propenil)amino]-1-propanosulfónico parcialmente salificado o 
totalmente salificado, con la N,N-dimetilacrilamida, y al menos un monómero de fórmula (l):

en la cual R representa un radical alquilo lineal o ramificado que comprende de ocho a veinte átomos de carbono y n 5
representa un número superior o igual a uno e inferior o igual a veinte, seleccionado entre el metacrilato de laurilo 
tetraetoxilado o el metacrilato de estearilo eicosaetoxilado, en presencia de al menos un agente de reticulación.

Por polímero ramificado se designa un polímero no lineal que posee cadenas colgantes de manera a obtener, 
cuando este polímero se disuelve en agua, un fuerte estado de enlazamiento que conduce a viscosidades muy 
importantes a bajo gradiente de velocidad. Por polímero reticulado se designa un polímero no lineal que se presenta 10
en estado de red tridimensional insoluble en agua, pero hinchable en agua y que, por lo tanto, conduce a la 
obtención de un gel químico. La composición según la invención puede comprender unidades reticuladas y/o 
unidades ramificadas.

Según otro modo particular, el polielectrolito aniónico está reticulado y/o ramificado con un compuesto dietilénico o 
polietilénico en la proporción molar expresada en relación a los monómeros empleados, de 0,005% a 1%, más 15
particularmente de 0,01% a 0,5% y muy particularmente de 0,01% a 0,25%.

El agente de reticulación y/o el agente de ramificación se selecciona más particularmente entre el dimetacrilato de 
etilenglicol, el tetraaliloxietano, el diacrilato de etilenglicol, la dialil urea, la trialil amina, el trimetilol propanotriacrilato 
o la metilen-bis(acrilamida) o una mezcla de estos compuestos.

En el marco de la presente invención, el polielectrolito aniónico, tal como el definido anteriormente, comprende 20
generalmente entre 5% molar y 95% molar de monómeros con función ácido fuerte, más particularmente entre 10% 
molar y 90% molar y muy particularmente entre 20% molar y 80% molar.

En el marco de la presente invención, la función ácido fuerte está parcial o totalmente salificada en forma de sal de 
metal alcalino tal como, por ejemplo, la sal de sodio o la sal de potasio o como sal de amonio.

Según otro aspecto particular, la invención tiene por objeto un polielectrolito aniónico tal como el definido 25
anteriormente, en el cual el monómero con función ácido fuerte es el ácido 2-metil-2-[(1-oxo-2-propenil)amino]-1-
propanosulfónico parcial o totalmente salificado en forma de sal de amonio.

En el marco de la presente invención el polielectrolito aniónico, tal como el definido anteriormente, comprende más 
particularmente entre 4,9% molar y 90% molar de monómero neutro, más particularmente entre 9,5% molar y 85% 
molar y, muy particularmente, entre 15% molar y 75% molar.30

Cuando el monómero de fórmula (l) es el metacrilato de laurilo tetraetoxilado, corresponde al compuesto de fórmula 
(l) en la cual el radical R representa un radical dodecilo y n es igual a 4.

Cuando el monómero de fórmula (l) es el metacrilato de estearilo eicosaetoxilado, corresponde al compuesto de 
fórmula (l) en la cual el radical R representa un radical octadecilo y n es igual a 20.

En el marco de la presente invención el polielectrolito aniónico, tal como el definido anteriormente, comprende entre 35
0,1% molar y 10% molar de monómeros de fórmula (l) y, más particularmente, entre 0,5% molar y 5% molar.

El polielectrolito objeto de la presente invención puede comprender igualmente diversos aditivos, tales como agentes 
complejantes, agentes de transferencia o agentes limitadores de cadena.

La invención tiene más particularmente por objeto un polielectrolito aniónico seleccionado entre los polímeros 
siguientes:40

- terpolímero de ácido 2-metil-2-[(1-oxo-2-propenil)amino]-1-propanosulfónico totalmente salificado en forma 
de amonio, N,N-dimetilacrilamida y metacrilato de laurilo tetraetoxilado, reticulado con trimetilol propanotriacrilato;

- terpolímero de ácido 2-metil-2-[(1-oxo-2-propenil)amino]-1-propanosulfónico totalmente salificado en forma 
de sal de amonio, N,N-dimetilacrilamida y metacrilato de estearilo eicosaetoxilado, reticulado con trimetilol 
propanotriacrilato;45
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Según otro aspecto particular, la invención tiene por objeto un polielectrolito aniónico reticulado, tal como el definido 
anteriormente que para 100% de monómeros empleados, comprende:

- de 20% molar a 80% molar de unidades monoméricas procedentes de un monómero que comprende 
una función ácido fuerte;

- de 15% molar a 75% molar de unidades monoméricas procedentes de un monómero neutro;5

- de 0,5% molar a 5% molar de unidades monoméricas procedentes de un monómero de fórmula (l) tal 
como el definido anteriormente.

Según otro aspecto más particular, la invención tiene por objeto un polielectrolito aniónico reticulado, tal como el 
definido anteriormente que para 100% de monómeros empleados, comprende:

- de 55% molar a 80% molar de unidades monoméricas procedentes de un monómero que comprende 10
una función ácido fuerte;

- de 15% molar a 40% molar de unidades monoméricas procedentes de un monómero neutro;

- de 1% molar a 5% molar de unidades monoméricas procedentes de un monómero de fórmula (l) tal 
como se ha definido anteriormente.

La invención tiene también por objeto un procedimiento para la preparación del polielectrolito tal como se ha definido 15
anteriormente, caracterizado porque:

a) se mezclan el conjunto de monómeros, el agente reticulante y/o los demás aditivos en un disolvente orgánico, 
preferentemente terc-butanol,

b) la reacción de polimerización se ceba por introducción en la dispersión preparada en la etapa a) de un iniciador de 
radicales libres, después se deja transcurrir,20

c) cuando ha terminado la polimerización, se recoge el precipitado por evaporación del disolvente o por filtración, 
después

d) se seca el precipitado.

Según una realización preferida del procedimiento, tal como se ha definido anteriormente, la reacción de 
polimerización se ceba a una temperatura igual o superior a 50ºC con ayuda de un cebador de radicales que 25
produce radicales por homólisis, tal como el peróxido de lauroílo, el azo-bis-isobutironitrilo o también los derivados 
azoicos.

Según otra realización del procedimiento, tal como se ha definido anteriormente, la reacción de polimerización se 
ceba por un par oxido-reductor, a una temperatura inferior o igual a 20ºC.

La invención también tiene por objeto la utilización del polielectrolito aniónico, tal como se ha definido anteriormente, 30
como espesante y/o como estabilizante y/o como emulsionante de una composición tópica cosmética, 
dermofarmacéutica o farmacéutica.

Una composición tópica según la invención, destinada a ser aplicada sobre la piel o las mucosas del hombre o del 
animal, puede consistir en una emulsión tópica que comprende al menos una fase acuosa y al menos una fase 
aceite. Esta emulsión tópica puede ser de tipo aceite-en-agua (H/E), agua-en-aceite (E/H), aceite-en-agua-en-aceite 35
(H/E/H) o agua-en-aceite-en-agua (E/H/E). La fase aceite de la emulsión tópica puede consistir en una mezcla de 
uno o varios aceites.

Una composición tópica según la invención puede estar destinada a una utilización cosmética o se puede utilizar 
para preparar un medicamento destinado al tratamiento de enfermedades de la piel, del cuero cabelludo y de las 
mucosas. En este último caso, la composición tópica comprende entonces un principio activo que puede consistir, 40
por ejemplo, en un agente antiinflamatorio, un relajante muscular, un antifúngico, un antibacteriano o un anticaspa.

Cuando la composición tópica se utiliza como composición cosmética destinada a ser aplicada sobre la piel, sobre el 
cuero cabelludo o las mucosas, puede comprender o no un principio activo, por ejemplo un agente hidratante, un 
agente bronceador, un filtro solar, un antiarrugas, un agente con visos adelgazantes, un agente antiradicales, un 
agente antiacné, un antifúngico o un anticaspa.45

Por último, la invención tiene por objeto una composición tópica según la invención que comprende habitualmente 
entre 0,1% y 10% en masa y, más particularmente, de 1% a 5% en masa del polielectrolito aniónico tal como el 
definido anteriormente. El pH de la composición tópica es preferentemente superior o igual a 3.
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La composición tópica puede comprender, además, compuestos clásicamente comprendidos en este tipo de 
composiciones, por ejemplo perfumes, conservantes, colorantes, pigmentos, pantallas solares, ingredientes activos, 
emolientes o tensioactivos.

Según otro aspecto particular, la invención se refiere a la utilización del polielectrolito aniónico  tal como el definido 
anteriormente, para espesar y emulsionar y estabilizar una composición tópica que comprende al menos una fase 5
acuosa.

El polielectrolito aniónico según la invención es un sustituyente interesante de los látices inversos vendidos bajo los 
nombres SEPIGEL™ 305, SEPIGEL™ 501, SIMULGEL™ EG, SIMULGEL™ EPG, SIMULGEL™ NS, SIMULGEL™ 
600, SIMULGEL™ A, SEPIPLUS™ 265, SEPIPLUS™ 250, SEPIPLUS™ 400 ó SEPINOV™ EMT 10 por la firma 
solicitante, puesto que presenta también una buena compatibilidad con los demás excipientes utilizados para la 10
preparación de las formulaciones tales como leches, lociones, cremas, jabones, baños, bálsamos, champús o los 
“después del champú”. También se puede emplear con los denominados SEPIGEL™ o SIMULGEL™, SEPIPLUS™ 
y/o SEPINOV™ EMT 10.

Es especialmente compatible con los concentrados descritos y reivindicados en las publicaciones internacionales 
WO 92/06778, WO 95/04592, WO 95/13863, WO 96/37285, WO 98/22207, WO 98/47610 o en el documento FR 2 15
734 496, con los agentes tensioactivos descritos en el documento WO 93/082204. Es particularmente compatible 
con el MONTANOV™ 68, el MONTANOV™ 82, el MONTANOV™ 202, el MONTANOV™ L, el MONTANOV™ S, el 
FLUIDANOV™ 20X o el EASYNOV™. Se puede utilizar igualmente en las emulsiones del tipo de las descritas y 
reivindicadas en el documento EP 0 629 396 y en las dispersiones acuosas cosmética o fisiológicamente aceptables 
con un compuesto organopolisiloxano seleccionado, por ejemplo, entre los descritos en los documentos WO 20
93/05762 ó WO 93/21316. 

Se puede utilizar igualmente para formar geles acuosos de pH ácido cosmética o fisiológicamente aceptables, tales 
como los descritos en el documento WO 93/07856; se puede utilizar igualmente en asociación con celulosas no 
iónicas para formar, por ejemplo, geles para el peinado tales como los descritos en el documento EP 0 684 024, o 
también en asociación con ésteres de ácidos grasos y azúcar para formar composiciones para el tratamiento del 25
cabello o de la piel, tales como los descritos en el documento EP 0 603 019, o también en los champús o los 
“después del champú” tales como los descritos y reivindicados en el documento WO 92/21316 o, por último, en 
asociación con un homopolímero aniónico tal como el CARBOPOL™ para formar productos para el tratamiento del 
cabello como los descritos en el documento DE 19523596.

Es igualmente compatible con los derivados N-acilados de aminoácidos, lo que permite su utilización en 30
composiciones calmantes especialmente para piel sensible, tales como los descritos y reivindicados en los 
documentos WO 92/21318, WO 94/27561 ó WO 98/09611. Es igualmente compatible con polímeros espesantes y/o 
gelificantes  como los hidrocoloides de origen vegetal o biosintético, por ejemplo la goma xantano, la goma karaya, 
los carragenatos, los alginatos, los galactomannanos; como los silicatos; como la celulosa y sus derivados; como el 
almidón y sus derivados hidrófilos; como los poliuretanos.35

A) Preparación de polielectrolitos:

Ejemplo 1 (según la invención): Terpolímero de 2-metil-2-[(1-oxo-2-propenil)amino]-1-propanosulfonato de 
amonio, N,N-dimetilacrilamida y metacrilato de laurilo tetraetoxilado [AMPS/DMAM/MAL(4OE) 77,4/19,2/3,4 
molar], reticulado con trimetilol propanotriacrilato (TMPTA).

En un reactor mantenido a 25ºC bajo agitación se cargan 592 g de una solución acuosa al 15% en masa de 2-metil-40
2-[(1-oxo-2-propenil)amino]-1-propanosulfonato de amonio en una mezcla de terc-butanol/agua (97,5/2,5 en 
volumen), 10,1 g de N,N-dimetilacrilamida, 4,2 g de metacrilato de laurilo tetraetoxilado y 0,75 g de trimetilol 
propanotriacrilato. Después de un tiempo suficiente para conseguir una buena homogeneización de la solución, ésta 
se desoxigena por borboteo de nitrógeno calentado a 70ºC. Entonces se añaden 0,42 g de peróxido de dilauroílo y el 
medio de reacción se mantiene a continuación durante aproximadamente 60 minutos a 70ºC, después 2 horas a 45
80ºC. Después de refrigerar, el polvo que se ha formado en el transcurso de la polimerización se filtra y se seca para 
obtener el producto deseado, denominado en lo que sigue: Polielectrolito 1.

Ejemplo 2 (según la invención): Terpolímero de 2-metil-2-[(1-oxo-2-propenil)amino]-1-propanosulfonato de 
amonio, N,N-dimetilacrilamida y metacrilato de estearilo eicosaetoxilado [AMPS/DMAM/MAS(20OE) 
79,3/19,7/1 molar], reticulado con trimetilol propanotriacrilato (TMPTA).50

En un reactor mantenido a 25ºC bajo agitación se cargan 592 g de una solución acuosa al 15% en masa de 2-metil-
2-[(1-oxo-2-propenil)amino]-1-propanosulfonato de amonio en una mezcla de terc-butanol/agua (97,5/2,5 en 
volumen), 10,1 g de N,N-dimetilacrilamida, 6,2 g de metacrilato de estearilo eicosaetoxilado y 0,75 g de trimetilol 
propanotriacrilato. Después de un tiempo suficiente para conseguir una buena homogeneización de la solución, ésta 
se desoxigena por borboteo de nitrógeno calentado a 70ºC. Entonces se añaden 0,42 g de peróxido de dilauroílo y el 55
medio de reacción se mantiene a continuación durante aproximadamente 60 minutos a 70ºC, después 2 horas a 
80ºC. Después de refrigerar, el polvo que se ha formado en el transcurso de la polimerización se filtra y se seca para 
obtener el producto deseado, denominado en lo que sigue: Polielectrolito 2.
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Ejemplo T1 (según el estado de la técnica): Terpolímero de 2-metil-2-[(1-oxo-2-propenil)amino]-1-
propanosulfonato de amonio, N,N-dimetilacrilamida y acrilato de laurilo tetraetoxilado [AMPS/DMAM/AL(4OE) 
77,4/19,2/3,4], reticulado con trimetilol propanotriacrilato (TMPTA).

En un reactor mantenido a 25ºC bajo agitación se cargan 592 g de una solución de sal de amonio del ácido 2-metil-
2-[(1-oxo-2-propenil)amino]-1-propanosulfónico al 15,5% en una mezcla de terc-butanol/agua (97,5/2,5 en volumen), 5
10,1 g de N,N-dimetilacrilamida, 4,1 g de acrilato de laurilo tetraetoxilado y 0,75 g de trimetilol propanotriacrilato.

Después de un tiempo suficiente para conseguir una buena homogeneización de la solución, se desoxigena por 
borboteo de nitrógeno, después la temperatura del medio se lleva a 70ºC. Cuando se alcanza la temperatura 
deseada se añaden 0,42 g de peróxido de dilauroílo y el medio de reacción se mantiene a continuación durante 
aproximadamente 60 minutos a 70ºC, después 2 horas a 80ºC. Después de refrigerar, el polvo que se ha formado 10
en el transcurso de la polimerización se filtra y se seca para obtener el producto deseado, denominado en lo que 
sigue: Polielectrolito T1.

Ejemplo T2 (según el estado de la técnica): Terpolímero de 2-metil-2-[(1-oxo-2-propenil)amino]-1-
propanosulfonato de amonio, N,N-dimetilacrilamida y acrilato de estearilo eicosaetoxilado 
[AMPS/DMAM/AS(20OE) 79,3/19,7/1 molar], reticulado con trimetilol propanotriacrilato 15

En un reactor mantenido a 25ºC bajo agitación se cargan 592 g de una solución de sal de amonio del ácido 2-metil-
2-[(1-oxo-2-propenil)amino]-1-propanosulfónico al 15,5% en una mezcla de terc-butanol/agua (97,5/2,5 en volumen), 
10,1 g de N,N-dimetilacrilamida, 6,1 g de metacrilato de estearilo eicosaetoxilado y 0,5 g de trimetilol 
propanotriacrilato. Después de un tiempo suficiente para conseguir una buena homogeneización de la solución, ésta 
se desoxigena por borboteo de nitrógeno calentado a 70ºC. Entonces se añaden 0,42 g de peróxido de dilauroílo y el 20
medio de reacción se mantiene a continuación durante aproximadamente 60 minutos a 70ºC, después 2 horas a 
80ºC. Después de refrigerar, el polvo que se ha formado en el transcurso de la polimerización se filtra y se seca para 
obtener el producto deseado, denominado en lo que sigue: Polielectrolito T2.

Ejemplo T3 (según el estado de la técnica): Terpolímero de 2-metil-2-[(1-oxo-2-propenil)amino]-1-
propanosulfonato de amonio, N,N-dimetilacrilamida y metacrilato de behenilo pentacosaetoxilado 25
[AMPS/DMAM/MAB(25OE) 79,3/19,7/1], reticulado con trimetilol propanotriacrilato ;

En un reactor mantenido a 25ºC bajo agitación se cargan 592 g de una solución de sal de amonio del ácido 2-metil-
2-[(1-oxo-2-propenil)amino]-1-propanosulfónico al 15,5% en una mezcla de terc-butanol/agua (97,5/2,5 en volumen), 
10,1 g de N,N-dimetilacrilamida, 7,7 g de metacrilato de behenilo pentacosaetoxilado (PM=1500) y 0,75 g de 
trimetilol propanotriacrilato. Después de un tiempo suficiente para conseguir una buena homogeneización de la 30
solución, ésta se desoxigena por borboteo de nitrógeno calentado a 70ºC. Entonces se añaden 0,42 g de peróxido 
de dilauroílo y el medio de reacción se mantiene a continuación durante aproximadamente 60 minutos a 70ºC, 
después 2 horas a 80ºC. Después de refrigerar, el polvo que se ha formado en el transcurso de la polimerización se 
filtra y se seca para obtener el producto deseado, denominado en lo que sigue: Polielectrolito T3.

B) Estudios comparativos:35

Los espesantes  según la invención y aquellos según el estado de la técnica fueron evaluados como sigue:

a) – Medición de las viscosidades (η):

- al 2% en masa en agua,

- al 2% en masa en agua a pH 3,5,

- y al 2% en masa en agua a pH 3,5 y que comprende 2% de cloruro de sodio.40

Estas medidas de la viscosidad, expresadas en Pas, fueron efectuadas a 25ºC por medio de un reómetro Brookfield 
de tipo RVT equipado con el eje número 6 y regulado a la velocidad de rotación de 5 revoluciones por minuto (rpm). 
El pH fue regulado a 3,5 por adición de ácido glicólico y, si fuera necesario, de sosa. Las medidas fueron efectuadas 
justo después de la realización T = 0 a T = 1 mes (M1) después a T = 3 meses (M3).

b) – Se prepararon fórmulas aplicativas de evaluación espesadas con cada uno de los polielectrolitos 1, 2, 3, 4, T1, 45
T2 y T3 de la composición siguiente:

Ácido glicólico 4% en masa

Espesante: 2% en masa

Isohexadecano: 15% en masa

Mezcla de alcohol cetílico y alcohol behenílico: 2% en masa50
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SEPICIDE™ HB: 0,5% en masa

NaOH: qs pH  3,5

Agua: qsp

Estas fórmulas se evalúan en términos de aspecto visual, de propiedades sensoriales y de estabilidad de la fórmula 
después de 24 horas. Las propiedades descubiertas para los polielectrolitos y las composiciones según la invención 5
se indican en la tabla siguiente, en donde se contrastan con los polielectrolitos y las composiciones según el estado 
de la técnica.

Polielectrolito  1 T1 2 T2

η al 2% en H2O 45.000 48.000 80.000 100.000

η al 2% en H2O pH 3,5 53.000 50.000 65.000 52.000

η al 2% en H2O + 2% NaCl

pH = 3,5 a T0

45.000 45.000 60.000 45.000

η al 2% en H2O + 2% NaCl

pH = 3,5 a M1

44.000 40.000 60.000 40.000

η al 2% en H2O + 2% NaCl

pH = 3,5 a M3

45.000s 30.000 57.000 35.000

Aspecto de la fórmula

de evaluación

Liso y

continuo

Tipo caucho Liso y

continuo

Liso y

continuo

Propiedad sensorial Agradable y

suave

Ligeramente

pegajoso

Agradable y

suave

Agradable y

suave

Estabilidad de la fórmula

después de 24 horas

η estable Fuerte aumento

de η

η estable Ligero aumento

de η

Polielectrolito  T3

η al 2% en H2O 180.000

η al 2% en H2O pH 3,5 50.000

η al 2% en H2O + 2% NaC pH = 3,5 a T0 32.400

η al 2% en H2O + 2% NaCl pH = 3,5 a M1 32.000

η al 2% en H2O + 2% NaCl pH = 3,5 a M3 28.000

Aspecto de la fórmula de evaluación Tipo caucho y

granuloso

Propiedad sensorial Pegajoso

Estabilidad de la fórmula después de 24 h Fuerte aumento de η 

Estos resultados demuestran que los polielectrolitos objeto de la presente invención inducen a composiciones más 10
estables frente a las sales, gracias a la presencia en su seno del monómero de fórmula (l).

C) Ejemplos de formulaciones preparadas con los polielectrolitos 1 o 2 según la invención

Ejemplo 3: Crema de cuidado (proporciones expresadas en porcentajes de masa)

E10763792
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Ciclometicona: 10%

Polielectrolito 1: 0,8%

MONTANOV™ 68: 2%

Alcohol estearílico: 1%

Alcohol esteárico: 0,5%5

Conservante: 0,65%

Lisina: 0,025%

EDTA (sal disódica): 0,05%

Goma xantano: 0,2%

Glicerina: 3%10

Agua: q.s.p. 100%

Ejemplo 4: Bálsamo para después del afeitado

Fórmula

A Polielectrolito 2: 1,5%

Agua: q.s.p.   100%15

B MICROPEARL™ M 100: 5,0%

SEPICIDE™ Cl: 0,50%

Perfume: 0,20%

Etanol 95º: 10%

MODO OPERATIVO20

Añadir B a A.

Ejemplo 5: Gel para masaje

Fórmula

A Polielectrolito 2: 3,5%

Agua: 20%25

B Colorante: 2 gotas/100g

Agua: q.s.

C Etanol: 10%

Mentol: 0,10%

D Aceite de silicona: 5%30

MODO OPERATIVO

Añadir B a A, después añadir a la mezcla C, después D

Ejemplo 5: Fondo de tez hidratante y matificante

Fórmula

A Agua: 20,0%35

Butilenglicol: 4,0%

PEG-400: 4,0%
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PECOSIL™ PS100: 1,0%

Hidróxido de sodio:     q.s.   pH = 9

Dióxido de titanio: 7,0%

Talco: 2,0%

Óxido de hierro amarillo: 0,8%5

Óxido de hierro rojo: 0,3%

Óxido de hierro negro: 0,05%

B LANOL™ 99: 8%

Triglicéridoaprílico cáprico 8%

MONTANOV™ 202: 5,00%10

C agua:   q.s.p 100%

MICROPEARL™ M305: 2,0%

EDTA tetrasódico: 0,05%

D Ciclometicona:       4,0%

Goma xantano: 0,2%15

Polielectrolito 1: 0,8%

E SEPICIDE™ HB: 0,5%

SEPICIDE™ Cl: 0,3%

Perfume: 0,2%

MODO OPERATIVO20

Preparar a 80ºC las mezclas B + D y A + C, después mezclar y emulsionar el conjunto.

Ejemplo 6: Gel golpe de luminosidad

Fórmula

A Polielectrolito 1: 4%

Agua: 30%25

B ELASTINE HPM: 5,0%

C MICROPEARL™ M 100: 3%

Agua: 5%

D SEPICIDE™ Cl: 0,2%

SEPICIDE™ HB: 0,3%30

Perfume: 0,06%

Pirolidinonacarboxilato de sodio 50%: 1%

Agua: q.s.p 100%

MODO OPERATIVO

Preparar A; añadir B, después C, después D.35

Ejemplo 7: Crema hidratante para pieles grasas

MONTANOV™ 68 5%
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Cetilesteariloctanoato: 8%

Palmitato de octilo: 2%

Agua:   q.s.p  100%

Polielectrolito 1: 0,6%

MICROPEARL™ M 100: 3,0%5

Mucopolisacáridos: 5%

SEPICIDE™ HB: 0,8%

Perfume: 0,3%

Ejemplo 8: Bálsamo calmante sin alcohol para después del afeitado

LIPACIDE™ PVB: 1,0%10

LANOL™ 99: 2,0%

Aceite de almendras dulces: 0,5%

Polielectrolito 1: 3,5%

Agua: q.s.p.   100%

Perfume: 0,4%15

SEPICIDE™ HB: 0,4%

SEPICIDE™ Cl: 0,2%

Ejemplo 9: Cuidado calmante para después del sol

Mezcla de N-lauroíl aminoácidos: 0,1% a 5%

Aspartato de magnesio y de potasio: 0,002% a 0,5%20

LANOL™ 99: 10,0%

Agua: q.s.p.   100%

Polielectrolito 1: 2,50%

SEPICIDE™ HB: 0,3%

SEPICIDE™ Cl: 0,2%25

Perfume: 0,4%

Colorante: 0,03%

Ejemplo 10: Leche desmaquillante

MONTANOV™ S: 3%

PRIMOL™ 352: 8,0%30

Aceite de almendras dulces: 2%

Agua: q.s.p.   100%

Polielectrolito 2: 0.8%

Conservante: 0,2%

Ejemplo 11: Gel contorno de ojos35

Polielectrolito 2: 2,0%

Perfume: 0,06%
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Pirolidinonacarboxilato de sodio: 0,2%

DOW CORNING™ 245 Fluido: 2,0%

Agua: q.s.p.   100%

Ejemplo 12: Composición de cuidad sin aclarado

Polielectrolito 2: 1,5%5

Perfume: q.s.

Conservante: q.s.

DOW CORNING™ X2 8360: 5,0%

DOW CORNING™ Q2 1401: 15,0%

Agua: q.s.p.   100%10

Ejemplo 13: Gel crema tintada ultra natural

Fórmula

A Agua: 10,0%

Butilenglicol: 4,0%

PEG-400: 4,0%15

PECOSIL™ PS100 1,5%

NaOH :     q.s.   pH = 7

Dióxido de titanio: 2,0%

Óxido de hierro amarillo: 0,8%

Óxido de hierro rojo: 0,3%20

Óxido de hierro negro: 0,05%

B LANOL™ 99: 4%

Triglicérido caprílico cáprico 4%

SEPIFEEL™ ONE: 1,0%

Polielectrolito 2: 3,0%25

C agua:   q.s.p 100%

MICROPEARL™ M305: 2,0%

EDTA tetrasódico: 0,05%

Ciclometicona:       4,0%

D SEPICIDE™ HB: 0,5%30

SEPICIDE™ Cl: 0,3%

Perfumen: 0,2%

MODO OPERATIVO

Preparar la mezcla B + C, después añadir A, después D.

Ejemplo 14: Leche solar con manoi de Tahití35

Manoi de Tahití: 10,0%

LIPACIDE™ PVB: 0,5%
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Polielectrolito 1: 2,2%

Agua: q.s.p.   100%

Perfume: 0,1%

SEPICIDE™ HB: 0,3%

SEPICIDE™ Cl: 0,1%5

PARSOL™ MCX: 4,0%

Ejemplo 15: Cuidado solar para la cara

Ciclometicona y dimeticonol: 4,0%

Polielectrolito 2: 3,5%

Agua: q.s.p.   100%10

Perfume: 0,1%

SEPICIDE™ HB: 0,3% 1

SEPICIDE™ Cl: 0,21%

PARSOL™ MCX: 5,0%

Micatitanio: 2,0%15

Ácido láctico q.s.p. pH = 6,5

Ejemplo 16: Leche corporal

Fórmula

A SIMULSOL™ 165: 5,0%

LANOL™ 1688: 12,0%20

LANOL™ 14 M: 2,0%

Alcohol cetílico: 0,3%

SCHERCEMOL™ OP: 3%

B Agua: q.s.p.   100%

C Polielectrolito 2: 0,35%25

D SEPICIDE™ Cl: 0,2% 1

SEPICIDE™ HB: 0,5%

Perfume: 0,20%

Modo operativo

Emulsionar B en A a 75ºC; añadir C a unos 60ºC, después D a unos 30ºC30

Ejemplo 17: Gel de cuidado para masaje

Fórmula

A Polielectrolito 1: 3,00%

Agua: 30%

B SEPICIDE™ Cl: 0,2035

SEPICIDE™ HB: 0,30%

Perfume: 0,05%
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C Colorante: q.s.

Agua: q.s.p.   100%

D MICROPEARL™ SQL: 5,0%

LANOL™ 1688: 2,0%

Modo operativo5

Preparar A; añadir B, después C, después D.

Ejemplo 18: Leche corporal

Fórmula

A MONTANOV™ s: 3,0%

Triheptonato de glicerol: 10,0%10

B Agua: q.s.p.  100%

C Polielectrolito 1: 1,00%

D Perfume: q.s.

Conservante: q.s.

Método operatorio15

Fundir A a aproximadamente 75ºC. Emulsionar B en A a 75ºC, después añadir C a unos 60ºC, después D.

Ejemplo 19: Bálsamo calmante sin alcohol para después del afeitado

LIPACIDE™ PVB: 1,0%

LANOL™ 99: 2,0%

Aceite de almendras dulces 0,5%20

Polielectrolito 1: 3,5%

Agua: q.s.p.   100%

Perfume: 0,4%

SEPICIDE™ HB: 0,4%

SEPICIDE™ Cl: 0,2%25

Ejemplo 20: Gel refrescante para después del afeitado

LIPACIDE™ PVB: 0,5%

LANOL™ 99: 5,0%

Polielectrolito 1: 2,5%

Agua: q.s.p.   100%30

MICROPEARL™ LM: 0,5%

Perfume: 0,2%

SEPICIDE™ HB: 0,3%

SEPICIDE™ Cl: 0,2%

Ejemplo 21: Gel brillo35

Polielectrolito 1: 1,5%

Silicona volátil: 25%
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Monopropilenglicol: 25%

Agua desmineralizada: 10%

Glicerina:   q.s.p. 100%

Ejemplo 22: Gel adelgazante

Polielectrolito 2: 1,5%5

Isononanoato de isononilo: 2%

Cafeína 5%

Etanol: 40%

MICROPEARL™ LM: 2%

Agua desmineralizada: q.s.p. 100%10

Conservante perfume: q.s

Ejemplo 23: Gel de cuidado para pieles mixtas

Polielectrolito 2: 4%

Escualeno vegetal: 5%

Dimeticona: 1,5%15

SEPICONTROL™ A5: 4%

Goma xantano: 0,3%

Agua: q.s.p. 100%

Conservante, perfume: q.s

Ejemplo 24: Loción capilar20

Butilenglicol: 3,0%

Polielectrolito 2: 3%

SIMULSOL™ 1293: 3,0%

Ácido láctico:     q.s. pH = 6

SEPICIDE™ HB: 0,2%25

SEPICIDE™ Cl: 0,3%

Perfume. 0,3%

Agua: q.s.p.   100%

Ejemplo 25: Protector “leave-on”; cuidado antiestrés para el cabello

KETROL™ T: 0,5%30

Mezcla de aminoácidos de cocoílo: 3,0%

Butilenglicol: 5,0%

DC 1501: 5,0%

Polielectrolito 2: 4,0%

SEPICIDE™ HB: 0,5%35

SEPICIDE™ Cl: 0,3%

Perfume. 0,3%
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Agua: q.s.p.   100%

Ejemplo 26: Polvo prensado Tierra de sol

Polielectrolito 1: 2,00%

LANOL™ 99: 12,00%

SEPIWHITE™ MSH: 1,00%5

Talco: 33,00%

MICROPEARL™ M310: 3,00%

Óxido de hierro amarillo: 0,8%

Óxido de hierro rojo: 0,30%

Óxido de hierro negro: 0,05%10

Mica:   q.s.    100%

Ejemplo 27: Emulsión para pieles con tendencia atópica

ARLACEL™ P135 2,00%

Polielectrolito 2: 1,00%

LANOL™ 1688: 14,00%15

Primol™ 352: 8,00%

Glicerina: 5,00%

Agua: q.s.p.   100%

Sulfato de magnesio: 0,70%

SEPICIDE™ HB: 0,30%20

SEPICIDE™ Cl: 0,20%

MICROPEARL™ M310: 5,00%

Ejemplo 28: Gel solar y autobronceador

MONTANOV™ S: 3,0%

Triheptanoato de glicerilo: 10,0%25

LIPACIDE™ PVB: 1,05%

Polielectrolito 2: 2,2%

Agua:      qs.  100%

Dihidroxiacetona: 5%

Perfume: 0,1%30

SEPICIDE™ HB: 0,3%

SEPICIDE™ Cl: 0,1%

PARSOL ™ MCX: 4,0%

Ejemplo 29: Crema autobronceante con α-hidroxiácidos

MONTANOV™ 68: 5,0%35

LIPACIDE™ PVB: 1,05%

Lanol ™ 99: 10,0%
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Agua:      qs.  100%

Ácido glucónico: 1,5%

Dihidroxiacetona: 3%

Trietanolamina. 0,9%

Polielectrolito 1: 1,5%5

Perfume: 0,4%

SEPICIDE™ HB: 0,2%

SEPICIDE™ Cl: 0,4%

Ejemplo 30: Crema autobronceante con α-hidroxiácidos para pieles sensibles

Mezcla de N-lauroíl aminoácidos: 0,1% a 5%10

Aspartato de magnesio y potasio: 0,002% a 0,5%

MONTANOV™ 68: 5,0%

Lanol™ 99: 2,0%

Agua:      qs.  100%

Ácido láctico:      1,5%15

Dihidroxiacetona: 3,5%

Trietanolamina: 0,9%

Polielectrolito 1: 1,5%

Perfume: 0,4%

SEPICIDE™ HB: 0,3%20

SEPICIDE™ Cl: 0,2%

Las definiciones de los productos comerciales utilizados en los ejemplos son los siguientes:

SIMULSOL™ 1293 es aceite de castor hidrogenado y etoxilado, con un índice de etoxilación igual a 40, 
comercializado por la sociedad SEPPIC.

KETROL™ T es goma xantano comercializada por la sociedad KELCO.25

LANOL™ 99 es isononanoato de isononilo comercializado por la sociedad SEPPIC.

DC1501 es una mezcla de ciclopentasiloxano y dimeticonol comercializada por la sociedad DOW CHEMICAL.

El MONTANOV™ 68 (cetearil glucosido) es una composición autoemulsionable tal como la descrita en el documento 
WO 92/06778, comercializada por la sociedad SEPPIC.

El MICROPEARL™ M 100 es un polvo ultrafino muy suave al tacto y de acción matizante comercializado por la 30
sociedad MATSUMO.

El SEPICIDE™ Cl, imidazolidinil urea, es un agente conservante comercializado por la sociedad SEPPIC.

El SIMULSOL™ 165 es estearato de glicerol autoemulsionable comercializado por la sociedad SEPPIC.

El LANOL ™ 1688 es un éster emoliente con efecto no graso comercializado  por la sociedad SEPPIC.

El LANOL ™ 14M es un factor de consistencia comercializado por la sociedad SEPPIC.35

El SEPICIDE ™ HB es una mezcla de fenoxietanol, metilparabeno, etilparabeno, propilparabeno y butilparabeno, es 
un agente conservante comercializado por la sociedad SEPPIC.

El SCHERCEMOL™ OP es un éster emoliente con efecto no graso.
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El PARSOL ™ MCX es el para-metoxi cinnamato de octilo, comercializado por la sociedad GIVAUDAN.

El MONTANOV ™ S es un agente nacarante, comercializado por la sociedad SEPPIC, a base de una mezcla de 
alquil-poliglucosidos tales como los descritos en el documento WO 95/13863.

El MICROPEARL™ SQL es una mezcla de micropartículas que contienen escualeno que se libera por acción del 
masaje; se comercializa por la sociedad MATSUMO.5

El DOW CORNING™ 245 Fluido es ciclometicona, comercializada por la sociedad DOW CORNING.

El LIPACIDE ™ PVB es un hidrolizado de proteínas de trigo acilado, comercializado por la sociedad SEPPIC.

El MICROPEARL™ LM es una mezcla de escualeno, polimetilmetacrilato y mentol, comercializado por la sociedad 
SEPPIC.

El SEPICONTROL™ A5 en una mezcla de capriloíl glicina, sarcosina, extracto de cinnamon zylanicum, 10
comercializado por la sociedad SEPPIC, tal como los descritos en la solicitud de patente internacional 
PCT/FR98/01313 depositada el 23 de junio 1998.

El MONTANOV ™ 202 es una composición APG/alcoholes grasos tal como la descrita en el documento WO9 
98/47610, comercializado por la sociedad SEPPIC.

El SEPIWHITE ™ MSH es un agente activo de despigmentación (N-undecilenoíl fenilalanina) comercializado por la 15
sociedad SEPPIC.

El Z COTE HP1 es un óxido de cinc micronizado que ha sufrido un tratamiento de superficie, distribuido por 
GATTEFOSSE.

El MICROPEARL™ M 310 es un polvo ultrafino muy suave al tacto y de acción matizante comercializado por la 
sociedad MATSUMO.20

El  PRIMOL™ 352 es un aceite mineral comercializado por la sociedad EXXON.

El PECOSIL™ PS 100 es Dimeticona PEG-7 comercializada por la sociedad PHOENIX.
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REIVINDICACIONES

1. Polielectrolito aniónico reticulado, procedente de la polimerización del ácido 2-metil-2-[(1-oxo-2-propenil)amino]-
1-propanosulfónico parcialmente salificado o totalmente salificado, con la N,N-dimetilacrilamida, y al menos un 
monómero de fórmula (l):

5

en la cual R representa un radical alquilo lineal o ramificado que comprende de ocho a veinte átomos de 
carbono y n representa un número superior o igual a uno e inferior o igual a veinte, seleccionado entre el 
metacrilato de laurilo tetraetoxilado o el metacrilato de estearilo eicosaetoxilado, en presencia de al menos un 
agente de reticulación.

2. Polielectrolito aniónico tal como el definido en la reivindicación 1, en el cual el ácido 2-metil-2-[(1-oxo-2-10
propenil)amino]-1-propanosulfónico está parcialmente salificado o totalmente salificado en forma de sal de 
sodio, sal de potasio o sal de amonio.

3. Polielectrolito aniónico tal como el definido en la reivindicación 2, en el cual el ácido 2-metil-2-[(1-oxo-2-
propenil)amino]-1-propanosulfónico está parcial o totalmente salificado en forma de sal de amonio.

4. Polielectrolito aniónico tal como el definido en una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, seleccionado entre 15
los polímeros siguientes:

- terpolímero de ácido 2-metil-2-[(1-oxo-2-propenil)amino]-1-propanosulfónico totalmente salificado en forma de 
amonio, N,N-dimetilacrilamida y metacrilato de laurilo tetraetoxilado, reticulado con trimetilol propanotriacrilato;

- terpolímero de ácido 2-metil-2-[(1-oxo-2-propenil)amino]-1-propanosulfónico totalmente salificado en forma de 
sal de amonio, N,N-dimetilacrilamida y metacrilato de estearilo eicosaetoxilado, reticulado con trimetilol 20
propanotriacrilato.

5.    Polielectrolito aniónico ramificado o reticulado tal como el definido en una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 
4, que para 100% de monómeros empleados comprende:

- de 20% molar a 80% molar de unidades monoméricas procedentes de un monómero que comprende 
una función ácido fuerte;25

- de 15% molar a 75% molar de unidades monoméricas procedentes de un monómero neutro;

- de 0,5% molar a 5% molar de unidades monoméricas procedentes de un monómero de fórmula (l) tal 
como el definido anteriormente.

6.   Polielectrolito aniónico ramificado o reticulado, tal como el definido en la reivindicación 5, que para 100% de 
monómeros empleados comprende:30

- de 55% molar a 80% molar de unidades monoméricas procedentes de un monómero que comprende 
una función ácido fuerte;

- de 15% molar a 40% molar de unidades monoméricas procedentes de un monómero neutro;

- de 1% molar a 5% molar de unidades monoméricas procedentes de un monómero de fórmula (l) tal 
como el definido anteriormente.35

7.    Utilización del polielectrolito aniónico tal como el definido en una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, como 
espesante y/o como estabilizante y/o como emulsionante de una composición tópica cosmética, 
dermofarmacéutica o farmacéutica.

8.    Composición tópica que comprende de 0,1% y 10% en masa del polielectrolito aniónico tal como el descrito en 
una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6.  40
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