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DESCRIPCION

Etiqueta de tejido con sensores incorporados para detectar y transmitir sefiales eléctricas o parametros vitales de un
usuario

Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a una etiqueta de tejido con sensores incorporados para detectar y transmitir
sefiales eléctricas o parametros vitales de un usuario, en particular, una etiqueta de tejido que puede ser usada, por
ejemplo, en la fabricacién de ropa, dispositivos médicos y/o juguetes.

Segun se usa en este documento, el término etiquetas se refiere a etiquetas de tejido de cualquiera de las siguientes
clases:

1) Etiquetas de tejido con base de fibras, es decir, etiquetas hechas de tejido no tejido, tales como fieltros,
fieltros punzonados y materiales similares, los cuales pueden ser cosidos y/o bordados,

2) Tejidos con urdimbre y trama con base de filamentos.

Se apreciara que estas etiquetas pueden ser tejidas en telar o termocortadas, o definidas mediante laser o
ultrasonidos.

Antecedentes de la técnica

Tejidos con sensores incorporados se conocen en la técnica, tales como del documento US 2007/0078324 y del
documento WO 03/079897.

Por ejemplo, se conocen tejidos con sensores incorporados los cuales consisten en un tejido que tiene una capa de
tejido conductor y un conector eléctrico para su conexion a un dispositivo de procesamiento, por ejemplo, externo al
tejido.

Se conoce, ademas, un cola conductora para ser usada para mejorar la funcién de deteccion de sefiales eléctricas
del tejido con sensores incorporados.

Concretamente, tal cola conductora se coloca usualmente entre el sensor y el conector eléctrico pero, en ciertas
aplicaciones, cuando el tejido con sensores incorporados se implementa como una prenda de vestir, la cola
conductora puede ser incorporada en tal prenda de vestir en posiciones apropiadas para obtener la sefial eléctrica
deseada.

deteccion de sefal eléctrica, también introduce varios problemas para los que visten los tejidos con sensores
incorporados.

Por ejemplo, la cola conductora se afiadira cada vez que se pone la prenda de vestir que incorpora el tejido con
sensores incorporados, lo cual implicara inconvenientes obvios e imaginables en términos de tiempo, costes y
probabilidad de manchar las prendas de vestir que estan en contacto con la cola conductora.

Ademas, la prenda de vestir que incorpora el tejido con la cola conductora no puede ser lavada, porque el lavado
afectaria o incluso dificultaria la deteccion de la sefial eléctrica.

Ademas, el uso de una cola conductora en el tejido con sensores incorporados es incompatible con la fabricaciéon de
prendas de vestir adecuadas para su inmersion en liquidos, tales como trajes de bafio.

Resumen de la presente invencion

A la vista de la técnica anterior que se explica arriba, el objeto de la presente invencion es proporcionar un
dispositivo que pueda superar los inconvenientes mencionados arriba de la técnica anterior.

Este objeto se cumple mediante una etiqueta con sensores incorporados, hecha de tejido con base de filamentos,
segun se define en las caracteristicas de la reivindicacion 1.

Otras realizaciones se definen en las reivindicaciones dependientes 2-13.

La presente invencion proporciona una etiqueta con sensores incorporados que puede detectar sefiales eléctricas
representativas de parametros vitales de un usuario, estando adaptada tal etiqueta para ser integrada en una prenda
de vestir, un juguete y/o productos similares.

La presente invencion permite que la etiqueta con sensores incorporados sea usada en prendas de vestir incluso
cuando el que las viste practique deportes acuaticos, sin afectar la funcion de deteccion de sefial eléctrica.

Ademas, la presente invencion proporciona una etiqueta que puede usarse muchas veces, sin requerir
mantenimiento alguno y que puede soportar muchos ciclos de lavado en una lavadora.
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Breve descripcion delas figuras

Las caracteristicas y ventajas de la invencion apareceran a partir de la descripcion detallada que sigue de una
realizacién practica la cual esté ilustrada sin limitacion en los dibujos anexados, en los cuales.

- lafigura 1 es una vista esquematica en despiece ordenado de una etiqueta de acuerdo con una realizacion,

- lafigura 2A y la figura 2B muestran vistas superior e inferior, respectivamente, de una etiqueta de acuerdo
con una realizacion,

- lafigura 3Ay la figura 3B muestran vistas superior e inferior, respectivamente, de un ejemplo posible de la
etiqueta de las figuras 2A 'y 2B,

- lafigura 3C muestra una manera posible de uso de la etiqueta de las figuras 3A y 3B, cuando esta asociada
a un dispositivo de procesamiento electrénico,

- las figuras 4A y 4B muestran vistas superior e inferior, respectivamente, de una etiqueta de acuerdo con
otra realizacion,

- las figuras 5 y 6 muestran maneras posibles de uso de la etiqueta seglin se muestra en la figura 1.
Descripcion detallada de la invencion
Haciendo referencia a las figuras que acompafian, el nimero 1 muestra una etiqueta con sensores incorporados.

En la presente invencion, la etiqueta con sensores incorporados 1 esta hecha de tejido con base de filamentos, por
ejemplo, un tejido de trama y urdimbre.

Para este proposito, tejidos factibles pueden incluir trenzado calado, tejido ortogonal, tejido de punto, tafetan, sarga
0 en general tejidos Jacquard y bordados.

Haciendo referencia a la figura 1, se apreciara que, por simplicidad, la etiqueta con sensores incorporados 1 se
muestra como que consiste en tres capas, aunque tales capas estan tejidas en el tejido que forma la etiqueta con
sensores incorporados.

La etiqueta con sensores incorporados 1 esta disefiada para detectar y transmitir sefiales eléctricas, por ejemplo
parametros vitales tales como sefiales cardiacas, sefiales respiratorias, etc. de un usuario una vez que la etiqueta ha
hecho contacto con la piel del paciente.

La etiqueta con sensores incorporados 1 tiene propiedades ergonémicas tales como transpirabilidad, resistencia al
sudor, posibilidad de lavado y ajuste antropométrico en términos de dimensionamiento.

Para este propdésito, la etiqueta con sensores incorporados 1 comprende:
- untejido 2;
- una capa de tejido conductor 3 integrada en el tejido 2;

- al menos un conector eléctrico 4 para la conexién a un dispositivo de procesamiento 5 (segun se muestra
en la figura 3C),

- estando el al menos un conector eléctrico 5 en comunicacion de sefial con la capa de tejido conductor 3 a
través de una conexion eléctrica 6.

Se apreciara que la capa de tejido conductor 3 comprende fibras la cuales son ya conductoras de electricidad antes
de que sean incorporadas al tejido 2, es decir, fibras que tienen propiedades de conductividad eléctrica originales.

Estas fibras conductoras de electricidad son tejidas o cosidas en el tejido 2 y forman, por ejemplo, una parte de la
urdimbre, la trama o ambas del tejido 2.

En un aspecto, las fibras conductoras de electricidad consisten en alambres o fibras de plata, acero, carbono o cobre
revestidas con un material conductor eléctrico u otros materiales que tengan una conductividad eléctrica similar.

Se apreciara que, a la incorporacion de las fibras conductoras de electricidad en el tejido 2, pueden proveerse una
pluralidad de transductores 3B en un lado de la etiqueta 1, es decir, el lado que esta disefiado para estar en contacto
con la piel del usuario.

Tales transductores 3B actlian en realidad como sensores para detectar sefiales eléctricas generadas (por ejemplo
sefiales de ECG) o moduladas (por ejemplo, sefiales de bioimpedancia) por el cuerpo del usuario con el cual esta
asociada la etiqueta 1.
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Por lo tanto, los transductores 3B pueden detectar parametros vitales del usuario (es decir, las sefiales eléctricas) y
transmitirlas a los conectores eléctricos 4.

En otras palabras, la pluralidad de transductores 3B pueden ser vistos por el usuario cuando la etiqueta 1 no esta
siendo usada.

Tales transductores 3B pueden tener un area superficial que varia desde una fraccién del area total del lado del
tejido 2 que esta disefiado para estar en contacto con la piel del usuario hasta el area entera o total del lado del
tejido que esta disefiado para estar en contacto con la piel del usuario.

Por ejemplo, la pluralidad de transductores 3B puede cubrir alrededor del 10% del area superficial entera del lado del
tejido 2 que esta disefiado para estar en contacto con la piel del usuario.

El area superficial de los transductores 3B se seleccionara de acuerdo con la aplicacion para la cual se disefia la
etiqueta con sensores incorporados 1.

En un aspecto, cada uno de los transductores dela pluralidad de transductores 3B puede tener un area superficial
particular que puede ser igual a o diferente de la de los otros transductores.

En un aspecto, la pluralidad de transductores 3B proporciona un nimero igual a 0 mayor que uno, preferiblemente,
dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete y ocho puntos de deteccion.

En otras palabras, los transductores 3B consisten en porciones del tejido 2 que estan compuestas de una pluralidad
de fibras conductoras de electricidad con una densidad igual a o mayor que la densidad con la cual esta hecho el
tejido 2.

Segun se muestra en las figuras 2A y 4A, los transductores 3B son porciones o almohadillas conductoras de
electricidad del tejido 2, elevadas con respecto a la superficie libre del tejido 2.

El conector eléctrico 4 es, por ejemplo, o bien un conector por salto elastico, o una bayoneta, una banda o un
conector de conexion rapida.

Estos conectores eléctricos 4 estan colocados en el lado opuesto al lado en el cual estan situados la pluralidad de
transductores 3B.

En otras palabras, la etiqgueta con sensores incorporados 1 define dos lados mayores, preferiblemente planos y
paralelos entre si, es decir, uno que contiene la pluralidad de transductores 3B (es decir el lado que esta en contacto
con la piel del usuario) y uno que contiene los conectores 4.

Con el fin de transferir los parametros vitales relevantes desde el transductor 3B hasta el conector 4, se provee una
conexién eléctrica 6 que puede transportar la sefial eléctrica detectada por los transductores 3B.

Tal conexion eléctrica 6 consiste en, por ejemplo, un alambre conductor eléctrico, tal como un alambre o fibras de
plata, acero, carbono, cobre revestidas con metales o materiales conductores o materiales que tengan una
conductividad eléctrica similar.

La conexion eléctrica 6 esta tejida en el tejido 2.

El dispositivo de procesamiento 5 es un dispositivo electrénico disefiado para procesar las sefiales detectadas por
los transductores 3B y transferidas a través de las conexiones eléctricas 6 a los conectores eléctricos 4.

Tal dispositivo de procesamiento 5 consiste en, por ejemplo, un electrocardiégrafo mono o multicanal, un holter
ECG, un monitor de frecuencia cardiaca, un poligrafo o actigrafo multiparamétrico, un medidor basado en la
bioimpedancia para medir parametros respiratorios, una galga extensiométrica textil o no textil.

En un aspecto, el dispositivo de procesamiento 5 puede estar integrado en el propio tejido 2 o estar situado,
preferiblemente, fuera del tejido 2.

En un aspecto, el tejido 2 de la etiqueta con sensores incorporados 1 comprende elementos que caracterizan sus
propiedades ergonémicas, tales como la transpirabilidad dada al tejido, su flexibilidad y suavidad para un ajuste
antropomeétrico mejorado y al menos una ranura 11, es decir una orificio pasante que se extiende a través de todo el
espesor del tejido 2.

La etiqueta con sensores incorporados 1 comprende un adaptador de impedancia 7.

El adaptador de impedancia 7 esta disefiado para modular su impedancia para adaptarse al valor de bioimpedancia
que presenta el usuario y, de esta manera, optimizar la interfaz entre su piel y la pluralidad de transductores 3B.

En otras palabras, el adaptador de impedancia 7 esta disefiado para adaptarse al valor de la impedancia generado
cuando la etiqueta hace contacto con la piel del usuario, es decir, entre la pluralidad de transductores 3By la piel.
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Esto permitird una deteccion de sefial eléctrica mejorada por los transductores 3B, si se compara con los
dispositivos de la técnica anterior.

En un aspecto, el adaptador de impedancia 7 esta asociado con la capa de tejido conductor 3.

Preferiblemente, el adaptador de impedancia 7 esta interpuesto entre la piel del usuario y la capa de tejido conductor
3.

Especificamente, el adaptador de impedancia 7 esta asociado y en contacto con la capa de tejido conductor 3.

Como alternativa, segin se muestra en la figura 1, el adaptador de impedancia 7 esta interpuesto entre el tejido 2 y
el al menos un conector eléctrico 4.

En un aspecto, el adaptador de impedancia 7 puede estar dispuesto para ser interpuesto tanto entre la piel del
usuario y la capa de tejido conductor 3 como entre el tejido 2 y el al menos un conector eléctrico 4.

Se apreciara que, en una realizacion, el adaptador de impedancia 7 comprende una capa de goma conductora, la
cual esta situada proxima a cada transductor 3B.

En particular, esta capa de goma tener un espesor que veria desde 0,2 mm hasta 7 mm y un area superficial igual al
area superficial de la capa conductora 3, es decir, igual al area superficial del lado del tejido 2 que esta en contacto
con la piel del usuario.

Por ejemplo, la capa de goma 7 puede ser la vendida por B.C.E. srl, basada en Sassuolo (MO), Via Regina Pacis
54/c 41049, o por Soliani Emc srl, basada en Como.

En un aspecto, la capa de goma del adaptador de impedancia 7 esta situada en la proximidad de cada transductor
3B y tiene un area superficial igual a o, preferiblemente, mayor que el area superficial de cada transductor 3B.

En particular, el area superficial de la capa de goma del adaptador de impedancia 7 sera suficientemente grande
como para optimizar el valor de impedancia (o interfaz) generador entre la piel del usuario y la pluralidad de
transductores 3B.

Si el adaptador de impedancia 7 esta interpuesto también entre el tejido 2 y el al menos un conector eléctrico 4,
entonces el area superficial de la capa de goma es igual a, preferiblemente mayor que, el area de los conectores
eléctricos 4.

Como alternativa, el adaptador de impedancia 7 incluye un hilo textil que tiene una conductividad eléctrica (alrededor
de 10-500 Ohmios) inferior que la conductividad eléctrica de la capa de tejido conductor de los transductores 3B.

También en esta realizacion, el area superficial del hilo textil que tiene una conductividad eléctrica inferior que la
conductividad eléctrica de la capa de tejido conductor de los transductores 3B es igual al area superficial de cada
transductor 3B y, si el adaptador de impedancia 7 esta interpuesto también entre el tejido 2 y el al menos un
conector eléctrico 4, entonces el area superficial del hilo es igual a o, preferiblemente, mayor que el area de los
conectores eléctricos 4.

El adaptador de impedancia 7 comprende un circuito electronico de adaptacion de impedancia 8.

Este circuito electrénico de adaptacion de impedancia 8 esta disefiado para modular su impedancia para adaptarse
al valor de bioimpedancia que presenta el usuario.

En un aspecto, la etiqgueta con sensores incorporados 1 puede estar formada como un parche, es decir, una tira
plastificada que tiene un adhesivo para adherirse a la piel del usuario.

El adhesivo esta situado en el lado del tejido 2 que tiene la pluralidad de transductores 3B.

Se apreciara que las ranuras 7 permiten una transpiracién mejorada desde la piel del que lleva el parche, impidiendo
por ello la sudoracién, que puede causar alteraciones en la deteccion de parametros vitales por los transductores 3B
y/o la separacioén de la etiqueta y/o irritacion o dafios en la piel del individuo.

Haciendo referencia ahora a la figura 5, se muestra una manera posible de usar la etiqueta con sensores
incorporados 1 la cual esta integrada, por ejemplo, en una prenda de vestir, que consiste especificamente en una
banda pectoral 9.

Tal banda pectoral 9 tiene medios de sujecion 10 para rodear el pecho del usuario y puede soportar el dispositivo de
procesamiento 5, para procesar las sefiales detectadas sin requerir instrumento electrénico adicional alguno.

Haciendo referencia ahora a la figura 6, se muestra otra manera posible de uso de la etiqueta con sensores
incorporados 1, la cual etiqueta esta integrada por ejemplo, en un juguete.

En esta implementacién, el cuerpo humano hace contacto con la etiqueta con sensores incorporados 1 a través de la
5
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pluralidad de transductores 3B situados en la superficie del juguete (segin se muestra en la figura, junto a las
palmas de las manos) para actuar, por ejemplo, un LED 11 al procesamiento por el dispositivo de procesamiento 5
integrado en la etiqueta con sensores incorporados 1.

Los expertos en la técnica apreciaran, obviamente, que pueden hacerse variaos cambios y variantes a las
configuraciones que se describen anteriormente en este documento para cumplir necesidades especificas, sin salir
del alcance de la invencién, segun se define en las reivindicaciones que siguen.
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REIVINDICACIONES

1.- Una etiqueta de tejido con sensores incorporados (1) para detectar y transmitir sefiales eléctricas o parametros
vitales de un usuario, que comprende:

- untejido (2) con base de filamentos;

- una capa de tejido conductor (3) integrada en el tejido (2) con base de filamentos, para definir una
pluralidad de transductores de sefiales eléctricas (3B);

- al menos un conector eléctrico (4) para la conexién a un dispositivo de procesamiento (5), estando dicho al
menos un conector eléctrico (4) en comunicacion de sefial con la capa de tejido conductor (3) a través de
una conexion eléctrica (6);

- un adaptador de impedancia (7) disefiado para adaptarse al valor de impedancia entre la pluralidad de
transductores (3B) y la piel del usuario, cuando la etiqueta con sensores incorporados (1) esta en contacto
con la pie del usuario,

caracterizada por que dicho adaptador de impedancia (7) esta interpuesto entre dicho tejido (2) y dicho al menos un
conector eléctrico (4), estando colocado dicho al menos un conector eléctrico (4) en dicho tejido (2) con base de
filamentos en el lado opuesto al lado en el que estan situados la pluralidad de transductores (3B) de sefiales
eléctricas, comprendiendo dicho adaptador de impedancia (7) un circuito electronico de adaptacion de impedancia
(8) disefiado para modular su impedancia para adaptarse al valor de bioimpedancia que presenta el usuario.

2.- Una etiqueta de tejido con sensores incorporados como la reivindicada en la reivindicacion 1, en la que dicho
adaptador de impedancia esta asociado y en contacto con dicha pluralidad de transductores (3B) de sefiales
eléctricas.

3.- Una etiqueta de tejido con sensores incorporados como la reivindicada en la reivindicacién 1 o 2, en la que
dicho adaptador de impedancia (7) estd asociado con dicha capa de tejido conductor (3) mediante el estar
interpuesto entre la piel del usuario y dicha capa de capa conductora (3).

4.- Una etiqueta de tejido con sensores incorporados como la reivindicada en la reivindicacién 1, en la que dicho
adaptador de impedancia (7) comprende una capa de goma conductora que tiene un espesor que varia desde 0'2
mm hasta 7 mm, y un area superficial igual a o mayor que el area superficial de dicha capa de tejido conductor (3)
de dicha pluralidad de transductores (3B) o dicho al menos un conector eléctrico (4).

5.- Una etiqueta de tejido con sensores incorporados como la reivindicada en la reivindicacion 1, en la que dicho
adaptador de impedancia (7) comprende un hilo textii que tiene una conductividad eléctrica inferior que la
conductividad eléctrica de dicha capa de tejido conductor (2).

6.- Una etiqueta de tejido con sensores incorporados como la reivindicada en cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, en la que dicha capa de tejido conductor (2) comprende fibras conductoras de electricidad, las cuales
son conductoras de electricidad antes de su incorporacion en dicho tejido, estando dichas fibras conductoras de
electricidad cosidas o tejidas en dicho tejido (2) para formar dicha pluralidad de transductores (3B) de sefiales
eléctricas.

7.- Una etiqueta de tejido con sensores incorporados como la reivindicada en la reivindicacion 1, en la que dicha
pluralidad de transductores eléctricos (3B) consisten en porciones o apdsitos conductores eléctricos del tejido (2).

8.- Una etiqueta de tejido con sensores incorporados como la reivindicada en la reivindicacion 1, en la que dicha
pluralidad de transductores eléctricos (3B) tienen un area superficial que varia desde una fraccion del area
superficial del tejido (2) hasta el area superficial entera o total del tejido (2) disefiada para hacer contacto con la piel
del usuario.

9.- Una etiqueta de tejido con sensores incorporados como la reivindicada en la reivindicacion 1, en la que dicho al
menos un conector eléctrico (4) es o bien un conector por salto elastico, o una bayoneta, una banda o un conector
de conexion rapida.

10.- Una etiqueta de tejido con sensores incorporados como la reivindicada en la reivindicacion 1, en la que dicho
tejido tiene al menos una ranura (11).

11.- Una etiqueta de tejido con sensores incorporados como la reivindicada en la reivindicacion 1, en la que dicha
capa de tejido conductor (3) consisten en alambres o fibras de plata, acero, carbono o cobre revestidas con un
material conductor eléctrico u otros materiales que tengan una conductividad eléctrica similar.
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12.- Una prenda de vestir que comprende, al menos, una etiqueta de tejido con sensores incorporados como la
reivindicada en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11.

13.- Un juguete que comprende, al menos, una etiqueta de tejido con sensores incorporados como la reivindicada
en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11.
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Fig. 4A

Fig. 4B
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