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DESCRIPCION
Un método para implementar un agente de sefializacién basado en el protocolo de control de pasarela de medios
Campo de la invencion

La presente invencion esta relacionada con un campo de la tecnologia de la comunicacion, especificamente esta
relacionada con un método para implementar una funcién de agente de sefializaciéon con un protocolo de control de
pasarela de medios.

Antecedentes

El Protocolo de Control de Pasarela de Medios (MGCP), es el Protocolo RFC2705 del Grupo de Trabajo de
Ingenieria de Internet (IETF), y el Control de Pasarela de Medios (MEGACO) es el Protocolo RFC 3015 del IETF. El
Protocolo de Control de Pasarela de Medios (MGCP/MEGACO) es un protocolo entre equipos de conmutacion
mediante software y pasarelas de medios para el control del funcionamiento de las pasarelas de medios.

Con la idea de separar las funciones de las pasarelas, el protocolo MEGACO/MGCP descompone en dos partes el
procesamiento de sefalizacion y de flujos de medios original de las pasarelas: pasarela de medios (MG) y control de
la pasarela de medios (MGC). Una entidad logica fisica en la MG se puede identificar con puntos extremos, tal como
se muestra en la FIG. 1. Un MGC controla el funcionamiento de una MG mediante el Protocolo MEGACO/MGCP, y
procesa las solicitudes enviadas por una MG; una MG procesa esencialmente informacion de flujos de medios.
Tanto el MGC como las MG son elementos de red en una red, y se comunican entre si a través del Protocolo
MEGACO/MGCP.

Debido a la separacion de funciones del MGC y la MG, un MGC puede controlar el funcionamiento de multiples MG,
y, en ocasiones puede darse la situacion en la que un MGC y las MG controladas por él se encuentren situados en
redes diferentes, por lo que se necesita un equipo agente para llevar a cabo las funciones de agente de sefializacion
con el fin de que el MGC controle las MG.

Un agente de sefalizacion permite llevar a cabo, por parte de un agente de sefializacion, que a través de distintas
redes pase la sefializacion del MGCP/MEGACO vy se controlen los flujos de medios, en donde el MGC y las MG se
encuentran en redes diferentes y no se pueden localizar entre si a través de rutas para permitir que el MGC controle
las MG en otras redes con el fin de completar el establecimiento de llamadas y la intercomunicaciéon de flujos de
medios.

El equipo agente es un equipo independiente, que proporciona la funcién de agente de sefalizacion y de flujos de
medios entre redes en una red de conmutacion de paquetes y se encarga de proporcionar un agente de sefializacion
y de flujos de medios entre distintas redes, asi como de la traduccién de direcciones de red.

El documento US 2003/033418 A1 (YOUNG BRUCE FITZGERALD [EE.UU.] Y OTROS), 13 de febrero de 2003,
divulga un método para implementar y configurar una pasarela de capa de aplicacion MGCP.

El documento US 2002141390 A1 (FANGMAN RICHARD E [EE.UU.] Y OTROS), 2 de octubre de 2002, divulga un
sistema y un método para la implementacion de la telefonia IP.

En la actualidad, un método habitual para la implementacion de un agente de sefializacion entre diferentes redes se
basa en la traduccion de direcciones de red (NAT), pero en este método el equipo agente no puede hacer que el
MGC resulte completamente transparente, y aumenta la complejidad para la implementacion de servicios de llamada
en el MGC; por ofro lado, es necesario configurar en el equipo agente informacién detallada sobre la MG
correspondiente, y, por consiguiente, cualquier cambio en la MG que esta siendo controlada por el MGC requiere
informar al equipo agente para que modifique dicha configuracion, lo que aumenta el coste de mantenimiento de la
operacion.

Resumen de la invencion

La invencion se define mediante un método de acuerdo con la reivindicacion 1. Otros modos de realizacion de la
invencion se definen en las reivindicaciones dependientes.

Breve descripcion de los dibujos
La FIG. 1 es un diagrama esquematico de un sistema que adopta el protocolo MGCP/MEGACO;

la FIG. 2 es un diagrama esquematico de un modo de realizacién de un sistema que adopta el protocolo
MGCP/MEGACO;

la FIG. 3 es un diagrama de flujo para la implementaciéon del agente de informacion MGCP/MEGACO de acuerdo
con la presente invencion;
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la FIG. 4 es un diagrama esquematico para la generacion dinamica de informacion de las MG en el equipo agente de
acuerdo con la presente invencion;

la FIG. 5 es un diagrama de flujo de un proceso de registro desde una pasarela de medios a un controlador de
pasarela de medios; y

la FIG. 6 es un diagrama de flujo de un proceso para el reenvio de flujos de medios a través de redes por parte del
agente de sefalizacion de acuerdo con la presente invencion.

Descripcion detallada de la invenciéon

A continuacion se describira de forma detallada la presente invencién combinando los dibujos adjuntos y los modos
de implementacion.

La FIG. 1 es un diagrama esquematico de un sistema de la técnica anterior, que ya se ha descrito en los
antecedentes y no se repetira aqui.

En un diagrama esquematico de un sistema de implementacion del agente de sefalizacion MGCP/MEGACO de
acuerdo con la presente invencion tal como el que se muestra en la FIG. 2, en la red 1 se encuentra un controlador
de pasarela de medios MGC y una pasarela de medios MG3, en la red 2 se encuentran las pasarelas de medios
MG1 y MG2, y el controlador de pasarela de medios controla las pasarelas de medios MG1, MG2 y MG3 por medio
del protocolo MGCP/MEGACO.

De acuerdo con el método proporcionado por la presente invencion, se proporciona un equipo agente entre el MGC
y las MG1, MG2 que no estan en la misma red, esto es, un equipo agente entre la red 1 y la red 2. Todas las MG
controladas por el mismo MGC tienen diferentes nombres de dominio, y el MGC distingue de forma Unica cada MG
por su nombre de dominio en el identificador del punto extremo.

El equipo agente dispone de al menos dos direcciones de red; una es la direccién BIP1 en la red 1, en la que se
encuentra localizado el MGC; la ofra es la direccion BIP2 en la red 2, en la que se encuentran localizadas las MG1 y
MG2. Las direcciones IP y el puerto del MGC configurados en las MG1 y MG2 son la direccion BIP2 y el puerto P2
del equipo agente; y el MGC distingue las MG por sus nombres de dominio.

La FIG. 3 es un diagrama de flujo para la implementacién de un agente de informacion MGCP/MEGACO en el
equipo agente de acuerdo con la presente invencion. En primer lugar se proporciona un equipo agente entre la MG y
el MGC en redes diferentes (paso 101), y proporciona funciones de agente de sefializacion y de traduccion de
direcciones de red entre redes diferentes. A continuacion, las MG se registran en el MGC (paso 102), y tras
registrarse satisfactoriamente, para una sefializacion MGCP entre el MGC y la MG que no esté relacionada con los
medios, el equipo agente reemplaza directamente el niUmero de transaccioén y, a continuacion, la reenvia; para una
sefializacion MGCP que si esté relacionada con los medios, el equipo agente procesa en correspondencia el
identificador de los medios y a continuacion la reenvia (paso 103).

La FIG. 4 y la FIG. 5 muestran los procesos de solicitud para registrar una MG en el MGC;

Paso 301: la MG le envia al MGC un mensaje RSIP para registrarse, en el que su ndmero de transaccion es
TranslID, el equipo agente recibe el mensaje en la direccion BIP2 y el puerto P2, y registra atributos tales como la
direccion de origen y el nimero de puerto del mensaje recibido de la MG, junto con el nombre de dominio de la MG,
para generar un bloque de informacién acerca de la MG;

Paso 302: el equipo agente le reasigna un nimero de transaccion TransID' al mensaje de registro, reemplaza con él
el numero de transaccion original TransID en el mensaje de registro, registra la relacion correspondiente entre
TransID y TransID', y a continuacion le reenvia el mensaje de registro al MGC desde la direccion BIP1;

Paso 303: el MGC registra satisfactoriamente a la MG de acuerdo con su nombre de dominio y, a continuacion, le
envia un mensaje de respuesta a la MG;

Paso 304: después de recibir el mensaje de respuesta devuelto por el MGC desde la direccion BIP1, el equipo
agente localiza el registro correspondiente de acuerdo con el numero de transaccion TransID' almacenado en el
mensaje de respuesta, identifica la MG que ha enviado el mensaje de registro y obtiene su nimero de transaccion
original TransID, reemplaza en el mensaje de respuesta el nimero de transaccion TransID' con TransID, y se lo
reenvia a la MG correspondiente desde la direccion BIP2.

Después de recibir cada uno de los mensajes de solicitud enviados al MGC por las MG, el equipo agente le reasigna
un nuevo numero de transaccion al mensaje de solicitud, reemplaza el nimero de transaccion original con el nuevo
numero de transaccion, y a continuacion registra la MG que ha enviado la solicitud. Después de recibir un mensaje
de respuesta al mensaje de solicitud devuelto por el MGC, el equipo agente localiza la MG correspondiente de
acuerdo con el nuevo numero de transaccion reasignado, reemplaza en el mensaje de respuesta el nuevo nimero
de transaccion con el numero de transaccion original, y a continuacion le reenvia el mensaje de respuesta a la MG
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correspondiente. Para un mensaje de solicitud enviado a la MG por el MGC, el equipo agente le reenvia el mensaje
a la MG correspondiente de acuerdo con el nombre de dominio almacenado en el identificador del punto extremo.

La FIG. 6 representa un proceso para el reenvio de flujos de medios sobre redes realizado por el agente de
sefializacion MGCP a través del equipo agente.

Paso 401: el MGC le envia a la MG un mensaje CRCX de sefializacion para establecer un puerto de conexion en la
MG, el equipo agente analiza la sefializacion y, como resultado, detecta que la sefializacion esta relacionada con
medios, y establece en el equipo agente un puerto A' correspondiente para el reenvio de medios; si el CRCX de
sefalizacion tiene el atributo de conexion remota, se establece una tabla de reenvio de medios en el puerto A' de
reenvio de medios con la IP y el puerto de la sefializacion, y la IP y el puerto de la sefializacion se transforman en el
equipo agente en la direccion BIP2 y el Puerto A'; al mismo tiempo se registra el nombre de identificador del punto
extremo de la conexién que se desea establecer por parte de la MG.

Paso 402: el equipo agente le reenvia a la MG el CRCX de sefalizacion con el atributo de conexion remota
modificado;

Paso 403: después de conseguir crear el puerto de conexion de acuerdo con la sefalizacion, la MG envia un
mensaje de respuesta al CRCX de sefializacion, el equipo agente recibe el mensaje de respuesta, a continuacion,
modifica la tabla de reenvio de medios en el puerto A' con la IP y el puerto en el atributo de conexion local del
mensaje de respuesta, y reemplaza la IP y el puerto en el atributo de conexion local del mensaje de respuesta con la
direccion BIP1 y el puerto A';

Paso 404: el equipo agente le reenvia al MGC el mensaje de respuesta al CRCX con el atributo de conexion local
modificado;

Paso 405: el MGC le envia a la MG un mensaje MDCX de sefializacion para modificar un puerto de conexion en la
MG, y el equipo agente localiza el puerto A' de reenvio de medios de acuerdo con el identificador del punto extremo
registrado de la conexién de la MG, a continuacion modifica la tabla de reenvio de medios en el puerto A' con la IP y
el puerto en el atributo de conexion remota del MDCX de sefializacion, y modifica la IP y el puerto en el MDCX de
sefializacion con BIP2 y el puerto A

Paso 406: el equipo agente le reenvia a la MG el MDCX de sefializacion con el atributo de conexidon remota
modificado;

Paso 407: la MG devuelve un mensaje de respuesta de modificacion satisfactoria de la conexion;
Paso 408: el equipo agente le reenvia el mensaje de respuesta al MGC;

Paso 409: después de la finalizacion de la llamada, el MGC envia a la MG un mensaje DLCX de sefalizacion para
liberar la conexion, y el equipo agente localiza el correspondiente puerto A' de reenvio de medios de acuerdo con el
identificador del punto extremo, y libera el puerto A' de reenvio de medios;

Paso 410: El equipo agente le reenvia el mensaje DLCX a la MG;

Paso 411: La MG libera la conexién de acuerdo con la sefalizacion, y después de haberlo hecho satisfactoriamente
le responde al MGC; y

Paso 412: el equipo agente le reenvia al MGC la respuesta a la sefializacion.

Si la MG necesita atravesar multiples redes en muiltiples ocasiones, para la implementacién se pueden emplear
multiples equipos agente.

Se debe observar que los modos de realizacion descritos mas arriba tan sélo pretenden describir las soluciones de
la presente invencién pero no limitarlas. Aunque la presente invencién se describe mediante estos modos de
realizaciéon, una persona con un conocimiento normal de la técnica debe entender que se pueden realizar diversas
modificaciones y variaciones a la presente invencion sin apartarse del alcance de la invencion, tal como se define
mediante las reivindicaciones adjuntas de la presente invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para implementar un agente de sefializacién basado en un protocolo de control de pasarela de
medios, que comprende las siguientes etapas:

proporcionar un equipo agente entre las pasarelas de medios y un controlador de pasarela de medios,
estando situadas dichas pasarelas de medios en una red distinta de la red en la que se encuentra el
controlador de pasarela de medios, proporcionando dicho equipo agente el agente de sefializacion y la
traduccion de direcciones de red entre diferentes redes (101), en donde todas las pasarelas de medios bajo el
control del controlador de pasarela de medios tienen diferentes nombres de dominio, cada identificador de
punto extremo incluye informacién del nombre de dominio de una pasarela de medios, y el controlador de
pasarela de medios distingue de forma Unica cada una de las pasarelas de medios por su nombre de dominio
en el identificador del punto extremo;

solicitar, por parte de una de las pasarelas de medios, el registro en el controlador de pasarela de medios
(102);

para una sefalizacion MGCP/MEGACO enviada desde una de las pasarelas de medios al controlador de
pasarela de medios, si no esta relacionada con los medios, reemplazar directamente un nimero de
transaccion por parte del equipo agente y a continuacion reenviar la sefalizacion; si la sefalizacion
MGCP/MEGACO si esta relacionada con los medios, procesar en correspondencia un atributo de los medios
por parte del equipo agente y a continuacion reenviar la sefializacion, para un mensaje de solicitud enviado
desde el controlador de pasarela de medios a una de las pasarelas de medios, enviarle el mensaje de
solicitud a la pasarela de medios correspondiente por parte del equipo agente de acuerdo con el nombre de
dominio en el identificador de punto extremo (103).

2. El método para implementar un agente de sefalizacion basado en un protocolo de control de pasarela de
medios de la reivindicacion 1, en donde el paso de solicitar el registro por parte de una de las pasarelas de
medios al controlador de pasarela de medios comprende, ademas:

enviarle al controlador de pasarela de medios un mensaje de solicitud de registro desde la pasarela de
medios, y registrar por parte del equipo agente los atributos del mensaje de solicitud recibido y el nombre de
dominio de la pasarela de medios con el fin de generar un bloque de informacién acerca de la pasarela de
medios (301);

asignar, por parte del equipo agente, un nuevo nimero de transaccion al mensaje de solicitud de registro con
el fin de reemplazar un nimero de transaccion original en el mensaje de solicitud de registro, registrar la
relacion de correspondencia entre el numero de transaccion original y el nuevo nimero de transaccion, y a
continuacion reenviarle el mensaje de solicitud de registro al controlador de pasarela de medios (302);

registrar satisfactoriamente la pasarela de medios, y a continuacion enviarle un mensaje de respuesta de
registro a la pasarela de medios desde el controlador de pasarela de medios (303);

determinar la pasarela de medios por parte del equipo agente de acuerdo con el nuevo numero de
transaccion en el mensaje de respuesta de registro, reemplazar el nimero de transacciéon nuevo con el
numero de transaccion original, y a continuacion reenviarle el mensaje de respuesta de registro a la pasarela
de medios correspondiente (304).

3. El método para implementar un agente de sefalizacion basado en un protocolo de control de pasarela de
medios de la reivindicaciéon 1, en donde el paso de reemplazar un nimero de transaccién por parte del equipo
agente comprende, ademas:

para cada uno de los mensajes de solicitud enviados desde la pasarela de medios al controlador de pasarela
de medios, asignarle un nuevo numero de transaccion al mensaje de solicitud por parte del equipo agente, y
registrar la informacion acerca de la pasarela de medios que ha enviado el mensaje de solicitud;

después de recibir en el equipo agente un mensaje enviado por el controlador de pasarela de medios en
respuesta al mensaje de solicitud, localizar una pasarela de medios correspondiente de acuerdo con un
nuevo numero de transaccion asignado, reemplazar el nuevo nimero de transaccion en el mensaje de
respuesta con un numero de transaccion original, y a continuacion reenviarle el mensaje de respuesta a la
pasarela de medios correspondiente;

4. El método para implementar un agente de sefalizacién basado en un protocolo de control de pasarela de
medios de la reivindicacion 1, en donde el paso de procesar una sefializacion MGCP/MEGACO relacionada con
los medios por parte del equipo agente comprende, ademas:
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crear o modificar en el equipo agente un puerto de reenvio de medios correspondiente y una tabla de reenvio
después de recibir una senalizacién para establecer o modificar una conexién enviada a una pasarela de
medios desde el controlador de pasarela de medios;

reemplazar la informacién pertinente sobre los medios en la sefializacién con la informacién de direccién de
red correspondiente del puerto de reenvio de medios en el equipo agente, y a continuacion reenviar la
sefializacion a la pasarela de medios;

si la sefalizacion es una sefializacion para crear una conexion, registrar ademas en el equipo agente un
identificador de punto extremo de la conexién, modificar la tabla de reenvio de un puerto de reenvio de
medios correspondiente en el equipo agente de acuerdo con una sefalizacion de respuesta cuando la
pasarela de medios le envia al controlador de pasarela de medios la sefializacién de respuesta relacionada
con los medios;

reemplazar la informacién de los medios en la sefializacién de respuesta con informacién de la direcciéon de
red del puerto de reenvio de medios correspondiente en el equipo agente, y a continuaciéon enviarsela al
controlador de pasarela de medios;

enviarle a la pasarela de medios desde el controlador de pasarela de medios una sefializacion para liberar la
conexion después de la finalizacién de la llamada;

liberar el puerto de reenvio de medios correspondiente en el equipo agente de acuerdo con el identificador de
punto extremo, y a continuacion reenviarle la sefializacion a la pasarela de medios.
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