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ES 2 53552413

DESCRIPCION
Equipo de proteccién frente a sobretensiones.
La invencion se refiere a un equipo de proteccion frente a sobretensiones.

Los equipos de proteccion frente a sobretensiones (Surge Protective Device — SPD), en particular para la zona de
Clase |, operan tipicamente en redes de suministro de potencia muy alta. Estos equipos para sobretensiones (SPD)
derivan en caso de sobretension la corriente de los equipos a proteger, es decir, se activa un descargador.

Los equipos de proteccion frente a sobretensiones llevan antepuestos fusibles previos, por ejemplo fusibles de baja
tension de alta potencia de la forma constructiva NHO1 a NHO3.

Los fusibles antepuestos estan instalados bien en el ramal de derivacién hacia el descargador, asegurando por lo
tanto so6lo el propio descargador o bien se trata de los fusibles antepuestos al sistema completo en el que opera el
equipo de proteccion frente a sobretensiones.

Estado de la técnica
Los equipos de proteccidn frente a sobretensiones incluyen a menudo varios circuitos de corriente paralelos.

Al respecto se trata la mayoria de las veces de al menos un circuito de corriente de descarga principal y de uno o
varios circuitos de corriente secundaria o de corriente auxiliar.

Los circuitos de corriente de descarga principal deben conducir las sobretensiones y los impulsos de corriente de
choque y son por lo tanto estables, es decir, estan disefiados con una gran seccion.

Los circuitos de corriente secundaria, que se utilizan por ejemplo para sefializacién o para alimentar equipos para
mejorar el comportamiento en cuanto a ignicion de SPDs (en particular tramos de descarga, activadores de tramos
de descarga y similares) y/o para sefializacion y/o medida, estan realizados casi siempre con secciones de
conductor bastante inferiores. Los equipos alimentados tampoco suelen ser resistentes a cortocircuitos.

Por lo tanto estas secciones no resisten a menudo cortocircuitos y/o sobrecargas en el sentido de los fusibles
antepuestos. Por ello han de protegerse estos circuitos de corriente mediante fusibles separados.

Al ser por lo general limitado el espacio constructivo dentro de los equipos de proteccion frente a sobretensiones, se
eligen fusibles de pequefio tamafio constructivo (por ejemplo fusibles sensibles).

Desde luego estos fusibles del circuito de corriente secundaria no tienen la misma capacidad de extincion que los
fusibles antepuestos al equipo de proteccidn frente a sobretensiones. Por ello los fusibles emplazados en el circuito
de corriente secundaria estan amenazados de destruccion. Si se destruyen estos fusibles del circuito de corriente
secundaria, entonces ha de sustituirse el equipo de proteccién frente a sobretensiones completo o al menos los
fusibles en el circuito de corriente secundaria. Esto es por un lado costoso y por otro lado precisa también de mucho
material y tiempo.

Los equipos de proteccién frente a sobretensiones correspondientes al estado de la técnica se conocen por los
siguientes documentos: DE102007015364A, W02008/069870 6 US3755715.

La invencién tiene como tarea béasica proporcionar un equipo de proteccion frente a sobretensiones que ofrezca en
el circuito de corriente secundaria una proteccién con suficiente capacidad de extincion y tal que la proteccion del
circuito de corriente secundaria presente ademas un pequefio tamafio constructivo.

La solucion a la tarea se logra en el marco de la invencibn mediante las caracteristicas de las reivindicaciones
independientes. Ventajosas configuraciones de la invencion se indican en las reivindicaciones subordinadas.

A continuacién se describira la invencion mas en detalle con referencia al dibujo adjunto, en base a formas de
ejecucion preferentes.

Se muestra en

figura 1 una vista esquematica de conjunto de formas de ejecucion segun la invencién,
figura 2 otra vista esquematica de conjunto de formas de ejecucién segun la invencion,
figura 3 otra vista esquematica de conjunto de formas de ejecucién segun la invencion,
figura 4 una vista de detalle de una forma de ejecucion segun la invencion,

figura 5 otra vista de detalle de una forma de ejecucién segun la invencion,

figura 6 otra vista de detalle de una forma de ejecucion segun la invencién y
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figura 7 otra vista mas de detalle de una forma de ejecucién segun la invencion.

Las figuras 1, 2 y 3 muestran formas de ejecucién esquematicas correspondientes a la invencion. Las mismas se
describiran a continuacion, teniendo los componentes que son iguales, del mismo tipo o que actian de la misma
manera por lo general las mismas referencias.

Estas formas de ejecucién de un equipo de proteccion frente a sobretensiones SPD encuentran aplicacion por
ejemplo en una configuracién de fusibles sensibles muy resistentes a cortocircuitos, en particular para proteger
circuitos de ignicion en tramos de descarga.

A continuacion se describira mas en detalle la invencion en base a esta posible aplicacion. No obstante se entiende
gue esta descripcion no ha de entenderse como limitativa.

El equipo de proteccion frente a sobretensiones SPD esta situado entre las lineas de alimentacion de una instalacion
0 de un aparato eléctrico. En este sentido se definen un lado de entrada y un lado de salida, estando situado el lado
de entrada en el lado orientado hacia la red de suministro y el lado de salida en el lado orientado a la instalacion y/o
al aparato eléctrico.

Un fusible antepuesto F2 puede estar instalado entonces en la linea de derivacion hacia el equipo de proteccién
frente a sobretensiones SPD.

Este fusible antepuesto F2 protege al propio equipo de proteccién frente a sobretensiones SPD.

Alternativa o adicionalmente al fusible antepuesto F2 puede estar previsto también un fusible antepuesto F1, situado
entre el lado de entrada y el ramal de derivaciéon hacia el equipo de proteccion frente a sobretensiones SPD y con
ello también entre el lado de salida. En este sentido se protege mediante el fusible antepuesto F1 el sistema
completo en el que opera el equipo de proteccion frente a sobretensiones.

Los fusibles antepuestos F1 y/o F2 pueden ser también parte integrante del equipo de proteccion frente a
sobretensiones SPD y estar dispuestos alli de manera fija o tal que pueden sustituirse.

El equipo de proteccion frente a sobretensiones SPD presenta una entrada IN y una salida OUT.

Entre la entrada IN y la salida OUT pueden estar situados un circuito de corriente principal o varios circuitos de
corriente principal CP1. A continuacién se representa solamente un circuito de corriente principal CP1, sin que ello
signifique que nos limitamos al mismo.

Ademas pueden estar situados entre la entrada IN y la salida OUT un circuito de corriente secundaria o varios
circuitos de corriente secundaria CP2. A continuacion se representa solamente un circuito de corriente secundaria
CP2, sin que ello signifiqgue que nos limitamos al mismo.

En el circuito de corriente secundaria CP2 esta situado un sistema auxiliar H.

Este sistema auxiliar esta previsto por ejemplo para proporcionar una sefializacion y/o de teleaccion y/o medicién y/o
esta equipado adecuadamente para alimentar, por ejemplo para mejorar el comportamiento en igniciéon de un tramo

de descarga, activadores de tramos de descarga y similares.

Por ejemplo puede estar situado un tramo de descarga en el circuito de corriente principal CP1 y éste puede ser
encendido, o bien activada una ignicién, mediante un sistema auxiliar en el circuito de corriente secundaria.

Ademas presenta el equipo de proteccién frente a sobretensiones SPD un fusible 3, 7 en un zécalo de fusible B
resistente a cortocircuitos.

El fusible presenta por lo general una capacidad de conexion relativamente pequefia.
El z6calo de fusible B proporciona un pequefio volumen constructivo resistente a cortocircuitos.

El z6calo del fusible B estéa situado en un circuito secundario CP2 junto a un circuito de corriente principal CP1 de un
equipo de proteccion frente a sobretensiones SPD.

El z6calo del fusible B presenta dos potenciales aislados entre si.
Al respecto esta realizada la linea de alimentacion 4a resistente a cortocircuitos hasta al menos uno de ambos

potenciales del zécalo de fusible B, en el sentido de una resistencia a cortocircuitos de los fusibles antepuestos F1
ylo F2.
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El fusible 3, 7 puede presentar esencialmente una capacidad de conexién relativamente pequefa.

Este fusible 3, 7 estd conectado por un lado dentro del zécalo de fusible B a uno de los potenciales del volumen
constructivo resistente a cortocircuitos.

El otro polo del fusible 3, 7 esta aislado 1b y sacado afuera del zécalo de fusible B y esta conectado con uno o varios
de los circuitos de corriente auxiliar 5 y por lo tanto con el sistema auxiliar H. El circuito de corriente auxiliar 5 no esta
realizado resistente a cortocircuitos en el sentido de la resistencia a cortocircuitos de un fusible antepuesto F1 y/o
F2.

El fusible 3, 7 puede entonces simplemente estar dimensionado tal que los circuitos de corriente auxiliar 5 que van a
continuacion queden protegidos, tal que el circuito de corriente auxiliar 5 sea resistente a cortocircuitos y/o resistente
a la sobrecarga en el sentido del fusible antepuesto 3, 7.

Por ejemplo puede ser el fusible 3 un fusible sensible.

Ademas esta conectado el z6calo de fusible B resistente a cortocircuitos con un circuito de descarga 4b resistente a
cortocircuitos, que puede llevar una corriente pasando por delante del circuito de corriente del sistema auxiliar 5.

Esta caracteristica puede utilizarse en caso de sobrecarga del fusible 3, 7.

Si en caso de sobrecarga el fusible 3, 7 se dispara y/o destruye, da lugar por ejemplo una ionizacién que de ello
resulte de (al menos) partes del fusible 3, 7 y/o de la carcasa B resistente a cortocircuitos a un cortocircuito de baja
impedancia, por ejemplo a un arco voltaico entre la linea de alimentacion 4a y (la pared interior de) el zocalo de
fusible B resistente a cortocircuitos, con lo que una corriente de cortocircuito se conduce pasando por delante del
circuito de descarga 4b resistente a cortocircuitos en el sistema auxiliar H.

De esta manera se logra que el sistema auxiliar H y/o el cableado 5 no resistente a cortocircuitos queden protegidos.

La capacidad de extincion del fusible 3, 7 dentro del z6calo de fusible B puede ademés ajustarse a valores diferentes
tomando las medidas adecuadas.

Por ejemplo puede estar previsto un relleno de arena y/o puede estar previsto un conductor fusible, con la forma
adecuada. Ademas puede estar conformada de manera adecuada la carcasa y/o estar fabricada de un material
determinado. Mediante estas variantes de configuracién, que pueden existir individualmente o en combinacion,
puede influirse adecuadamente sobre la capacidad de extincion.

No obstante también es posible colocar el conductor fusible 7 del fusible 3 sin medidas adicionales en el zécalo de
fusible B.

Cuando se sobrecargan los circuitos de corriente auxiliar, dispara el fusible 3, 7. Entonces se extingue
auténomamente la sobreintensidad mediante el fusible 3, 7 en funcién de la capacidad de extincion ajustada.

Si la capacidad de autoextincion del fusible 3, 7 no es suficiente y/o no se prevé ninguna capacidad de extincion,
entonces se destruye irreversiblemente el fusible 3, 7 debido a la energia entrante.

En este caso se provoca un cortocircuito en el zécalo de fusible B, con lo que la corriente se conduce a través del
circuito de corriente 4a al circuito de corriente 4b. Este caso se denomina también caso de conexion en cortocircuito.

La corriente que entonces fluye es por lo general alta y origina un disparo seguro de los fusibles F1 y/o F2
antepuestos al equipo de proteccion frente a sobretensiones SPD.

El cortocircuito generado dentro del zocalo de fusible B puede provocarse de diversas maneras.

Asi es posible por ejemplo, tal como se representa en la figura 3, prever una configuracibn mecanica que al
producirse el disparo genera un cortocircuito hacia el zécalo de fusible B.

Esto puede suceder por ejemplo mediante una combinacion de un interruptor de cortocircuito 8 con un conductor
fusible 7. Entonces estan dispuestos el conductor fusible 7 y el interruptor de cortocircuito 8 tal que en una primera
posicion pretensada (tal como se representa en la figura 3) proporciona el contacto con el circuito de corriente
secundaria 5.

Cuando aumenta la corriente y sobrepasa un cierto umbral, se funde el conductor fusible 7, liberando el conductor
fusible 7 entonces el interruptor de cortocircuito 8 mecanico pretensado, que ahora y debido al pretensado
previamente existente se mueve hasta una segunda posicién y genera un cortocircuito con el zécalo de fusible B y el
circuito de descarga 4b.
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Ademas puede generarse el cortocircuito también mediante un arco voltaico. Un tal arco voltaico pueden formarse
por ejemplo cuando al fallar el fusible 3, 7 surge un arco voltaico a través de gases ionizados. Puede estar previsto
también que se renuncie a una capacidad de autoextincién relevante para el fusible 3, 7, con lo que con cada
activacion del fusible 3, 7 se produce un cortocircuito en el zocalo de fusible B.

Para ello puede estar dispuesto el conductor fusible 7 del fusible sé6lo aislado en los pasadores (1a, 1b) sin otra
reforma - tal como se representa en la figura 2 - en el zécalo de fusible B.

Ademas puede estar compuesto el zocalo de fusible B por diversos materiales metalicos o no metalicos
eléctricamente conductores y presentar diversas configuraciones mecanicas.

Tal como se representa en la figura 4, pueden estar realizados ambos potenciales aislados entre si por ejemplo
como dos semicarcasas de un zo6calo de fusible B.

Las semicarcasas B1, B2 son conductoras, por ejemplo metélicas y separadas entre si mediante un aislante 1a.
La semicarcasa superior B1 puede unirse con el circuito de descarga 4a.

La semicarcasa inferior B2 presenta un aislante 1b. A través de este aislante 1b puede llevarse un conductor fusible
7 o un fusible 3 con un circuito de corriente secundaria 5.

Ademas puede unirse la semicarcasa inferior B2 también con el circuito de descarga 4b.

Tal como se representa en la figura 5, puede formar la carcasa del propio zécalo de fusible B uno de los potenciales.
Se representa el caso de que la carcasa del zdcalo de fusible B es conductora, por ejemplo metalica.

La carcasa del zocalo de fusible B puede unirse con el circuito de descarga 4b.

En la carcasa estan dispuestos dos cartuchos aislantes 1a, 1b, esencialmente enfrentados.

A través del aislante 1a sobre la cara superior puede unirse un conductor fusible 7 o un fusible 3 con un circuito de
descarga 4a.

A través del aislante 1b sobre la cara inferior puede unirse el conductor fusible 7 o el fusible 3 con un circuito de
corriente secundaria 5.

Entonces forma el contacto eléctrico conducido a través del aislante 1a sobre la cara superior el otro potencial.

Para poder generar una capacidad de conexidon especialmente elevada mediante arcos voltaicos, puede ser
ventajoso configurar el zocalo de fusible B completo o por tramos con materiales resistentes al arco voltaico, por
ejemplo cobre-wolframio.

Esta posibilidad se representa en la figura 6. Alli esta dispuesto en el interior del z6calo de fusible B en diversos
puntos material resistente al arco voltaico.

Asi es posible por ejemplo colocar material resistente al arco voltaico 9b en la pared envolvente del z6calo de fusible
B. Alternativa o adicionalmente es posible colocar material resistente al arco voltaico 9a en uno de los aislantes,
representado en el aislante 1a, B.

Ademas, con una configuracién adecuada tal como se muestra en la figura 7, puede estar formado el zocalo de
fusible B esencialmente por un material aislante 1a.

En éste esta prevista una toma de contacto con la zona interior para el descargador 4a. Ademas esta prevista en un
tramo aislante 1b una toma de contacto con la zona interior para el conductor de corriente auxiliar 5. Entre ambas
tomas de contacto puede alojarse un fusible 3, 7.

Ademas puede estar dispuesto como parte integrante del zécalo de fusible B o del fusible 3, 7 un segmento
eléctricamente conductor 9b, que proporciona una toma de contacto con la zona interior para el descargador 4b.

Cuando se prevén zonas especiales para el encendido del arco voltaico, puede estar formada la carcasa que genera
la resistencia mecanica también por un material aislante, que preferiblemente constituye a la vez los pasadores
aislados.
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Preferiblemente estéa realizado el equipo de proteccion frente a sobretensiones SPD tal que el fusible 3, 7 y el zécalo
del fusible B son una unidad constructiva, estando dispuesta la unidad constructiva en el equipo de proteccién frente
a sobretensiones SPD tal que puede sustituirse.

Ademas se prefiere que el equipo de proteccion frente a sobretensiones SPD disponga de un dispositivo de
sefializacion 6, que sefializa el estado del fusible (3) eléctricamente y/u 6pticamente y/o acUsticamente.

Este dispositivo de sefializacion 6 puede estar previsto alternativa o adicionalmente a un dispositivo de sefializacién
colocado en un circuito de corriente secundaria CP2.

Ademas se prefiere que el equipo de proteccion frente a sobretensiones SPD esté disefiado tal que el equipo de
proteccion frente a sobretensiones cumpla la resistencia frente a cortocircuitos correspondiente al servicio para
Clase I.

Lista de referencias

Equipo de proteccion frente a sobretensiones  SPD

Entrada IN

Salida ouT
Circuito de corriente principal CP1
Circuito de corriente secundaria CP2
Sistema auxiliar H

Zocalo de fusible B, B1, B2
Aislante, material aislante 1a, 1b
Fusible 3
Circuito de descarga 4a, 4b
Fusible antepuesto F1, F2

Circuito de corriente del sistema auxiliar 5
Dispositivo de sefalizacion 6
Conductor fusible 7
Interruptor de cortocircuito 8
9

Material resistente al arco voltaico a, 9b
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REIVINDICACIONES

Equipo de proteccion frente a sobretensiones (SPD) que presenta

- una entrada (IN) y una salida (OUT),

- presentando el equipo de proteccion frente a sobretensiones (SPD) entre la entrada (IN) y la salida
(OUT) un circuito de corriente principal (CP1) resistente a cortocircuitos y un circuito de corriente
secundaria (CP2),

- estando dispuesto en el circuito de corriente secundaria (CP2) un sistema auxiliar (H) para sefializar y/o
alimentar equipos para mejorar el comportamiento en cuanto a la ignicién y

- presentando el equipo de proteccion frente a sobretensiones (SPD) ademas un fusible (3, 7) en un zécalo
de fusible (B) resistente a cortocircuitos,

- estando dispuesto el z6calo de fusible (B) resistente a cortocircuitos en el circuito de corriente secundaria
(CP2) y estando conectado el zécalo de fusible (B) resistente a cortocircuitos por un lado del circuito de
corriente secundaria (CP2, 4a) de manera resistente a cortocircuitos referido al circuito de corriente
principal (CP1) con el circuito de corriente principal (CP1) y estando conectado el z6calo de fusible (B)
resistente a cortocircuitos por el otro lado del circuito de corriente secundaria (CP2, 5) de manera
esencialmente resistente a cortocircuitos referido al fusible (3, 7) y

- estando conectado el z6calo de fusible (B) resistente a cortocircuitos con un circuito de descarga (4b)
resistente a cortocircuitos, pudiendo pasar por delante del circuito de corriente del sistema auxiliar (5) una
corriente.

Equipo de proteccidn frente a sobretensiones (SPD) segun la reivindicacion 1,

caracterizado porque en caso de cortocircuito del fusible (3, 7) la corriente se conduce a través del circuito de
corriente secundaria (CP2, 4a) al circuito de descarga (4b) resistente a cortocircuitos y con ello se conduce
pasando por delante del sistema auxiliar (H).

Equipo de proteccion frente a sobretensiones (SPD) segun la reivindicacion 1 6 2,
caracterizado porque el fusible (3, 7) presenta un conductor fusible (7).

Equipo de proteccidn frente a sobretensiones (SPD) segun una de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque el circuito de descarga (4b) se activa mediante un interruptor mecénico (8) a través del
fusible (3, 7) en el zécalo de fusible (B).

Equipo de proteccion frente a sobretensiones (SPD) segun una de las reivindicaciones precedentes 1 a 3,
caracterizado porque el cortocircuito hacia el circuito de descarga (4b) se activa mediante un arco voltaico por
el disparo del fusible (3) en el zdcalo de fusible (B).

Equipo de proteccidn frente a sobretensiones (SPD) segun una de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque el zocalo de fusible (B) esta realizado metalico por segmentos.

Equipo de proteccion frente a sobretensiones (SPD) segun una de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque el zécalo de fusible (B) presenta, al menos por segmentos, un material resistente al arco
voltaico (9a, 9b).

Equipo de proteccidn frente a sobretensiones (SPD) segun una de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque el zcalo de fusible (B) presenta, al menos por segmentos, un material aislante (1a, 1b).

Equipo de proteccidn frente a sobretensiones (SPD) segln una de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque el fusible (3, 7) posee una capacidad de extincién propia.

Equipo de proteccion frente a sobretensiones (SPD) segun la reivindicacion 10,
caracterizado porque el fusible (3, 7) presenta un relleno de arena.

Equipo de proteccidn frente a sobretensiones (SPD) segln una de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque el fusible (3) y el zécalo de fusible (B) estan realizados como una unidad constructiva,
colocada en el equipo de proteccion frente a sobretensiones (SPD) tal que puede sustituirse.

Equipo de proteccion frente a sobretensiones (SPD) segin una de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque el equipo de proteccion frente a sobretensiones (SPD) dispone ademas de un dispositivo
de sefializacion (6), que sefializa el estado del fusible (3) eléctricamente y/u 6pticamente y/o acusticamente.

Equipo de proteccidn frente a sobretensiones (SPD) segln una de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque la resistencia a cortocircuitos del equipo de proteccion frente a sobretensiones esta
disefiada para el servicio de clase I.
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FIG. 7
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