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DESCRIPCION
Vélvula de compuerta de vastago no ascendente
Campo técnico

Esta invencion se refiere a una valvula de compuerta de vastago no ascendente que se usa en un sistema de
tuberias.

Técnicas anteriores

La valvula de compuerta se usa ampliamente en sistemas de tuberias para permitir e interrumpir el flujo de un medio
en la tuberia mediante la actuacion sobre el elemento de cierre (cufia) por el vastago, que lo desplaza verticalmente
a lo largo del eje central del asiento de la valvula de compuerta. La valvula de compuerta generalmente se aplica a la
situacion en la que la compuerta permanece totalmente abierta o totalmente cerrada sin que sea necesaria su
apertura o cierre frecuentes. Ventajas de la valvula de compuerta: la resistencia al paso de fluido es baja mientras
esta completamente abierta, es facil abrirla y cerrarla (sin incluir situaciones especiales en las que en la superficie de
sellado esta mordida); es aplicable a un flujo bidireccional del medio, sin requisitos de la direccion; no es facil que se
erosione la superficie de sellado cuando la valvula esta completamente abierta; la longitud estructural es corta; no
solo es adecuada para valvulas pequefas, sino que también es adecuada para valvulas mayores.

La véalvula de compuerta puede clasificarse como sigue de acuerdo con el tipo de sellado: una es la valvula de
compuerta con sellado metalico en la que el conjunto de sellado en el asiento son anillos metalicos para sellado. La
otra es la valvula de compuerta de cierre elastico en la que la parte exterior de la cufia esta cubierta por un
elastémero tal como goma. A medida que se desarrolla la tecnologia, se estan usando mas valvulas de compuerta
de cierre elastico en la industria actual de las valvulas de compuerta, especialmente en servicios de edificacion,
sistemas de suministro de agua, y algunos otros sistemas de tuberias de baja presion. Ademas, la valvula de
compuerta puede clasificarse del siguiente modo de acuerdo con la posicion de la rosca del vastago. Una son las
vélvulas de compuerta de vastago no ascendente (NRS) en la que el conjunto de roscas del accionamiento esta en
la zona inferior del vastago, y el vastago solo puede rotar pero no puede elevarse o descender. La otra es la valvula
de compuerta de husillo exterior y yugo (OS y Y) en la que el conjunto de roscas del accionamiento esta en la zona
superior del vastago, y en la que el vastago solo puede subir o bajar pero no puede rotar.

En la figura 1 mas adelante se muestra una valvula tradicional 100 de cierre elastico y se describe la estructura y
operacién de una valvula de compuerta. Como se muestra en la figura 1, la valvula de compuerta 100 incluye un
cuerpo 102, la tapa de la valvula de compuerta 103 que esta fijada al cuerpo de la valvula de compuerta 102 por
medio de tornillos 110, el vastago 104, la cufia 105 y la cubierta del accionamiento. El vastago de la valvula de
compuerta 104 esta instalado en la tapa 103 de la valvula de compuerta a través de un cojinete de deslizamiento
plano 109 para que sea relativamente girable, de tal manera que el vastago 104 solo puede girar alrededor del eje
vertical, en vez de realizar un movimiento vertical. Para conseguir el sellado entre el vastago 104 de la valvula de
compuerta y la tapa 103 de la valvula de compuerta, el vastago 104 cuenta con un surco directo en la que se
instalar4 una junta térica 108. La tuerca de la cufia 107 conecta con la rosca de la cufia en el extremo inferior del
vastago 104. La tuerca de la cufia 107 esta ajustada a la cufia 105. La forma de la cufia 105 se adapta a la cavidad
interior del cuerpo 102 de la valvula para abrir y cerrar la valvula de compuerta 100. La parte exterior de la cufia 105
de la valvula estard generalmente recubierta. Esto es, se proporcionard un recubrimiento de elastomero a la cufia
(tal como una capa de goma 111) con un determinado espesor de manera que se produzca el cierre elastico de la
cufia de la valvula al medio fluyente.

El documento US 3734458 divulga una valvula de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1. El documento US
4629160 divulga una valvula con una cufia que cuenta con guias y una capa de recubrimiento de goma.

Una cubierta del accionamiento (no mostrada) esté instalada en el extremo superior 106 del vastago 104 para operar
la valvula 100.

Durante su funcionamiento, girando la cubierta 106, el vastago 104 gira a su vez, de forma que la tuerca de la cufia
107 junto con la cufia 105 se mueven arriba y abajo a lo largo del vastago 104 realizando la apertura y cierre de la
compuerta 100.

Esta vélvula de compuerta de sellado elastico tradicional muestra problemas como los que se explican a
continuacion.

Como se utilizan cojinetes deslizantes, el coeficiente de rozamiento sera alto. Por ejemplo, cuando los conjuntos de
movimiento son de acero y bronce, el coeficiente de rozamiento sera de 0,1 - 0,15, lo que lleva a pares
operacionales y de sellado elevados; las partes afectadas se deforman o deterioran facilmente, siendo corta la vida
frente a la fatiga. Asimismo ocasiona dificultades en el montaje.
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Por medio del uso de un casquillo de giro habitual como el descrito anteriormente, el operario puede aplicar
demasiado par, de modo que dafia por sobrecarga las piezas internas de la valvula.

Los recubrimientos actuales de goma en las cufias generalmente exigen tomar la medida de rellenar una lamina de
goma de un cierto espesor posicionando en su interior cufias rugosas fundidas. Pero en la goma blanda se
produciran grandes desviaciones cuando recibe fuerzas no uniformes, de manera que el espesor del recubrimiento
de goma sera desigual. Como resultado, el punto en el que el espesor es delgado es facil de dafiar, de forma que los
componentes internos de la valvula de compuerta serdn expuestos al medio y experimentaran corrosion. AUn mas,
el par serd demasiado elevado dado que el espesor del recubrimiento de goma es desigual.

Sumario de la invenciéon

El fin de la invencion es resolver los problemas anteriores proporcionando una véalvula de compuerta que tiene un
par de operacion pequefio, estd sellada de forma fiable y es facil de montar. Puede proteger los componentes
internos de la valvula de compuerta de forma efectiva frente a pares operacionales excesivos.

De acuerdo con la invencion, se proporciona una valvula de vastago no ascendente, que comprende un cuerpo, una
tapa fijada al cuerpo, un vastago, una cufia y un dispositivo de cizalla, en la que el extremo superior de dicho
vastago esta conectado al dispositivo de cizalla, y el extremo inferior de aquel esta conectado a la cufia, en la que la
cufia de la valvula incluye una cufia de fundicién, guias y una capa de recubrimiento de goma, en la que dichas
guias estan instaladas en surcos respectivos de la cufia de fundicion para posicionar dicha cufia de fundicion en el
proceso de recubrir la cufia con goma.

De forma preferida, dicho vastago puede girar relativamente y esta soportado en dicha tapa por medio de
rodamientos; el rodamiento con un coeficiente de rozamiento bajo se usa para reemplazar las estructuras
actualmente utilizadas de deslizamiento con rozamiento. Dado que el rozamiento de rodadura es bajo (el intervalo
del coeficiente de rozamiento es de 0,002 — 0,004), puede reducir el rozamiento y el par de operacién de la valvula
de compuerta, prolongar la vida de las partes moéviles para prolongar la vida del producto. Al mismo tiempo, el
rodamiento tiene la funcién de posicionamiento axial y soporte.

De forma preferida, el elemento de cizalla anterior incluye un casquillo para recibir el par de operacion aplicado por
un usuario, un manguito de conexién para conectar con dicho vastago, y un bloque de seguridad para conectar
dicho casquillo y dicho manguito de conexion, en el que el bloque de seguridad, cuando recibe un par superior a un
par predefinido, realiza una desconexién entre dicho casquillo y dicho manguito de conexién. Ademas, dicho bloque
de seguridad incluye una parte superior que conecta con dicho casquillo, una parte inferior que conecta con dicho
manguito de conexién, y una parte central que conecta con la parte superior y con la parte inferior, siendo el area
transversal de dicha parte central, menor que las correspondientes de dicha parte superior y dicha parte inferior.

De acuerdo con dicho dispositivo de cizalla de seguridad contra un par excesivo, cuando el par de operacion es
superior al valor permitido, se fracturara y rompera. Por lo tanto, es posible prevenir la transmisién continua de un
par de operacion excesivo a las partes internas de las valvulas como forma de proteger las partes internas de las
vélvulas de forma eficaz. Mas auln, el coste de mantenimiento se reduce dado que solo es necesario reponer el
bloque de seguridad roto y la valvula de compuerta no necesita ser reemplazada.

La cufia de la invencion usa guias para un posicionamiento preciso en el recubrimiento con goma. El recubrimiento
es preciso y es posible controlar el espesor del recubrimiento de goma de manera que se satisfagan los
requerimientos del disefio, asegurando que el espesor es uniforme para conseguir el par de operacion de disefio e
incrementar la vida frente a la fatiga.

De forma preferida, la valvula de compuerta descrita incluye ademdas una placa superior instalada por encima de
dicha tapa, y se proporciona un sellado que incluye una pluralidad de juntas entre dicha placa superior y dicho
vastago. Las piezas de sellado pueden incluir una junta térica y una junta de PTFE (politetrafluoroetileno).

De acuerdo con la valvula de compuerta de la invencion, por medio de la combinacién de una junta térica y una junta
de PTFE, se forma una pluralidad de sellos. Ademas, el material PTFE tiene la funcién de lubricacion, lo que puede
reducir la abrasion de la junta torica y prolongar la vida del conjunto completo de sellado.

De forma preferida, se utilizan tornillos exclusivos de hexagono interior para conectar el cuerpo y la tapa, y para
conectar la tapa y la placa superior. De acuerdo con los tornillos de hexagono interior utilizados en esta invencion, la
superficie cilindrica de la cabeza de los tornillos de hexagono interior encaja con la de la parte a unir, haciendo de
esta manera que la placa y la tapa de la valvula puedan estar mejor centradas de forma automatica. Y las partes
conectadas pueden estar mejor centradas y de manera mas eficaz sin la necesidad de montar y ajustar, reduciendo
el tiempo y coste del montaje.

Tal como se ha descrito anteriormente, la valvula de compuerta de esta invencién tiene las siguientes ventajas: (1)
bajo la condicion requerida del funcionamiento del sellado, el par de operacién es relativamente menor debido a los
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rodamientos. (2) Cuando el par de operacién estd por encima del par de operacion permitido, el dispositivo de
seguridad se fracturara y se rompera para proteger de esta forma las partes internas de la valvula. (3) Excelente
posicionamiento del recubrimiento de goma de la cufia, espesor uniforme del recubrimiento de goma, sin defectos de
exposicion de hierro. (4) En las mismas condiciones de presion de trabajo, la duracién frente a fatiga es mejor
debido a que se prolonga la vida de la valvula por el bajo par de operacion y el espesor uniforme de la cufia. (5)
Tiene diversos dispositivos de sellado y la funciéon de auto-lubricacién. El sellado es mas fiable y se puede utilizar
durante un tiempo mayor. (6) Para la conexién se utilizan tornillos CSK (embutidos).

La funcién de centrado es buena, y el montaje es simple.
Breve descripcion de los dibujos

La Fig.1 es una vista esquematica en seccion de una valvula de compuerta de sellado elastico y vastago no
ascendente de la técnica anterior;

La Fig. 2 es una vista en perspectiva de la valvula de esta invencién montada;

La Fig. 3 es una vista en perspectiva en despiece ordenado de la valvula de compuerta de esta invencion;

La Fig. 4 es una vista en seccién de la valvula de compuerta de esta invencion;

La Fig. 4A es una vista en seccién ampliada de la pieza E de la Fig. 4;

La Fig. 5A es una vista en seccién ampliada del rodamiento de la Fig. 4;

La Fig. 5B es una vista en perspectiva en despiece ordenado del rodamiento;

La Fig. 6A es una vista en seccion del dispositivo de cizalla por par excesivo de la valvula de compuerta de esta
invencién montado;

La Fig. 6B es una vista en perspectiva del dispositivo de cizalla por par excesivo montado, en el que el
dispositivo de cizalla por par excesivo se ha seccionado por la mitad para mostrar su estructura interior;

La Fig. 6C es una vista en perspectiva en despiece ordenado del dispositivo de cizalla por par excesivo;

La Fig. 6D es la vista en perspectiva del bloque de seguridad en el dispositivo de cizalla por par excesivo;

La Fig. 7 es una vista esquematica de la cufia de la valvula de compuerta de esta invencién.

La Fig. 7A es una vista en seccién superior de la cufia de la Fig. 7 a lo largo de la linea A-A de la Fig. 7B.

La Fig. 7B es una vista en seccion de la cufia a lo largo de la linea B-B de la Fig. 7A.

La Fig. 7C es una vista en perspectiva de las guias de la cufia.

Las Fig. 8A, 8B son vistas esquematicas que muestran cdmo usar un molde para el recubrimiento con goma para
recubrir con goma la cufia, mostrando la Fig. 8A el estado antes de poner la cufia de fundicion en el molde,
mostrando la Fig. 8B el estado después de poner la cufia de fundicion en el molde.

La Fig. 9 es una vista en seccion ampliada de los elementos de sellado del vastago de la valvula de compuerta
de la Fig. 9.

La Fig. 10A es una vista en seccion ampliada de los tornillos de conexion de la valvula de compuerta mostrada
en la Fig. 4.

La Fig. 10B es una vista parcial en perspectiva de la posicion de los tornillos de conexion de la Fig. 10A.

Realizaciones

En combinacién con los dibujos adjuntos, los métodos especificados de implementacién se especificaran con mas
detalle en esta invencion.

Tal y como muestran las Fig. 2-4, la valvula de compuerta 1 en esta invencion incluye el cuerpo 2, la tapa 3 que se
fija al cuerpo 2 por medio de tornillos de fijacion, la placa superior 8 que se fija a la tapa 3 por medio de tornillos de
fijacion 10, el vastago 4, la tuerca de la cuiia 7, la cuiia 5 y el dispositivo de cizalla 6.

El vastago 4 puede estar soportado de forma relativamente girable dentro del orificio de la tapa 3 por medio del
rodamiento 14 y el correspondiente manguito 15, de forma que este vastago 4 puede solamente girar alrededor del
eje vertical Z en vez de moverse verticalmente. El extremo superior del vastago 4 esta equipado con un dispositivo
de cizalla 6 para permitir a los operarios rotar el vastago 4 por medio del dispositivo de cizalla 6. La superficie
exterior del extremo inferior del vastago 4 tiene una rosca exterior para conectar con la rosca interior de la tuerca 7
de la cufia. Por lo tanto, cuando el vastago 4 esta girando, la tuerca 7 de la cufia se puede mover hacia arriba y
hacia abajo a lo largo del vastago 4. Como muestra la Fig. 3, el extremo inferior de la tuerca 7 de la cufia tiene una
brida, que puede insertarse en el surco 523 de la parte superior de la cuiia 5 para integrar la tuerca 7 de la cufia 'y la
cufia 5. De esta forma, cuando la tuerca 7 de la cufia se mueve arriba y abajo a lo largo del vastago 4, la cufia 5 se
mueve de manera conjunta con la tuerca 7 de la cufia para abrir o cerrar la valvula de compuerta 1. Cuando la
tuerca de la cufia 5 se mueve hacia arriba, la valvula de compuerta 1 se abre para permitir el flujo del medio. Cuando
la tuerca de la cufia 5 se mueve hacia abajo, la valvula de compuerta 1 se cierra para impedir el flujo del medio.

El sello 12 esta situado entre la tapa 3 y el cuerpo 2 para prevenir fugas del medio. Para poder realizar el sellado
entre el vastago 4 y la tapa 3: bajo el manguito 15, el anillo de sellado 17 esta situado entre el vastago 4 y la tapa 3;
la placa superior 8 que esta fabricada de acero inoxidable esta instalada por encima de la tapa 3, incluyendo el
conjunto de sellado 16 varios anillos de junta y esta situado entre la placa superior 8 y el vastago 4. El guardapolvos
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18 esté instalado en el surco de la parte superior de la placa superior 8 para prevenir la entrada de polvo en la tapa y
el cuerpo.

Rodamiento

Como se muestra en la Fig. 1, en la valvula de compuerta existente, la estructura plana deslizante del rodamiento se
usa frecuentemente para soportar el vastago. El conjunto de movimiento lo forman el vastago (el material habitual es
acero al carbono o acero inoxidable) y un cojinete plano (el material comin es una aleacién de cobre), y el
coeficiente de rozamiento al deslizamiento es de 0,1 - 0,15. Como se muestra en las Fig. 5A y 5B, en esta invencion,
para reducir el coeficiente de rozamiento y el par de operacidon y para asegurar un determinado coeficiente de
seguridad, se usa un rodamiento 14 para soportar la estructura del vastago 4. Especificamente, en la parte superior
de la placa superior 3, el rodamiento 14 esté instalado entre el manguito superior 15 y el manguito inferior 15. Las
bolas de rodadura de alta resistencia del rodamiento 14 estan contenidas en los surcos realizados en la superficie
del vastago 4. El conjunto de movimiento esta formado por el vastago 4 y el rodamiento 14, y de esta forma el
coeficiente de rozamiento de rodadura del mismo es comparable al de los rodamientos de bolas de surco profundo,
siendo solamente, 0,002 - 0,004.

De manera especifica, el contacto entre el rodamiento 14 y el vastago 4 se produce entre el surco en el vastago 4 y
las bolas de rodadura de alta resistencia, en una forma de contacto lineal. La accién y reaccién entre los conjuntos
de movimiento también se transmite en una forma de contacto lineal. Para asegurar la vida del conjunto de
movimiento y para cumplir los requisitos de disefio y la normativa de referencia, el surco en los vastagos que se ha
mecanizado con exactitud y el diametro de las bolas de acero de alta resistencia se gestionan emparejandolos y
agrupandolos, para controlar la distancia del movimiento entre ellos en un intervalo razonable.

De forma especifica, el surco del vastago que se ha mecanizado con exactitud se puede elegir, agrupar y emparejar
de acuerdo con el tamafio de R. Por ejemplo, si la medida base del semididametro del surco del vastago es R3,000,
el diametro base de la bola de acero es 6,000 (la medida del semidiametro es R3,000), entonces se eligen y agrupan
por la desviacion de 0,01 mm. Los vastagos se pueden dividir entre los grupos: vastago A (R2,990 — 3,000), vastago
B (R3,000 — 3,010), vastago C (R3,010 — 3,020). Las bolas de rodadura se pueden dividir también en tres grupos:
Bola de rodadura A (radio de R2,980 — R2,990), Bola de rodadura B (radio de R2,990 — R3,000), Bola de rodadura C
(radio de R3,000 — R3,010). De esta manera los vastagos y las bolas de rodadura se emparejan a y se montan para
asegurar la exactitud ajustada del conjunto de movimiento. Se puede decir, que los vastagos A y las bolas de
rodadura A, los vastagos B y las bolas de rodadura B y los vastagos C y las bolas de rodadura C, se montan juntos,
respectivamente.

Ademas, de acuerdo con las necesidades distintas de distintos clientes, se eligen los materiales adecuados para el
véastago. Para el vastago, se puede usar un excelente acero al carbono SUS431, u otro excelente acero inoxidable.
En lo que respecta a las bolas de acero, se puede usar acero de alto contenido en cromo, S440C, bronce, ceramico
o carburo. Los materiales pueden procesarse para que cumplan requisitos especificos de dureza y resistencia a la
abrasion. Por ejemplo, el vastago puede recocerse y templarse, y se puede cromar y pulir el surco, pulverizar un
barniz, etc.

De forma adicional, el dispositivo de cizalla por par excesivo 6 descrito en detalle a continuacién (véanse Fig. 6A —
6D) asegura de manera efectiva que el conjunto de movimiento con rodamiento no se vera dafiado debido a una
carga de operacion elevada. El tamafio de la cavidad interna del cuerpo de la valvula y la cufia recubierta con un
recubrimiento de goma de espesor uniforme se controlan para asegurar que el par de operacion real no sea muy alto
debido a dimensiones fuera de tolerancia en el tamafio de ajuste de las piezas de sellado del asiento de la valvula.
Durante la produccion real, se realizan ensayos del valor real del par de operacion, y se han establecido criterios de
calidad y aceptacion del valor maximo limite para garantizar la vida segura del conjunto de movimiento a rodamiento.

Por la utilizacion del rodamiento anterior especialmente disefiado, en lugar del cojinete plano de deslizamiento
actualmente utilizado, el coeficiente de rozamiento entre el vastago 4 y el rodamiento 14 se reduce de manera
efectiva, y de esta forma el par de operacion se reduce en gran medida y la vida del vastago 4 y el rodamiento 14
seran prolongadas. Esto se puede apreciar en los siguientes ensayos de comparacion.

Para una vélvula de compuerta de vastago no ascendente, en un caso en el que otras piezas (cuerpo 2, valvula 5,
tapa 3) y las condiciones de ensayo (presion de ensayo, instrumentacion del ensayo y personal) son idénticas, solo
se ha reemplazado el cojinete plano deslizante por un rodamiento 14 para realizar un ensayo comparativo de par.
Los resultados son los siguientes:

Tabla 1: ensayo de comparacion de par en una valvula de compuerta de vastago no ascendente

Rodamiento (N, m) Cojinete de deslizamiento (N, m)

Una direccion | Otra direccion Una direccion | Otra direccion
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presion 20 kPa | 1800 kPa | 20 kPa | 1800 kPa | 20 kPa | 1800 kPa | 20 kPa | 1800 kPa
muestra 1 15 13 13 12 30 19 31 21
muestra 2 17 13 18 12 31 26 27 20
muestra 3 32 34 35 25 50 50 50 49
muestra 4 19 10 13 17 31 24 29 22
muestra 5 30 26 30 18 50 45 50 47

media parcial 22,6 19,2 21,8 16,8 38,4 32,8 37,4 31,8
media 20,1 35,1
% 57 %

De acuerdo con la tabla anterior, si se utiliza un rodamiento, se puede reducir el par de operacion un 43 %.

Dispositivo de cizalla

En referencia a las Figs. 6A - 6D, se describe el dispositivo de cizalla 6 de esta invencion. La valvula de compuerta
tradicional usa habitualmente una caperuza de cizalla que estd instalada en el extremo superior del vastago para
operar la valvula de compuerta. Asi, cuando esta en funcionamiento, las partes internas pueden sufrir dafios debido
a un sobre-par de operacion producido sobre la caperuza de cizalla. Por lo tanto, se debera sustituir la valvula de
compuerta completa. De acuerdo con la valvula de compuerta 1 de esta invencion, el dispositivo de cizalla 6 se usa
para asegurar que se utiliza un par de operacion seguro sobre la valvula de compuerta 1.

El dispositivo de cizalla 6 incluye una caperuza de cizalla 62, el bloque de seguridad 64 y el manguito de conexion
65. La caperuza de cizalla 62 y el manguito de conexion 65 estan conectados entre si a través del bloque de
seguridad 64. La parte interna del manguito de conexion 65 tiene un orificio interior de seccion transversal no circular
(por ejemplo rectangular) que encaja con la forma de la seccion superior de seccion transversal no circular del
vastago 4. El bloque de seguridad 64 incluye una pieza superior 641, una pieza inferior 642 y pieza intermedia 643
que conecta las piezas superior e inferior. La pieza superior 641 y la pieza inferior 642 tienen ambas de forma
preferida una seccion transversal no circular, por ejemplo rectangular. La pieza intermedia 643 puede tener surcos y
el area de su seccion transversal es menor que la de la pieza superior 641 y la de la pieza inferior 642 para asegurar
gue la capacidad de carga minima del area de la seccién de la pieza intermedia 643 es menor que el par de
seguridad requerido. Asi, si el par aplicado sobre el bloque de seguridad 64 excede el par de seguridad, la pieza
intermedia 643 se romperia de manera que se asegure que el par excesivo no sera transmitido al vastago 4 y los
componentes pertinentes por medio del bloque de seguridad 64.

Durante el montaje, se equipa la pieza superior 641 del bloque de seguridad 64 con la caperuza de cizalla 62, y se
equipa la pieza inferior 642 con el manguito de conexion 65. Por lo tanto, el montaje de los componentes que
conectan la caperuza de cizalla 62, el bloque de seguridad 64 y el manguito de conexion 65 se instala como un
conjunto completo en el extremo superior del vastago 4. A continuacion se introduce el tornillo 63 a través del orificio
de la caperuza de cizalla 62, el bloque de seguridad 64 y el manguito de conexién 65 y se atornillara en el orificio del
extremo superior del vastago 4. Finalmente, el orificio pasante sobre la caperuza de cizalla 62 se tapona con un
tapon de goma de proteccién 61 para evitar que el polvo entre en el dispositivo de cizalla 6.

Cuando el mecanismo de operacién (palanca u otro) actla sobre la caperuza 62, el par de operacion se transmite al
vastago 4 a través de la caperuza 62, el bloque de seguridad 64, el manguito de conexién 65, haciendo asi que el
vastago 4 gire. Cuando el par de operacion es superior a la capacidad de carga minima de la seccion transversal de
la pieza 643 del bloque de seguridad 64, el bloque de seguridad 64 fallara o se rompera, con lo que el par no se
transmitira al vastago de la valvula 4 de forma que la vélvula de compuerta 1 completa y sus componentes estan
protegidos contra dafios. Cuando el bloque de seguridad 64 se dafia por un par de operacién excesivo, solo es
necesario reemplazar facilmente el dispositivo de cizalla 6 en el exterior de la valvula de compuerta 1 sin necesidad
de cambiar la valvula de compuerta completa, ahorrando en gran medida tiempo y coste.

Recubrimiento de goma de la cufa

En el proceso actual de recubrimiento para cufias, habitualmente se usa una lamina de goma con un espesor
poniendo en su interior la cufia basta fundida. Sin embargo, la goma flexible se desplazara produciendo una
desviacion mayor cuando recibe una fuerza desigual, lo que resultara en un espesor de recubrimiento de goma
desigual, lo que tiene un mal efecto en el sellado y en el par de operacion de sellado de la valvula de compuerta.

En lo que respecta al par de operacion de sellado de la valvula de compuerta, para la misma condicion de presion,
uno de los determinantes principales es el valor en porcentaje de la cantidad de compresion de goma y su
deformacion en el area de la cavidad del asiento en el cuerpo y en el area del conjunto de sellado entre cufias. Por
ejemplo, el disefio del espesor de goma en el area de sellado en ambos lados de las cufias es de 5 mm, la cantidad
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de deformacion por compresién es 1,5 mm cuando la presién es de 1600 kPa. De acuerdo con el disefio tedrico y la
comprobacién préactica, cuando el espesor de un recubrimiento de goma en ambos lados de la cufia es consistente,
el porcentaje de compresién es 1,5/5 = 30 %. Si se produce una desviacion en la posiciéon en 1 mm debido a fuerzas
desiguales en el proceso de recubrimiento con goma de las cufias, el espesor real en el area de sellado en ambos
lados de la cufia es de 4 mm y 6 mm. En la misma condicion de presion de 1600 kPa, la cantidad de compresion de
sellado de la goma deberia ser 1,5 mm para satisfacer los requerimientos de sellado. Para el lado de 4 mm, el
porcentaje de compresion es 1,5/4 = 37,5 %. Por lo tanto, es necesaria una mayor fuerza para que el valor tedrico de
compresién del 30 % alcance la necesidad real de sellado del 37,5 %, lo que incrementa el par de operacion.

Con el fin de posicionar la cufia de fundicién durante el proceso de recubrimiento con goma de la cufia, la valvula de
compuerta de esta invencién usa la cufia descrita a continuacion y el correspondiente proceso de recubrimiento con
goma. Las Figs. 7, 7A y 7B muestran una cufia 5 después del recubrimiento con goma. La cufia 5 incluye la cufia de
fundicion 52, las guias 53 (Fig. 7C), y la capa de recubrimiento de goma 51. Las figuras solo muestran dos guias 53,
pero la cantidad y posicion no estan limitadas por ello. Pueden ajustarse de acuerdo con los ajustes de la aplicacion
concreta siempre que se puedan usar para posicionar la cufia de fundicion. De forma correspondiente, se disponen
surcos 521 en ambas caras de la cuia de fundicién 52 para recibir las guias 53. Como muestran las figuras, la guia
53 y el surco 521 pueden tener cualquier otra forma siempre que encajen entre ellas. Las guias 53 pueden estar
formadas con materiales cualesquiera adecuados para una cufia de sellado, de forma preferida por moldeo por
inyeccion.

La guia 53 tiene una superficie inferior que encaja con una superficie de encaje en el surco 521 de la cufia de
fundicion 52, y una superficie de posicionamiento que encaja con un bloque de posicionamiento 503 del molde de
recubrimiento 501 (véanse las Figs. 8A, 8B). El espesor de la guia 53 puede determinarse de acuerdo con el
espesor de la capa de recubrimiento de goma a realizar.

La superficie de posicionamiento 531 no esta méas abajo (de forma preferible més arriba) que la superficie exterior
511 de la capa de recubrimiento de goma 51 después del recubrimiento de goma, de manera que la superficie de
posicionamiento 531 esté a ras con la superficie exterior 511 de la capa de recubrimiento de goma o ligeramente en
proyeccion. Asi, después de montar la cufia 5 con recubrimiento de goma en la valvula de compuerta 1, la superficie
de posicionamiento 531 hace contacto con la capa de recubrimiento en el interior del cuerpo 2. Como la guia 53 de
forma preferible esta formada de plastico por moldeo por inyeccién, no solo la cufia 5 esta sellada, sino que ademas
el coeficiente de rozamiento entre la superficie de posicionamiento 531 de la guia 53 y el recubrimiento interno del
cuerpo 2 es menor que el coeficiente de rozamiento entre la superficie exterior 511 de la capa de recubrimiento de
goma 51 y el recubrimiento interno del cuerpo 2. Por lo tanto, el par operacional se reduce reduciendo el rozamiento.

Mas adelante en referencia a las Figs. 8A y 8B se describe el proceso de recubrimiento con goma de la cufia 5 en
esta invencion. Como se muestra en la Fig. 8A, antes de recubrir con goma, los bloques de posicionamiento 503 en
ambos lados del molde de recubrimiento 501 estan separados, y la barra de nacleo 502 estd posicionada en la
cavidad del molde 504. Entonces, se insertan las guias 53 en los surcos 521 en ambos lados de la cufia de fundicién
52. Como se muestra en la Fig. 8B, la cufia de fundicién 52 y las guias 53, que han sido fuertemente incrustadas en
ambos lados y ajustadas firmemente en la cavidad del molde 504 estan directamente posicionadas en la superficie
de posicionamiento 531 de dos guias 53. Por lo tanto, la cufia de fundicion 52 y la guia 53 no se moveran,
asegurando el posicionamiento exacto en el proceso de recubrimiento con goma. Se asegura que el espesor de la
capa de recubrimiento de la capa de recubrimiento 51 es homogéneo para satisfacer los requerimientos de espesor
del disefio.

Sellado del vastago

Como se muestra en la Fig. 1, las valvulas de compuerta actuales de forma habitual presentan ranuras para instalar
juntas toricas. Como se muestra en la Fig. 9, en la valvula de compuerta de esta invencidn, los conjuntos de sellado
16 que incluyen diversas juntas de sellado y juntas de PTFE incluyen los componentes juntas téricas 161 (dos) y
juntas de PTFE 162 (dos), y estan instaladas en la ranura del hueco interno en la placa superior 8. La placa superior
8 esta fabricada de acero inoxidable y la ranura interior se fabrica por mecanizado de precisién para asegurar las
dimensiones de la ranura de sellado. Debido a que las juntas téricas 161 y las juntas de PTFE 162 pueden ajustar la
distancia de sellado de forma automatica en funcion de la presion de sellado en la ranura de la placa superior 8, el
rendimiento del sellado es mas fiable. Como el material PTFE tiene unas caracteristicas de lubricacion excelentes, el
conjunto de sellado completo 16 no experimenta dafio por corrosién, y asi se prolonga la vida del conjunto de
sellado 16.

Dispositivo de autoposicionamiento

Como se muestra en las Figs. 10A y 10B, la valvula de compuerta 1 de esta invencion usa tornillos con hexagono
interior exclusivos como tornillos de conexién 10 para conectar el cuerpo 2 y la tapa 3 y para conectarla tapa 3 y la
placa superior 8. Por ejemplo, la parte superior del orificio de conexion en la tapa 3 tiene un cierto avellanado
equivalente al de la superficie exterior del tornillo de conexién de hexagono interior 10. Por lo tanto, durante el
montaje, pueden ayudar al centrado automatico entre la tapa 3 y el cuerpo 2 y entre la tapa 3 y la placa superior 8,
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para asegurar la alineacion del cuerpo 2 de la valvula de compuerta 1, la tapa 3 y la placa superior 8, asegurando
asi el encaje preciso entre ellas. Al mismo tiempo, es co6modo de montar, y no es necesario ajuste alguno durante el
montaje.

Esta invencion no esta limitada por los ejemplos anteriores, y estan permitidas diversos cambios y modificaciones
sin alejarse del alcance de esta invencion, tal y como se define en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Una valvula de compuerta de vastago no ascendente, que comprende un cuerpo (2), una tapa (3) conectada al
cuerpo (2), un vastago (4), una cufia (5) y un dispositivo de cizalla (6), estando conectado un extremo superior de
dicho véastago (4) al dispositivo de cizalla (6) y estando conectado un extremo inferior del mismo a la cufia (5),
caracterizado por que dicha cufia (5) incluye una cufia de fundicién (52), guias (53) y una capa de recubrimiento de
goma (51), dichas guias (53) estan dispuestas en ranuras respectivas (54) de la cufia de fundicion (52) para
posicionar dicha cufia de fundicion (52) en el proceso de recubrimiento con goma de la cufia.

2. La vélvula de compuerta de vastago no ascendente de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada por que las
guias (53) tienen sustancialmente forma de U.

3. La vélvula de compuerta de vastago no ascendente de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada por que
dichas guias (53) estan realizadas en plastico por moldeo por inyeccion.

4. La valvula de compuerta de vastago no ascendente de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada por que
dichas guias (53) tienen una superficie inferior que encaja con dicho surcos (54) y una superficie de posicionamiento
que encaja con un dispositivo de posicionamiento del molde de recubrimiento con goma durante el recubrimiento
con goma.

5. La valvula de compuerta de vastago no ascendente de acuerdo con la reivindicacién 4, caracterizada por que, con
respecto a dicha superficie inferior, dicha superficie de posicionamiento no estd mas abajo que la superficie exterior
de dicha capa de recubrimiento con goma (51) cerca de dicha guia (53).

6. La valvula de compuerta de vastago no ascendente de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 - 5,
caracterizada por que dicha valvula de compuerta ademas incluye una placa superior (8) instalada sobre dicha tapa
(3), y se proporciona un sello (16) que incluye una pluralidad de juntas entre dicha placa superior (8) y dicho vastago

(4).

7. La vélvula de compuerta de vastago no ascendente de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizada por que
dicho sello incluye juntas toricas (161) y juntas de PTFE (162).

8. La véalvula de compuerta de vastago no ascendente de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 - 5,
caracterizada por que dicho cuerpo (2) esta conectado con dicha tapa (3) por medio de tornillos de hexagono interior
(10), y una parte de los orificios en dicha tapa (3) para recibir dichos tornillos de hexagono interior (10) tiene un
avellanado igual al de la superficie exterior de dichos tornillos de hexagono interior.

9. La valvula de compuerta de vastago no ascendente de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 - 5,
caracterizada por que dicha valvula de compuerta incluye ademas una placa superior (8) instalada por encima de
dicha tapa (3); dicha tapa (3) esta conectada con dicha placa superior (8) por medio de tornillos de hexagono interior
(10), y una parte de los orificios en dicha placa superior para recibir dichos tornillos de hexagono interior (10) tiene
un avellanado igual al de la superficie exterior de dichos tornillos de hexagono interior (10).
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