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DESCRIPCION
Dispositivo de valvula para regular un flujo de gas de escape de un motor de combustién interna

La invencion se refiere a un dispositivo de valvula para regular un flujo de gas de escape de un motor de combustion
interna con un arbol, que esta montado de manera giratoria alrededor de un eje del arbol en una caja que forma un
canal que puede atravesarse, una charnela, que estd unida con el arbol y a través de la que puede regularse la
secciodn transversal de paso del canal, en el que la charnela presenta dos discos de apoyo rigidos a la flexién con un
primer perimetro y un cuerpo de charnela elastico, dispuesto entre los discos de apoyo con un perimetro mayor en
todas partes.

Los dispositivos de valvula de este tipo pueden utilizarse por ejemplo como valvulas de recirculacién de gases de
escape o valvulas de gases de escape. Se conoce el uso de tales valvulas, en particular como valvulas de
estrangulacién también en conductos de conduccion de aire. En el caso de uso como valvula de recirculacion de
gases de escape es necesario que, por un lado, tenga lugar un cierre lo mas estanco posible del canal en el estado
cerrado de la charnela y, por otro lado, se consiga una buena regulabilidad del flujo volumétrico. Ademas, ha de
prestarse atencion a que se dé una capacidad de carga térmica suficiente en el tramo de gas de escape caliente.

Se conocen distintas realizaciones de tales valvulas de varias piezas, con las que se conseguird una mejora del
sellado en el estado cerrado.

Asi, en el documento EP 1 455 124 A1 se da a conocer una valvula de charnela para un conducto de conduccién de
gas o de liquido, que estd montado de manera excéntrica y que se compone de un elemento rigido a la flexién,
dispuesto en el lado aguas abajo y una chapa de resorte elastica, dispuesta en el lado aguas arriba. En la caja esta
formado un canto de tope, contra el que se apoya la chapa de resorte en el estado cerrado. Una mitad de la chapa
de resorte presenta a este respecto el mismo tamafo que el elemento rigido a la flexién, estando pretensada esta
mitad empujando desde el elemento rigido a la flexion, de modo que al apoyarse sobre el canto de tope se presiona
la chapa de resorte tensada contra el tope. La otra mitad de la chapa de resorte es mas grande que el elemento
rigido a la flexién, de modo que este lado puede apoyarse asi mismo contra el tope formado en la direccién opuesta
en el canal. La posible deformacién de la chapa de resorte se limita mediante el apoyo del elemento rigido a la
flexién.

Ademas, por el documento EP 1 489 285 A2 se conoce una valvula de charnela que puede utilizarse como valvula
de estrangulacién y que esta formada por dos discos de apoyo y un disco de elastémero dispuesto entre los discos
de apoyo, que sobresale por todos lados por encima del perimetro de los discos de apoyo y cuyo perimetro exterior
en el estado cerrado de la charnela apoya contra la pared interior del canal. Esta valvula no es adecuada sin
embargo para su uso en la zona de los gases de escape, dado que el elastdmero no resiste suficientemente la carga
térmica.

En todas las realizaciones conocidas existe la desventaja de que son necesarias fuerzas de regulacién relativamente
altas para garantizar una hermeticidad suficiente del dispositivo de valvula en el estado cerrado.

Por lo tanto se plantea el objetivo de crear un dispositivo de valvula con el que puedan conseguirse fugas muy
pequefias con las menores fuerzas de regulacion posibles. Al mismo tiempo, el dispositivo de valvula podra
producirse de forma econémica y presentara una buena caracteristica de regulacion.

Este objetivo se resuelve mediante un dispositivo de valvula con las caracteristicas de la reivindicacion principal.
Debido a que la distancia entre el perimetro exterior del cuerpo de charnela elastico y el perimetro exterior de los
discos de apoyo es maxima en la zona del eje del arbol y es minima con un angulo de 90° con respecto al eje del
arbol, la elasticidad en la zona préxima al arbol, en la que debido al pequefio brazo de palanca, pueden aplicarse los
mayores momentos de torsion, para apretar los cuerpo de charnela contra una pared de caja, en la mayor medida.
Por lo tanto, se consigue un cierre estanco mediante una fuerza de compresion que va a aplicarse, con fuerzas de
ajuste relativamente pequenas del accionador.

Preferentemente se reduce la distancia entre el perimetro exterior del cuerpo de charnela elastico y el perimetro
exterior de los discos de apoyo al aumentar el angulo con respecto al punto de interseccion del eje del arbol y el eje
de canal, de modo que se consigue una reduccién continua de la elasticidad al aumentar la distancia desde el eje
del arbol. De este modo por todo el perimetro puede aplicarse una fuerza de compresion uniforme.

En una forma de realizacién preferida, el canal y el cuerpo de charnela son de seccién transversal circular y los
discos de apoyo estan formados esencialmente de manera eliptica o en forma de un circulo extendido en una
direccion. Estas formas pueden producirse y montarse de forma sencilla.

Ademas es ventajoso cuando el cuerpo de charnela es de acero para resortes. El acero para resortes resiste altas
cargas térmicas, de modo que es posible un uso en el canal de gas de escape.
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En una forma de realizacion especialmente preferida, en la caja esta formado un escaldn, sobre el que se apoya un
borde exterior del cuerpo de charnela en el estado cerrado de la charnela. Por lo tanto, se consigue un sellado fiable
también con una sensibilidad de tolerancia reducida durante la produccién y el montaje de las piezas individuales.

Preferentemente, una parte (42) del canal (2) dispuesta aguas abajo con respecto a la charnela (6) y una parte del
canal dispuesta aguas arriba al nivel del eje del arbol radial estan dispuestas desplazadas una con respecto a otra,
mediante lo cual se consiguen iguales secciones transversales de paso también en el caso del uso del escalén en el
canal, de modo que no sigue ninguna variacion de la caracteristica de flujo delante y detras de la valvula con la
charnela abierta.

Preferentemente, el eje del arbol divide el cuerpo de charnela en una primera mitad de charnela y una segunda
mitad de charnela, apoyandose la primera mitad de charnela sobre una superficie del escalon, que esta dirigida en la
direccion de flujo y apoyandose la segunda mitad de charnela sobre una superficie del escalén, que esta dirigida en
contra de la direccion de flujo. De este modo, en el caso de una charnela montada de manera centrada que va a
producirse de manera econémica, puede producirse un apoyo circunferencial sobre una superficie.

En un perfeccionamiento especialmente preferido de la invencion, la distancia axial de las dos superficies del
escalén es menor que el grosor del cuerpo de charnela, de modo que en el caso de una posicion perpendicular del
cuerpo de charnela en el canal, se ejerce una fuerza de compresién adicional sobre la superficie a través del cuerpo
de charnela, lo que lleva a un sellado mejorado en el estado cerrado. Sobre todo en relacién con la mayor
elasticidad en la zona proxima al arbol, puede conseguirse asi un cierre principalmente libre de fugas con pequenas
fuerzas de ajuste que van a aplicarse. Ademas, se impide un traqueteo de la charnela en el canal.

Ademas, el cuerpo de charnela en el estado cerrado de la charnela presenta preferentemente una distancia
insignificante con respecto a la pared interior adyacente del canal. Esto permite una produccién de los elementos
constructivos con las tolerancias necesarias para las diferentes expansiones de temperatura y garantiza por lo tanto
una produccion y un montaje econémicos. Ademas, en funcién de la distancia puede conseguirse una caracteristica
de flujo de paso modificada con pequefios angulos de abertura.

Para poder ejercer la fuerza de compresion realmente por completo a lo largo del borde del cuerpo de charnela
sobre la superficie del escaldn, los discos de apoyo estan dispuestos completamente dentro del perimetro interior del
escalén. Por lo tanto, no esta limitada la fuerza de compresién aplicada.

Se crea por lo tanto un dispositivo de valvula, con el que se consigue un apoyo estanco de la charnela a lo largo de
todo el perimetro de charnela con pequefios momentos de torsidbn que van a aplicarse. La charnela puede
producirse y montarse de manera econoémica, dado que no han de respetarse tolerancias estrechas. Este dispositivo
de valvula no tiende ni a atascarse ni a pegarse.

Un ejemplo de realizacién de un dispositivo de valvula de acuerdo con la invencion esté representado en las figuras
y se describe a continuacion.

La Figura 1 muestra una vista desde arriba de un dispositivo de valvula de acuerdo con la invencion.
La Figura 2 muestra una vista lateral del dispositivo de vélvula de acuerdo con la invencién de acuerdo con la
Figura 1 en representacion en corte.

El dispositivo de valvula de acuerdo con la invencién presenta una caja 2, en la que esta formado un canal 4, que se
atraviesa por ejemplo por gas de escape. En el interior del canal 4 esta dispuesta una charnela 6 para la regulacion
de la seccion transversal de paso, que puede accionarse a través de un accionador no representado. Para ello el
accionador esta unido con un arbol 8, que esta montado en puntos de apoyo 14 en la caja 2.

Un arbol 8 se adentra a ambos lados del canal 4 a través de pasos de arbol 10 en una pared 12 de la caja 2 en
lados opuestos del canal 4 en los puntos de apoyo 14, dividiendo un eje de arbol 16, alrededor del que puede girar la
charnela 6, el canal 4 en dos mitades.

La charnela 6 en el interior del canal 4 presenta dos discos de apoyo rigidos a la flexién 18, 20 asi como un cuerpo
de charnela 22 elastico, dispuesto entre los discos de apoyo 18, 20, de acero para resortes. Los dos discos de
apoyo 18, 20 y el cuerpo de charnela 22 se apoyan directamente uno sobre otro y estan dispuestos en una ranura
24 en el arbol 8 y fijados a través de tornillos 26.

En el estado cerrado de la charnela 6, un borde exterior 28 del cuerpo de charnela 22 se apoya sobre un escalén 30
formado en la caja 2. La charnela 6 se divide por el eje de arbol 16 en una primera mitad 32 y una segunda mitad 34,
apoyandose la primera mitad 32 con su borde sobre una primera superficie 36 del escalén 30, que apunta a la parte
aguas abajo 38 del canal 4 y la segunda mitad 34 con su borde se apoya sobre una segunda superficie 40 del
escalén 30, que apunta a una parte aguas arriba 42 del canal 4. De esto se deduce también que la parte aguas
abajo 38 presenta un desplazamiento radial con respecto a la parte aguas arriba 42 al nivel del eje de arbol 16, para
obtener iguales secciones transversales de paso de las dos partes de canal 38, 42. Entre la pared interior
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radialmente adyacente 12 del canal 4 y el borde 28 del cuerpo de charnela 22 queda una pequefa distancia, dado
que esta garantizado un sellado fiable y principalmente sin fugas ya a través de la instalacion del cuerpo de charnela
22 sobre el escalon 30. Por el contrario, los dos discos de apoyo 18, 20 son Unicamente tan grandes que su
superficie total en el estado cerrado esta dispuesta dentro de la seccion transversal de paso de la parte aguas abajo
38 y de la parte aguas arriba 42 del canal 4, de modo que en direccion radial los discos de apoyo 18, 20 terminan
antes de las superficies 36, 40 del escalén 30.

La distancia de las superficies 36, 40 del escalén 30, en el ejemplo de realizaciéon representado, es menor que el
grosor del cuerpo de charnela 22 y la distancia axial de estas dos superficies 36, 40 con respecto al eje de arbol 16
es igual de grande, de modo que en el caso de una posicion de la charnela 6 perpendicular al eje de arbol 16, el
cuerpo de charnela 22 se presiona con su borde 28 con una fuerza de resorte contra las superficies 36, 40, lo que
lleva a una mejora adicional de la hermeticidad en el estado cerrado.

En el presente ejemplo de realizacion, el canal 4 esta formado con seccién transversal circular al igual que el cuerpo
de charnela 22. Por el contrario, los discos de apoyo 18, 20, tal como se aprecia en la Figura 1, estan formados por
ejemplo en forma de un circulo extendido en una direccién, estando formada la mayor extension de la elipse en
perpendicular al eje de arbol 16 y la menor extension de la elipse esta presente al nivel del eje de arbol 16. De esto
se deduce que la distancia entre el perimetro exterior del cuerpo de charnela elastico 22 y el perimetro exterior de
los discos de apoyo 18, 20 es la mayor en la zona del eje de arbol 16 y es la menor a un angulo de 90° con respecto
al eje de arbol 16.

Ademas, se hace menor el porcentaje de la superficie no cubierta del cuerpo de charnela 22 con respecto a la
superficie total del cuerpo de charnela 22 al aumentar la distancia desde el eje de arbol 16 hasta el extremo de los
discos de apoyo 18, 20. Dicho de otro modo, segun la invencion la distancia entre el perimetro exterior del cuerpo de
charnela elastico 22 y el perimetro exterior de los discos de apoyo 18, 20 se reduce al aumentar el angulo con
respecto al punto de interseccién entre el eje de arbol 16 y el eje de canal, mediante lo cual cae la elasticidad de la
charnela 6 al aumentar el angulo.

De todo esto se deduce que la charnela 6 en la zona del eje de arbol 16 presenta una mayor elasticidad que en la
zona alejada del eje de arbol 16. Por lo tanto, debido al corto brazo de palanca en la zona préxima al eje con
momentos de torsién relativamente pequefos el cuerpo de charnela 22 se deforma al apoyarse contra la superficie
36, 40 del escalon 30, mediante lo cual se consigue una alta hermeticidad con pequenas fuerzas de ajuste. La
charnela se pone en contacto a este respecto a lo largo de todo el perimetro con las superficies 36, 40, mediante lo
cual se minimiza la fuga del dispositivo de valvula. Al mismo tiempo, mediante esta tension se impide un traqueteo
de la charnela 6 en el canal 4 debido a las oscilaciones de presion que aparecen. Mediante una habil eleccion de la
distancia del cuerpo de charnela 22 desde la pared interior adyacente 12 del canal 4 puede adaptarse
adicionalmente la caracteristica de flujo de paso en la zona de pequefio angulo de ajuste. La sensibilidad de
tolerancia es claramente menor en comparacién con realizaciones conocidas, de modo que el dispositivo de valvula
puede producirse de forma econémica.

Sera evidente que el ambito de proteccion de la presente solicitud no esta limitado al ejemplo de realizacion descrito.
Con respecto al disefio exacto son posibles distintas modificaciones constructivas dentro del ambito de proteccién,
por ejemplo con respecto a la distancia de las superficies del escalon entre si o con respecto al disefio exacto de los
discos de apoyo. También puede concebirse disefiar de manera correspondiente una charnela de este tipo en
canales no redondos.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de valvula para regular un flujo de gas de escape de un motor de combustién interna con

un arbol (8), que esta montado de manera giratoria alrededor de un eje de arbol (16) en una caja (2) que forma un
canal que puede atravesarse (4), una charnela (6), que esta unida al arbol (8) y a través de la que puede regularse
la seccion transversal de paso del canal (4),

en el que la charnela (6) presenta dos discos de apoyo rigidos a la flexion (18, 20) con un primer perimetro y un
cuerpo de charnela elastico (22), dispuesto entre los discos de apoyo (18, 20) con un perimetro mayor en todos los
lados,

caracterizado por que

la distancia entre el perimetro exterior del cuerpo de charnela elastico (22) y el perimetro exterior de los discos de
apoyo (18, 20) es maxima en la zona del eje de arbol (16) y es minima con un angulo de 90° con respecto al eje de
arbol (16).

2. Dispositivo de valvula para regular un flujo de gas de escape de un motor de combustién interna de acuerdo con
la reivindicacion 1,

caracterizado por que

la distancia entre el perimetro exterior del cuerpo de charnela eléastico (22) y el perimetro exterior de los discos de
apoyo (18, 20) se reduce al aumentar el angulo con respecto al punto de interseccion del eje de arbol (16) y el eje de
canal.

3. Dispositivo de valvula para regular un flujo de gas de escape de un motor de combustién interna de acuerdo con
una de las reivindicaciones 1 0 2,

caracterizado por que

el canal (4) y el cuerpo de charnela (22) son de seccién transversal circular y los discos de apoyo (18, 20) estan
disefados de manera eliptica o en forma de un circulo extendido en una direccion.

4. Dispositivo de valvula para regular un flujo de gas de escape de un motor de combustién interna de acuerdo con
una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado por que

el cuerpo de charnela (22) es de acero para resortes resistente a la temperatura.

5. Dispositivo de valvula para regular un flujo de gas de escape de un motor de combustion interna de acuerdo con
una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado por que

en la caja (2) esta formado un escaldn (30), sobre el que se apoya un borde exterior (28) del cuerpo de charnela (22)
en el estado cerrado de la charnela (6).

6. Dispositivo de valvula para regular un flujo de gas de escape de un motor de combustién interna de acuerdo con
la reivindicacion 5,

caracterizado por que

una parte (42) del canal (2) dispuesta aguas abajo con respecto a la charnela (6) y una parte (38) del canal (2)
dispuesta aguas arriba estan dispuestas radialmente desplazadas una con respecto a otra al nivel del eje de arbol
(16).

7. Dispositivo de valvula para regular un flujo de gas de escape de un motor de combustién interna de acuerdo con
la reivindicacion 6,

caracterizado por que

el eje de arbol (16) divide el cuerpo de charnela (22) en una primera mitad de charnela (32) y una segunda mitad de
charnela (34), apoyandose la primera mitad de charnela (32) sobre una superficie (36) del escal6n (30), que esta
dirigida en la direccion de flujo y la segunda mitad de charnela (34) se apoya sobre una superficie (40) del escaldn
(30), que esta dirigida en contra de la direccion de flujo.

8. Dispositivo de valvula para regular un flujo de gas de escape de un motor de combustién interna de acuerdo con
la reivindicacion 6,

caracterizado por que

la distancia axial de las dos superficies (36, 40) del escaldn (30) es ligeramente menor que el grosor del cuerpo de
charnela (22).

9. Dispositivo de valvula para regular un flujo de gas de escape de un motor de combustion interna de acuerdo con
una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado por que

el cuerpo de charnela (22) en el estado cerrado de la charnela (6) presenta una distancia con respecto a la pared
radialmente adyacente (12) del canal (2).
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10. Dispositivo de valvula para regular un flujo de gas de escape de un motor de combustion interna de acuerdo con
una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado por que

los discos de apoyo (18, 20) estan dispuestos completamente dentro del perimetro interior del escalén (30).
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