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DESCRIPCION
Disposicion de iluminacion por diodos
CAMPO TECNICO DE LA INVENCION

La invencion describe una disposicion de iluminacién por diodos, un conjunto de iluminacién para automéviles que
comprende tal disposicion de iluminacién por diodos y un método para fabricar una disposicién de iluminacién por
diodos.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Las soluciones de iluminaciéon que usan diodos predominan cada vez mas, ya que la fabricacion de diodos potentes
y brillantes es cada vez mas econdmica. Una disposicion de iluminaciéon por diodos puede comprender un Gnico
diodo emisor de luz, o varios diodos emisores de luz conectados en serie. El diodo o diodos deberian estar
protegidos contra descargas electrostaticas, dado que la variacion rapida de corriente que pasa a través de un diodo
(en cualquier direccién) como consecuencia de descargas electrostaticas puede dafiar severamente el diodo. Por
esta razon, los circuitos de proteccion de la técnica anterior incluyen un diodo de descarga electrostatica (ESD),
usualmente, un par de diodos zener dispuestos unos contra otros, conectados en paralelo con el diodo o diodos
emisores de luz. Dependiendo del entorno en el que esta funcionando la disposicion de iluminacion por diodos, se
pueden formar en la zona altos voltajes de varias decenas de kilovoltios. Para un dispositivo encapsulado, los diodos
emisores de luz y el diodo ESD estan encerrados en una clpula o envase de plastico, de manera que una descarga
electrostatica solamente se puede descargar en un terminal del dispositivo envasado, y la corriente se puede
descargar de modo seguro a través del diodo ESD.

En una disposicién de LED de alta potencia, en la que el brillo o la luminancia de la fuente de luz son esenciales, tal
como, por ejemplo, en aplicaciones de faros de automéviles, los LED no estan usualmente encapsulados con tal
clpula o cubierta de plastico. Una cupula puede mejorar el rendimiento de desacoplamiento, pero amplifica
usualmente la fuente y reduce asi la luminancia. En vez de lo anterior, los LED planos estan dispuestos en
yuxtaposicidn sobre un sustrato, y se pueden dejar expuestos o pueden estar revestidos con un material que sirve
para ajustar el color de la luz emitida. Se genera tipicamente luz blanca al convertir en luz amarilla parte de la luz
azul emitida desde un LED. La mezcla de la luz azul y amarilla da como resultado un color blanco. La conexién en
serie de dos 0 mas de tales diodos emisores de luz “expuestos” se realiza, en general, mediante zonas metalizadas
que se extienden desde el terminal positivo de un diodo hasta el terminal negativo del siguiente diodo en serie. En tal
disposicién “multiempalme” o “multisegmento”, los segmentos de diodos emisores de luz pueden ser vulnerables a
dafios de ESD, incluso cuando se usa un diodo ESD, dado que una variaciéon rapida podria descargarse en una
interconexién entre dos segmentos vecinos, de manera que una alta corriente circula a través de uno o mas de los
segmentos expuestos. Incluso si los segmentos estan rodeados por un material de relleno (que se puede usar para
recoger cualquier cantidad de luz que escapa por los bordes de un revestimiento fosforescente aplicado a la
superficie emisora de los segmentos), tal relleno puede que no se extienda hasta cubrir completamente los bordes
de las superficies de interconexiéon metalizadas planas. Incluso una pequefia zona expuesta puede servir como un
punto en el que pueden producirse descargas electrostaticas y dafiar o destruir uno o0 mas LED. Se puede formar
carga electrostatica, por ejemplo, sobre el interior de una cubierta exterior de plastico o vidrio que encierra tal
disposicién de iluminacion por diodos a una cierta distancia, por ejemplo la cubierta exterior de un faro o una luz
trasera de un vehiculo que encierra la disposicion de iluminacién por diodos, una reactancia, cualquier tipo de dptica
secundaria, etc. La carga electrostatica, que puede alcanzar facilmente 10 kV o mas, podria descargarse en una de
las interconexiones, y la alta corriente resultante puede dafar o destruir uno o mas de los diodos emisores de luz.
Por lo tanto, estas interconexiones son un punto débil de tal disposicién de iluminacién. Una posible solucién podria
ser revestir toda la superficie interior de tal carcasa de plastico o vidrio con un material conductor transparente, tal
como Oxido de indio y estafio, de manera que no puedan formarse descargas electrostaticas. No obstante, tal
revestimiento es caro, de manera que esta solucion no es particularmente atractiva. Una solucién alternativa podria
ser conectar la superficie interior de la carcasa de plastico (sin revestir) a un potencial mas bajo, tal como tierra, por
ejemplo mediante una tira metalica plana conectada entre la cubierta y el diodo ESD de la disposicion de iluminacién
o de otro sumidero de corriente de la reactancia, de manera que cualquier carga electrostatica seria desviada de
modo seguro lejos de la disposicion de iluminacion. No obstante, particularmente en una aplicacion de iluminacion
para automoviles, puede ser complicado y costoso asegurar que los diferentes componentes estan conectados a
tierra, dado que cada componente (disposicién de iluminacién, reactancia, cubierta exterior) puede ser abastecido
desde un dispositivo proveedor diferente. Una solucién compleja de este tipo podria afiadirse considerablemente al
coste total de una disposicion de iluminacion.

El documento US 2005/156186 Al describe una disposicion de diodos emisores de luz que comprende diodos
emisores de luz conectados en serie. En paralelo a los diodos emisores de luz, se prevé un dispositivo de proteccién
contra descargas electrostaticas. La proteccion contra descargas electrostaticas de la disposicion de diodos
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emisores de luz, en particular la proteccién de las interconexiones entre los diodos emisores de luz adyacentes, no
es Optima.

Un objeto de la invencién es mejorar la proteccién contra descargas electrostaticas de una disposicion de diodos
emisores de luz, en particular la proteccion de sus interconexiones, y proporcionar un modo sencillo y econémico de
proteger contra descargas electrostaticas una disposiciéon de iluminacién por diodos.

SUMARIO DE LA INVENCION

El objeto de la invencién se consigue por la disposicion de iluminacién por diodos de la reivindicacion 1, por el
conjunto de iluminacién para automéviles de la reivindicacion 11 y por el método de la reivindicacion 12 para fabricar
una disposicion de iluminacién por diodos.

Segun la invencién, la disposicion de iluminacién por diodos comprende una disposicion de diodos emisores de luz
multisegmento que comprende, al menos, dos diodos emisores de luz conectados en serie expuestos, conectados
en paralelo con una disposicion de diodos de proteccion contra descargas electrostaticas, y una disposicion de
desviacion de descargas electrostaticas (ESD) suplementaria que se extiende proxima fisicamente a, al menos, una
interconexion entre los diodos emisores de luz adyacentes, cuya disposicion de desviacion ESD esta realizada para
desviar una descarga electrostatica desde la interconexién hasta una zona de potencial mas bajo.

En esta ocasién, se ha de entender que la expresion “proximo fisicamente a” significa que la disposicion de
desviacion ESD esta dispuesta tan cerca de una interconexion entre diodos emisores de luz vecinos, que se
encuentra eficazmente en la trayectoria de una descarga electrostatica dirigida hacia la disposicion de iluminacién
por diodos. Se ha de entender que una interconexién significa cualquier conexion eléctrica entre dos diodos
emisores de luz vecinos, por ejemplo una zona metalizada sobre un sustrato que conecta el terminal positivo de un
diodo emisor de luz al terminal negativo del diodo emisor de luz siguiente en una cadena conectada en serie.

Una ventaja de la disposicion de iluminacién por diodos segun la invencién es que los diodos emisores de luz estan
protegidos eficazmente contra una descarga electrostatica, dado que cualquier descarga electrostatica que se
produce en la proximidad de las interconexiones es “atrapada” por la disposicion de desviacion ESD y desviada
hacia una zona de potencial mas bajo, por ejemplo a tierra o0 a otro sumidero de corriente. Dado que tal disposicion
de desviacién ESD ofrece una “trayectoria de minima resistencia” a la carga electrostatica (de manera similar a un
pararrayos), la carga electrostatica se descargard, a través de la antena, en el sumidero de corriente. De este modo,
la alta corriente tiene una trayectoria segura hasta un potencial mas bajo y se impide eficazmente que pase a través
de -y que dafie- cualquiera de los diodos emisores de luz.

Segun la invencion, un conjunto de iluminacién para automoviles comprende una disposicién de iluminaciéon por
diodos segun la invencion.

Una ventaja de tal conjunto de iluminacion para automoviles es que los fabricantes de los otros componentes
distintos del conjunto de iluminacién -por ejemplo los fabricantes de una cubierta o carcasa exterior de plastico o
vidrio, o los fabricantes de una reactancia- no tienen que malgastar ningun esfuerzo de disefio adicional en la
inclusion de circuiteria complementaria de conexion a tierra, de manera que son muy econdmicos los costes de un
conjunto de iluminacién segun la invencién, con una proteccién contra ESD fiable para proteger la disposicion de
iluminacion por diodos relativamente cara.

Segun la invencién, el método para fabricar una disposicion de iluminaciéon por diodos comprende las etapas de
conectar en serie una disposicién de diodos emisores de luz que comprende, al menos, dos diodos emisores de luz
conectados en serie expuestos, en paralelo con una disposicion de diodos de proteccion contra descargas
electrostaticas; y colocar una disposicién de desviacion de descargas electrostaticas para que se extienda préxima
fisicamente a, al menos, una interconexion entre diodos emisores de luz adyacentes, cuya disposicion de desviacion
esta realizada para desviar una descarga electrostatica desde la interconexion hasta una zona de potencial mas
bajo.

Las reivindicaciones dependientes y la descripcion siguiente describen realizaciones y caracteristicas
particularmente ventajosas de la invencion. Se pueden combinar caracteristicas de las reivindicaciones, como
corresponda, para llegar a una realizacion adicional. Las caracteristicas descritas en el contexto de una categoria de
reivindicacion se pueden aplicar igualmente a otra categoria de reivindicacion.

Usualmente, las disposiciones de iluminacion que utilizan diodos emisores de luz expuestos se usan para
aplicaciones de iluminacion de alta potencia, en las que se desea un alto nivel de flujo luminoso y/o luminancia. Para
tales aplicaciones, se pueden elegir diodos laser, dado que son capaces de producir una elevada emision luminosa.
Por lo tanto, sin restringir la invencién de modo alguno, las expresiones ‘diodo emisor de luz’, ‘diodo emisor de luz de
alta potencia’ y ‘diodo laser’ se pueden usar de modo intercambiable en lo que sigue. El término ‘segmento’ se
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puede usar también para hacer referencia a un diodo emisor de luz o un diodo laser, dado que la superficie emisora
de luz de tal diodo es eficazmente la superficie del propio segmento.

La disposicion de desviacion de descargas electrostaticas puede comprender cualquier dispositivo o elemento
eléctricamente conductor que sirva eficazmente como un atractor para ‘recoger o ‘enganchar’ una descarga
electrostatica, antes de que se descargue en una interconexion entre segmentos. Por lo tanto, en una realizacién
preferida de la invencién, la disposicién de desviacion de descargas electrostaticas comprende una antena o un
electrodo extendido dispuesto esencialmente al lado de la interconexién o interconexiones entre los segmentos
conectados en serie.

Por supuesto, tal disposicion de desviacién ESD deberia ser tan poco molesta como sea posible. Preferiblemente,
por lo tanto, la antena comprende una tira metdlica aplicada a un sustrato de la disposicién de diodos emisores de
luz. Se puede aplicar una tira metéalica delgada cerca de los diodos emisores de luz de la disposicion de circuito de
manera similar a un armazon o una configuracion. El metal se puede aplicar mediante cualquier técnica adecuada,
por ejemplo usando la tecnologia de dispositivo de interconexion moldeado (MID), un procedimiento de impresion
adecuado, una unién adhesiva, etc.

Una disposicion de iluminacion por diodos puede estar montada superficialmente en un sustrato del conjunto de
iluminacion. Un componente adicional puede servir para recoger y conformar la luz de manera apropiada,
dependiendo de la aplicacion para la que se ha de usar la disposicion de iluminacién por diodos. Por lo tanto, en una
realizacién preferida adicional de la invencion, la disposicion de iluminacion por diodos comprende un componente
de cerramiento dispuesto alrededor de los diodos emisores de luz, en la que la disposicion de desviacion ESD
comprende una superficie metalizada del componente de cerramiento. En esta ocasion, se ha de entender que la
expresion “dispuesto alrededor de” significa que el componente de cerramiento puede actuar como un elemento
envolvente o un armazon para los diodos emisores de luz, sin quitar valor a la emisiéon luminosa. Por ejemplo, los
diodos emisores de luz de la disposicion de iluminacion por diodos pueden estar dispuestos en la base de un rebaje,
y el rebaje puede tener una o0 mas superficies interiores metalizadas, por ejemplo para asegurar que la superficie o
superficies del rebaje absorben tan poca luz como sea posible. Una superficie interior metalizada que se extiende a
lo largo de las interconexiones de los segmentos puede estar conectada eléctricamente a un potencial mas bajo, por
ejemplo a un nodo de un diodo ESD de la disposicion de iluminacion por diodos. De este modo, cualquier descarga
ESD en la proximidad de la superficie interior metalizada del rebaje sera desviada de modo seguro hacia el diodo
ESD.

Para aplicaciones de iluminacion que requieren una cierta forma del haz luminoso o del rayo de luz, se utiliza
usualmente un elemento de conformacién para recoger y conformar la luz emitida por los diodos emisores de luz. En
una realizacion preferida adicional de la invencién, por lo tanto, el componente de cerramiento comprende un
colimador. Para una aplicacion de haz delantero, por ejemplo, tal colimador sirve, en general, para asegurar una
ruptura brillante/oscura definida y una distribuciéon de luz que es adecuada para iluminar una zona de la carretera a
una cierta distancia del vehiculo en el que esta montado el conjunto de iluminacion. Con este propdsito, tal colimador
puede tener un revestimiento interior altamente reflector de manera que no se desaprovecha o se pierde
esencialmente nada de la luz emitida, y tal revestimiento reflector comprende, en general, un revestimiento metalico,
que es también, por ello, eléctricamente conductor. Por lo tanto, en otra realizacién preferida de la invencion, la
disposicién de desviacién ESD comprende un revestimiento reflector del colimador.

El conjunto de iluminacion segun la invencién estéa realizado preferiblemente para ser dispuesto en el interior de una
carcasa transmisora de luz de una unidad de iluminacién para automdviles. La carga electrostatica puede formarse
gradual o rapidamente sobre la superficie interior de la carcasa, por ejemplo como consecuencia del rozamiento
causado por el contacto fisico en el exterior de la carcasa, o incluso como consecuencia del viento que pasa sobre el
exterior de la carcasa. Por las razones dadas en la introduccidn, una conexion directa entre una cubierta exterior y
tierra, o un diodo ESD de la disposicién de iluminacién por diodos, es demasiado costosa para poder poner en
practica. La disposicién de iluminacién por diodos segun la invencién permite activamente que la carga electrostatica
sea atraida hacia la disposicion de iluminacion por diodos, en la que puede ser desviada a tierra de modo seguro por
medio de la disposicion de desviacion ESD. No obstante, puesto que una reactancia de tal disposicion de
iluminacion por diodos no siempre proporciona una conexion a tierra, la disposicion de desviacion ESD esta
conectada de modo preferiblemente eléctrico a un nodo del diodo ESD. Con tal disposicién de iluminacion por
diodos segun la invencion, cualquier descarga ESD desde la superficie interior de la carcasa en la direccion de los
diodos emisores de luz sera desviada de modo seguro y eficaz a un sumidero de corriente.

Para asegurar que cualquier descarga ESD hacia la disposicién de iluminacién desde cualquier direccion es
desviada de modo fiable mediante la disposicion de desviacién ESD, se dispone preferiblemente a una distancia de
preferiblemente, como méaximo, 3,0 mm, mas preferiblemente, como maximo, 1,0 mm, lo méas preferiblemente, como
maximo, 0,3 mm desde la interconexidon o interconexiones, o desde los bordes exteriores de la interconexiéon o
interconexiones, de la disposicion de iluminacién. Por ejemplo, una antena se puede aplicar a una distancia de 0,5
mm al lado de los segmentos de una disposicion de iluminacion, o un colimador puede estar dispuesto alrededor de
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la disposicién de iluminacién de manera que la base o el borde inferior de uno de sus lados, que tiene una superficie
metalizada, esta dispuesto a una distancia de 0,2 mm al lado de los segmentos de la disposicidn de iluminacién. Una
separacion tan pequefia es suficiente para asegurar que cualquier descarga ESD en la direccion de la disposicion de
iluminacion es desviada de modo fiable a un sumidero de corriente, por ejemplo a un nodo de la disposiciéon de
diodos ESD.

Preferiblemente, la disposicion de desviacion de descargas ESD estad dimensionada para admitir una variacion
rapida de voltaje de hasta 2,0 kV, mas preferiblemente hasta 8 kV, lo mas preferiblemente hasta 15 kV. Esto se
puede conseguir, por ejemplo, mediante una eleccion apropiada de la anchura y longitud de una antena dispuesta al
lado de las interconexiones de la disposicién de iluminacién por diodos, o mediante un metalizado apropiado de un
colimador.

Una disposicién de iluminacién por diodos puede comprender cualquier combinacién adecuada de disposiciones de
diodos emisores de luz y diodos ESD. Por ejemplo, las disposiciones de iluminacién por diodos pueden estar
conectadas en serie para obtener un dispositivo de iluminacién con una emisiéon luminosa mas alta. La conexion en
serie presenta eficazmente otra interconexién vulnerable que podria ser potencialmente un atractor para una
descarga electrostatica. Por lo tanto, en una realizacion preferida adicional de la invenciéon, una disposicion de
iluminacion por diodos comprende una primera disposicion de diodos emisores de luz conectada en serie con una
segunda disposicion de diodos emisores de luz, y en la que la disposicion de desviacion de descargas
electrostaticas se extiende proxima fisicamente a, al menos, una interconexion entre los diodos emisores de luz
adyacentes de la primera disposicion de diodos emisores de luz y, al menos, una interconexion entre los diodos
emisores de luz adyacentes de la segunda disposicién de diodos emisores de luz. De este modo, todas las
interconexiones entre diodos emisores de luz de la disposicion de iluminacion combinada pueden estar protegidas
contra dafios de ESD mediante una Unica disposicion de desviacion ESD.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
La figura 1 muestra un circuito eléctrico de una disposicién de iluminacion por diodos de la técnica anterior;

la figura 2 muestra un circuito eléctrico de una disposicion de iluminacion por diodos segin una primera
realizacion de la invencion;

la figura 3 muestra un conjunto de iluminacion para automéviles segin una primera realizaciéon de la
invencion;
la figura 4 muestra una representacion esquematica de un conjunto de iluminacién para automoviles segun

una segunda realizacién de la invencion;

la figura 5 muestra un diagrama de circuito de una disposicién de iluminacién por diodos segun una segunda
realizacion de la invencion;

la figura 6 muestra un circuito eléctrico de una disposiciéon de iluminacion por diodos segun una segunda
realizacion de la invencion.

En los dibujos, por todos ellos, nimeros semejantes hacen referencia a objetos semejantes. Los objetos en los
diagramas no estan dibujados necesariamente a escala.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES

La figura 1 muestra un circuito eléctrico de una disposicién de iluminacién por diodos de la técnica anterior. En esta
ocasion, cuatro diodos emisores de luz no encapsulados 1 estan conectados en serie, de manera que una
interconexion 10 esta situada entre cada par de diodos emisores de luz 1 adyacentes. Esta disposicion en serie esta
conectada en paralelo con una disposicion de diodos ESD 2, en este caso, una disposicion de diodos zener 2 unos
contra otros, a través de unos nodos 21, 22. Se puede aplicar un voltaje a través de dos terminales de entrada 31,
32 para activar los diodos emisores de luz. Una variacién rapida de voltaje, que resulta de una carga electrostatica
S; en cualquiera de los terminales de entrada 31, 32 o en la proximidad de un nodo 21, 22, es desviada usualmente
de modo fiable a través del diodo ESD 2, por ejemplo a lo largo de la direccion Fok, de manera que no se ven
afectados los diodos emisores de luz 1. No obstante, si se forma una carga electrostatica S, en la proximidad de una
interconexion 10 vulnerable, una variacion rapida de voltaje S, resultante se puede descargar a través de los diodos
emisores de luz 1 en vez de lo anterior, por ejemplo en cualquiera o en ambas direcciones Fx, F¢, dando como
resultado dafios a uno o mas de los diodos emisores de luz 1 y una averia de la disposicion de iluminacion por
diodos.
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La figura 2 muestra un diagrama de circuito de una disposicién de iluminacion por diodos 1A segln una primera
realizacién de la invencion. En esta ocasion, se implementa el mismo circuito basico que el utilizado en la figura 1
anterior. No obstante, los diodos emisores de luz 1 estan protegidos contra descargas electrostaticas mediante una
disposicién de desviacion ESD, en este caso una ‘antena’ 4 o un electrodo 4 adicional dispuesto para estar situado
al lado de los diodos emisores de luz 1 y sus interconexiones 10. Por supuesto, la ‘antena’ 4 no tiene ninguna
funcién de sefializacion, y solamente se denomina antena debido a su forma larga, estrecha y de extremo abierto.
Cualquier carga electrostatica S, que podria formarse en la proximidad de los diodos emisores de luz 1 se puede
descargar de modo seguro a través de la antena 4, lo que desvia la corriente en una direccion Fok a través del diodo
ESD 2.

La figura 3 muestra parcialmente una primera realizacién de un conjunto de iluminacién 3A para automoéviles que
usa una disposicién de iluminacion por diodos de la figura 2. En esta ocasion, los diodos emisores de luz 1 estan
montados en una placa de circuito impreso 7 ceramica que se fija a continuacion a una base metalica 61 o a un
difusor de calor 61. Unas zonas metalizadas 21, 22, 10 forman unas conexiones eléctricas 21, 22, 10 entre los
terminales positivos y negativos de los diodos emisores de luz 1. En esta ocasion, los diodos 1 comprenden unos
segmentos 1 esencialmente cuadrados, aplicados para cubrir parcialmente las zonas metalizadas 21, 22, 10. Las
zonas metalizadas por debajo de los segmentos 1 estan indicadas por lineas discontinuas. El difusor de calor 61
puede estar conectado a otra parte, por ejemplo a un disipador de calor de una carcasa de faro (no mostrada). Un
armazén 62 o un elemento envolvente 62 estd montado en la base 61 y puede estar formado de alguna manera
adecuada para incluir conectores eléctricos a fin de activar los diodos emisores de luz, o estar formado para su
adaptacion a unos conectores eléctricos 310, 320. El armazén 62 (que puede estar fabricado de plastico) y los
conectores eléctricos 310, 320 estan indicados muy esquematicamente en este diagrama. En esta realizacion, se
aplica una antena 4 sobre la superficie del armazén 62 usando una técnica apropiada, por ejemplo como la de
dispositivo de interconexion moldeado (MID). La antena 4 sirve para desviar una descarga electrostatica a los nodos
21, 22 de un diodo ESD 2, a fin de proteger los diodos emisores de luz 1 contra los efectos dafiinos de una variaciéon
rapida. En esta ocasién, se muestra un extremo de la antena 4 para estar conectado eléctricamente, por ejemplo
mediante soldadura, a un terminal de entrada 31. Por supuesto, ese extremo de la antena podria estar conectado
igualmente bien a una de las zonas metalizadas 21, 22. Usualmente, no obstante, se aplica una cubierta a la PCB
ceramica para cubrir todos los elementos 21, 22, 2, 19, excepto los diodos emisores de luz 1, de manera que, en
general, es mas sencillo llevar a cabo una conexion soldada a un terminal de entrada.

La figura 4 muestra una representacion esquematica de un conjunto de iluminacién 3B para automdviles segin una
segunda realizacion de la invencion. La disposiciéon de iluminaciéon por diodos esta realizada para ser montada
dentro de una cubierta exterior transmisora de luz 8, de plastico, por ejemplo de una unidad de iluminacion delantera
o trasera. En esta ocasion, un colimador 5 esta dispuesto alrededor de los diodos emisores de luz 1 para conformar
la luz emitida por dichos diodos emisores de luz 1 durante su funcionamiento (se debe sefialar que la disposicion de
iluminacion por diodos, el colimador 5 y la cubierta exterior 8 no estan dibujados a escala). Para asegurar que no se
desaprovecha luz, tal colimador 5 esta dispuesto, en general, muy cerca de los diodos emisores de luz 1. En esta
realizacién, el colimador 5 tiene una superficie interior reflectora 50 fabricada por metalizacion del interior del
colimador. La superficie metalizada 50 esta conectada eléctricamente en algun punto, por ejemplo un punto a lo
largo de su base, a un nodo del diodo ESD (no mostrado en el diagrama), de manera que la superficie metalizada 50
actla como una disposicion de desviacion ESD. Cualquier descarga electrostatica S, que podria formarse cerca del
colimador 5, por ejemplo sobre el interior de la cubierta de plastico 8 (indicada en esta ocasion por una formacion de
iones negativos 9), serd desviada eficazmente lejos de cualquier interconexion entre los diodos emisores de luz 1y
hacia dentro del diodo ESD, de manera que estan protegidos contra los efectos dafiinos de tal variacion rapida S,.

La figura 5 muestra un diagrama de circuito de una disposicion de iluminacién por diodos 1B segun una segunda
realizacién de la invencion. En esta ocasion, se han conectado en serie dos pares de diodos emisores de luz 1.
Cada par de diodos emisores de luz estd conectado en paralelo con su propia disposicion de diodos ESD 2.
Eficazmente, existen tres interconexiones 10 que podrian servir como puntos de entrada para una variacion rapida
de voltaje. Por lo tanto, en esta realizacién, una antena 4 esta dispuesta a lo largo de los pares de diodos emisores
de luz de manera que pueden proteger contra tal variacion rapida todas estas interconexiones 10, desviando
cualquier corriente de variacion rapida Fok a través de un nodo de diodos ESD 22 por la disposicion de diodos ESD
2, de manera que los diodos emisores de luz 1 estan protegidos contra los dafios de ESD.

La figura 6 muestra un diagrama de circuito de una disposicion de iluminaciéon por diodos 1C segun una tercera
realizacién de la invencién. En esta realizacion, una antena 4 esta dispuesta al lado de las interconexiones 10 entre
los diodos emisores de luz 1 y termina en tierra GND, en vez de en un nodo del diodo ESD 2. Por ejemplo, el cuerpo
metdlico de la antena puede estar dispuesto para contactar con el difusor de calor 61 metalico mostrado en la figura
3 anterior, y se indica esquematicamente en esta ocasién por el simbolo eléctrico para ‘tierra’. Debido al volumen
relativamente grande del difusor de calor y del disipador de calor a los que esta conectada, puede tener un potencial
tan bajo que es capaz de actuar como tierra, incluso si no estad conectada explicitamente a tierra eléctrica. Por
supuesto, el difusor de calor/disipador de calor podrian también estar conectados directamente a tierra, dependiendo
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de la realizacion de la unidad de iluminacién. Con una realizacion de este tipo, cualquier descarga electrostatica que
se produce en la zona de las interconexiones puede ser desviada de modo fiable a tierra.

Por ejemplo, una disposicién de iluminacion por diodos puede comprender cualquier combinacion de disposiciones
de diodos expuestos y diodos ESD. Ademas, las disposiciones de diodos ESD pueden estar conectadas a cualquier
distancia adecuada de los diodos y no tienen que estar necesariamente conectadas muy proximas como se indica
en los diagramas.
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REIVINDICACIONES
1. Una disposicion de iluminacién por diodos (1A, 1B, 1C), que comprende

- una disposicion de diodos emisores de luz (1, 2) que comprende, al menos, dos diodos emisores de luz
conectados en serie (1) expuestos, conectados en paralelo con una disposicion de diodos (2) de proteccion
contra descargas electrostaticas,

caracterizada por

- una disposicién (4, 50) de desviacion de descargas electrostaticas que se extiende préxima fisicamente a
una interconexion (10) entre los diodos emisores de luz (1) adyacentes de la disposicién de diodos emisores
de luz (1, 2), cuya disposicion de desviacion (4, 50) esta realizada para desviar una descarga electrostatica
(S2) desde la interconexion (10) hasta una zona de bajo potencial (21, 22, GND).

2. La disposicién de iluminacion por diodos seguln la reivindicaciéon 1, en la que la disposicion (4) de desviacion de
descargas electrostaticas comprende una antena (4) dispuesta esencialmente al lado de la interconexion (10).

3. La disposicion de iluminacién por diodos segun la reivindicacion 2, en la que la antena (4) comprende una tira
metdlica (4) aplicada a un armazon (62) de la disposicion de diodos emisores de luz (1, 2).

4. La disposicion de iluminacién por diodos segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende un
componente de cerramiento (5) dispuesto alrededor de los diodos emisores de luz (1) de la disposicion de diodos
emisores de luz (1, 2), en la que la disposicion (50) de desviacion de descargas electrostaticas comprende una
superficie metalizada (50) del componente de cerramiento (5).

5. La disposicion de iluminacién por diodos segun la reivindicacion 4, en la que el componente de cerramiento (5)
comprende un colimador (5).

6. La disposicion de iluminacion por diodos segun la reivindicacion 5, en la que la disposicion (50) de desviacion de
descargas electrostaticas comprende un revestimiento reflector (50) sobre una superficie del colimador (5).

7. La disposicion de iluminacién por diodos segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende una
conexién eléctrica entre la disposicion (4, 50) de desviacién de descargas electrostaticas y un nodo (21, 22) de la
disposicién de diodos (2) de proteccién contra descargas electrostaticas.

8. La disposicién de iluminacion por diodos segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende una
separacion entre la interconexion (10) y la disposicion (4, 50) de desviacion de descargas electrostaticas de, como
maximo, 3,0 mm, mas preferiblemente, como maximo, 1,0 mm, lo mas preferiblemente, como maximo, 0,3 mm.

9. La disposicién de iluminaciéon por diodos segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la
disposicién (4, 50) de desviacién de descargas electrostaticas estd dimensionada para admitir una variacion rapida
de voltaje (S2) de hasta 2,0 kV, mas preferiblemente hasta 8,0 kV, lo mas preferiblemente hasta 15,0 kV.

10. La disposicion de iluminacién por diodos segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende
una primera disposicion de diodos emisores de luz (1, 2) conectada en serie con una segunda disposicién de diodos
emisores de luz (1, 2), y en la que la disposicion (4, 50) de desviacién de descargas electrostaticas se extiende
proxima fisicamente a, al menos, una interconexién (10) entre los diodos emisores de luz (1) adyacentes de la
primera disposicién de diodos emisores de luz (1, 2) y, al menos, una interconexion (10) entre los diodos emisores
de luz (1) adyacentes de la segunda disposicién de diodos emisores de luz (1, 2).

11. Un conjunto de iluminacion (3A, 3B) para automdviles, que comprende una disposicién de iluminacién por diodos
(1A, 1B, 1C) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10.

12. El conjunto de iluminacién para automoviles segun la reivindicacion 11, en el que el conjunto de iluminacion (3A,
3B) para automoviles esta realizado para ser dispuesto en el interior de una cubierta exterior transmisora de luz (8)
de una unidad de iluminacién para automoviles.

13. Un método para fabricar una disposicién de iluminaciéon por diodos (1A, 1B, 1C), cuyo método comprende la
etapa de

- conectar en serie una disposicién de diodos emisores de luz (1, 2) que comprende, al menos, dos diodos
emisores de luz conectados en serie (1) expuestos, en paralelo con una disposicion de diodos (2) de
proteccion contra descargas electrostaticas;

caracterizado por la etapa de
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- colocar una disposicién (4, 50, 60) de desviacion de descargas electrostaticas para que se extienda proxima
fisicamente a, al menos, una interconexion (10) entre los diodos emisores de luz (1) adyacentes de la
disposicion de diodos emisores de luz (1, 2), cuya disposicion de desviacion (4, 50) esta realizada para
desviar una descarga electrostatica (Sz) desde la interconexién (10) hasta una zona de bajo potencial (21, 22,
GND).
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