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DESCRIPCION
Ventilador radial con una carcasa auxiliar protegida electromagnéticamente para la electrénica de mando

La presente invencion se refiere, segun el concepto general de la reivindicacion 1, a un ventilador con una carcasa
de ventilador, una rueda de ventilador dispuesta de modo giratorio en el interior de la carcasa de ventilador, un motor
eléctrico destinado para el accionamiento rotacional de la rueda de ventilador, asi como una carcasa auxiliar con
forma de cuenco, dispuesta en el exterior de la carcasa del ventilador, en el cual la carcasa auxiliar contiene una
electrénica de mando de motor.

Un ventilador de este tipo se ha dado a conocer en una realizacion como ventilador radial por el documento EP 2
236 838 Al. En este caso, el motor eléctrico que, en el interior de la carcasa de ventilador, acciona la rueda de
ventilador, esta configurado como motor de rotor exterior y estd dispuesto en el interior de la rueda radial.
Adicionalmente, el motor eléctrico esta realizado como motor de corriente continua conmutado eléctricamente,
designado frecuentemente también como motor EC, razén por la cual hace falta una electrénica de mando para la
activacion electronica. En caso del ventilador conocido, esta electrénica de mando esta alojada en una llamada caja
de bornes que est4 fijada como carcasa auxiliar en el exterior a la carcasa de ventilador. Este ventilador conocido
presenta ventajas a través de la utilizacion de un motor EC, pero en el funcionamiento practico se ha mostrado que
las caracteristicas de marcha todavia no son éptimas.

Un ventilador similar ha sido descrito también en el documento EP 0 985 829 B1 donde, sin embargo, una carcasa
auxiliar sujetada en el exterior de la carcasa de ventilador ha sido revelada exclusivamente como caja de bornes que
contiene, al margen de conectores eléctricos destinados para la conexiéon de empalme entre cables de conexion del
motor eléctrico y un cable de conexién exterior, también un condensador de marcha necesario para los motores de
corriente alterna.

Finalmente, la publicacion EP 1 484 509 B1 describe una disposicion de doble ventilador con dos ventiladores
radiales, activados conjuntamente de modo coaxial por un motor eléctrico comun, encontrandose el motor eléctrico
en el exterior, entre las dos carcasas de ventilador, soportando las dos ruedas radiales a través de arboles
axialmente opuestos. Asimismo en este caso, en el exterior de una de las dos carcasas de ventilador esta sujetada
una caja de bornes.

La publicacién US 2010/0183457 Al revela una carcasa auxiliar para la electronica de mando de un compresor,
donde un elemento metalico de recubrimiento protege la electrénica de mando contra una radiacién
electromagnética y al mismo tiempo sirve como elemento de refrigeracién del semiconductor.

La presente invencion se basa en el objeto de mejorar un ventilador de la indole genérica, inicialmente indicada, con
medios de construccion sencilla en lo que se refiere a las propiedades de marcha del motor eléctrico.

De acuerdo con la invencién, este objeto es solucionado a través de las caracteristicas de la reivindicacion
independiente 1. Unas caracteristicas ventajosas de realizaciébn de la invencion estan contenidas en las
reivindicaciones dependientes asi como en la descripcion siguiente.

De acuerdo con ello, en una configuracién segun la invencién, esta previsto en un primer tiempo que la carcasa
auxiliar presenta, en su zona de conexion orientada hacia la carcasa de ventilador, un elemento de recubrimiento
metalico que cubre la electronica de mando del motor y protege contra una radiacion electromagnética del motor
eléctrico.

Esta caracteristica de la invencién se basa en el conocimiento de que, en el estado de la operacion, el motor
eléctrico rotativo tiene una influencia electromagnética desfavorable sobre la electronica de mando ya que la
electrénica de mando, debido al alojamiento en la carcasa auxiliar, esta situada bastante cerca al motor eléctrico.
Por este motivo puede producirse una transmisién de la radiacion electromagnética a la electronica de mando que
puede ser influenciada de modo desfavorable por ello, lo que puede resultar en un accionamiento de motor no
realmente Optimo en lo que se refiere a las propiedades de funcionamiento como por ejemplo la estabilidad de
marcha del motor.

De modo ventajoso, a través del elemento de recubrimiento segun la invencion, esta influencia electromagnética es
eliminada o al menos reducida considerablemente, por el hecho que el elemento de recubrimiento apantalla la
radiacion electromagnética generada por el motor eléctrico, de modo que se evita una transmision a la electrénica de
mando. De este modo, el elemento de recubrimiento forma un "blindaje EMV" (EMV = compatibilidad
electromagnética). Gracias a la proteccién obtenida contra las transmisiones electromagnéticas se aseguran unas
propiedades mejoradas de marcha.

En una realizacién ventajosa adicional de la invencion, el elemento de recubrimiento esta realizado de tal manera
gque cumple con aun otras funciones adicionales, de modo que se trata de un componente multifuncional.
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De esta manera, el elemento de recubrimiento que, de todos modos, para su funcién como “blindaje EMV" presenta
un empalme para un conductor a tierra segun la invencién, puede estar configurado también para realizar la puesta
a tierra, presentando unos empalmes para conductores a tierra dispuestos en dos zonas laterales opuestas.
Concretamente, una conexion de conectores a tierra puede ser realizada a partir de una puesta a tierra del estator
del lado del motor, con un lado del elemento de recubrimiento. La puesta a tierra se conduce a través del elemento
de recubrimiento hacia el otro lado y alli puede ser conectada a través de una conexién por enchufe con un
conductor a tierra exterior. De esta manera se genera una puesta a tierra funcional que se extiende a cierta distancia
encima de la electrénica de mando y que impide de modo muy eficaz una transmision EMV, debido a la separacién
espacial con respecto a la electrénica de mando.

De modo adicional, de acuerdo con la invencion, el elemento de recubrimiento estéd realizado también como
elemento de refrigeracion del semiconductor. A este efecto, el elemento de recubrimiento dispone de al menos una
zona de apoyo moldeada por estampado que, en el estado montado, hace contacto con un componente de
semiconductor de la electrénica de mando con el fin de transmitir calor. En caso de que la electrénica de mando
dispone de varios componentes de semiconductor a ser enfriados, el elemento de recubrimiento puede estar
realizado con un namero correspondiente de dichas zonas de apoyo moldeadas por estampado. El calor de pérdida
generado por el respectivo componente del semiconductor es recibido de este modo por el elemento de
recubrimiento y transmitido hacia el entorno. A este efecto, adicionalmente puede resultar ventajoso si el elemento
de recubrimiento dispone de zonas superficiales que estan adaptadas, para el contacto con la carcasa de ventilador,
a la forma de la misma. De esta manera se obtiene una transmision de calor a través de la pared de la carcasa hacia
el aire transportado que fluye en el interior de la carcasa de ventilador. Adicionalmente la pared de la carcasa puede
presentar en la zona de apoyo del elemento de recubrimiento al menos una abertura a través de la cual el elemento
de recubrimiento es cubierto directamente por el flujo del aire transportado y de este modo es enfriado de manera
eficiente.

Finalmente, la carcasa auxiliar forma con la electrénica de mando y el elemento de recubrimiento segun la invencién
un moédulo previamente montado, que puede ser manipulado y transportado, protegido contra el tacto, en el interior
de la planta hasta su conexion de montaje con la carcasa de ventilador. En este caso, el elemento de recubrimiento
sirve de modo ventajoso, a través de su conexion con la carcasa auxiliar, también como elemento de refuerzo
mecanico de modo que la carcasa auxiliar también puede ser realizada de materia plastica, como pieza moldeada
econdémica. Por lo tanto, la estabilidad mecanica es lograda principalmente por el elemento de recubrimiento
metalico.

A continuacion, a través de un ejemplo de realizacion preferente, ilustrado en los dibujos, la invencién debe ser
explicada en detalle. Muestran:

Fig. 1 una vista en perspectiva de un ventilador segun la invencién, a modo de ejemplo en una realizacion como
ventilador radial doble,

Fig. 2 una vista en perspectiva separada sobre el lado interior de una carcasa auxiliar que contiene una electrénica
de mando,

Fig. 3 una vista en perspectiva en despiece de la Fig. 2,

Fig. 4 un corte longitudinal en el plano de corte IV-IV de acuerdo con la Fig. 2 'y

Fig. 5 una ampliacién de un sector de la zona V en la Fig. 4.

En las diferentes figuras del dibujo, las partes idénticas siempre estan provistas de las mismas referencias.

En lo que se refiere a la descripcion siguiente, se hace hincapié expresamente en el hecho de que la invencion no se
limita a los ejemplos de realizaciéon y no a todas o varias caracteristicas de las combinaciones de caracteristicas
descritas, mas bien cada caracteristica parcial del/de cada ejemplo de realizacion también puede tener una
importancia inventiva, de modo separado de todas las demas caracteristicas parciales descritas en este contexto y
también en combinacién con caracteristicas arbitrarias de otro ejemplo de realizacion asi como también con
independencia de las combinaciones de caracteristicas y las referencias de las reivindicaciones.

Tal como se observa en un primer tiempo en la Fig. 1, un ventilador 1 segun la invenciéon se compone de una
carcasa de ventilador 2, una rueda de ventilador 4 dispuesta de modo giratorio en el interior de la carcasa de
ventilador 2 asi como un motor eléctrico 6 para el accionamiento giratorio de la rueda de ventilador 4.
Adicionalmente, en el exterior de la carcasa de ventilador 2 estd dispuesta una carcasa auxiliar 8 con forma de
cuenco.

Tal como resulta por las ilustraciones separadas en las figuras 2 a 5, dicha carcasa auxiliar 8 contiene una
electrénica de mando 10 destinada para la activacion electrénica del motor eléctrico 6. De modo preferente, el motor
eléctrico 6 esta realizado como motor de corriente continua electrénicamente conmutado, es decir, como motor EC.
Por lo tanto, la electronica de mando 10 sirve para la conmutacion electrénica de devanados de estator no
reconocibles del motor eléctrico 6 asi como para el control o la regulaciéon del nimero de revoluciones. De acuerdo
con la Fig. 3, la electrénica de mando 10 con todos sus componentes necesarios esta dispuesta en un circuito
impreso 12. A este respecto, se hace referencia también a las vistas en corte en las figuras 4 y 5.
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Tal como se observa adicionalmente en las figuras 2 a 5, la carcasa auxiliar 8 de acuerdo con la invencion presenta
en su zona de conexion orientada hacia la carcasa de ventilador 2, segln la Fig. 3 realmente abierta, un elemento
de recubrimiento de metal 14 que cubre la electronica de mando del motor 10 y protege contra una radiacion
electromagnética que proviene del motor eléctrico 6. De modo oportuno, el elemento de recubrimiento 14 esta
realizado como pieza moldeada de chapa metdlica, por lo tanto se compone de una chapa de metal moldeada por
estampado y/o previamente curvada, en particular de chapa de acero. La forma se percibe mejor en las figuras 2 y 3.

De ello se deduce adicionalmente que, de modo ventajoso, el elemento de recubrimiento 14 es conectado con la
carcasa auxiliar 8 y la electrénica de mando 10 para formar un médulo de control previamente montado. A este
efecto, de acuerdo con las figuras 2 y 3, el elemento de recubrimiento 14, en su posicion en la que cubre la
electronica de mando 10, es sujetado a través de tornillos 16 a la carcasa auxiliar 8. Los tornillos 16 son guiados a
través de orificios roscados 18 del elemento de recubrimiento 14 y son atornillados en aberturas de tornillo 20 en el
interior de la carcasa auxiliar 8.

En el estado conectado de este modo, el elemento de recubrimiento 14 sirve también como proteccion contra el
tacto para la electrénica de mando 10 antes del montaje final del médulo de mando a través de la fijacién a la
carcasa de ventilador 2.

Segun la Fig. 3, el elemento de recubrimiento 14 dispone de al menos un empalme 22 para el conductor a tierra.
Para realizar un contacto, este empalme 22 para el conductor a tierra encaja en la posicion montada en un elemento
de contacto 24 situado en el circuito impreso 12. En una realizacion preferente adicional, el elemento de
recubrimiento 14 presenta por lo menos un segundo empalme 26 para el conductor a tierra, estando los dos
empalmes 22 para el conductor a tierra 22, 26 dispuestos en dos zonas laterales, opuestas una a la otra, del
elemento de recubrimiento 14, para la transmision de la puesta a tierra.

En una realizacion ventajosa adicional, el elemento de recubrimiento 14 esta realizado adicionalmente como
elemento de refrigeracion del semiconductor. A este efecto, el elemento de recubrimiento 14 presenta al menos una
zona de apoyo moldeada por estampado 28 para el contacto en toda la superficie con un componente 30 de
semiconductor de la electronica de mando 10. En la realizacion preferente representada, el elemento de
recubrimiento 14 dispone de dos de dichas zonas de apoyo 28. Por el hecho de que la o cada zona de apoyo 28
llega a tener contacto cubriendo la superficie del respectivo componente 30, el calor de pérdida generado en la
operacién es evacuado a partir del componente 30 a través del elemento de recubrimiento 14 que sirve como
elemento de refrigeracion. En este caso puede resultar oportuno si entre la/cada zona de apoyo 28 del elemento de
recubrimiento 14 y el componente asociado de semiconductor 30 esta dispuesta una capa termoconductora 32,
véase a este respecto en particular el corte ampliado en la Fig. 5. Como capa termoconductora 32 se puede utilizar
por ejemplo una lamina termoconductora apropiada, véase la Fig. 3.

De modo ventajoso, debido a su conexién mecanica con la carcasa auxiliar 8, el elemento de recubrimiento de metal
14 sirve también como elemento de refuerzo mecéanico. Por este motivo, la carcasa auxiliar 8 puede ser realizada
con ventaja como pieza moldeada de materia plastica.

En la realizacion preferente, el ventilador 1 esta realizado como ventilador radial, véase la Fig. 1. En este caso, la
rueda de ventilador 4 esté realizada como rueda radial convencional. La carcasa de ventilador 2 forma una carcasa
en espiral con una pared periférica 34 que encierra la rueda 4 y por lo menos una abertura axial de entrada 36. De
manera preferible, sin embargo, se trata de una realizacién con succion en ambos lados, con dos aberturas de
entrada 36 axiales, opuestas una a la otra. La pared periférica 34 se amplia del modo de una espiral, a partir de un
radio mas pequefio hasta un radio mayor, y después se transforma en una abertura de salida por soplado tangencial
38. La direccidn en la cual se amplia de la pared periférica 34, a lo largo del perimetro, corresponde a la direccion de
rotacion de la rueda de ventilador 4.

En esta realizacién, de modo oportuno, esta previsto que la carcasa auxiliar 8 esta situada en una zona de la pared
periférica 34 que se encuentra con un radio mas pequefio adyacente a la abertura de salida por soplado 38. Debido
a la orientacion, tangencial con respecto a la rueda de ventilador 4, de la abertura de salida 38, en esta zona, entre
la pared periférica 34 y la abertura de salida 38, se genera en el exterior una zona angular similar a una cufia que,
de modo ventajoso, es empleada para el alojamiento de la carcasa auxiliar 8. En este caso, adicionalmente es de
ventaja si la carcasa auxiliar 8 se extiende por la anchura entera, medida axialmente, de la carcasa de ventilador 2.
De esta manera se crea un espacio lo mas extenso posible para el alojamiento de la electrénica de mando 10,
siendo la proyeccion radial de la carcasa auxiliar 8 con respecto a la carcasa de ventilador 2 la mas reducida posible.

Asi, la carcasa auxiliar 8 presenta una estructura oblonga, extendiéndose paralela al eje de giro de la rueda de
ventilador 4, con dos lados frontales opuestos uno al otro. En la zona de estos lados frontales opuestos, la carcasa
auxiliar 8 presenta respectivamente un elemento de conexion eléctrica 40, 42, destinado por una parte para
conductores exteriores de conexion (no representados) y por otra parte para cables de motor (tampoco visibles en
los dibujos) que conducen al motor eléctrico 6. De modo preferible, los elementos de conexion 40, 42 estan
realizados como conectores por enchufe. Adicionalmente, de modo ventajoso, esta previsto que la carcasa auxiliar 8
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— vista en una seccion transversal perpendicular con respecto al eje de giro de la rueda de ventilador 4 — esta
realizada en forma de triangulo con dos paredes 44, 46 dispuestas aproximadamente en un angulo recto una a la
otra, y con una abertura no designada, cubierta por el elemento de recubrimiento 14. Una de las paredes, segln las
figuras 4 y 5 la pared 46, forma una pared de base en la cual esta fijado el circuito impreso 12 con la electronica de
mando 10.

El elemento de recubrimiento 14 dispone ademas de unas zonas de superficie 48 que estan adaptadas para
apoyarse en la carcasa de ventilador 2 o bien la pared periférica 34 de la misma, a la forma curvada de las mismas.
De esta manera se logra que el calor recibido por el/cada componente 30 sea evacuado a través del elemento de
recubrimiento 14 y sea transmitido a través de la pared periférica 34 al flujo de aire transportado. En este caso
puede ser ventajoso que se forme en la pared periférica 34 al menos una abertura en la zona de apoyo de las zonas
de superficie 48 del elemento de recubrimiento 14, de modo que, en estas zonas, el aire transportado pueda
contactar inmediatamente el elemento de recubrimiento 14 y refrigerarlo.

Tal como se deduce también de las figuras 2 a 4, la carcasa auxiliar 8 presenta, con el fin de la conexion de montaje
con la carcasa de ventilador 2, en un borde lateral longitudinal de una de las paredes 44 unos salientes de retencion
50 destinados para encajar en unas aberturas de retencidon correspondientes de la carcasa de ventilador 2. En un
borde lateral longitudinal opuesto de la otra pared estan provistos unos orificios de tornillo 52 para tornillos de
retencién que no estan representados.

Finalmente, tal como esta representado en la Fig. 1 y también ya se ha mencionado al principio, preferentemente el
ventilador 1 de acuerdo con la invencién es un componente de un doble ventilador. En este caso, el motor eléctrico 6
esta dispuesto en el exterior de la carcasa de ventilador 2, axialmente en el centro entre ésta Ultima y un segundo
ventilador 1a que es aproximadamente idéntico. EI motor eléctrico 6 estd conectado a través de dos arboles
coaxiales opuestos axialmente (no designados) con las dos ruedas de ventilador 4, 4a. Por lo demas, el segundo
ventilador 1 a corresponde a la realizacion previamente descrita del primer ventilador 1, excepto que solamente uno
de los dos ventiladores, tal como esta representado el ventilador 1, comprende la carcasa auxiliar 8 con la
electronica de mando 10.

Por lo demas, la realizacion del doble ventilador corresponde también en gran medida al documento inicialmente
mencionado EP 1 484 509 B1, de acuerdo con el cual el motor eléctrico 6, conjuntamente con las ruedas de
ventilador 4, 4a conectadas a través de los arboles, forma un médulo de ventilador que esta suspendido a través de
un soporte 54 entre las dos carcasas de ventilador 2, 2a. el montaje del doble ventilador se realiza a través de las
aberturas de salida por soplado 38, 38a, que estan conformadas respectivamente con un borde periférico similar a
una brida, sujetandolas (mediante una brida) a una consola estacionaria, no representada.

El médulo de mando, formado por la carcasa auxiliar 8, la electronica de mando 10 y el elemento de recubrimiento
14 puede ser montado previamente también, de manera ventajosa, con el médulo mencionado de ventiladores para
formar una llamada cadena de mando, a cuyo efecto la carcasa auxiliar 8 es fijada de un lado al soporte 54. Esta
cadena de mando previamente montada puede ser conectada entonces en un montaje final con las dos carcasas de
ventilador 2, 2a que forman un médulo de carcasas.

La invencién no esta limitada a los ejemplos de realizacion ilustrados y descritos, sino abarca también todas las
realizaciones con el mismo efecto en el sentido de la invencion. Se insiste explicitamente en el hecho de que los
ejemplos de realizacion no estan limitados a todas las caracteristicas en combinacién, méas bien cada caracteristica
parcial individual también puede tener un significado inventivo en si, separada de todas las demés caracteristicas
parciales.
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REIVINDICACIONES

1. Ventilador (1) comprendiendo una carcasa de ventilador (2), una rueda de ventilador (4) dispuesta de manera
giratoria en el interior de la carcasa de ventilador (2), un motor eléctrico (6) destinado para el accionamiento
rotacional de la rueda de ventilador (4), asi como una carcasa auxiliar (8) con forma de cuenco, dispuesta en el
exterior de la carcasa del ventilador (2), en el cual la carcasa auxiliar (8) contiene una electrénica de mando de motor
(10),

caracterizado por el hecho de que la carcasa auxiliar (8) presenta, en su zona de conexién orientada hacia la
carcasa del ventilador (2), un elemento de recubrimiento (14) metdlico que cubre la electrénica de mando del motor
(10) y protege contra una radiacion electromagnética que proviene del motor eléctrico (6), en el que el elemento de
recubrimiento (14) presenta al menos una conexion a tierra (22) y esta realizado en forma de un elemento de
refrigeracion de semiconductor, en el que el elemento de recubrimiento (14) presenta al menos una zona de apoyo
(28) moldeada por estampado, destinada para el contacto transmitiendo calor a un componente semiconductor (30)
de la electrénica de mando (10).

2. Ventilador de acuerdo con la reivindicacion 1,
caracterizado por el hecho de que el elemento de recubrimiento (14) esta realizado como pieza moldeada de chapa
metalica.

3. Ventilador de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2,
caracterizado por el hecho de que el elemento de recubrimiento (14) esta conectado con la carcasa auxiliar (8) y con
la electronica de mando (10) para formar un grupo modular previamente montado.

4. Ventilador de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado por el hecho de que el elemento de recubrimiento (14) presenta dos conexiones a tierra (22, 26)
dispuestas en zonas laterales opuestas para transmitir la puesta a tierra.

5. Ventilador de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4,
caracterizado por el hecho de que una capa (32) termoconductora esta dispuesta entre la/cada zona de apoyo (28)
del elemento de recubrimiento (14) y el componente semiconductor (30).

6. Ventilador de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5,

caracterizado por el hecho de que la carcasa auxiliar (8) esta realizada bajo la forma de una pieza moldeada en
materia plastica, en el que el elemento de recubrimiento (14) metdlico actua, a través de su conexion con la carcasa
auxiliar (8), como elemento de refuerzo mecanico.

7. Ventilador de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6,

caracterizado por una configuracion en la forma de un ventilador radial, en el que la rueda de ventilador (4) esta
realizada en la forma de un rotor de ventilador radial y la carcasa de ventilador (2) esta realizada en la forma de una
carcasa espiral que comprende una pared periférica (34) que encierra el rotor de ventilador (4), al menos una
abertura axial de entrada de flujo (36) y una abertura tangencial de salida por soplado (38), y en el que la pared
periférica (34) se extiende de la manera de una espiral, a partir de un radio mas pequefio hasta un radio més
grande.

8. Ventilador de acuerdo con la reivindicacion 7,
caracterizado por el hecho de que la carcasa auxiliar (8) esta dispuesta en una zona de la pared periférica (34) que,
con un radio mas pequefio, esté adyacente a la abertura de salida por soplado (38).

9. Ventilador de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8,

caracterizado por el hecho de que la carcasa auxiliar (8) presenta una estructura con forma oblonga que se extiende
paralela al eje de giro de la rueda de ventilador (4), sobre toda la anchura, medida de manera axial, de la carcasa del
ventilador (2), provista de dos lados frontales opuestos.

10. Ventilador de acuerdo con la reivindicacién 9,

caracterizado por el hecho de que la carcasa auxiliar (8) presenta, en la zona de sus dos lados frontales opuestos,
respectivamente un elemento de conexién eléctrica (40, 42), destinado por una parte para las lineas de conexion
exteriores y por otra parte para las lineas de motor que conducen al motor eléctrico (6).

11. Ventilador de acuerdo con una de las revendicaciones 1 a 10,

caracterizado por el hecho de que la carcasa auxiliar (8) esta realizada, vista en una seccién transversal
perpendicular con respecto al eje de giro de la rueda del ventilador (4), de modo que presenta una forma de triangulo
con dos paredes (44, 46) dispuestas aproximadamente en angulo recto una con respecto a la otra, y con una
abertura cubierta por el elemento de recubrimiento (14).

12. Ventilador de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 11,
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caracterizado por el hecho de que la carcasa auxiliar (8) presenta, con el fin de realizar una conexiéon de montaje con
la carcasa de ventilador (2), en un borde lateral unos salientes de retencion (50) destinados para encajar en unas
aberturas de retencion de la carcasa de ventilador (2) y, en un borde lateral opuesto, unos orificios de tornillo (52)
para tornillos de retencion.

13. Ventilador de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 12,

caracterizado por una configuracion en la forma de un doble ventilador, en el que el motor eléctrico (6) esta
dispuesto en el exterior de la carcasa de ventilador (2) de maniera axial entre dicha carcasa y un segundo ventilador
(1a) del mismo tipo, y en el que el motor eléctrico (6) esta conectado, a través de dos arboles coaxiales opuestos
axialmente, con las dos ruedas de ventilador (4, 4a).

14. Ventilador de acuerdo con la reivindicacién 13,
caracterizado por el hecho de que el motor eléctrico (6) esta suspendido a través de un soporte (54) entre las dos
carcasas de ventilador (2, 2a).



38

ES 2535930 T3

36

38a

54

2a

42

46 4o

44

FIG. 1



ES 2535930 T3




ES 2535930 T3

42

10



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

