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DESCRIPCION
Tornillo 6seo

La invencion se refiere a un tornillo 6seo. En particular, la invencion se refiere a un tornillo
0seo que puede utilizarse como tornillo de fusién. Este tornillo estimula la fusion en el
hueso circundante.

Del documento US 2004/0015172 Al se conoce un tornillo 6seo de este tipo. Este tornillo
0seo tiene una seccion tubular roscada, con una rosca 6sea y con una pluralidad de
escotaduras en su pared. A la seccion tubular roscada se le pueden unir una cabeza y
una punta. En uso, la parte tubular puede rellenarse con material 6seo u otro material que
estimule el crecimiento y a continuacion se unen la punta y/o la cabeza a la parte tubular.
En primer lugar se prepara un agujero para roscar, a continuacion se inserta el tornillo en
el agujero y se atornilla al hueso. Después de cierto tiempo se produce una fusién entre el
tornillo y el hueso. El tornillo puede servir de elemento de traccion, para unir entre si por
medio del mismo partes de hueso astilladas o separadas. Para evitar la preparacion de un
agujero para roscar, la punta puede ser auto-cortante.

El documento US 2004/0122431 describe un tornillo éseo del tipo arriba mencionado,
pero sin cabeza. Tal tornillo 6seo puede utilizarse, por ejemplo, junto con un clavo
medular. EI documento US 2005/0055026 Al describe un tornillo 6seo del tipo arriba
mencionado, en el que una cabeza, que es una pieza separada, puede unirse a un
vastago tubular roscado. La cabeza esta configurada para unirse a una varilla de
estabilizacién. En una realizacion, el vastago tubular roscado del tornillo tiene, en su
extremo destinado a unirse a la cabeza, unas hendiduras para acoplar un destornillador.

Ademas son conocidos los llamados tornillos de inyeccién, por ejemplo como los descritos
en el documento WO 01/26568 Al, que se utilizan para inyectar cemento 0seo u otro
liguido o material pastoso en el hueso. Este tipo de tornillo tiene una canula relativamente
delgada que se extiende por el interior del tornillo 6seo. La canula no es adecuada para
llenarla con fragmentos o injertos 6seos.

El documento US 2001/0007072 Al describe un conjunto de anclaje 6seo que comprende
una parte de anclaje cilindrica circular longitudinal, un elemento de unién y una rosca
externa, siendo la parte de anclaje cortante en el extremo inferior.

El objetivo de la invencion es proporcionar un tornillo 6seo que pueda atornillarse
rapidamente al hueso sin utilizar un agujero para roscar previo.

El objetivo se logra mediante un tornillo éseo segun la reivindicacion 1. En las
reivindicaciones dependientes se indican otros desarrollos.
2
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El tornillo 6seo segun la invencién tiene un efecto de auto-rellenado. Cuando se atornilla
al hueso, los dientes cortantes enganchan el hueso y crean un agujero. ElI material éseo
de la zona donde se inserta el tornillo llena la cavidad del cuerpo tubular. Por tanto, no es
necesario un agujero para roscar. No es necesario llenar previamente el cuerpo tubular
con material 6seo. Asi, el proceso de implantar el tornillo 6seo requiere menos tiempo que
en el caso donde el tornillo 6seo deba llenarse previamente e insertarse en un agujero
para roscar preparado previamente. Ademas, el material éseo tiene una estructura mas
intacta que la del material 6seo pre-cargado, lo que podria mejorar el proceso de
curacion.

El tornillo 6seo es especialmente adecuado para huesos sanos y fuertes y para huesos
osteoporéticos débiles, dado que es posible minimizar el dafio estructural que se produce
al atornillar el tornillo 6seo.

Utilizando un procedimiento de alambre guia para la insercion, el tornillo 6seo puede
utilizarse en una cirugia minimamente invasiva.

De la descripcion de diversas realizaciones de la invencion mediante las figuras adjuntas
se desprenden otras caracteristicas y ventajas de la invencion.

En las figuras:

Fig. 1: vista en perspectiva de un tornillo 6seo segun una primera realizacion.
Fig. 2: vista superior del tornillo 6seo segun la fig. 1.
Fig. 3: vista en seccion de un tornillo 6seo segun la fig. 1, la seccién en un plano

gue contiene el eje longitudinal L del tornillo dseo.

Fig. 4: vista lateral del tornillo 6seo de la fig. 1.

Fig. 5: vista en perspectiva de un tornillo 6seo segun una segunda realizacion.

Fig. 6: vista superior del tornillo 6seo de la fig. 5.

Fig. 7: vista en seccién del tornillo 6seo de la fig. 5, la seccién en un plano que
contiene el eje longitudinal L del tornillo éseo.

Fig. 8: vista lateral del tornillo 6seo de la fig. 5.

Fig. 9: vista en perspectiva del tornillo 6seo de las fig. 5 a 8 junto con un alambre
guia y una herramienta para la insercion.

Fig. 10: vista en seccién de la herramienta, que comprende una estructura de

acoplamiento.

Un tornillo éseo segun una primera realizacion, como se muestra en las fig. 1 a 4,
comprende un cuerpo tubular 1 con un primer extremo abierto 2 y un segundo extremo
abierto 3 y un eje longitudinal central L. En el primer extremo 2, el borde libre del cuerpo
tubular comprende una pluralidad de dientes cortantes 4, que estan configurados para
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cortar un agujero en el hueso. En una parte de su pared exterior, como se muestra en la
realizacion esta parte esta cerca del primer extremo 2, el cuerpo tubular comprende una
llamada rosca ésea 5. La rosca 0sea 5 esta configurada para introducirse en el hueso
cortandolo cuando se atornilla en este ultimo el tornillo 6seo. Aunque las figuras muestran
una rosca 6sea con forma esencialmente en dientes de sierra, pueden utilizarse todos los
tipos de rosca 6sea conocidos. Los dientes cortantes 4 se extienden desde el borde del
primer extremo 2 coaxialmente con respecto al eje longitudinal L. En la realizacion
mostrada, éstos tienen esencialmente forma de dientes de sierra. Esta forma incluye un
flanco pronunciado 4a, que se extiende un angulo superior a 45° con respecto a una linea
periférica a lo largo del borde libre, y un flanco menos pronunciado 4b, que se extiende un
angulo superior a 0° y de como maximo 45° con respecto al borde libre. Con el fin de
facilitar la insercion del tornillo, los flancos pronunciados estan orientados todos ellos en la
misma direccidon periférica. Los dientes cortantes estan configurados para cortar en el
hueso un agujero anular. Dentro del agujero, el material 6seo permanece. El material
0seo que queda entre los dientes cortantes se aloja en el cuerpo tubular. Puede consistir
en fragmentos, ser una masa coherente a modo de tapdn, o0 ambos.

El espesor de los dientes cortantes en direccion radial es mayor que el espesor de la
pared del cuerpo tubular (no mostrado). Como resultado, se consigue un espacio
agrandado dentro del cuerpo tubular para alojar el material éseo.

La altura, la forma y el numero de los dientes cortantes pueden variar. Resultan
adecuados todos los tipos de dientes cortantes que estén configurados para cortar el
hueso de manera que el material 6seo se quede dentro del cuerpo tubular.

En una pared del cuerpo tubular esté prevista una pluralidad de aberturas 6, destinadas a
gue el material 6seo y los vasos cercanos al tornillo 6seo puedan crecer por su interior.
Las aberturas se muestran con forma de diamante y se extienden por completo a través
de la pared del cuerpo tubular 1. Estan situadas entre las aristas 5a de la rosca 6sea 5.
Son concebibles cualesquiera otras variaciones de las formas y posiciones de las
aberturas 6.

Adyacente al segundo extremo abierto 3, estd conformada una seccién 30 del cuerpo
tubular 1 no roscada. La seccién 30 comprende en su pared interior una pluralidad de
escotaduras 31, que se hallan a la misma distancia unas de otras en direccion periférica y
forman una estructura de acoplamiento para un destornillador u otra herramienta. Las
escotaduras 31 se extienden desde el borde del extremo abierto 3 hasta cierta distancia
del mismo. El espesor de pared del cuerpo tubular 1 en la seccion 30, que presenta la
estructura de acoplamiento, puede estar aumentado en comparacion con el espesor de
pared del resto del cuerpo tubular 1. Las escotaduras mostradas en las figuras forman
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una estructura de acoplamiento a modo de estrella para un destornillador de estrella. Sin
embargo, es concebible cualquier otra forma de la estructura de acoplamiento, tal como
un hexagono interior o un cuadrado interior o cualquier otro poligono interior.

Aunque el cuerpo tubular se muestra con forma cilindrica, son concebibles otras formas.
Por ejemplo, el cuerpo tubular 1 puede tener, cerca del primer extremo 2, una seccion
conica invertida que se estreche en direccién opuesta al primer extremo 2. La cavidad
proporcionada por el cuerpo tubular tiene un volumen adecuado para alojar material 6seo.
Preferentemente, el espesor de pared del cuerpo tubular es menor que aproximadamente
un 15% del diametro del nucleo del tornillo.

Todas las piezas del tornillo 6seo estan compuestas por un material compatible con el
cuerpo, tal como un metal compatible con el cuerpo, por ejemplo acero inoxidable o
titanio, una aleacion metalica compatible con el cuerpo, por ejemplo nitinol, o un material
plastico compatible con el cuerpo, por ejemplo PEEC.

Ademas, el cuerpo tubular o las otras piezas del tornillo 6seo pueden revestirse con un
material que estimule el crecimiento en el interior del mismo o pueden dejarse asperos
para mejorar el crecimiento del hueso o de los vasos en su interior.

En uso, el tornillo 6seo segun la primera realizacion se inserta en el hueso acoplando a la
estructura de acoplamiento 31 un destornillador. Los dientes cortantes 4 generan el
agujero para el tornillo y la rosca 6sea 5 facilita el posterior avance del tornillo 6seo en el
agujero. El material 6éseo raspado por los dientes cortantes 4 llena el interior del cuerpo
tubular 1. Después de cierto tiempo, el material 6seo que se halla en el cuerpo tubular se
fusiona con el material 6seo que rodea el tornillo 6seo, de manera que éste gqueda
rigidamente unido al hueso.

Dado que el tornillo éseo no tiene cabeza, no se utiliza como tornillo tensor que se fusiona
para recolocar fragmentos de hueso. El tornillo 6seo segun esta realizacion se utiliza para
la inmovilizacion de articulaciones, por ejemplo para la inmovilizacion de articulaciones
facetarias.

En las fig. 5 a 8 se muestra una segunda realizacion del tornillo 6seo. La segunda
realizacion se diferencia de la primera en el disefio de la estructura de acoplamiento para
la herramienta. Todas las demas partes son similares a la primera realizacién y estan
indicadas con los mismos numeros de referencia. No se repetira la descripcion de las
mismas.

El tornillo 6seo segun la segunda realizacién tiene, adyacente a su segundo extremo
abierto 3, una parte no roscada 300 que comprende una pluralidad de hendiduras 310,
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gue se extienden desde el borde del extremo abierto hasta cierta distancia en la direccion
longitudinal del cuerpo tubular 1. Las hendiduras 310 se extienden por completo a traves
de la pared, de manera que forman una estructura de acoplamiento a la que puede
acoplarse una estructura de acoplamiento correspondiente de una herramienta, por
ejemplo las espigas de una herramienta. Las hendiduras 310 se muestran con forma
rectangular. Sin embargo, es concebible cualquier otra forma que permita transmitir el par
de torsion cuando la estructura de acoplamiento de la herramienta est4 acoplada a las
hendiduras. El numero y las dimensiones de las hendiduras pueden variar.

Las fig. 9 y 10 muestran el tornillo 6seo segun la segunda realizaciéon, junto con una
herramienta 100 y un alambre guia 8. La herramienta 100 es, por ejemplo, un cilindro
adaptado para cooperar con la estructura de acoplamiento del tornillo éseo. En la cara
frontal 101 estan previstas una pluralidad de espigas 102, que estan configuradas de
manera que se acoplan con las escotaduras 310 de la estructura de acoplamiento del
tornillo 6seo. Ademas esta prevista una ranura 103 en la que puede insertarse el borde
libre del extremo abierto 3 del cuerpo tubular del tornillo 6éseo con el fin de facilitar la
aplicacion de la herramienta 100. Las espigas 102 estan situadas a distancias iguales en
la ranura y no sobresalen, o no sobresalen mucho, de la cara frontal 101. La herramienta
100 comprende ademas un agujero guia coaxial 104 para guiar el alambre guia 8 a su
través. La longitud de la herramienta 100 es tal que el alambre guia 8 es guiado por la
herramienta 100 de manera estable.

Aunque la herramienta se muestra con forma cilindrica, puede tener cualquier otra forma y
cualquier otra estructura de acoplamiento que coopere con la estructura de acoplamiento
del tornillo 6seo. Por ejemplo, la estructura de acoplamiento puede estar disefiada de
manera que se acople con la estructura de acoplamiento del tornillo 6seo segun la
primera realizacion.

El tornillo 6seo con la herramienta y el alambre guia mostrado en las fig. 9 y 10 puede
utilizarse en la cirugia minimamente invasiva (CMI). En primer lugar, el alambre guia,
guiado mediante la herramienta 100, se inserta en el cuerpo tubular 1 como se muestra
en la fig. 9. A continuacion, el alambre guia 8 se introduce a través de la piel del paciente
y se hace avanzar a través del tejido hasta que alcanza la posicion donde ha de colocarse
el tornillo 6seo. A continuacién se inserta en el hueso el alambre guia en la direccion y a
la profundidad adecuadas. A continuacion se guia el tornillo 6seo a lo largo del alambre
guia 8 que se extiende a través del mismo, hasta que alcanza la superficie del hueso.
Después, girando la herramienta 100 se atornilla en el hueso el tornillo 6seo, guiado por el
alambre guia. Los dientes cortantes 4 generan el agujero para el tornillo y la rosca 6sea 5
facilita el posterior avance del tornillo 6seo en el agujero. El material 6seo raspado por los
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dientes cortantes 4 llena el interior del cuerpo tubular 1. Una vez implantado
definitivamente el tornillo 6seo, se retira el alambre guia. Después de cierto tiempo, el
material 6seo que se halla en el cuerpo tubular se fusiona con el material 6seo que rodea
el tornillo éseo, de manera que éste queda rigidamente unido al hueso. El tornillo 6seo

puede utilizarse como el tornillo 6seo segun la primera realizacion, especialmente para
estabilizar articulaciones.
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REIVINDICACIONES
Tornillo 6seo que incluye

un cuerpo tubular (1) con una rosca 6sea (5) en como minimo una parte de su
pared exterior, teniendo el cuerpo tubular un primer extremo abierto (2) y un
segundo extremo abierto (3);

estando previstos en el primer extremo abierto (2) una pluralidad de dientes
cortantes (4) y

estando prevista en el segundo extremo (3) una estructura (31, 310) para acoplar
una herramienta de atornillar (100);

caracterizado porque los dientes cortantes (4) tienen un mayor espesor en
direccion radial en comparacién con la pared del cuerpo tubular.

Tornillo 6seo segun la reivindicacién 1, caracterizado porgue los dientes cortantes
(4) se extienden coaxialmente con respecto al eje central (L) del cuerpo tubular.

Tornillo éseo segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado porque los dientes
cortantes (4) estan configurados para cortar un agujero cuando se atornilla el
cuerpo tubular (1) en el hueso.

Tornillo 6seo segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque los
dientes cortantes (4) tienen esencialmente forma de dientes de sierra.

Tornillo 6seo segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque los
dientes cortantes (4) forman un borde del primer extremo abierto (2).

Tornillo éseo segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el
espesor de pared del cuerpo tubular es menor que aproximadamente un 15% del
diametro exterior del cuerpo tubular.

Tornillo éseo segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque la
estructura de acoplamiento comprende una pluralidad de escotaduras (31) que se
extienden desde el segundo extremo abierto (3) a través de la pared del cuerpo
tubular esencialmente coaxialmente con respecto a un eje longitudinal central (L)
del cuerpo tubular.

Tornillo 6seo segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque la
estructura de acoplamiento comprende una escotadura poligonal o es una
escotadura a modo de estrella (31) que se extiende desde el segundo extremo
abierto (3) adentrandose en la pared interior del cuerpo tubular.
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Tornillo 6seo segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque
adyacente al segundo extremo abierto (3) esta conformada una seccion (300) del
cuerpo tubular (1) no roscada, comprendiendo la seccion (300) una pluralidad de
hendiduras (310) que se extienden desde el borde del extremo abierto (3) hasta
cierta distancia en la direccion longitudinal del cuerpo tubular (1), extendiéndose las
hendiduras (310) por completo a través de la pared y formando las hendiduras
(310) una estructura de acoplamiento para una herramienta.

Tornillo éseo segun una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque la
pared del cuerpo tubular comprende una pluralidad de aberturas (6).

Tornillo 6seo segun una de las reivindicaciones 1 a 8 o 10, caracterizado porque el
cuerpo tubular comprende una seccidn no roscada.

Tornillo 6seo segun una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado porque esta
previsto un alambre guia (8) que puede insertarse en el cuerpo tubular para guiar la
insercion del tornillo 6seo.

Tornillo 6seo segun una de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado porque el
cuerpo tubular (1) es cilindrico.

Tornillo 6seo segun una de las reivindicaciones 1 a 13 junto con una herramienta
para insertar dicho tornillo 6seo, comprendiendo la herramienta una estructura de
acoplamiento (102, 103) que se acopla con la estructura de acoplamiento (31, 310)
del tornillo 6seo y que esta configurada para guiar un alambre guia.

Combinacién segun la reivindicacion 14, caracterizada porque la herramienta
comprende un agujero guia (104) para guiar el alambre guia a su traves.
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