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DESCRIPCION
Capa de unién con piezas moldeadas elasticas, bateria con esta capa de unién y automovil con esta bateria

La presente invencion se refiere a una capa de unién para la mejora del contacto térmico de dos componentes
dispuestos adyacentes entre si, a una bateria con una capa de unién asi como a un automovil con una bateria con
esta capa de unién, en la que la capa de unién estéa fabricada de un material conductor térmico y presenta una forma
béasica esencialmente plana con una altura basica y un lado superior y un lado inferior.

Estado de la técnica

Para mejorar el contacto térmico entre dos componentes, se conoce aplicar la llamada pasta conductora de calor —
una sustancia del tipo de gel — en los lugares de contacto de los componentes.

También se utilizan cuerpos sélidos para la conduccion de calor. Asi, por ejemplo, a partir del documento DE 10
2007 009 se conoce un dispositivo para la refrigeracion de elementos térmicos, en el que elementos eléctricos
deben establecer un contacto térmico con un cuerpo de refrigeracion por medio de cuerpos de guia conectados en
unién positiva con los elementos eléctricos.

Se conoce a partir del documento DE 2007 021 309 Al un grupo de construccion de bateria de accionamiento, en el
gue una lamina conductora de calor, que se apoya, al menos por secciones, en al menos una carcasa de células,
debe mejorar el contacto térmico con la célula.

Publicacion de la invencion

De acuerdo con la invencién, se propone una capa de union para la mejora del contacto térmico de dos
componentes dispuestos adyacentes entre si, que esta fabricada a partir de un material sélido conductor térmico y
presenta una configuracion basica esencialmente plana con una altura basica y un lado superior y un lado inferior.
En este caso, la capa de union comprende una pluralidad de elementos de deformacién, de manera que los
elementos de deformacién se proyectan desde la configuracién basica de la capa de unién, presentan una altura de
partida que se proyecta sobre la altura basica y una capacidad de deformacion elastica. La bateria es en este caso
con preferencia una bateria de iones de Li.

Por material sélido debe entenderse en esta solicitud una sustancia no amorfa, con estructuras internas ordenadas,
que no tiende a fluencia. En este caso, se pueden emplear metales, plasticos o similares. De acuerdo con ello, los
geles o pastas no pertenecen a las sustancias sélidas.

Con la capa de union de acuerdo con la invencion se mejora claramente el contacto térmico de dos superficies, sin
tener que implicar en este caso materiales, procesos de procesamiento o conceptos de disefio costosos.

Con la capa de union de acuerdo con la invencién se acondiciona de manera ventajosa con su lado superior y/o lado
inferior una superficie de contacto deformable. Ya a través de simple presion de apriete sin mucho gasto mecanico,
se deforma la superficie de contacto y se igualan las tolerancias en las superficies de los componentes a contactar.
A través de deformaciones locales se crea una pluralidad de puntos de contacto, en los que se puede garantizar una
transmisién 6ptima de calor.

Un empleo de la capa de union requiere solamente la disponibilidad de una fuerza reducida, que en muchos casos
esta presente para la realizaciéon de otras funciones, por ejemplo para la fijaciéon de los componentes. Se pueden
ahorrar trabajos de repaso caros de las superficies de contacto, aplicaciones costosas de materiales viscosos
conductores de calor caros, como pastas conductoras de calor, implementaciones de sistemas de fijacién por
tension o similares con la capa de unién de acuerdo con la invencion.

En una configuracion preferida de la capa de unién de acuerdo con la invencién, esta previsto que los elementos de
deformacién presenten la altura béasica a través de la impulsion de una fuerza definida que actia esencialmente
perpendicular a la capa de union.

De esta manera se posibilita de forma ventajosa llevar a efecto la capa de unién a través de simple intercalacion de
los componentes vecinos, puesto que en este caso actla una fuerza dirigida esencialmente perpendicular a la capa
de unién. Esta fuerza se aplica, por ejemplo, durante la fijacién por tensién conocida de las células de la bateria con
cinturones de fijacion.

En una configuracion preferida de la capa de unién de acuerdo con la invencion, esta previsto que los elementos de
deformacion sean deformables elasticamente entre la altura de partida y la altura de base.

De esta manera en una utilizacién de la capa de unién, se aplica de manera ventajosa una tensién previa entre los
elementos de construccidn, con lo que, por ejemplo, se contrarresta una posibilidad de desprendimiento de fijaciones
o interferencias acusticas. Ademas, se puede acondicionar una capa de unién de esta manera varias veces para un
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montaje, puesto que las deformaciones que se pueden alcanzar a través de un montaje regular no son duraderas.

En otra configuracion preferida de la capa de union de acuerdo con la invencion, esta previsto que la capa de union
presente esencialmente la forma de una placa.

Con esta forma de realizacion, la capa de unioén es especialmente adecuada para la mejora del contacto térmico de
dos componentes prismaticos dispuestos adyacentes entre si.

En otra configuracion ventajosa de la capa de unién de acuerdo con la invencién, esta previsto que al menos
algunos de los elementos de deformacion estén configurados como una pestafia que se distancia desde la capa de
union.

De esta manera se pueden generar de forma ventajosa favorable unas estructuras elasticas minimas. Que se
pueden emplazar muy cerca unas de las otras. Ademas, una deformacion de la pestafia distante no provoca de
manera ventajosa ningun desplazamiento de la capa de union.

En otra configuracion preferida de la capa de unién de acuerdo con la invencién, esta previsto que al menos algunos
de los elementos de deformacién estén configurados como abolladuras.

De esta manera se pueden generar con ventaja elementos de deformacion, que actian al mismo tiempo hacia el
lado superior como también hacia el lado inferior.

De acuerdo con la invencidn se acondiciona, ademas, una bateria con la capa de unién de acuerdo con la invencion
en las configuraciones mencionadas anteriormente, estando dispuesta la capa de unién entre un primer componente
y un segundo componente de la bateria.

En este caso, el lado superior de la capa de unién esta dirigido hacia el primer componente y el lado inferior de la
capa de unidn esta dirigido hacia el segundo componente. El lado superior de la capa de union esta, ademas, en
contacto térmico con el primer componente y el lado inferior de la capa de union esta en contacto con el segundo
componente.

Las ventajas de la capa de unién de acuerdo con la invencién como pieza individual se aprovechan también para la
bateria como grupo de construccion.

En una configuracion preferida de la bateria de acuerdo con la invencion esta previsto que la capa de unién esté
integrada en uno de los componentes.

De esta manera se reduce de forma ventajosa el nUmero de las piezas individuales.

En otra configuracién ventajosa de la bateria de acuerdo con la invencion esta previsto que al menos uno de los
componente sea una célula de la bateria.

Especialmente en el caso de células de bateria, en particular en el caso de baterias de iones de Li, es valido evitar
gradientes de temperatura en la célula. Los flujos de calor en la superficie de la célula de bateria son favorecidos
con ventaja con la capa de acuerdo con la invencion. Con ello es posible una atemperacién de manera mas efectiva.
El segundo componente es, por ejemplo, otra célula de la bateria o con preferencia un elemento de refrigeracion,
como por ejemplo una placa de refrigeracion o un canal de refrigerante.

De acuerdo con la invencién, se acondiciona, ademas, un automévil con la bateria de acuerdo con la invencion, de
manera que la bateria estd conectada con un sistema de accionamiento del automovil.

Las configuraciones ventajosas de la invencion se indican en las reivindicaciones dependientes y se explican en la
descripcion.

El concepto de bateria incluye al mismo tiempo en esta solicitud también sistemas de bateria, acumuladores,
baterias de acumuladores, sistemas de acumuladores, en particular sistemas de iones de Li o sistemas de iones de
polimeros de Li.

Dibujos

Los ejemplos de realizacidn de la invencion se explican en detalle con la ayuda de los dibujos y de la descripcion
siguiente. En este caso:

La figura 1 muestra una seccion transversal de una capa de unién de acuerdo con la invencion en una forma de
realizacién con pestafias como elementos de deformacion.

La figura 2 muestra una seccion transversal de una capa de union en una forma de realizacién con abolladuras
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como elementos de deformacion.

La figura 3 muestra una seccidn transversal de una capa de unién de acuerdo con la invencion en una forma de
realizacién con diferentes elementos de deformacion.

La figura 4 muestra una capa de unién de acuerdo con la invencion entre dos componentes.

La figura 5 muestra una capa de unién en representacion espacial, y

La figura 6 muestra una disposicion de varias células de la bateria en un elemento de refrigeracion.
Formas de realizacion de la invencién

En las figuras 1, 2 y 3 se muestra en cada caso de forma ejemplar y no limitativa la seccion transversal de una capa
de unién 10 de acuerdo con la invencion.

La capa de unidn 10 presenta esencialmente una configuracién plana con un lado superior 22 y un lado inferior 24.
La capa de union 10 presenta esencialmente una altura basica 16. La capa de union 10 esta fabricada de un
material sélido.

La capa de unioén 10 esta provista con preferencia con una pluralidad de elementos de unién 12. Estos elementos de
unién 12 se proyectan desde la configuracion basica de la capa de union 10 y presentan en el estado no cargado
una altura de partida 14, que es mayor que la altura basica 16.

En las figuras 1, 2 y 3 se representan, respectivamente, de forma ejemplar y no limitativa diferentes formas de
realizacién de los elementos de deformacién 12. Asi, por ejemplo, en la figura 1 se forman tres elementos de
deformaciéon 12 de manera unitaria a través de pestafias que se distancian desde la configuracién basica. Las
pestafias se distancian en este caso con preferencia en un angulo obtuso desde la configuracién basica, con lo que
durante la aplicacion de una fuerza que actla esencialmente perpendicular a la superficie, se garantiza que las
pestafias penetren en la configuracion basica. Durante la penetracion de las pestafias en la configuracion basica, la
capa de union presenta también en este lugar una altura del tamafio de la altura basica 16.

En la figura 2, los elementos de deformacién 12 se generan de manera unitaria a través de pandeos marginales. Los
pandeos estan estampados con preferencia muy débiles, para que durante la aplicacién de una fuerza que actla
esencialmente perpendicular a la superficie, se garantice que los pandeos penetren en la configuracion basica. La
zona entre dos pandeos en el lado superior 22 de la capa de unién 10 es en este caso al mismo tiempo un pandeo
en el lado inferior 24 de la capa de union 10.

Los pandeos pueden estar realizados también redondos. Asi, por ejemplo, la figura 3 muestra de forma ejemplar y
no limitativa una variante de la capa de unién 10, que presenta también pandeos redondos como elemento de
deformaciéon 12. Ademas, la capa de unién 10 esta provista al mismo tiempo con elementos de deformacion 12
segun la figura 1.

En la figura 4 se muestra de forma ejemplar y no limitativa una capa de unién 10 de acuerdo con la invencion en una
disposicién entre un primer componente 18 y un segundo componente 20. En este caso, el lado superior 22 no
representado de la capa de unién 10 esta dirigido hacia el primer componente 18 y el lado inferior 24 esta dirigido
hacia el segundo componente 20.

La disposicién mostrada en la figura 4 muestra un estado de montaje no acabado. En el caso de compresién mutua
de los componentes 18 y 20, se deforma la capa de unién 10 de acuerdo con las superficies de los componentes 18,
20 que son presionados contra ella. En el caso de dos superficies planas y dispuestas paralelas, la capa de unién
recibiria de la misma manera una superficie plana. Puesto que las superficies planas, en particular en la zona
microscopica, requieren un gasto de fabricacion alto, no son adecuadas en la practica para productos econémicos.
Para establecer un buen contacto térmico entre superficies no planas y/o no exactamente paralelas, la capa de
unién 10 compensa las irregularidades u oblicuidades a través de deformaciones parciales.

En la figura 5 se representa de forma ejemplar y no limitativa una capa de unién 10 de acuerdo con la invencion en
una vista espacial. La figura 5 muestra el lado superior 22 de un capa de unién 10 de acuerdo con la invencion.

La disposicion de los elementos de deformacion 12 es discrecional. Con preferencia, los elementos de deformacion
12 estéan distribuidos de manera uniforme sobre la superficie. En este caso, tanto la superficie del lado superior 22
como también la superficie del lado inferior 24 presentan elementos de deformacion.

En la variante mostrada en la figura 5, el lado inferior 24 no representado presenta la forma negativa del lado
superior 22. Pero de acuerdo con la invencion, también es posible que los elementos de deformacion 12 estén
configurados solamente a partir de una capa o estrato superior de la capa de deformacién 10 y el contorno del otro
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lado no esté influenciado por ello en estos lugares.

Con preferencia, la capa de union 10 de acuerdo con la invencion es una lamina de material sélido conductor de
calor. Se puede configurar como pieza individual separada o puede estar integrada en un componente. En una
configuracion preferida, la capa de union 10 esta formada por la superficie de una carcasa de componente.

La figura 6 muestra de forma ejemplar y no limitativa una disposicién de varias células de bateria en un elemento de
refrigeracion. En este caso, varios primeros componentes 18 estan configurados, respectivamente, como célula de
bateria. El segundo componente 20 se forma en la forma de realizacion segun la figura 6 por un elemento de
refrigeracion, con preferencia un canal de refrigerante o bien un canal de circulacion. El canal de refrigerante puede
ser en este caso parte de una placa de refrigeracion.

En la forma de realizacion mostrada en la figura 6, la capa de union 10 esta integrada en la superficie del segundo
componente 20. La integracién de la capa de union 10 sobre una superficie, en particular sobre una superficie de
refrigeracion de un elemento de refrigeracion, se puede realizar faciimente, por ejemplo, durante un proceso de
unién del componente. Asi, por ejemplo, las placas de refrigeracion se unen con preferencia a través de soldadura.
La capa de uniéon 10 se suelda entonces con la placa de refrigeracion. De esta manera es posible de forma
ventajosa sin gasto de fabricacion adicional una integraciéon de la capa de unién 10 y se garantiza un contacto
térmico entre la placa de refrigeracién como segundo componente 20 y las células de bateria como primer
componente 18.

La disposicion mostrada en la figura 6 representa un estado de montaje no acabado. Los componentes 18 y 20 se
pueden presionar entre si para un estado de montaje final en la direccidn de la presién de apriete 26. En el caso de
contrapresion de los componentes 18 y 20, se deforma la capa de unién 10 de manera correspondiente a las
superficies de los componentes 18, 20 que son presionados contra ella y se establece una unién buena conductora
de calor.
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REIVINDICACIONES

1.- Capa de union (10) para la mejora del contacto térmico de dos componentes dispuestos adyacentes entre si, en
la que la capa de unién (10) esta fabricada de un material sélido conductor térmico y presenta una configuracion
esencialmente plana con una altura basica (16) y un lado superior (22) y un lado inferior (24), en la que la capa de
unién (10) comprende una pluralidad de elementos de deformacion (12), en la que los elementos de deformacion
(12) se proyectan desde la configuracion basica de la capa de unién (10), presentan una altura de partida (14) que
se proyecta sobre la altura béasica (16) y una capacidad de deformacién elastica, porque al menos algunos de los
elementos de deformacion (12) estan configurados como una pestafa que se distancia desde la capa de union (10).

2.- Capa de unién (10) de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que los elementos de deformacion (12) presentan
una altura basica (16) a través de la impulsién de una fuerza definida que actia esencialmente perpendicular a la
capa de unién (10).

3.- Capa de union (10) de acuerdo con la reivindicacion 2, en la que los elementos de deformacién (12) son
deformables elasticamente entre la altura de partida (14) y la altura basica (16).

4.- Capa de union (10) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en la que la capa de union (10)
presenta esencialmente la configuracion de una placa.

5.- Bateria con un primer componente (18) y con un segundo componente (20) y con una capa de union (10)
dispuesta entre el primer componente (18) y el segundo componente (20) de acuerdo con una de las
reivindicaciones 1 a 4.

6.- Bateria de acuerdo con la reivindicacion 5, en la que la capa de union (10) estd integrada en uno de los
componentes (18, 20).

7.- Bateria de acuerdo con la reivindicaciéon 5 6 6, en la que al menos uno de los componentes (18, 20) es una célula
de la bateria.

8.- Automovil con una bateria con un primer componente (18) y con un segundo componente (20) y con una capa de
unioén (10) dispuesta entre el primer componente (18) y el segundo componente (20) de acuerdo con una de las
reivindicaciones 1 a 4, en el que la bateria esta conectada con un sistema de accionamiento del automovil.
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