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DESCRIPCION
Dispositivo de codificacion de imagenes, dispositivo de descodificacion de imagenes y sus métodos
Campo de la técnica

La presente invencion se refiere a un aparato de codificacion y a un aparato de descodificacion para codificar y
descodificar imagenes en movimiento, en especial a un aparato de codificacion de imagenes y a un aparato de
descodificacion de imagenes para realizar una estimacion de movimiento usando factores de ponderacion y los
métodos de los mismos.

Antecedentes de la técnica

Recientemente, con la llegada de la época de la multimedia que maneja de forma integral audio, imagen, otros
contenidos o similares, en la actualidad es posible obtener o transmitir la informacién transportada por los medios de
informacién existentes, es decir, periddicos, revistas, TV, radios y teléfonos y otros medios, usando un Unico
terminal. Hablando en términos generales, multimedia se refiere a algo que se representa en asociacion no solo con
caracteres sino también con graficos, audio y en especial imagenes y similares de forma conjunta. No obstante, con
el fin de incluir los medios de informacién existentes que se han mencionado en lo que antecede en el alcance de la
multimedia, aparece como un prerrequisito la representacion de tal informacion en forma digital.

No obstante, cuando se estima la cantidad de informacién que esta contenida en cada uno de los medios de
informacién que se han mencionado en lo que antecede como la cantidad de informacién digital, la cantidad de
informacién por caracter requiere 1 ~ 2 bytes mientras que el audio requiere mas de 64 kbits (calidad de teléfono)
por segundo y cuando se trata de la imagen en movimiento, esta requiere mas de 100 Mbits (la calidad de recepcion
de television) por segundo. Por lo tanto, no es realista manejar la vasta informacion directamente en forma digital por
medio de los medios de informacidén que se han mencionado en lo que antecede. Por ejemplo, ya se ha puesto en
uso practico un videoteléfono por medio de Red Digital de Servicios Integrados (ISDN, Integrated Services Digital
Network) con una tasa de transmision de 64 kbps ~ 1,5 Mbps, no obstante, no es practico transmitir la imagen en
movimiento que se captura en la pantalla de TV o que se filma por una camara de TV.

Por lo tanto, esto requiere técnicas de compresion de informacién, y por ejemplo, en el caso del videoteléfono se
usan técnicas de compresion de imagenes en movimiento conformes a las normas H.261 y H.263 normalizadas a
nivel internacional por la UIT-T (Unién Internacional de Telecomunicaciones - Sector de Normalizacion de las
Telecomunicaciones). De acuerdo con técnicas de compresion de informacion conformes a la norma MPEG-1, en un
CD (Compact Disc, disco compacto) de musica ordinario puede almacenarse informacién de imagen asi como
informacién de musica.

La norma MPEG (Moving Picture Experts Group, grupo de expertos en imagenes en movimiento) es una norma
internacional para la compresién de sefiales de imagenes en movimiento y MPEG-1 es una norma que comprime
sefales de imagenes en movimiento hasta 1,5 Mbps, de decir, para comprimir informacién de senales de TV
aproximadamente hasta una centésima parte. La tasa de transmision dentro del alcance de la norma MPEG-1 se
limita principalmente a aproximadamente 1,5 Mbps, por lo tanto, MPEG-2, que se normaliz6 con vistas a cumplir los
requisitos de las imagenes de alta calidad, permite una transmision de datos de sefiales de imagenes en movimiento
a una tasa de 2 ~ 15 Mbps. En las presentes circunstancias, un grupo de trabajo (ISO/ IEC JTC1/SC29/WG11) a
cargo de la normalizacién de la norma MPEG-1 y la norma MPEG-2 ha normalizado MPEG-4 que logra una tasa de
compresién que va mas alld de la que se consigue por la norma MPEG-1 y la norma MPEG-2, realiza unas
operaciones de codificacion / descodificacion de una forma en funcién del objeto asi como una nueva funcién que es
requerida por la época de la multimedia (véase la referencia, por ejemplo, a las especificaciones de las normas
MPEG-1, MPEG-2 y MPEG-4 producidas por la ISO). La norma MPEG-4 no solo realiza un método de codificacion
sumamente eficiente para una baja tasa de bits sino que también introduce unas potentes técnicas de resistencia a
errores que pueden minimizar un deterioro de la calidad de pantalla incluso cuando se halla un error en una linea de
transmisién. Asi mismo, la ISO/IEC y la UIT trabajan de forma conjunta en una normalizacién de MPEG-4
AVC /ITU H. 264 como un método de codificacion de imagenes de la siguiente generacion.

La codificacion de imagenes en movimiento, en general, comprime el volumen de informacién mediante la reduccién
de la redundancia en las direcciones tanto temporal como espacial. Por lo tanto, una codificacién de prediccion de
inter-imagen, que se dirige a reducir la redundancia temporal, estima un movimiento y genera una imagen predictiva
de una forma de bloque a bloque con referencia a imagenes previas y subsiguientes con respecto a una imagen
actual que va a codificarse y, a continuacion, codifica un valor diferencial entre la imagen predictiva obtenida y la
imagen actual. En el presente caso, la expresion “imagen” representa una Unica pantalla mientras que esta
representa una trama cuando se usa en un contexto de imagen progresiva asi como una trama o un campo en un
contexto de una imagen entrelazada. En el presente caso, la imagen entrelazada es una imagen en la que una Unica
trama consiste en dos campos que tienen un tiempo diferente. En el proceso de codificacion y descodificacion de la
imagen entrelazada, son posibles tres formas: manejar una Unica trama o bien como una trama, o bien como dos
campos o bien como una estructura de tramas o una estructura de campos dependiendo de un bloque en la trama.
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La figura 1 es un diagrama que muestra un ejemplo de tipos de imagenes y como las imagenes estan relacionadas
unas con otras. Las imagenes rayadas en la figura 1 son unas imagenes que van a almacenarse en una memoria
debido a que se hace referencia a las mismas por otras imagenes. En lo que respecta a las flechas que se usan en
la figura 1, la punta de la flecha apunta a una imagen de referencia alejandose de una imagen que se refiere a la
imagen de referencia. En el presente caso, las imagenes se encuentran en orden de visualizacion.

10 (la imagen 0) es una imagen intra-codificada (imagen I) que se codifica independientemente de otras imagenes
(en concreto, sin hacer referencia a otras imagenes). P4 (la imagen 4) y P7 (la imagen 7) son unas imagenes
codificadas de prediccion hacia delante (imagen P) que se codifican de forma predictiva con referencia a imagenes |
que estan ubicadas temporalmente previas con respecto a la imagen actual u otras imagenes P. B1 ~ B3 (las
imagenes 1 ~ 3), B5 (la imagen 5) y B6 (la imagen 6) son unas imégenes codificadas de prediccion bidireccional
(imagen B) que se codifican de forma predictiva con referencia a otras imagenes tanto temporalmente previas como
subsiguientes con respecto a la imagen actual.

La figura 2 es un diagrama que muestra otro ejemplo de los tipos de imagenes y como las imagenes estan
relacionadas unas con otras. La diferencia entre la figura 2 y la figura 1 es que una posicion temporal de las
imagenes a las que se hace referencia por una imagen B no se limita a las imagenes que estan ubicadas
temporalmente previas y subsiguientes con respecto a la imagen B. Por ejemplo, la B5 puede referirse a dos
imagenes arbitrarias de entre 10 (la imagen 0), P3 (la imagen 3) y P6 (la imagen 6). En concreto, la 10 y la P3,
temporalmente ubicadas previamente, pueden usarse como imagenes de referencia. Un método de referencia de
este tipo ya se reconoce en la especificacion de la norma MPEG-4 AVC / H.264 en septiembre de 2001. Por lo tanto,
se amplia un rango para seleccionar una imagen predictiva 6ptima y, por lo tanto, la tasa de compresién puede
mejorarse.

La figura 3 es un diagrama que muestra un ejemplo de una estructura de flujo de datos de imagen. Tal como se
muestra en la figura 3, el flujo incluye un area de informacién comun tal como un encabezamiento o similares y un
area de GOP (Group of Pictures, grupo de imagenes). El area de GOP incluye un area de informacion comun tal
como un encabezamiento o similares y una pluralidad de areas de imagen. El area de imagen incluye un area de
informacién comun tal como un encabezamiento o similares y una pluralidad de areas de datos de sector. El area de
datos de sector incluye un area de informacién comudn tal como un encabezamiento y una pluralidad de areas de
datos de macrobloque.

En el area de informacion comun de imagen, el factor de ponderacién necesario para realizar la prediccion
ponderada que va a mencionarse posteriormente se describen de forma respectiva de acuerdo con la imagen de
referencia.

Cuando se transmiten unos datos que no se encuentran en un flujo de bits que tiene unos flujos sucesivos sino en
un paquete que es una unidad que consiste en fragmentos de datos, la parte de encabezamiento y la parte de datos
que excluye la parte de encabezamiento pueden transmitirse por separado. En este caso, la parte de
encabezamiento y la parte de datos no pueden incluirse en un Unico flujo de bits. En el caso de usar un paquete, no
obstante, incluso cuando la parte de encabezamiento y la parte de datos no se transmiten en secuencia, la parte de
datos y la parte de encabezamiento se transmiten de forma respectiva en un paquete diferente. A pesar de que
estas no se transmiten en un flujo de bits, el concepto es el mismo que en el caso de usar un flujo de bits tal como
se describe en la figura 3.

Lo siguiente describe un procesamiento de prediccion ponderada que se lleva a cabo por el método de codificacion
de imagenes convencional.

Las figuras 4A y 4B son unos diagramas de patrén que muestran unos casos de realizacion de una prediccion
ponderada de una forma trama a trama.

Cuando se hace referencia a una Unica trama, tal como se muestra en la figura 4A, un valor de pixel Q en una
imagen predictiva con respecto a un bloque actual que va a codificarse puede calcularse usando una ecuacién para
una prediccién ponderada tal como se muestra en la ecuacién (1) en lo sucesivo, en la que un valor de pixel dentro
de un bloque de referencia en el i ésimo nimero de trama de referencia, Trama i, se representa como P0. Cuando
se hace referencia a dos tramas, tal como se muestra en la figura 4B, el valor de pixel Q en la imagen predictiva
puede calcularse usando una ecuacién para una prediccion ponderada tal como se muestra en la ecuacion (2) en lo
sucesivo, en la que los valores de pixel respectivos dentro de los bloques de referencia en el i ésimo y el j ésimo
nuameros de tramas de referencia, Trama i y Trama j, se representan como POy P1.

Q = (PO x WO + D) / W2 1)
Q = (PO x WO + P1 x W1 + D) / W2 )

En el presente caso, WO y W1 representan factores de ponderacién mientras que W2 representa un factor de
normalizacién y D representa una componente de polarizacion (componente de CC).
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Las figuras 5A y 5B son unos diagramas de patron que muestran unos casos de realizacion de un procesamiento de
predicciéon ponderada de una forma campo a campo.

Cuando se hace referencia a una Unica trama (en concreto, dos campos) tal como se muestra en la figura 5A, los
valores de pixel Qa y Qb en las imagenes predictivas con respecto a un bloque actual pueden calcularse usando
unas ecuaciones para una prediccion ponderada tal como se muestra en las ecuaciones (3) y (4) en lo sucesivo, en
las que los valores de pixel dentro de unos bloques de referencia respectivos en unos campos respectivos de
2xi+1y2xi, que componen el i ésimo numero de trama (Trama i) que es para referencia, se representan como
P0a y POb. Cuando se hace referencia a dos tramas, tal como se muestra en la figura 5B, los valores de pixel Qa 'y
Qb pueden calcularse mediante el uso de unas ecuaciones para una prediccion ponderada tal como se muestra en
las ecuaciones (5) y (6) en lo sucesivo, en las que los valores de pixel dentro de los bloques de referencia
respectivos en el campo 2 xi+ 1, 2xi, 2xj+ 1y 2xj, que componen el i ésimo y el j ésimo nimero de tramas
(Trama i y Trama j) se representan de forma respectiva como P0Oa, POb, P1ay P1b.

Qa = (P0Oa x W0a + Da) / W2a (3)
Qb = (POb x WOb + Db) / W2b (4)
Qa = (P0Oa x W0a + P1a x W1a + Da) / W2a (5)
Qb = (POb x WOb + P1b x W1b + Db) / W2b (6)

En el presente caso, W0a, WOb, W1a y W1b representan factores de ponderacién mientras que W2 representa un
factor de normalizacion y Da y Db representan unas componentes de polarizacion.

La figura 6 es un diagrama de bloques que muestra una estructura funcional de un aparato de codificacion de
imagenes 100 convencional. El aparato de codificacion de imagenes 100 realiza una codificacion de compresion (por
ejemplo, una codificacién de longitud variable) para una sefal de imagen Ventrada introducida y emite una sefal de
imagen codificada Str que es un flujo de bits que se convierte mediante la codificacion de compresién, e incluye una
unidad de estimacion de movimiento ME, una unidad de compensacién de movimiento MC, una unidad de
sustraccién Sub, una unidad de transformaciéon ortogonal T, una unidad de cuantificacion Q, una unidad de
cuantificacion inversa 1Q, una unidad de transformacién ortogonal inversa IT, una unidad de adicion Add, una
memoria de imagenes PicMem, un conmutador SW y una unidad de codificacién de longitud variable VLC.

La sefial de imagen Ventrada se introduce en la unidad de sustraccion Sub y la unidad de estimacién de movimiento
ME. La unidad de sustraccion Sub calcula un valor diferencial entre la sefial de imagen Ventrada introducida y la
imagen predictiva y emite el resultado a la unidad de transformacion ortogonal T. La unidad de transformacién
ortogonal T transforma el valor diferencial en un coeficiente de frecuencia y, a continuacién, emite este a la unidad
de cuantificacion Q. La unidad de cuantificacién Q cuantifica el coeficiente de frecuencia introducido y emite un valor
cuantificado a la unidad de codificacion de longitud variable VLC.

La unidad de cuantificacion inversa 1Q reconstruye el valor cuantificado como un coeficiente de frecuencia mediante
la realizacion de una cuantificacion inversa del mismo y emite este a la unidad de transformacién ortogonal inversa
IT. La unidad de transformacién ortogonal inversa IT realiza una conversion de frecuencia inversa al coeficiente de
frecuencia con el fin de obtener un valor diferencial de pixeles y emite este a la unidad de adicion Add. La unidad de
adicion Add afnade el valor diferencial de pixeles a la imagen predictiva que se emite a partir de la unidad de
compensacion de movimiento MC y obtiene una imagen descodificada. El conmutador SW esta ACTIVO cuando se
le indica que almacene la imagen descodificada, y la imagen descodificada se almacena en la memoria de imagenes
PicMem.

La unidad de estimacion de movimiento ME, en la que se introduce la sefial de imagen Ventrada de una forma
macrobloque a macrobloque, se dirige a las imagenes descodificadas que estan almacenadas en la memoria de
imagenes PicMem para la busqueda, y mediante la estimacién de un area de imagen de acuerdo con la sefal de
imagen que es la mas cercana a la senal de imagen introducida, determina un vector de movimiento MV (motion
vector) que indica el area. Se opera con la estimacion del vector de movimiento usando un bloque que es una
unidad que se realiza al dividir adicionalmente un macrobloque. Debido a que pueden usarse multiples imagenes
como imagenes de referencia, se requieren para cada bloque unos numeros de identificacion (el namero de imagen
Indice) para identificar las imagenes que se usan para referencia. Por lo tanto, es posible identificar las imagenes de
referencia mediante el establecimiento de una correspondencia de los nimeros de imagen asignados a cada una de
las imagenes en la memoria de imagenes PicMem con las imagenes de referencia con el uso del numero de imagen
Indice.

La unidad de compensacién de movimiento MC extrae un &rea de imagen necesaria para generar una imagen
predictiva a partir de una imagen descodificada que esta almacenada en la memoria de imagenes PicMem usando el
namero de imagen Indice. La unidad de compensacién de movimiento MC a continuaciéon determina una imagen
predictiva final que se obtiene mediante la realizacion, a los valores de pixel en el area de imagen obtenida, de un
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procesamiento de conversion de valores de pixel tal como un procesamiento de interpolacion que se acciona en la
prediccién ponderada usando los factores de ponderacion que estan asociados con el numero de imagen Indice.

La figura 7 es un diagrama de bloques que muestra un esquema de una estructura funcional de la unidad de
codificacion de longitud variable VLC en el aparato de codificacion de imagenes 100 convencional que se muestra
en la figura 6. La unidad de codificacién de longitud variable VLC incluye una unidad de codificacion de MV 101, una
unidad de codificacion de valores cuantificados 102, una unidad de codificacion de factores de ponderacion 103, una
unidad de codificacién de indices 104, una unidad de codificacion de informacion de identificacion de AFF (Adaptive
Field Frame, Campo - Trama Adaptativo) 105 y una unidad de multiplexacion 106.

La unidad de codificacién de MV 101 codifica un vector de movimiento mientras que la unidad de codificacién de
valores cuantificados 102 codifica un valor cuantificado Qcoef. La unidad de codificacion de factores de ponderacién
103 codifica un factor de ponderacion Peso mientras que la unidad de codificacion de indices 104 codifica un
numero de imagen Indice. La unidad de codificacion de informacién de identificacion de AFF 105 codifica una senal
de identificacién de AFF, AFF, (la senal de identificacion de AFF, AFF, se mencionard més adelante). La unidad de
multiplexacion 106 multiplexa cada una de las sefales codificadas que se emiten a partir de la unidad de
codificacién de MV 101, la unidad de codificacion de valores cuantificados 102, la unidad de codificacion de factores
de ponderacién 103, la unidad de codificacion de indices 104 y la unidad de codificacion de informacion de
identificacion de AFF 105 y, a continuacién, emite una sefal de imagen codificada Str.

La figura 8 es un diagrama de bloques que muestra una estructura funcional de un aparato de descodificacion de
imagenes 200 convencional.

El aparato de descodificacion de imagenes 200 para descodificar la sefial de imagen codificada Str que se codifica
por el aparato de codificacién de imagenes 100 que se ha descrito en lo que antecede incluye una unidad de
descodificacion de longitud variable VLD, una unidad de compensacion de movimiento MC, una unidad de adicion
Add, una memoria de imagenes PicMem, una unidad de cuantificacion inversa IQ y una unidad de transformacion
ortogonal inversa IT.

Cuando se introduce la sefial de imagen codificada Str, la unidad de descodificacion de longitud variable VLD
desmultiplexa la sefal de imagen codificada Str introducida para dar un vector diferencial de movimiento MV que se
codifica, un indice que indica un nimero de imagen y un factor de ponderacién Peso y emite los mismos a la unidad
de compensacion de movimiento MC. La unidad de descodificacion de longitud variable VLD a continuacién
descodifica el valor cuantificado Qcoef codificado que esta incluido en la sefial de imagen codificada Str introducida
y emite este a la unidad de cuantificacion inversa 1Q.

La unidad de compensacién de movimiento MC extrae un &rea de imagen necesaria para generar una imagen
predictiva a partir de una imagen descodificada que esta almacenada en la memoria de imagenes PicMem usando el
vector de movimiento y el nimero de imagen Indice que se emiten a partir de la unidad de descodificacién de
longitud variable VLD. La unidad de compensacion de movimiento MC a continuacion genera una imagen predictiva
mediante la realizacién de un procesamiento de conversién de valores de pixel tal como un procesamiento de
interpolacién en la prediccion ponderada usando el factor de ponderacion Peso para la imagen obtenida.

La unidad de cuantificacién inversa 1Q realiza una cuantificacion inversa del valor cuantificado y reconstruye este
como un coeficiente de frecuencia y emite este a la unidad de transformacion ortogonal inversa IT. La unidad de
transformacién ortogonal inversa IT realiza una conversién de frecuencia inversa al coeficiente de frecuencia con el
fin de obtener un valor diferencial de pixeles y emite este a la unidad de adicién Add. La unidad de adicion Add
afnade el valor diferencial de pixeles a la imagen predictiva que se emite a partir de la unidad de compensacién de
movimiento MC y obtiene una imagen descodificada. La imagen descodificada se almacena en la memoria de
imagenes PicMem para usarse para referencia en la prediccion de inter-imagen. La imagen descodificada se emite
como una sefal de imagen descodificada Vsalida.

La figura 9 es un diagrama de bloques que muestra un esquema de una estructura funcional de una unidad de
descodificacion de longitud variable VLD en el aparato de descodificacion de imagenes 200 convencional que se
muestra en la figura 8.

La unidad de descodificacion de longitud variable VLD incluye una unidad de desmultiplexacién 201, una unidad de
descodificacion de MV 202, una unidad de descodificacién de valores cuantificados 203, una unidad de
descodificacion de factores de ponderacién 204, una unidad de descodificacion de indices 205 y una unidad de
descodificacion de sefal de identificacion de AFF 206.

Cuando la sefal de imagen codificada Str se introduce en la unidad de descodificacion de longitud variable VLD, la
unidad de desmultiplexacion 201 desmultiplexa la sefial de imagen codificada Str introducida y emite de forma
respectiva tal como sigue: el vector diferencial de movimiento MV codificado a la unidad de descodificacion de MV
202; el valor cuantificado Qcoef codificado a la unidad de descodificacion de valores cuantificados 203; el factor de
ponderacion codificado Peso a la unidad de descodificacion de factores de ponderacion 204; el nimero de imagen
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codificado a la unidad de descodificacion de indices 205 y la sefial de identificacion de AFF, AFF, codificada (que se
abrevia como “AFF” en la siguiente descripcion) a la unidad de descodificacion de senal de identificacion de AFF
206.

La unidad de descodificacion de MV 202 descodifica el vector diferencial codificado y emite un vector de movimiento
MV.

De forma similar, la unidad de descodificacién de valores cuantificados 203 descodifica el valor cuantificado, la
unidad de descodificacion de factores de ponderacion 204 descodifica el factor de ponderacion Peso, la unidad de
descodificacion de indices 205 descodifica el nimero de imagen Indice y la unidad de descodificacién de senal de
identificacion de AFF 206 descodifica la AFF de forma respectiva y, a continuacion, emite los mismos.

La codificacién convencional usando la prediccién ponderada, no obstante, se realiza de una forma imagen a
imagen con una suposicién de que un bloque se codifica / descodifica para la misma imagen (una trama o uno de los
dos campos). Por lo tanto, solo un conjunto de factores de ponderacién puede codificarse / descodificarse en la
imagen.

Por lo tanto, a pesar de que el aparato de codificacion de imagenes convencional tiene el potencial de mejorar la
eficiencia en la estimacion de movimiento, solo un Unico factor de ponderacién puede transmitirse de una forma de
blogue a bloque y, por lo tanto, la eficiencia de prediccion es baja incluso cuando la conmutacion de campo / trama
tiene lugar de una forma de bloque a bloque, y, por lo tanto, la tasa de compresiéon no puede mejorarse.

Divulgacion de la invencion

La presente invencion se ha concebido a la vista de las circunstancias que se han mencionado en lo que antecede y
se dirige a proporcionar un método de codificacion / descodificacién de imagenes que puede manejar los factores de
ponderacion de forma apropiada incluso cuando una conmutacién de campo / trama tiene lugar de una forma de
bloque a bloque.

Con el fin de lograr el objetivo anterior, el aparato de codificacion de imagenes de acuerdo con la presente invencion
codifica una imagen entrelazada de una forma de bloque a bloque, y comprende: una unidad de almacenamiento
que puede operarse para almacenar una imagen que es 0 bien una trama o bien un campo que se descodifica
después de codificarse, como una imagen de referencia; una unidad de generacion de imagenes predictivas que
puede operarse para leer la imagen de referencia a partir de la unidad de almacenamiento y generar una imagen
predictiva sobre la base de los valores de pixel en la imagen de referencia, usando uno de i) un factor de
ponderaciéon de tramas para codificar la imagen entrelazada de una forma trama a trama vy ii) un factor de
ponderacion de campos para codificar la imagen entrelazada de una forma campo a campo; una unidad de
codificacion de sefales que puede operarse para codificar, de una forma de bloque a bloque, un valor diferencial
entre una imagen introducida y la imagen predictiva que se genera por la unidad de generacién de imagenes
predictivas, o bien de una forma trama a trama o bien de una forma campo a campo; una unidad de codificacion de
factores de ponderacion que puede operarse para codificar el factor de ponderaciéon de tramas de entre el factor de
ponderacion de tramas y un factor de ponderacion de campos, cuando la unidad de codificacién de sefales codifica
el valor diferencial de una forma de bloque a bloque de forma adaptativa o bien de la forma trama a trama o bien de
la forma campo a campo; y una unidad de multiplexacién que puede operarse para multiplexar el valor diferencial
que se codifica por la unidad de codificacién de sefiales asi como el factor de ponderacién de tramas que se codifica
por la unidad de codificacién de factores de ponderacién y emitir el valor diferencial y el factor de ponderacion de
tramas multiplexados, como una sefal codificada.

En consecuencia, el aparato de codificacion de imagenes de acuerdo con la presente invencion abrevia un factor de
ponderaciéon de campos, codifica solo un factor de ponderaciéon de tramas y transmite este a un aparato de
descodificacion de imagenes, con independencia de si la conmutacion de trama/campo se realiza o no de una
forma de bloque a bloque cuando se realiza la prediccion ponderada para una imagen en movimiento. Por lo tanto,
la eficiencia de transmisién puede mejorarse.

Con el fin de lograr el objetivo anterior, el aparato de descodificacién de imagenes de acuerdo con la presente
invencion descodifica, de una forma de bloque a bloque, una sefal codificada de acuerdo con una imagen que es o
bien una unica trama o bien un Unico campo, y comprende: una unidad de descodificacién de sefales que puede
operarse para descodificar la sefal codificada o bien de una forma trama a trama o bien de una forma campo a
campo, cuando la senal codificada se codifica mediante una conmutacion de forma adaptativa entre la forma trama a
trama y la forma campo a campo; una unidad de almacenamiento que puede operarse para almacenar por lo menos
una imagen descodificada; una unidad de generacion de imagenes predictivas que puede operarse para extraer, de
la sefal codificada, un factor de ponderacién de tramas para descodificar la sefal codificada de la forma trama a
trama, generar un factor de ponderacién de campos para descodificar la sefial codificada de la forma campo a
campo, sobre la base del factor de ponderacién de tramas, y generar una imagen predictiva sobre la base de los
valores de pixel en la imagen descodificada que esta almacenada en la unidad de almacenamiento, usando el factor
de ponderacién de tramas extraido y el factor de ponderacién de campos generado, cuando la sefal codificada se
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codifica mediante una conmutacion de forma adaptativa entre la forma trama a trama y la forma campo a campo; y
una unidad de adicion que puede operarse para afiadir la imagen que se obtiene en la descodificaciéon que se realiza
por la unidad de descodificacion de sefiales a la imagen predictiva que se genera por la unidad de generacion de
imagenes predictivas, emitir la imagen afadida como una imagen descodificada, y almacenar la imagen
descodificada en la unidad de almacenamiento.

En consecuencia, el aparato de descodificacién de imagenes de acuerdo con la presente invencién genera el factor
de ponderacion de campos sobre la base del factor de ponderacion de tramas incluso cuando tiene lugar la
conmutacion de trama/campo de una forma de bloque a bloque y no se transmite el factor de ponderacién de
campos. Esto realiza la conmutacion adaptativa de trama/campo de una forma de bloque a bloque y mejora la
eficiencia de transmision.

Con el fin de lograr el objetivo anterior, el método de codificacién de imagenes de acuerdo con la presente invencion
codifica una imagen entrelazada de entrada con referencia a por lo menos una imagen descodificada, y comprende
las etapas de: generar una imagen predictiva usando una ecuacién de prediccion que se pondera mediante unos
factores de ponderacion previamente determinados, con referencia a la imagen descodificada; generar una primera
sefal codificada mediante la codificacion de una imagen diferencial entre la imagen entrelazada de entrada y la
imagen predictiva de forma adaptativa o bien de una forma campo a campo o bien de una forma trama a trama;
generar una imagen descodificada mediante la descodificacion de dicha sefal codificada y la adicion de la sefal
codificada descodificada a la imagen diferencial; y generar una segunda sefal codificada mediante la codificacion de
los factores de ponderacién previamente determinados de las formas respectivas, de la forma campo a campo o de
la forma trama a trama, cuando la imagen diferencial entre la imagen entrelazada de entrada y la imagen predictiva
se codifica de forma adaptativa o bien de la forma trama a trama o bien de la forma campo a campo.

Los factores de ponderaciéon con los que se opera de una forma campo a campo pueden ser los factores de
ponderacion de tanto un primer campo como un segundo campo.

Con el fin de lograr el objetivo anterior, el método de codificacién de imagenes de acuerdo con la presente invencion
codifica una imagen entrelazada de entrada con referencia a por lo menos una imagen descodificada, y comprende
las etapas de: generar una imagen predictiva usando una ecuacién de prediccion que se pondera mediante unos
factores de ponderacion previamente determinados, con referencia a la imagen descodificada; generar una primera
sefal codificada mediante la codificacion de forma adaptativa de una imagen diferencial entre la imagen entrelazada
de entrada y la imagen predictiva o bien de una forma trama a trama o bien de una forma campo a campo; generar
una segunda sefal codificada para codificar una informacion de identificacién que indica si codificar los factores de
ponderacién previamente determinados tanto de la forma campo a campo como de la forma trama a trama o
codificar los factores de ponderacion previamente determinados o bien de la forma campo a campo o bien de la
forma trama a trama; y generar una tercera sefal codificada mediante la codificacion de los factores de ponderacion
previamente determinados de acuerdo con la informacion de identificacion.

Con el fin de lograr el objetivo anterior, el método de descodificacién de imagenes de acuerdo con la presente
invencion descodifica una sefal codificada, que es una imagen entrelazada de entrada codificada, con referencia a
por lo menos una imagen descodificada, y comprende, cuando la imagen entrelazada de entrada se codifica de
forma adaptativa o bien de una forma trama a trama o bien de una forma campo a campo, las etapas de: obtener
unos factores de ponderacion que se codifican de una forma campo a campo y de una forma trama a trama
mediante la descodificacion de la sefal codificada; generar una imagen predictiva usando una ecuacién de
prediccién que se pondera mediante los factores de ponderacién, con referencia a la imagen descodificada; generar
una imagen diferencial mediante la descodificacion de la sefal codificada o bien de una forma trama a trama o bien
de una forma campo a campo; y generar una imagen descodificada mediante la adicion de la imagen predictiva a la
imagen diferencial.

Los factores de ponderacién que se codifican de una forma campo a campo pueden ser los factores de ponderacion
de tanto un primer campo como un segundo campo.

Con el fin de lograr el objetivo anterior, el método de descodificacion de imagenes de acuerdo con la presente
invencion descodifica una sefal codificada, que es una imagen entrelazada de entrada codificada, con referencia a
por lo menos una imagen descodificada, y comprende, cuando una imagen diferencial entre la imagen entrelazada
de entrada y la imagen predictiva se codifica de forma adaptativa o bien de una forma trama a trama o bien de una
forma campo a campo, las etapas de: obtener una informacion de identificacion que indica si descodificar la senal
codificada tanto de una forma campo a campo como de una forma trama a trama o bien de la forma campo a campo
o bien de la forma trama a trama; obtener ambos de los factores de ponderacién mediante la descodificacion de la
sefial codificada, cuando la informaciéon de identificacién obtenida indica que los factores de ponderacion se
descodifican de ambas formas, de una forma campo a campo y de una forma trama a trama; estimar uno de los
factores de ponderacion codificados sobre la base del factor de ponderacién, que es otro factor de ponderacién que
se descodifica usando la sefial codificada, cuando la informacién de identificacién indica que los factores de
ponderacion se descodifican de una cualquiera de las formas, de una forma campo a campo o de una forma trama a
trama; generar una imagen predictiva usando una ecuacién de prediccion que se pondera mediante los factores de
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ponderacion, con referencia a la imagen descodificada; generar una imagen diferencial mediante la descodificacion
de la senal codificada o bien de una forma campo a campo o bien de una forma trama a trama; y generar una
imagen descodificada mediante la adicién de la imagen diferencial a la imagen predictiva.

Con el fin de lograr el objetivo anterior, el aparato de codificacion de imagenes de acuerdo con la presente invencion
codifica una imagen entrelazada de entrada con referencia a por lo menos una imagen descodificada, y comprende:
una unidad que puede operarse para generar una imagen predictiva usando una ecuacién de prediccién que se
pondera mediante unos factores de ponderacién previamente determinados, con referencia a la imagen
descodificada; una unidad que puede operarse para generar una primera sefial codificada mediante la codificacion
de forma adaptativa de una imagen diferencial entre la imagen entrelazada de entrada y la imagen predictiva o bien
de una forma trama a trama o bien de una forma campo a campo; una unidad que puede operarse para generar una
imagen descodificada mediante la descodificacién de la sefal codificada y la adicion de la sefal codificada
descodificada a la imagen diferencial; una unidad que puede operarse para generar una segunda senal codificada
mediante la codificacion de los factores de ponderaciéon previamente determinados de unas formas respectivas, de
una forma campo a campo y de una forma trama a trama, cuando la imagen diferencial entre la imagen entrelazada
de entrada y la imagen predictiva se codifica de forma adaptativa o bien de la forma trama a trama o bien de la forma
campo a campo.

Con el fin de lograr el objetivo anterior, un aparato de codificacién de imagenes de acuerdo con la presente
invencion codifica una imagen entrelazada de entrada con referencia a por lo menos una imagen descodificada, y
comprende: una unidad que puede operarse para generar una imagen predictiva usando una ecuacién de prediccion
que se pondera mediante unos factores de ponderacién previamente determinados, con referencia a la imagen
descodificada; una unidad que puede operarse para generar una primera sefial codificada mediante la codificacion
de forma adaptativa de una imagen diferencial entre la imagen entrelazada de entrada y la imagen predictiva o bien
de una forma trama a trama o bien de una forma campo a campo; una unidad que puede operarse para generar una
imagen descodificada mediante la descodificacion de la sefial codificada y la adicion de la sefal codificada
descodificada a la imagen diferencial; una unidad que puede operarse para generar una segunda sefal codificada
para generar una informacion de identificacion que indica si codificar los factores de ponderacion previamente
determinados tanto de la forma campo a campo como de la forma trama a trama o bien de la forma campo a campo
o bien de la forma trama a trama; y una unidad que puede operarse para generar una tercera sefal codificada
mediante la codificacion de los factores de ponderacion previamente determinados de acuerdo con la informacion de
identificacion.

Con el fin de lograr el objetivo anterior, el aparato de descodificaciéon de imagenes de acuerdo con la presente
invencion descodifica una sefal codificada, que es una imagen entrelazada de entrada codificada, con referencia a
por lo menos una imagen descodificada, y comprende, cuando la imagen entrelazada de entrada se codifica de
forma adaptativa o bien de una forma trama a trama o bien de una forma campo a campo: una unidad que puede
operarse para obtener unos factores de ponderacién con los que se opera tanto de la forma campo a campo como
de la forma trama a trama, mediante la descodificacion de la sefial codificada; una unidad que puede operarse para
generar una imagen predictiva usando una ecuacién de prediccion que se pondera mediante los factores de
ponderacion, con referencia a la imagen descodificada; una unidad que puede operarse para generar una imagen
diferencial mediante la descodificacion de la sefal codificada o bien de una forma trama a trama o bien de una forma
campo a campo y generar una imagen descodificada mediante la adicion de la imagen diferencial a la imagen
predictiva.

Con el fin de lograr el objetivo anterior, el aparato de descodificaciéon de imagenes de acuerdo con la presente
invencion descodifica una sefal codificada, que es una imagen entrelazada de entrada codificada, con referencia a
por o menos una imagen descodificada, y comprende, cuando la imagen entrelazada de entrada se codifica de
forma adaptativa o bien de una forma trama a trama o bien de una forma campo a campo: una unidad que puede
operarse para obtener una informacion de identificacion que indica si descodificar factores de ponderacién de ambas
formas, de una forma campo a campo y de una forma trama a trama, o descodificar los factores de ponderacion de
una cualquiera de las formas, de la forma campo a campo o de la forma trama a trama; una unidad que puede
operarse para obtener ambos de los factores de ponderacion cuando la informacién de identificacion obtenida indica
que los factores de ponderacion van a descodificarse de ambas formas, de la forma campo a campo y de la forma
trama a trama; una unidad que puede operarse para estimar uno de los factores de ponderacion codificados sobre la
base del factor de ponderacién, que es otro factor de ponderacion que se descodifica usando la sefal codificada, y
generar una imagen predictiva usando una ecuacién de prediccion que se pondera mediante los factores de
ponderacion, con referencia a la imagen descodificada, cuando la informacion de identificacion obtenida indica que
los factores de ponderacion van a descodificarse de una cualquiera de las formas, de la forma campo a campo o de
la forma trama a trama; una unidad que puede operarse para generar una imagen diferencial mediante la
descodificacion de la sefial codificada o bien de la forma trama a trama o bien de la forma campo a campo; y una
unidad que puede operarse para generar una imagen descodificada mediante la adicion de la imagen diferencial a la
imagen predictiva.

Con el fin de lograr el objetivo anterior, la presente invencion puede realizarse como un método de codificacion de
imagenes y / 0 un método de descodificacion de imagenes que tienen las unidades constituyentes caracteristicas
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incluidas en cada uno de los aparatos anteriores como etapas y también como un programa que incluye la totalidad
de las etapas que estan incluidas en estos métodos. El programa puede almacenarse en una ROM que esté incluida
en un aparato con el que los métodos anteriores pueden realizarse asi como distribuirse por medio de un medio de
almacenamiento tal como un CD-ROM o similares y un medio de transmisién tal como una red de comunicaciéon o
similares.

En lo que respecta a informacién adicional acerca de antecedentes técnicos para la presente solicitud, la solicitud de
patente de Japon con N® 2002-289303 presentada el 1 de octubre de 2002, se incorpora en el presente documento
por referencia.

Breve descripcion de los dibujos

Estos y otros objetivos, ventajas y caracteristicas de la invencién seran evidentes a partir de la siguiente descripcion
de la misma que se toma en conjunciéon con los dibujos adjuntos que ilustran una realizacion especifica de la
invencion. En los dibujos:

La figura 1 es un diagrama que muestra un ejemplo de tipos de imagenes y su relacion de referencia.

La figura 2 es un diagrama que muestra otro ejemplo de los tipos de imagenes y su relacién de referencia.

La figura 3 es un diagrama que muestra un ejemplo de una estructura de flujo de datos de imagen.

La figura 4A es un diagrama de patrén para realizar un procesamiento de prediccién ponderada con referencia a
una Unica trama.

La figura 4B es un diagrama de patrén para realizar un procesamiento de prediccién ponderada con referencia a
dos tramas.

La figura 5A es un diagrama de patrdn para realizar un procesamiento de prediccién ponderada con referencia a
un primer 0 un segundo campo que se corresponde con una imagen predictiva con respecto a una imagen actual
que va a codificarse.

La figura 5B es un diagrama de patr6n para realizar un procesamiento de prediccion ponderada con referencia
tanto al primer como al segundo campos que se corresponden con la imagen predictiva.

La figura 6 es un diagrama de bloques que muestra una estructura funcional de un aparato de codificacion de
imagenes convencional.

La figura 7 es un diagrama de bloques que muestra un esquema de una estructura funcional de una unidad de
codificacion de longitud variable en el aparato de codificacion de imagenes convencional.

La figura 8 es un diagrama de bloques que muestra una estructura funcional de un aparato de descodificacion de
imagenes convencional.

La figura 9 es un diagrama de bloques que muestra un esquema de una estructura funcional de una unidad de
codificacion de longitud variable en el aparato de descodificacién de imagenes convencional.

La figura 10 es un diagrama de bloques que muestra un esquema de una estructura funcional de una unidad de
codificacion de longitud variable de acuerdo con una primera realizacion.

La figura 11 es un diagrama de bloques que muestra un esquema de una estructura funcional de una unidad de
descodificacion de longitud variable de acuerdo con la primera realizacion.

La figura 12A es un ejemplo detallado de una estructura de datos de un “encabezamiento” que esté incluido en
un area de informacion comuan en un area de imagen de acuerdo con la primera realizacion.

La figura 12B es un ejemplo de un caso en el que solo un “factor de ponderacion de campos” se transmite como
un “factor de ponderacion de imagenes”, que no tiene “AFF” alguna.

La figura 12C es un ejemplo de un caso en el que campo y trama no pueden conmutarse de una forma de bloque
a bloque debido a que una “informacioén de codificacion de tramas de imagen” indica “1” y la “AFF” indica “0”.

La figura 13 es un diagrama de flujo que muestra una secuencia de procesamiento de codificacién con respecto
a los factores de ponderacion con los que opera una unidad de descodificacién de longitud variable cuando una
“informacién de codificacién de tramas de imagen” indica “1” y una imagen se codifica de una forma trama a
trama, de acuerdo con la primera realizacion.

La figura 14A es un ejemplo detallado de una estructura de datos de un “encabezamiento” que esté incluido en
un area de informaciéon comudn en un area de imagen de acuerdo con una variacion de la primera realizacién.

La figura 14B es un ejemplo de un caso en el que solo un “factor de ponderacién de campos” se transmite como
un “factor de ponderacién de imagenes”, que no tiene “AFF” alguna debido a que la “informacién de codificacion
de tramas de imagen” indica “0” lo que determina codificar siempre por campos.

La figura 14C es un ejemplo de un caso en el que campo y trama no pueden conmutarse de una forma de bloque
a bloque debido a que la “informacion de codificacion de tramas de imagen” indica “1” y la “AFF” indica “0”.

La figura 15 es un diagrama de flujo que muestra una secuencia de procesamiento de codificacién con respecto
a los factores de ponderacion con los que opera una unidad de descodificacion de longitud variable cuando la
“informacién de codificacién de tramas de imagen” indica “1” y una imagen se codifica de una forma trama a
trama, de acuerdo con la variacion de la primera realizaciéon.

La figura 16 es un diagrama de flujo que muestra una secuencia de procesamiento de descodificacién con
respecto a los factores de ponderacion cuando la “informacion de codificacién de tramas de imagen” con la que
opera la unidad de codificacién de longitud variable que se ilustra en la figura 11 indica “1” y una imagen se
codifica de una forma trama a trama.

La figura 17A es un ejemplo detallado de una estructura de datos de un “encabezamiento” que esté incluido en
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un area de informaciéon comun en un area de imagen de acuerdo con una segunda realizacién, en la que la “AFF”
se establece a “1” y la “informacion de presencia / ausencia de factor de campos” se establece a “1”.

La figura 17B es un diagrama similar a la figura 17A en el que la “AFF” se establece a “1” y la “informacion de
presencia / ausencia de factor de campos” se establece a “0”.

La figura 17C es un ejemplo en el que la conmutaciéon de campo / trama no tiene lugar de una forma de bloque a
bloque debido a que la “AFF” se establece a “0”.

La figura 18 es un diagrama de flujo que muestra una secuencia de procesamiento de codificacién con respecto
a los factores de ponderacién con los que opera la unidad de codificacion de longitud variable de acuerdo con la
segunda realizacion.

La figura 19 es un diagrama de flujo que muestra una secuencia de procesamiento de descodificacién con
respecto a los factores de ponderacion con los que opera la unidad de descodificacion de longitud variable de
acuerdo con la segunda realizacion.

La figura 20A es un diagrama que muestra un ejemplo de una estructura de datos de un area de imagen, en el
que la “AFF” se establece a “1” y la “informacion de presencia / ausencia de factor de tramas” se establece a “1”,
de acuerdo con una tercera realizacion.

La figura 20B es un diagrama similar a la figura 20A, en el que la “AFF” se establece a “1” y la “informacion de
presencia / ausencia de factor de tramas” se establece a “0”.

La figura 20C es un ejemplo en el que una conmutacion de campo / trama no tiene lugar de una forma de bloque
a bloque debido a que la “AFF” se establece a “0”.

La figura 21 es un diagrama de flujo que muestra una secuencia de procesamiento de codificacién con respecto
a los factores de ponderacion con los que opera una unidad de codificacion de longitud variable de acuerdo con
la tercera realizacion.

La figura 22 es un diagrama de flujo que muestra una secuencia de procesamiento de descodificacién con
respecto a los factores de ponderacién con los que opera una unidad de descodificacion de longitud variable de
acuerdo con la tercera realizacion.

Las figuras 23A ~ 23C son unas ilustraciones para realizar el método de codificacién de imagenes y el método de
descodificacion de imagenes de acuerdo con la primera, la segunda y la tercera realizaciones usando un
programa que se graba en un medio de registro tal como un disco flexible.

La figura 23A es una ilustracion que muestra un formato fisico del disco flexible que es un cuerpo principal del
medio de registro.

La figura 23B es una ilustracién que muestra una apariencia completa del disco flexible, una estructura en
secciodn transversal y el propio disco flexible.

La figura 23C es una ilustracién que muestra una estructura para registrar / reproducir el programa en el disco
flexible FD.

La figura 24 es un diagrama de bloques que muestra la totalidad de una estructura de un sistema de suministro
de contenido para realizar un sistema de entrega de contenido.

La figura 25 es un diagrama que muestra un ejemplo de un teléfono celular.

La figura 26 es un diagrama de bloques que muestra una estructura interna del teléfono celular.

La figura 27 es un diagrama de bloques que muestra la totalidad de una estructura de un sistema de difusién
digital.

Mejor modo para llevar a cabo la invencion
Lo siguiente describe realizaciones de acuerdo con la presente invencién con detalle con referencia a los diagramas.
(Primera realizacién)

La estructura funcional del aparato de codificacién de imagenes para realizar el método de codificacion de imagenes
de acuerdo con la presente realizacion es la misma que la del aparato de codificaciéon de imagenes 100
convencional que se ha mencionado en lo que antecede, excepto por la unidad de codificacion de longitud variable
VLC. De forma similar, la estructura funcional del aparato de descodificacién de imagenes para realizar el método de
descodificacion de imagenes de acuerdo con la presente realizacion es la misma que la del aparato de
descodificacion de imagenes 200 convencional que se ha mencionado en lo que antecede, excepto por la unidad de
descodificacion de longitud variable VLD.

Por lo tanto, lo siguiente se centra principalmente en las descripciones de una unidad de codificacién de longitud
variable VLC y una unidad de descodificacion de longitud variable VLD que son diferentes de las convencionales.

La figura 10 es un diagrama de bloques que muestra un esquema de una estructura funcional de la unidad de
codificacion de longitud variable de acuerdo con la presente realizacion. Tal como se muestra en la figura 10, la
unidad de codificacién de longitud variable VLC incluye una unidad de codificacion de MV 101, una unidad de
codificacion de valores cuantificados 102, una unidad de codificacion de factores de ponderacién de campos 11, una
unidad de codificacién de factores de ponderacion de tramas 12, una unidad de codificacion de indices 104, una
unidad de determinaciéon de modo de factores de ponderacién 13, una unidad de codificacion de informacion de
identificacion de AFF 105, unos conmutadores 14, 15 y una unidad de multiplexacién 106. Se ponen las mismas
marcas de referencia para las mismas estructuras funcionales que las de la unidad de codificacion de longitud
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variable VLC convencional y, por lo tanto, se abrevia la explicacion.

Los conmutadores 14 y 15 controlan la ACTIVACION / DESACTIVACION mediante la determinacion del destino del
factor de ponderacién introducido Peso, o bien a la unidad de codificacion de factores de ponderacion de campos 11
o bien a la unidad de codificacién de factores de ponderacién de tramas 12, sobre la base del resultado de la
determinacion que se realiza por la unidad de determinacion de modo de factores de ponderacién 13.

La unidad de codificacién de factores de ponderacion de campos 11 codifica el factor de ponderacion introducido
Peso como un factor de ponderacién de campos mientras que la unidad de codificacion de factores de ponderacion
de tramas 12 codifica este como un factor de ponderacion de tramas.

La unidad de determinacion de modo de factores de ponderaciéon 13 realiza la determinacion de trama/campo
sobre la base del valor de la AFF y el del factor de ponderacion Peso y, a continuacion, informa a los conmutadores
14, 15y a la unidad de multiplexacién 106 del resultado de la determinacion.

La figura 11 es un diagrama de bloques que muestra un esquema de una estructura funcional de la unidad de
descodificacion de longitud variable VLD de acuerdo con la presente realizacion. Tal como se muestra en la figura
11, la unidad de descodificacion de longitud variable VLD incluye una unidad de desmultiplexacion 21, una unidad de
descodificacion de MV 202, una unidad de descodificacién de valores cuantificados 203, una unidad de
descodificacion de factores de ponderacion de campos 22, una unidad de descodificacion de factores de
ponderacién de tramas 23, una unidad de generacién de factores de ponderacién 24, una unidad de descodificacion
de indices 205, una unidad de descodificacion de informacion de identificacion de AFF 206 y unos conmutadores
26 ~ 28. Se ponen las mismas marcas de referencia para las mismas estructuras funcionales que las de la unidad de
descodificacion de longitud variable VLD convencional y, por lo tanto, se abrevia la explicacion.

La unidad de desmultiplexacion 21 desmultiplexa la sefial de imagen codificada Str introducida y emite las sefales
desmultiplexadas de forma respectiva tal como sigue: el vector de movimiento MV codificado a la unidad de
descodificacion de MV 202; el valor cuantificado Qcoef codificado a la unidad de descodificacion de valores
cuantificados 203; el factor de ponderacion codificado Peso a la unidad de descodificacion de factores de
ponderacion de campos 22 o la unidad de descodificacion de factores de ponderacion de tramas 23, y la unidad de
generacién de factores de ponderacién 24; el nimero de imagen Indice codificado a la unidad de descodificacion de
indices 205 y la AFF codificada a la unidad de descodificacién de informacién de identificacion de AFF 206.

La unidad de descodificacion de factores de ponderacién de campos 22 descodifica el factor de ponderacion
introducido Peso como un factor de ponderacion de campos. La unidad de descodificacion de factores de
ponderacién de tramas 23 descodifica el factor de ponderacion introducido Peso como un factor de ponderacién de
tramas.

La unidad de generacion de factores de ponderacion 24 genera un factor de ponderacion de campos sobre la base
de un factor de ponderaciéon de tramas, si es necesario. Este es un caso, por ejemplo, en el que tiene lugar la
conmutacion de trama / campo de una forma de bloque a bloque y es necesario generar un factor de ponderacion de
campos sobre la base de un factor de ponderacion de tramas debido a que no se codifica un factor de ponderacion
de campos.

Las figuras 12A, 12B y 12C son unos diagramas que muestran unos ejemplos de una estructura de datos de un area
de imagen de acuerdo con la presente realizacion. La figura 12A es un ejemplo detallado de una estructura de datos
de un “encabezamiento” dentro de un area de informacién comun en el area de imagen. En el ejemplo de la figura
12A, el “encabezamiento” incluye una “informacion de codificacion de tramas de imagen” que indica si la imagen se
codifica de una forma trama a trama o de una forma campo a campo. Por ejemplo, cuando la “informacién de
codificacion de tramas de imagen” indica “1”, el “encabezamiento” incluye ademas una bandera “AFF” que indica si
la conmutacion entre campo y trama de una forma de bloque a bloque tiene lugar o no. Cuando la “AFF” indica “1”,
por ejemplo, esto indica que la conmutacion entre campo y trama tiene lugar. Tal como se muestra en la figura 12A,
cuando la “AFF” indica “1”, se transmiten tanto el “factor de ponderacién de campos” como el “factor de ponderacién
de tramas”. El “factor de ponderacién de campos” incluye un “primer factor de ponderacion de campos” y un
“segundo factor de ponderacion de campos”.

Cuando la “informacion de codificacién de tramas de imagen” indica “0”, la imagen se codifica de una forma campo a
campo, por lo tanto, es imposible conmutar entre campo y trama de una forma de bloque a bloque. En
consecuencia, tal como se muestra en la figura 12B, el “encabezamiento” no incluye la “AFF” y solo el “factor de
ponderacion de campos” se transmite como un “factor de ponderacién de imagenes”. En el caso de la figura 12C, en
la que la “informacién de codificacion de tramas de imagen” es “1” y la “AFF” indica “0”, es imposible conmutar entre
campo y trama de una forma de bloque a bloque. Por lo tanto, solo el “factor de ponderacién de tramas” se transmite
como un “factor de ponderacion de imagenes”.

La figura 13 es un diagrama de flujo que muestra una secuencia de procesamiento de codificacién con respecto a
los factores de ponderacion con los que opera la unidad de descodificacién de longitud variable VLD cuando la
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“informacion de codificacion de tramas de imagen” indica “1” y la imagen se codifica de una forma trama a trama, de
acuerdo con la presente realizacién.

En primer lugar, cuando el valor de la “AFF” indica “1” y la conmutacién de trama / campo se acciona de una forma
de bloque a bloque (Si en S10), se codifica la “AFF” que indica que “tiene lugar una conmutacién de una forma de
bloque a bloque” (S13) y, a continuacién, se codifican el factor de ponderacion de tramas y el factor de ponderacién
de campos (S14, S15).

Cuando el valor de la “AFF” es “0” y no tiene lugar conmutacién alguna de trama / campo de una forma de bloque a
blogue (No en S10), se codifica el valor “0” de la “AFF” que indica que “no tiene lugar conmutacion alguna de una
forma de bloque a bloque” (S11) y se codifica el “factor de ponderacién de imagenes” (S12).

(Variacion)

Las figuras 14A, 14B y 14C son unos diagramas que muestran unos ejemplos de una estructura de datos de un area
de imagen de acuerdo con una variacion de la presente realizacién. La figura 14A es un ejemplo detallado de una
estructura de datos de un “encabezamiento” dentro de un area de informacion comudn en el area de imagen. En el
ejemplo de la figura 14A, el “encabezamiento” incluye una “informacién de codificacion de tramas de imagen” que
indica si la imagen se codifica de una forma trama a trama o de una forma campo a campo. Por ejemplo, cuando la
“informacién de codificacion de tramas de imagen” indica “1” (esto quiere decir que la imagen se codifica de una
forma trama a trama), el “encabezamiento” incluye ademas una bandera “AFF” que indica si la conmutacién entre
campo y trama de una forma de bloque a bloque tiene lugar o no. Cuando la “AFF” indica “1”, por ejemplo, esto
indica que la conmutacién entre campo y trama tiene lugar de una forma de bloque a bloque. Tal como se muestra
en la figura 14A, cuando la “AFF” indica “1”, se transmite el “factor de ponderacion de tramas”, y el “factor de
ponderacion de campos” asigna el “factor de ponderacién de tramas” al procesamiento de codificacion.

Cuando la “informacion de codificacion de tramas de imagen” indica “0”, esta indica que la imagen se codifica de una
forma campo a campo. En este caso, la conmutacion de trama / campo de una forma de bloque a bloque no tiene
lugar. Por lo tanto, es imposible conmutar entre campo y trama de una forma de bloque a bloque. En consecuencia,
cuando el “encabezamiento” no incluye la “AFF” tal como se muestra en la figura 14B, esto quiere decir que solo el
“factor de ponderacion de campos” se transmite como un “factor de ponderacion de imagenes”. En el caso de la
figura 14C, en la que la “informacion de codificacién de tramas de imagen” indica “1” y la “AFF” indica “0”, la
conmutacion de trama / campo de una forma de bloque a bloque no tiene lugar y, por lo tanto, la imagen se codifica
siempre de una forma trama a trama. Por lo tanto, solo el “factor de ponderacion de tramas” se transmite como un
“factor de ponderacion de imagenes”.

La figura 15 es un diagrama de flujo que muestra una secuencia de procesamiento de codificacién con respecto a
los factores de ponderacion con los que opera la unidad de codificacién de longitud variable VLC cuando la
“informacién de codificacion de tramas de imagen” indica “1” y la imagen se codifica de una forma trama a trama, de
acuerdo con la variacion de la presente realizacion.

En primer lugar, cuando el valor de la “AFF” es “1” y la conmutacién de trama / campo se acciona de una forma de
blogue a bloque (Si en S10), se codifica la “AFF” que indica que “tiene lugar una conmutacién de una forma de
bloque a bloque” (S13) y se codifica el factor de ponderacién de tramas (S15).

Cuando el valor de la “AFF” es “0” y no tiene lugar conmutacién alguna de trama / campo de una forma de bloque a
blogue (No en S10), se codifica el valor “0” de la “AFF” que indica que “no tiene lugar conmutacion alguna de una
forma de bloque a bloque” (S11) y o bien el “factor de ponderaciéon de campos” o bien el “factor de ponderacion de
tramas” que se corresponde con una unidad de codificacion de un blogue se codifica como un “factor de
ponderacion de imagenes” (S12) sobre la base de la informacion de codificacién de tramas de imagen.

La figura 16 es un diagrama de flujo que muestra una secuencia de procesamiento de descodificacion con respecto
a los factores de ponderacion cuando la “informacion de codificacion de tramas de imagen” indica “1” y la imagen
que se procesa por la unidad de descodificacion de longitud variable VLD que se muestra en la figura 11 se codifica
de una forma trama a trama. Este diagrama de flujo también se corresponde con la secuencia de procesamiento de
codificacion que se describe en la figura 13.

En primer lugar, la unidad de descodificacién de longitud variable VLD descodifica la “AFF” (S20). Cuando el valor
de “AFF” es “1” que indica que la conmutacion de trama / campo se acciona de una forma de bloque a bloque (Si en
S21), la unidad de descodificacion de longitud variable VLD descodifica el factor de ponderacion de tramas (S23) y
genera un factor de ponderacion de campos sobre la base de este (por ejemplo, asignando un factor de ponderacién
de tramas) (S24).

Por otro lado, cuando el valor de la “AFF” es “0” que indica que la conmutacion de trama / campo de una forma de

bloque a bloque no tiene lugar (S21: No), la unidad de descodificacion de longitud variable VLD descodifica o bien el
“factor de ponderacion de campos” como un “factor de ponderacion de imagenes” o bien el “factor de ponderacion
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de campos” (S22).

Por lo tanto, mediante el empleo del método de codificacion / descodificacion de imagenes de acuerdo con la
presente realizacion, se realiza la conmutacién de trama / campo de una forma de bloque a bloque, la eficiencia de
prediccién se mejora, lo que con el tiempo conlleva una mejora de la tasa de compresién. Ademas, incluso cuando
no se codifica el “factor de ponderaciéon de campos”, la unidad de descodificacion de longitud variable VLD genera el
“factor de ponderacién de campos” sobre la base del “factor de ponderacion de tramas” de tal modo que la
conmutacion de campo / trama de una forma por bloques tiene lugar sin problema alguno.

(Segunda realizacion)

La presente realizacion describe un ejemplo de un caso en el que una estructura de datos de un area de imagen es
diferente de la que se ilustra en la primera realizacion.

Las figuras 17A, 17B y 17C son unos diagramas que muestran unos ejemplos de una estructura de datos de un area
de imagen de acuerdo con la presente realizacion. Estos diagramas también muestran una estructura de datos
detallada de un “encabezamiento” que esta incluido en un area de informaciéon comun en un area de imagen. La
presente realizacion ilustra un ejemplo de una estructura del “encabezamiento” del cual puede abreviarse un factor
de ponderacién de campos cuando la “informacion de codificacion de tramas de imagen” indica “1” y la imagen se
codifica de una forma trama a trama.

Tal como se muestra en las figuras 17A y 17B, el “encabezamiento” incluye una ‘“informacion de
presencia / ausencia de factor de campos” asi como la “AFF”. La “informacion de presencia / ausencia de factor de
campos” es una bandera que indica si el “encabezamiento” tiene un factor de ponderacién de campos o no. Por
ejemplo, la bandera se establece a “1” cuando el “encabezamiento” tiene el factor de ponderacion de campos y se
establece a “0” cuando se abrevia el factor de ponderacion de campos.

La figura 17A es un caso en el que tanto la “AFF” como la “informacién de presencia / ausencia de factor de campos”
se establecen a “1” y se transmite el factor de ponderacion de campos. El “factor de ponderacion de campos” incluye
el “primer factor de ponderacion de campos” y el “segundo factor de ponderacién de campos” como en el caso de la
primera realizacién que se ha descrito en lo que antecede.

La figura 17B es un caso en el que la “AFF” se establece a “1” y la “informacién de presencia / ausencia de factor de
campos” se establece a “0”.

La figura 17C es un caso en el que la conmutaciéon de campo / trama una forma de bloque a bloque no tiene lugar
debido a que la “AFF” se establece a “0”.

La figura 18 es un diagrama de flujo que muestra una secuencia de procesamiento de codificacién con respecto a
los factores de ponderacién con los que opera la unidad de codificacion de longitud variable VLC de acuerdo con la
presente realizacion.

En primer lugar, cuando el valor de la “AFF” indica “1” y se acciona la conmutacién de trama / campo de una forma
de bloque a bloque (Si en S10), la unidad de codificacién de longitud variable VLC codifica la “AFF” que indica que la
conmutacion de una forma de bloque a bloque tiene lugar (S31).

Ademas, la unidad de codificacion de longitud variable VLC determina si un factor de ponderacion de campos puede
generarse 0 no sobre la base de un factor de ponderacion de tramas (S32), y cuando esto es posible, codifica una
informacién que indica la generacién del factor de ponderacion de campos, y el factor de ponderacion de tramas
(S36, S37). Cuando el factor de ponderacion de campos no se genera sobre la base del factor de ponderacion de
tramas, la unidad de codificacion de longitud variable VLC codifica una informacion que indica la
presencia / ausencia del factor de ponderaciéon de campos asi como el factor de ponderacion de tramas y el factor
de ponderacién de campos (S 33 ~ S35).

Por otro lado, cuando el valor de la “AFF” es “0” y no se acciona la conmutacién de trama / campo de una forma de
blogue a bloque (No en S10), el procesamiento subsiguiente es el mismo que en el diagrama de flujo que se ilustra
en la figura 15 (S11, S12).

La figura 19 es un diagrama de flujo que muestra una secuencia de procesamiento de descodificacion con respecto
a los factores de ponderacién con los que opera la unidad de descodificacion de longitud variable VLD que se
describe en la figura 11. Este diagrama de flujo también se corresponde con la secuencia del procesamiento de
codificacion que se describe en la figura 18.

En primer lugar, cuando el valor de la “AFF” es “1” que indica que se acciona la conmutacion de trama / campo de

una forma de bloque a bloque (Si en S21), la unidad de descodificacién de longitud variable VLD descodifica la
“AFF” (S20) y, a continuacion, descodifica la informacion que indica la presencia/ausencia del factor de
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ponderacion de campos (S41).

A continuacién, la unidad de descodificacién de longitud variable VLD determina si se halla o no el factor de
ponderaciéon de campos (S42), descodifica el factor de ponderacién de tramas cuando no se halla el factor de
ponderacion de campos (S45) y genera el factor de ponderacion de campos sobre la base del factor de ponderacion
de tramas (S46). Cuando se halla el factor de ponderacién de campos, la unidad de descodificacién de longitud
variable VLD descodifica tanto el factor de ponderacion de tramas como el factor de ponderacién de campos (543,
S44).

Por otro lado, cuando el valor de la “AFF” es “0” que indica que no se acciona la conmutacién de trama / campo de
una forma de bloque a bloque (No en S21), se descodifica el factor de ponderacién de imagenes (S22).

Por lo tanto, mediante el empleo del método de codificacion / descodificacion de imagenes de acuerdo con la
presente realizacion, se realiza la conmutacion de trama/campo de una forma de bloque a bloque. Ademas, el
factor de ponderacion de campos puede generarse sobre la base del factor de ponderacion de tramas incluso
cuando se abrevia el factor de ponderacion de campos.

(Tercera realizacion)

La presente realizacion describe un caso en el que la estructura de datos del area de imagen es diferente de la que
se ilustra en la primera realizacion.

Las figuras 20A, 20B y 20C son unos diagramas que muestran unos ejemplos de la estructura de datos del area de
imagen de acuerdo con la presente realizacion. Esta muestra una estructura de datos detallada de un
“encabezamiento” cuando la “informacion de codificacién de tramas de imagen” que esta incluida en un area de
informacién comun en un area de imagen indica “1” y la imagen se codifica de una forma trama a trama. La presente
realizacién ilustra un ejemplo de la estructura del “encabezamiento” del cual puede abreviarse el factor de
ponderacion de tramas.

Tal como se muestra en las figuras 20A y 20B, el “encabezamiento” incluye la “informacién de presencia / ausencia
de factor de tramas” asi como la “AFF”. La “informacién de presencia / ausencia de factor de tramas” es una bandera
que indica si el “encabezamiento” incluye o no el factor de ponderacién de tramas. Por ejemplo, la bandera se
establece a “1” cuando se halla el factor de ponderacion de tramas y se establece a “0” cuando se abrevia el factor
de ponderacién de tramas.

La figura 20A es un caso en el que tanto la “AFF” como la “informacién de presencia / ausencia de factor de tramas”
se establecen a “1” y se transmite el factor de ponderacion de tramas. La figura 20B es un caso en el que la “AFF”
se establece a “1” y la “informacion de identificacién de factor de tramas” se establece a “0”. La figura 20C es un
caso en el que la conmutaciéon de campo / trama una forma de bloque a bloque no se acciona debido a que la “AFF”
se establece a “0”.

La figura 21 es un diagrama de flujo que muestra una secuencia de procesamiento de codificacién con respecto a
los factores de ponderacién con los que opera la unidad de codificacion de longitud variable VLC de acuerdo con la
presente realizacion.

En primer lugar, la unidad de codificacion de longitud variable VLC codifica la “AFF” que indica que se acciona la
conmutacion de una forma de bloque a bloque (S51) cuando el valor de la “AFF” es “1” y tiene lugar la conmutacién
de trama / campo de una forma de bloque a bloque (Si en S10).

Ademas, la unidad de codificacion de longitud variable VLC determina si generar o no un factor de ponderacion de
tramas sobre la base de un factor de ponderacion de campos (S52). Cuando un factor de ponderacion de tramas se
genera sobre la base de un factor de ponderacion de campos, la unidad de codificacion de longitud variable VLC
codifica una informacién que indica la generacion del factor de ponderacion de tramas, y el factor de ponderacion de
campos (S56, S57). Cuando el factor de ponderacion de tramas no se genera sobre la base del factor de
ponderaciéon de campos (No en S52), la unidad de codificacién de longitud variable VLC codifica una informacién
que indica la presencia / ausencia del factor de ponderacion de tramas asi como el factor de ponderacion de campos
y el factor de ponderacion de tramas (S53 ~ S55).

Por otro lado, cuando el valor de la “AFF” es “0” y la conmutaciéon de trama/campo de una forma de bloque a
blogue no tiene lugar (No en S10), se realiza el mismo procesamiento de codificacion que se describe en la figura 15
(S11, S12).

La figura 22 es un diagrama de flujo que muestra una secuencia de procesamiento de descodificacion con respecto
a los factores de ponderacion con los que opera la unidad de descodificacion de longitud variable VLD que se ilustra
en la figura 11. Este diagrama también se corresponde con la secuencia del procesamiento de codificacién que se
describe en la figura 21.
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En primer lugar, cuando el valor de la “AFF” es “1” que indica que se acciona la conmutacion de trama / campo de
una forma de bloque a bloque (Si en S21), en primer lugar la unidad de descodificacién de longitud variable VLD
descodifica la “AFF” (S20) y, a continuacién, la informacién que indica la presencia/ausencia del factor de
ponderacion de tramas (S61).

A continuacién, la unidad de descodificacién de longitud variable VLD determina si se halla o no el factor de
ponderacion de tramas (S62), descodifica el factor de ponderacién de campos (S65) cuando se halla el factor de
ponderacion de tramas no (Si en S62) y genera un factor de ponderacion de tramas sobre la base del factor de
ponderaciéon de campos (S66). Cuando se halla el factor de ponderacion de tramas (No en S62), se descodifican
tanto el factor de ponderacién de campos como el factor de ponderacién de tramas (S63, S64).

Por otro lado, cuando el valor de la “AFF” es “0” que indica que no se acciona la conmutacién de trama / campo de
una forma de bloque a bloque (No en S21), la unidad de descodificacién de longitud variable VLD descodifica un
factor de ponderacion de imagenes (S22).

Por lo tanto, mediante el empleo del método de codificacion / descodificacion de imagenes de acuerdo con la
presente realizacion, se realiza la conmutacion de campo / trama - de una forma de bloque a bloque. Ademas, el
factor de ponderacion de tramas puede generarse sobre la base del factor de ponderacion de campos incluso
cuando se abrevia el factor de ponderacion de tramas.

(Cuarta realizacion)

Ademas, el procesamiento que se muestra en cada una de las realizaciones anteriores puede llevarse a cabo con
facilidad en un sistema informatico independiente mediante la grabacion del programa para realizar el método de
codificacion / descodificacion de imagenes que se ha descrito en cada una de las realizaciones anteriores en un
medio de almacenamiento tal como un disco flexible o similares.

La figura 23 es una ilustracién para llevar a cabo el método de codificacion / descodificacién de imagenes que se ha
descrito en cada una de las realizaciones anteriores en el sistema informatico usando el programa que se graba en
el medio de almacenamiento tal como un disco flexible o similares.

La figura 23B muestra una apariencia completa de un disco flexible, su estructura en seccién transversal y propio el
disco flexible mientras que la figura 23A muestra un ejemplo de un formato fisico del disco flexible como un cuerpo
principal de un medio de almacenamiento. Un disco flexible FD esta contenido en una cubierta F con una pluralidad
de pistas Tr que estan formadas concéntrica desde la periferia hasta el interior sobre la superficie del disco, y cada
pista se divide en 16 sectores Se en la direccion angular. Por lo tanto, el programa se almacena en un area asignada
para este en el disco flexible FD.

La figura 23C muestra una estructura para grabar y leer el programa en el disco flexible FD. Cuando el programa se
graba en el disco flexible FD, el sistema informatico Cs escribe en el programa por medio de una unidad de disco
flexible. Cuando el aparato de codificacién y el aparato de descodificacion se construyen en el sistema informatico
usando el programa en el disco flexible, el programa se lee a partir del disco flexible y, a continuacion, se transfiere
al sistema informatico por la unidad de disco flexible.

La explicacién anterior se realiza basandose en una suposicién de que un medio de almacenamiento es un disco
flexible, pero el mismo procesamiento también puede realizarse usando un disco 6ptico. Ademas, el medio de
almacenamiento no se limita a un disco flexible y un disco éptico, sino que puede usarse cualquier otro medio tal
como una tarjeta de Cl y un casete de ROM capaz de grabar un programa.

(Quinta realizacion)

Lo siguiente es una descripcién para las aplicaciones del método de codificacion / descodificacién de imagenes que
se ha ilustrado en las realizaciones que se han mencionado en lo que antecede y un sistema que usa las mismas.

La figura 24 es un diagrama de bloques que muestra una configuracién global de un sistema de suministro de
contenido ex100 para realizar un servicio de entrega de contenido. El area para proporcionar servicio de
comunicacién se divide en unas células de un tamafo deseado, y unos sitios de célula ex107 ~ ex110, que son
estaciones inalambricas fijas, se colocan en unas células respectivas.

Este sistema de suministro de contenido ex100 esta conectado a unos aparatos tales como un ordenador ex111, un
PDA (Personal Digital Assistant, asistente digital personal) ex112, una camara ex113, un teléfono moévil ex114 y un
teléfono movil con una camara ex115 por medio de, por ejemplo, Internet ex101, un proveedor de servicios de
Internet ex102, una red de telefonia ex104, asi como los sitios de célula ex107 ~ ex110.

No obstante, el sistema de suministro de contenido ex100 no se limita a la configuracion que se muestra en la figura
24 y puede conectarse a una combinacion de cualquiera de los mismos. Asi mismo, cada aparato puede conectarse
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directamente a la red de telefonia ex104, no a través de los sitios de célula ex107 ~ ex110.

La camara ex113 es un aparato capaz de filmar video tal como una camara de video digital. El teléfono movil ex114
puede ser un teléfono movil de cualquiera del siguiente sistema: un sistema de PDC (Personal Digital
Communications, Comunicaciones Digitales Personales), un sistema de CDMA (Code Division Multiple Access,
acceso multiple por division de codigo), un sistema de W-CDMA (Wideband - Code Division Multiple Access, acceso
multiple por division de codigo de banda ancha) o un sistema de GSM (Global System for Mobile Communications,
Sistema Global para Comunicaciones Mdviles), un PHS (Personal Handyphone System, sistema de teléfono de
mano personal) o similares.

Un servidor de flujo continuo ex103 esta conectado a la camara ex113 por medio de la red de telefonia ex104 y
también el sitio de célula ex109, que realiza una distribucién en directo o similares usando la camara ex113 sobre la
base de los datos codificados que se transmiten a partir del usuario. Uno cualquiera de la cdmara ex113, el servidor
que transmite los datos y similares puede codificar los datos. Los datos de imagenes en movimiento que se filman
por una camara ex116 pueden transmitirse al servidor de flujo continuo ex103 por medio del ordenador ex111. En
este caso, o bien la cdmara ex116 o bien el ordenador ex111 puede codificar los datos de imagenes en movimiento.
Un LSI ex117 que esté incluido en el ordenador ex111 y la cadmara ex116 realiza el procesamiento de codificacion.
El soporte l6gico para codificar y descodificar imagenes puede integrarse en cualquier tipo de medio de
almacenamiento (tal como un CD-ROM, un disco flexible y un disco duro) que es un medio de registro que es legible
por el ordenador ex111 o similares. Ademas, el teléfono mévil con una camara ex115 puede transmitir los datos de
imagenes en movimiento. Estos datos de imagenes en movimiento son los datos que se codifican por el LS| que
estd incluido en el teléfono mévil ex115.

El sistema de suministro de contenido ex100 codifica contenidos (tal como un video en directo de musica) que se
filman por un usuario usando la cdmara ex113, la camara ex116 o similares de la misma forma que se ha mostrado
en las realizaciones que se han mencionado en lo que antecede y transmite los mismos al servidor de flujo continuo
ex103, mientras que el servidor de flujo continuo ex103 hace la entrega por flujos de los datos de contenido a los
clientes a peticion de estos. Los clientes incluyen el ordenador ex111, el PDA ex112, la camara ex113, el teléfono
moévil ex114, y asi sucesivamente, capaces de descodificar los datos codificados que se han mencionado en lo que
antecede. En el sistema de suministro de contenido ex100, por lo tanto los clientes pueden recibir y reproducir los
datos codificados, y pueden recibir, descodificar y reproducir adicionalmente los datos en tiempo real con el fin de
realizar una difusion personal.

Cuando cada aparato en este sistema realiza una codificacion o descodificacién, puede usarse el aparato de
codificacion de imagenes o el aparato de descodificacion de imagenes que se han mostrado en las realizaciones
que se han mencionado en lo que antecede.

Un teléfono celular se explicara como un ejemplo de tal aparato.

La figura 25 es un diagrama que muestra el teléfono moévil ex115 usando el método de codificacién / descodificacion
de imagenes que se ha explicado en las realizaciones que se han mencionado en lo que antecede. El teléfono movil
ex115 tiene una antena ex201 para comunicarse con el sitio de célula ex110 por medio de ondas de radio, una
unidad de cdmara ex203 tal como una cdmara de CCD capaz de filmar imagenes en movimiento y fijas, una unidad
de visualizacion ex202 tal como un visualizador de cristal liquido para visualizar los datos tales como imagenes
descodificadas y similares que se filman por la unidad de camara ex203 o que se reciben por la antena ex201, una
unidad de cuerpo que incluye un conjunto de teclas de operacion ex204, una unidad de salida de audio ex208 tal
como un altavoz para emitir audio, una unidad de entrada de audio ex205 tal como un micréfono para introducir
audio, un medio de almacenamiento ex207 para almacenar datos codificados o descodificados tales como datos de
imagenes en movimiento o fijas que se filman por la cdmara, datos de correos electrénicos recibidos y los de
imagenes en movimiento o fijas, y una unidad de ranura ex206 para acoplar el medio de almacenamiento ex207 al
teléfono mévil ex115. El medio de almacenamiento ex207 almacena en si mismo un elemento de memoria flash, un
tipo de EEPROM (Electrically Erasable and Programmable Read Only Memory, memoria de solo lectura
eléctricamente borrable y programable) que es una memoria no volatil eléctricamente borrable de y reescribible en
una cubierta de plastico tal como una tarjeta SD.

A continuacion, el teléfono mévil ex115 se explicara con referencia a la figura 26. En el teléfono movil ex115, una
unidad de control principal ex311, que se disefia con el fin de controlar en conjunto cada unidad del cuerpo principal
que contiene la unidad de visualizacién ex202 asi como las teclas de operacion ex204, se conecta de forma mutua a
la unidad de circuito de suministro de potencia ex310, una unidad de control de entrada de operaciones ex304, una
unidad de codificacion de imagenes ex312, una unidad de interfaz de camara ex303, una unidad de control de LCD
(Liquid Crystal Display, visualizador de cristal liquido) ex302, una unidad de descodificacion de imagenes ex309, una
unidad de multiplexacién / desmultiplexacion ex308, una unidad de lectura / escritura ex307, una unidad de circuito
de moédem ex306 y una unidad de procesamiento de audio ex305 por medio de un bus sincrono ex313.

Cuando se acciona una tecla de fin de llamada o una tecla de encendido por una operacién del usuario, la unidad de
circuito de suministro de potencia ex310 abastece a las unidades respectivas con potencia a partir de una bateria
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con el fin de activar el teléfono movil digital con una camara ex115 como un estado preparado.

En el teléfono movil ex115, la unidad de procesamiento de audio ex305 convierte las sefales de audio que se
reciben por la unidad de entrada de audio ex205 en modo de conversacion en datos de audio digital bajo el control
de la unidad de control principal ex311 que incluye una CPU, una ROM y una RAM, la unidad de circuito de médem
ex306 realiza un procesamiento de espectro de ensanchamiento para los datos de audio digital, y la unidad de
circuito de comunicacion ex301 realiza una conversion de digital a analdgico y una conversion de frecuencia para los
datos, con el fin de transmitir estos por medio de la antena ex201. Asi mismo, en el teléfono mévil ex115, la unidad
de circuito de comunicacion ex301 amplifica los datos que se reciben por la antena ex201 en modo de conversacion
y realiza una conversion de frecuencia y la conversiéon de anal6gico a digital para los datos, la unidad de circuito de
médem ex306 realiza un procesamiento de espectro de ensanchamiento inverso de los datos, y la unidad de
procesamiento de audio ex305 convierte estos en datos de audio analdgicos, con el fin de emitir estos por medio de
la unidad de salida de audio ex208.

Ademads, cuando se transmite un correo electrénico en modo de comunicacion de datos, los datos de texto del
correo electrénico que se introducen mediante el accionamiento de las teclas de operacién ex204 del cuerpo
principal se envian al exterior a la unidad de control principal ex311 por medio de la unidad de control de entrada de
operaciones ex304. En la unidad de control principal ex311, después de que la unidad de circuito de médem ex306
realice un procesamiento de espectro de ensanchamiento de los datos de texto y la unidad de circuito de
comunicacién ex301 realice la conversién de digital a analégico y la conversién de frecuencia para los datos de
texto, los datos se transmiten al sitio de célula ex110 por medio de la antena ex201.

Cuando se transmiten datos de imagen en modo de comunicacion de datos, los datos de imagen que se filman por
la unidad de camara ex203 se suministran a la unidad de codificacién de imagenes ex312 por medio de la unidad de
interfaz de camara ex303. Cuando estos no se transmiten, también es posible visualizar los datos de imagen que se
filman por la unidad de camara ex203 directamente en la unidad de visualizacion ex202 por medio de la unidad de
interfaz de camara ex303 y la unidad de control de LCD ex302.

La unidad de codificacién de imagenes ex312, que incluye el aparato de codificacién de imagenes tal como se
explicado en la presente invencion, comprime y codifica los datos de imagen que se suministran a partir de la unidad
de camara ex203 usando el método de codificacion que se emplea por el aparato de codificacion de imagenes tal
como se muestra en la primera realizacién con el fin de transformar estos en datos de imagen codificados, y los
envia al exterior a la unidad de multiplexacion / desmultiplexacion ex308. En este instante, el teléfono moévil ex115
envia al exterior el audio que se recibe por la unidad de entrada de audio ex205 durante la filmacion con la unidad
de camara ex203 a la unidad de multiplexacién / desmultiplexacion ex308 como datos de audio digital por medio de
la unidad de procesamiento de audio ex305.

La unidad de multiplexacion / desmultiplexacién ex308 multiplexa los datos de imagen codificados que se
suministran a partir de la unidad de codificacion de imagenes ex312 y los datos de audio que se suministran a partir
de la unidad de procesamiento de audio ex305, usando un método previamente determinado, a continuacion la
unidad de circuito de modem ex306 realiza un procesamiento de espectro de ensanchamiento de los datos
multiplexados que se obtienen como resultado de la multiplexacion, y por Ultimo la unidad de circuito de
comunicacién ex301 realiza una conversion de digital a analdgico y transformacion de frecuencia de los datos para
la transmisién por medio de la antena ex201.

En lo que respecta a la recepcién de datos de un archivo de imagenes en movimiento que esta vinculado a una
pagina Web o similares en modo de comunicacién de datos, la unidad de circuito de moédem ex306 realiza un
procesamiento de espectro de ensanchamiento inverso para los datos que se reciben a partir del sitio de célula
ex110 por medio de la antena ex201, y envia al exterior los datos multiplexados que se obtienen como resultado del
procesamiento de espectro de ensanchamiento inverso.

Con el fin de descodificar los datos multiplexados que se reciben por medio de la antena ex201, la unidad de
multiplexacion / desmultiplexacion ex308 desmultiplexa los datos multiplexados para dar un flujo codificado de datos
de imagen y el de datos de audio, y suministra los datos de imagen codificados a la unidad de descodificacion de
imagenes ex309 y los datos de audio a la unidad de procesamiento de audio ex305, de forma respectiva por medio
del bus sincrono ex313.

A continuacién, la unidad de descodificacion de imagenes ex309, que incluye el aparato de descodificacién de
imagenes tal como se explicado en la invencién que se ha mencionado en lo que antecede, descodifica el flujo
codificado de los datos de imagen usando el método de descodificacion que se corresponde con el método de
codificacion tal como se ha mostrado en las realizaciones que se han mencionado en lo que antecede para generar
unos datos de imagenes en movimiento reproducidas, y suministra estos datos a la unidad de visualizacién ex202
por medio de la unidad de control de LCD ex302 y, por lo tanto, se visualiza los datos de imagen que estan incluidos
en el archivo de imagenes en movimiento que esta vinculado a una pagina Web, por ejemplo. Al mismo tiempo, la
unidad de procesamiento de audio ex305 convierte los datos de audio en datos de audio analdgicos, y suministra
estos datos a la unidad de salida de audio ex208 y, por lo tanto, se reproducen los datos de audio que estan
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incluidos en el archivo de imagenes en movimiento que esta vinculado a una pagina Web, por ejemplo.

La presente invencion no se limita al sistema que se ha mencionado en lo que antecede debido a que la difusion
digital con base en tierra o por satélite ha estado Ultimamente de actualidad y por lo menos o bien el aparato de
codificacion de imagenes o bien el aparato de descodificacién de imagenes que se ha descrito en las realizaciones
que se han mencionado en lo que antecede puede incorporarse en un sistema de difusién digital tal como se
muestra en la figura 27. De forma mas especifica, un flujo codificado de informacién de video se transmite desde
una estacién de difusion ex409 hasta, o se comunica con, un satélite de difusion ex410 por medio de ondas de radio.
Tras la recepcion de este, el satélite de difusion ex410 transmite ondas de radio para la difusion. A continuacion, una
antena de uso doméstico ex406 con una funcién de recepcién de difusion de satélite recibe las ondas de radio, y una
television (receptor) ex401 o un decodificador de salén (STB, set top box) ex407 descodifica un flujo de bits
codificado para su reproduccién. El aparato de descodificacion de imagenes tal como se ha mostrado en las
realizaciones que se han mencionado en lo que antecede puede implementarse en el aparato de reproduccion
ex403 para leer y descodificar el flujo codificado que se graba en un medio de almacenamiento ex402 que es un
medio de registro tal como un CD y a DVD. En este caso, las sefiales de imagenes en movimiento reproducidas se
visualizan en un monitor ex404. También puede concebirse implementar el aparato de descodificacién de imagenes
en el decodificador de saldén ex407 conectado a un cable ex405 para una televisién por cable o la antena ex406 para
la difusion por satélite y/o con base en tierra con el fin de reproducir las mismas en un monitor ex408 de la
television ex401. El aparato de descodificacion de imagenes puede incorporarse en la television, no en el
decodificador de salén. Asi mismo, un coche ex412 que tiene una antena ex411 puede recibir sehales a partir del
satélite ex410 o el sitio de célula ex107 para volver a reproducir imagenes en movimiento en un dispositivo de
visualizacion tal como un sistema de navegacion para coche ex413 fijado en el coche ex412.

Ademas, el aparato de codificacion de imagenes tal como se ha mostrado en las realizaciones que se han
mencionado en lo que antecede puede codificar sefiales de imagen y grabar las mismas en un medio de
almacenamiento. Como un ejemplo concreto, puede citarse una grabadora ex420 tal como una grabadora de DVD
para grabar sefiales de imagen en un disco de DVD ex421, una grabadora de discos para grabar las mismas en un
disco duro. Estas pueden grabarse en una tarjeta SD ex422. Cuando la grabadora ex420 incluye el aparato de
descodificacion de imagenes tal como se ha mostrado en las realizaciones que se han mencionado en lo que
antecede, las sefales de imagen que se graban en el disco de DVD ex421 o la tarjeta SD ex422 pueden
reproducirse para su visualizacion en el monitor ex408.

En lo que respecta a la estructura del sistema de navegacion para coche ex413, puede concebirse la estructura sin
la unidad de camara ex203, la unidad de interfaz de camara ex303 y la unidad de codificacién de imagenes ex312,
de entre las componentes que se muestran en la figura 26. Lo mismo es de aplicacién para el ordenador ex111, la
television (receptor) ex401 y otros.

Ademas, pueden concebirse tres tipos de implementaciones para un terminal tal como el teléfono moévil ex114; un
terminal de envio / recepcion que se implementa tanto con un codificador como con un descodificador, un terminal
de envio que se implementa solo con un codificador, y un terminal de recepcion que se implementa solo con un
descodificador.

Tal como se ha descrito en lo que antecede, es posible usar el método de codificacion de imagenes y el método de
descodificacion de imagenes que se han descrito en las realizaciones que se han mencionado en lo que antecede
para cualquiera de los aparatos y sistemas que se han mencionado en lo que antecede, y mediante el uso de estos
métodos, pueden obtenerse los efectos que se han descrito en las realizaciones que se han mencionado en lo que
antecede.

Sera obvio que las realizaciones de la invencién pueden variarse de muchas formas con respecto a la invencién que
se ha descrito de este modo. Tales variaciones no han de considerarse como un alejamiento con respecto al alcance
de la invencion, y la totalidad de tales modificaciones, como seria obvio para un experto en la materia, estan
previstas para su inclusién dentro del alcance de las siguientes reivindicaciones.

Por lo tanto, con el método de codificacion / descodificacion de imagenes de acuerdo con la presente invencién, es
posible realizar la conmutacién de campo / trama una forma por bloques y mejorar la eficiencia de prediccién y la
tasa de compresion.

Ademas, con el método de codificacion / descodificacion de imagenes de acuerdo con la presente invencion, el
factor de ponderacion de campos se genera sobre la base del factor de ponderacion de campos, por lo tanto, el
factor de ponderacion de campos puede abreviarse de los datos que van a transmitirse y, por lo tanto, la eficiencia
de transmisién puede mejorarse. En consecuencia, su valor practico es alto.

Susceptibilidad de aplicacion industrial

La presente invencion puede aplicarse al aparato de codificacion de imagenes, el aparato de descodificacion de
imagenes y los métodos de los mismos para realizar una estimacion de movimiento mediante una conmutacion de
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trama / campo de una forma de bloque a bloque, y es Util en especial para el aparato de codificacién de imagenes tal
como se ha descrito en lo que antecede para realizar una estimacion de movimiento usando los factores de
ponderacion.
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REIVINDICACIONES

Un aparato de codificacién de imagenes que codifica una imagen de una forma de bloque a bloque,

una unidad de compensacion de movimiento configurada para generar, cuando se realiza una codificacién de
tramas sobre un bloque que esta incluido en la imagen, una imagen predictiva usando i) valores de pixel de una
trama de referencia a la que hace referencia el bloque vy ii) un factor de ponderacién de tramas, y para generar,
cuando se realiza una codificacion de campos sobre el bloque, una imagen predictiva usando i) valores de pixel
de un campo de referencia al que hace referencia el bloque vy ii) un factor de ponderacion de campos; y

una unidad de codificacién de longitud variable configurada para codificar solo el factor de ponderacién de
tramas sin codificar el factor de ponderacion de campos y emitir una sefial codificada que incluye i) una imagen
codificada que se genera usando la imagen predictiva y ii) el factor de ponderacion de tramas codificado, cuando
la imagen tiene una estructura de tramas y la conmutacién entre la codificacion de tramas y la codificacion de
campos se realiza de forma adaptativa por bloque que esta incluido en la imagen,

en donde el factor de ponderaciéon de campos se genera a partir el factor de ponderacion de tramas cuando la
imagen tiene la estructura de tramas y la conmutacién entre la codificacion de tramas y la codificacion de campos
se realiza de forma adaptativa por bloque que esta incluido en la imagen.

2. Un método de codificacion de imagenes para codificar una imagen de una forma de bloque a bloque,
comprendiendo el método de codificacién de imagenes:

generar, cuando se realiza una codificacion de tramas sobre un bloque que esta incluido en la imagen, una
imagen predictiva usando i) valores de pixel de una trama de referencia a la que hace referencia el bloque vy ii) un
factor de ponderacion de tramas, y generar, cuando se realiza una codificacion de campos sobre el bloque, una
imagen predictiva usando i) valores de pixel de un campo de referencia al que hace referencia el bloque vy ii) un
factor de ponderacion de campos; y

codificar solo el factor de ponderacion de tramas sin codificar el factor de ponderacién de campos y emitir una
sefal codificada que incluye i) una imagen codificada que se genera usando la imagen predictiva y ii) el factor de
ponderacién de tramas codificado, cuando la imagen tiene una estructura de tramas y la conmutacion entre la
codificacion de tramas y la codificacion de campos se realiza de forma adaptativa por bloque que esta incluido en
la imagen,

en donde el factor de ponderaciéon de campos se genera a partir el factor de ponderacion de tramas cuando la
imagen tiene la estructura de tramas y la conmutacién entre la codificacion de tramas y la codificacion de campos
se realiza de forma adaptativa por bloque que esta incluido en la imagen.
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Fig. 13
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Fig. 15
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Fig. 16
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