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DESCRIPCION
Electrocardiografo portatil

La presente invencion se refiere a un electrocardiografo portatil, en otras palabras, a un dispositivo portatil para
registrar electrocardiogramas.

Se conocen dispositivos para detectar la tendencia del pulso de un paciente.

El electrocardiografo, mediante electrodos, es capaz de detectar la tendencia del pulso de un paciente, que se
registra y se muestra en un formato impreso y/o en una pantalla de la que esta provisto el electrocardidgrafo. Por
tanto, los datos pueden descargarse y transferirse por ejemplo a un ordenador externo.

Los electrocardiografos portatiles se usan por ejemplo en ambulancias, helicopteros de rescate o farmacias. Los
electrocardidgrafos estan provistos de un mango que permite agarrarlos y sostenerlos para que sean mas faciles de
transportar.

Sin embargo, tales electrocardiégrafos conocidos son dificiles de usar. De hecho, no son faciles de manejar ni
sostener. Por ejemplo, cuando es necesario introducir datos, por ejemplo, mediante un teclado incorporado en el
propio electrocardiégrafo, la operacion es complicada debido al hecho de que es necesario sostener el
electrocardidgrafo y escribir con el teclado al mismo tiempo. Ademas, a menudo, el electrocardidégrafo lo usa el
mismo paciente, lo que requiere que él/ella introduzca sus datos (nombre, apellido, nimero de identificacion fiscal)
en una posicion incomoda, por ejemplo, tumbado en una cama. Esta operacion puede ser por tanto bastante
compleja particularmente para un paciente, por los motivos antes mencionados.

Los electrocardiografos de acuerdo con la técnica anterior se divulgan en los documentos US 3 848 582 A, US
2010/261979 A1, US 2001/015496 A1y US 2003/226695 A1.

Por tanto, es un objeto de la presente invencion hacer disponible un electrocardidégrafo portatil que sea facil de
transportar y practico de usar, tanto por los operadores (médicos, paramédicos o enfermeras) como por pacientes.
Especificamente, el objeto de la presente invencion consiste en hacer disponible un electrocardiografo que pueda
usarse de manera simple (tanto para escribir como para leer).

Este y otros objetos pueden conseguirse mediante un electrocardiégrafo portatil de acuerdo con la reivindicacion 1.

Para entender mejor la invencion y apreciar sus ventajas, a continuacion se describiran algunas realizaciones
ejemplares y no limitativas de la misma en referencia a las figuras adjuntas, en las que:

La Figura 1 es una vista en perspectiva de un primer lado de un electrocardiégrafo de acuerdo con la invencion;
La Figura 2 es una vista en perspectiva de un segundo lado del electrocardiégrafo de la Figura 1;

La Figura 3 es una vista en perspectiva de un primer lado de una mesa provista de un miembro de agarre y
soporte del electrocardiografo de la Figura 1;

La Figura 4 es una vista en perspectiva de un segundo lado de la mesa del electrocardiégrafo de la Figura 3;

La Figura 5 es una vista en planta de una mesa del electrocardidgrafo de acuerdo con la invencion;

La Figura 6 es una vista lateral de la mesa de la Figura 5;

La Figura 7 es una vista en perspectiva del electrocardiégrafo parcialmente desmontado de la Figura 1.

En referencia a las figuras, un electrocardiégrafo portatil se indica mediante la referencia 1. El electrocardiégrafo
esta destinado principalmente a medir el pulso de un paciente. El electrocardiégrafo 1 portatil puede usarse por
ejemplo en ambulancias, helicépteros de rescate, farmacias, o similares.

El electrocardidgrafo 1 comprende un alojamiento 2, preferentemente moldeado para permitir que un usuario agarre
comodamente el electrocardiografo 1. Especificamente, el alojamiento 2, fabricado por ejemplo de material de
plastico, puede moldearse sustancialmente como un paralelepipedo con extremos 3’ y 3” redondeados,
preferentemente a lo largo del tamafio mas pequefio del paralelepipedo, para que sea mas facil agarrarlo con las
manos del usuario. Pueden formarse unos rebajes 4’ y 4” alargados en un lado de la cubierta cerca de los extremos
4’ y 4” redondeados, respectivamente, para permitir la insercion de las yemas de los dedos y por tanto asegurar un
agarre seguro para el usuario (Figura 2). El alojamiento 2 define ventajosamente en su interior un rebaje 29
adaptado para recibir los componentes necesarios para el funcionamiento del electrocardiografo, tales como un
procesador de control, elementos de memoria, conexiones eléctricas, pilas, etc. De acuerdo con una posible
realizacion, el alojamiento 2 comprende una primera media cubierta 2’ y una segunda media cubierta 2" conectadas
entre si. De esta manera, para entrar en el rebaje 29 del alojamiento 2, solo se necesita separar una media cubierta
de la otra.

El electrocardiografo 1 comprende un medio para detectar el pulso de un paciente (no se muestra en las figuras).
Particularmente, tal medio de deteccion del pulso comprende electrodos que se aplicaran al paciente, y puede
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conectarse al electrocardiégrafo 1 de con cables o de manera inalambrica.

Ademas de los electrodos, el electrocardiografo 1 comprende ademas medios para detectar parametros adicionales
del paciente, que, de manera ejemplar, pueden comprender:

- medios para detectar la saturacion;

- medios para detectar la presion arterial;

- medios para detectar el flujo y volumen respiratorio;
- medios para medir el peso corporal;

- medios para medir la temperatura.

Ademas, otros dispositivos periféricos pueden asociarse con el electrocardidgrafo 1, tales como por ejemplo un
receptor GPS, un lector de tarjetas inteligentes o un lector de huellas dactilares. Tales dispositivos periféricos
pueden conectarse al electrocardiografo 1 con cables o de manera inalambrica (por ejemplo, Bluetooth o Zigbee).

Los datos adquiridos por los medios antes mencionados pueden transmitirse a una plataforma externa, que a su vez
puede transmitir datos preexistentes al electrocardiégrafo 1, mediante un modo con cables o inalambrico (por
ejemplo, GSM, GPRS o Wi-Fi).

Para asegurar el funcionamiento también sin fuentes de energia externas, el electrocardiégrafo 1 comprende
preferentemente pilas recargables (no se muestran en las figuras).

El electrocardiografo 1 comprende medios de comunicacion de interfaz 5 adaptados para intercambiar informacion
y/u 6rdenes entre el electrocardiégrafo 1 y un usuario o el propio paciente (Figura 1). De acuerdo con una posible
realizacion, tales medios de comunicacién de interfaz 5 comprenden un pantalla 6 tactil que permite leer informacién
e introducir datos o instrucciones a la vez. Por ejemplo, la pantalla 6 puede mostrar un teclado virtual (no se muestra
en las figuras) con el que se introducen los datos del paciente, o teclas virtuales para proporcionar 6rdenes en
relacion con la implementacion de un electrocardiograma (inicio, detencion, etc.). Ademas, la pantalla 6 puede
mostrar los resultados de las medidas realizadas, por ejemplo, el electrocardiograma realizado.

Obviamente, como una alternativa a la pantalla tactil, pueden proporcionarse diferentes tipos de medios de
comunicacion de interfaz. Por ejemplo, es posible proporcionar una pantalla que no sea tactil y un teclado
independiente y real.

Preferentemente, los medios de comunicacién de interfaz 5 estan conectados con una primera cara 7 del
electrocardiografo 1 (Figura 1), mientras que los rebajes 4’, 4” alargados antes mencionados que reciben dedos se
ubican en una segunda cara 8 opuesta a la primera cara 7 (Figura 2).

El electrocardiégrafo 1 comprende un miembro de agarre y soporte 9, preferentemente un mango 10, para que un
usuario o también el paciente sometido al electrocardiograma puedan agarrar, levantar y transportar el
electrocardiografo (Figuras 2-4). Tal miembro de agarre y soporte 9 esta conectado de manera rotativa al
alojamiento 2. De esta manera, es posible rotar, modificando la orientacién, el electrocardiégrafo 1 agarrandolo
firmemente por el miembro de agarre y soporte 9. Por tanto, el uso del electrocardiégrafo 1 es facil y adaptable a las
condiciones de uso. Por ejemplo, en caso de que fuera necesario introducir datos, tal operacion seria simple ya que
una mano agarraria firmemente el miembro de agarre y soporte 9, mientras que la otra mano actuaria sobre la
pantalla 6 tactil, rotando el alojamiento 2 en caso deseado.

Preferentemente, el miembro de agarre y soporte 9 esta dispuesto en la segunda cara 8, opuesta a la primera cara
7, en la que se ubica la pantalla 6 (Figura 2). De esta manera, el usuario puede sostener el electrocardiografo 1
desde la parte trasera (segunda cara 8) y puede actuar sobre la pantalla 6 desde el lado delantero (primera cara 7),
rotando el electrocardiografo 1 como desee, actuando por ejemplo sobre el alojamiento 2 manteniendo mientras
tanto el miembro de agarre y soporte 9 firmemente agarrado.

De acuerdo con una posible realizacion, el mango 10 esta asociado a una mesa 11, que tiene por ejemplo forma de
disco, y puede rotar con respecto al alojamiento 2 (Figuras 2 y 3). Especificamente, la mesa 11 esta conectada de
manera rotativa con el alojamiento 2 en la segunda cara 8. Tal conexion rotativa, cuyos modos de implementacion
se describiran a continuacion, se representa preferentemente para que la mesa 11 rote con respecto al alojamiento 2
alrededor de un eje de rotacion A perpendicular a la segunda cara 8.

Ventajosamente, el mango 10 y la mesa 11 definen un espacio 12 que recibe al menos parcialmente la mano de un
usuario en una condicién sustancialmente estirada. El espacio tiene una forma y un tamafio de manera que, cuando
la mano se inserta dentro, la palma de la mano descansa directamente en la mesa 11, particularmente en su
superficie de descanso 13, preferentemente plana, y el dorso de la mano se encuentra al menos parcialmente
envuelto por el mango 10. De esta manera, el usuario puede sostener con una mano, insertada en el espacio 12,
todo el electrocardiografo 1, y con la otra mano puede rotar facilmente el alojamiento con respecto a la mesa 11y
actuar sobre la pantalla 6.
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Para conectar el mango 10 a la mesa 11, esta Ultima puede comprender, en su lado interno (en otras palabras, en el
lado orientado hacia la abertura definida por el alojamiento 2) uno o mas pernos 14 ubicados en posiciones
diametralmente opuestas, insertados en respectivas aberturas 15 ubicadas en los extremos del mango 10 (Figura 4).
La sujecion relativa entre el mango 10 y la mesa 11 puede realizarse por ejemplo mediante arandelas (no se
muestran en las figuras) sujetas por tornillos (que tampoco se muestran) roscados en pernos 14.

Para conseguir la conexion rotativa entre la mesa 11 y el alojamiento 2, particularmente la segunda media cubierta
2”, ventajosamente, la mesa 11 comprende un perno 17 de proyeccion, y el alojamiento 2 comprende un orificio 18
pasante que recibe el perno 17 (Figura 7). El perno 17 de la mesa 11 puede rotar en el orificio 18 del alojamiento 2
de acuerdo con el gje de rotacion A, coincidiendo con los ejes del perno 17 y el orificio 18. La seccion transversal del
perno 17 y el orificio 18 puede tener por este motivo una forma circular.

Mas ventajosamente, para evitar que el perno 17 se desenrosque del orificio 18 pasante, particularmente a lo largo
del eje de rotacion A, el electrocardidgrafo 1 comprende medios 19 para sujetar axialmente el perno 17 en el orificio
18.

De acuerdo con una realizacion, el medio 19 de sujecidn axial comprende una placa 20 desmontable conectada de
manera integral y traslativa al perno 17 y que descansa en una pared 27 del alojamiento 2 en el lado interno de una
segunda cara 8 de este Ultimo (Figuras 5-7).

La placa 20 comprende una abertura 21 pasante que tiene una primera porcién 21’ que tiene una forma y una
extension para que el perno 17 de la mesa 11 pueda entrar en su interior, y una segunda porcién 21” que tiene una
extension mas corta que la extension de la primera porcién 21°, para que el perno 17 no pueda insertarse dentro de
ella. Sin embargo, ventajosamente, el perno 17 comprende una entalladura 22 que puede recibir los bordes de la
placa 2, que definen la segunda porcién 21” de la abertura 21. Cuando la entalladura 22 esta acoplada a los bordes
de la segunda porcion 21” de la abertura 21, el perno 17 de la mesa 11 esta unido axialmente al alojamiento 2. De
hecho, el perno 17 no puede desenroscarse del orificio 18 pasante al exterior ya que la placa 10 descansa en la
pared 27 en el lado interno del alojamiento 2, ni al interior ya que la mesa 11 descansa en la misma pared 27 en el
lado exterior del alojamiento 2.

Ventajosamente, para evitar que la placa 20 se desacople accidentalmente de la entalladura 22 lateral del perno 17,
la placa 11 comprende una chapa de cierre 26 elastica preferentemente en una posicidon central en la placa 20 y
parcialmente en voladizo dentro de la segunda porcion 21” de la abertura 21. Tal chapa de cierre 26 esta adaptada
para encajar en un asiento de cierre 23 correspondiente formado en un extremo del perno 17 de la mesa 11. La
placa 20, de acuerdo con este modo de acoplamiento, esta unida de manera traslativa al perno 17 en una direccion
transversal, particularmente perpendicular al eje de rotacion A, coincidiendo con el eje del perno 17. Por tanto, se
evita que la placa se traslade a lo largo de la pared 27 del alojamiento 2, para evitar que el perno 17 entre en la
primera porcion 21’ de la abertura 21 de la placa y, por tanto, se evita que el perno 17 se desenrosque del orificio 18.

Para mejorar adicionalmente la accion de yunque axial ejercida por la placa 20, esta ultima comprende
ventajosamente una o mas chapas de yunque 24 elasticas que descansan en la pared 27 del alojamiento 2,
adaptadas para desviar la placa 20 lejos de la mesa 11 y por tanto adaptadas para acercar la mesa 11 a la misma
pared 27, en el lado exterior. De acuerdo con la realizacion mostrada en las Figuras 5 y 6, la placa 20 comprende
cuatro de estas chapas de yunque 24 elasticas, dispuestas en parejas en los dos lados opuestos de la placa 20. De
acuerdo con tal realizacion, las chapas de yunque 24 estan unidas a la placa 20 en los respectivos extremos
exteriores 30 de cada lado, y tienen extremos libres 28 orientados el uno hacia el otro en cada par de chapas de
yunque 24. Ventajosamente, las chapas de yunque 24 elasticas comprenden porciones curvadas 25,
preferentemente en los extremos libres 28, convexas hacia la pared 27 y en contacto con la misma. De esta manera,
en una condicion ensamblada, tales porciones curvadas 25 hacen que las chapas de yunque 24 se flexionen
ligeramente, lo que genera a su vez una fuerza elastica que presiona las chapas de yunque contra la pared 27
interna del alojamiento 2.

El ensamblaje de la mesa 11 con el alojamiento 2 se realiza de la siguiente manera. La mesa 11 se lleva cerca de la
segunda cara 8 del alojamiento y el perno 17 de la mesa 11 se inserta en el orificio 18 del alojamiento 2 desde el
lado exterior. Una porcion del perno 17 se proyecta por tanto en el lado interno de la segunda cara 8 del alojamiento
2. La placa 20 encaja por tanto en tal porcion de proyeccion del perno 17, que se inserta en la primera porcion 21’ de
la abertura 21 a lo largo del eje de rotacion A. Por tanto, la placa 20 se traslada en una direccion ortogonal al eje de
rotacion A, para que el perno 21 ocupe la segunda porcion 21” de la abertura 21, cuyos bordes se acoplan a la
entalladura 22 del perno 17. Después de tal traslado de la placa 20, la chapa 26 elastica de sujecion de la placa 20
encaja en el asiento 23 de acoplamiento del perno. Por tanto, la mesa 11 esta acoplada de manera rotativa a lo largo
del eje de rotacion A al alojamiento 12 ya que esta unida axialmente a lo largo de tal eje de rotacion A mediante la
placa 20.

Ventajosamente, el electrocardiégrafo 1 comprende sensores (no se muestran en las figuras) adaptados para
determinar la orientacién del alojamiento 2. Por ejemplo, tales sensores pueden comprender acelerémetros o
sensores de inercia. Mas ventajosamente, la pantalla 6 esta configurada para que una imagen o informacion
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mostrada en ella rote en funcién de la orientacion del alojamiento 2 detectada mediante los sensores de orientacion.
De esta manera, de acuerdo con la orientacion del alojamiento 2 que puede rotar con respecto a la mesa 11 con los
modos descritos, se le asegura al usuario una lectura 6ptima de la informacién disponible en la pantalla.

A partir de la anterior descripcion, un experto en la materia puede apreciar como el electrocardiografo de acuerdo
con la invencion, gracias al acoplamiento rotativo entre el alojamiento y el miembro de agarre y soporte, puede
usarse con facilidad y comodidad también en posiciones dificiles, tanto para leer los datos suministrados como para
introducir informacion. De hecho, con una mano es posible sostener el electrocardidégrafo por el miembro de agarre y
soporte, mientras que con la otra mano es posible manejar el electrocardiégrafo (por ejemplo, insertar datos con la
pantalla tactil) rotando el alojamiento en caso deseado, para ubicarlo en una posicién éptima.

Un experto en la materia, para satisfacer necesidades especificas y contingentes, puede introducir varias
variaciones, adiciones o sustituciones de elementos por otros funcionalmente equivalentes en las realizaciones
descritas, sin apartarse del alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Electrocardiografo (1) portatil que comprende:

- un alojamiento (2);

- medios para detectar el pulso de un paciente;

- medios de comunicacion de interfaz (5) adaptados para intercambiar informacion y/u érdenes entre un usuario o
un paciente y el electrocardiografo (1);

- un miembro (9) para que el usuario o paciente agarre y sostenga el electrocardiografo (1), en el que dicho
miembro de agarre y soporte (9) esta conectado de manera rotativa con el alojamiento (2), caracterizado por
que dicho alojamiento (2) comprende una primera cara (7), en la que los medios de comunicacién de interfaz (5)
estan dispuestos al menos parcialmente, y una segunda cara (8) opuesta a la primera en la que esta dispuesto
dicho miembro de agarre y soporte (9), en el que dicho miembro de agarre y soporte (9) puede rotar alrededor de
un eje de rotacion (A) perpendicular a la segunda cara (8) del alojamiento (2).

2. Electrocardidgrafo (1) portatil de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dicho miembro de agarre y soporte (9)
esta asociado a una mesa (11) conectada de manera rotativa al alojamiento (2).

3. Electrocardiégrafo (1) portatil de acuerdo con la reivindicacion anterior, en el que dicho miembro de agarre y
soporte (9) y dicha mesa (11) estan configurados para definir un espacio (12) en el que puede insertarse una mano
del usuario o paciente al menos parcialmente, y de manera sustancialmente estirada, con la palma de la mano
descansando en lamesa (11) y el dorso de la mano envuelto por el miembro de agarre y soporte (9).

4. Electrocardiografo (1) portatil de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que dicha mesa (11) comprende un perno
(17) de proyeccion y dicho alojamiento (2) comprende un orificio pasante (18) que recibe al menos parcialmente
dicho perno (17), siendo rotativo el perno (17) de la mesa (11) en el orificio (18) del alojamiento (2).

5. Electrocardiografo (1) portatil de acuerdo con la reivindicacion anterior, que comprende medios (19) para bloquear
axialmente el perno (17) de la mesa en el orificio (18) del alojamiento (2).

6. Electrocardiografo (1) portatil de acuerdo con la reivindicacion anterior, en el que dichos medios (19) de bloqueo
axial comprenden una placa (20) desmontable dispuesta de manera que descanse en una pared (27) interna del
alojamiento (2) y conectada de manera integral y traslativa al perno (17) de la mesa (11), para evitar que el perno
(17) de la mesa (11) se salga fuera del orificio (18) del alojamiento (2).

7. Electrocardiografo (1) portatil de acuerdo con la reivindicacion anterior, en el que dicha placa (20) comprende una
abertura (21) pasante en la que se inserta parcialmente el perno (17) de la mesa (11), comprendiendo dicha abertura
(21) pasante una primera porcion (21’) que tiene una extension mayor o igual a la extension de la seccion
transversal del perno (17) de la mesa (11), y una segunda porcién (21”) que tiene una extension menor que la
extension de la primera porcion (21’), teniendo dicho perno (17) ademas una entalladura (22) lateral para definir una
porcién axial del perno, teniendo una seccion transversal reducida en la que se inserta la placa (20) en bordes que
definen dicha segunda porcién (21’) de la abertura (21) pasante.

8. Electrocardiografo (1) portatil de acuerdo con la reivindicacion anterior, en el que dicha placa (20) comprende una
chapa de cierre (26) elastica adaptada para encajar en un asiento de cierre (23) correspondiente del perno (17) de la
mesa (11) para evitar que el perno (17) de la mesa (11) y la placa (20) se trasladen el uno con respecto al otro, lo
que haria que el perno (17) se ubicara en la primera porcion (21’) de la placa (20) a través de la abertura (21).

9. Electrocardiografo (1) portatil de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 6-8, en el que dicha placa
(20) comprende una o mas chapas de yunque (24) elasticas que hacen tope con dicha pared (27) interna del
alojamiento (2), adaptadas para desviar la placa (20) lejos de la mesa (11).

10. Electrocardiografo (1) portatil de acuerdo con la reivindicacion anterior, en el que dichas chapas de yunque (24)
elasticas comprenden porciones curvadas (25) convexas hacia dicha pared (27) interna del alojamiento (2) y en
contacto con ella.

11. Electrocardiégrafo (1) portatil de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende
sensores de orientacion adaptados para detectar la orientacion del alojamiento (2), en el que dichos medios de
comunicacion de interfaz (5) comprenden una pantalla (6) configurada para que la informacién y/o las imagenes
proporcionadas desde la misma modifiquen su orientacion en funcion de la orientacion del alojamiento (2) detectada
mediante dichos sensores de orientacion.
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REFERENCIAS CITADAS EN LA DESCRIPCION
La lista de referencias citadas por el solicitante es, Unicamente, para conveniencia del lector. No forma parte del

documento de patente europea. Si bien se ha tenido gran cuidado al compilar las referencias, no pueden excluirse
errores u omisiones y la OEP declina toda responsabilidad a este respecto.

Documentos de patente citados en la descripcion

+ US 3848582 A [0006] »  US 2001015496 A1 [0006]
+  US 2010261979 A1 [0006] »  US 2003226695 A1 [0006]
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