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DESCRIPCION
Sistema de sincronizacion de informacion
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un sistema de sincronizacién donde, en un caso donde se proporciona un primer
dispositivo de almacenamiento de informacién que tiene una funcién de comunicacién inalambrica de corta distancia
sobre un soporte que se mueve, la sincronizacion se puede lograr de manera flexible incluso para la informacién que
va a ser escrita en el primer dispositivo de almacenamiento de informacion, en particular en un lugar distante donde
no se permite la comunicacion mediante el primer dispositivo de almacenamiento de informacion.

Antecedentes de la técnica

Se espera que la RFID (identificacion por radiofrecuencia) sirva como tecnologia para mejorar la eficiencia de
produccion y distribucion.

Generalmente, cuando se escriben datos en una etiqueta RFID, en muchos casos, la escritura de la informacién en
la etiqueta RFID no es el final de todo el proceso. Por lo general, los datos escritos en la etiqueta RFID se actualizan
con el proposito de gestion de productos o gestion de procesos.

Por ejemplo, cuando se maneja un proceso como el procesamiento de un producto, una etiqueta RFID se adjunta a
un objeto que se procesa, y el proceso de procesamiento se gestiona utilizando informacion sobre el objeto que se
procesa (informacion de lote, informacion sobre el tipo de procesamiento, informacion sobre el material, informacion
sobre la fecha de entrega, y asi sucesivamente), almacenada en la etiqueta RFID.

En este caso, la etiqueta RFID unida al objeto que se procesa, al entrar en el proceso de transformacion, tiene
escrita sobre la misma la informacion inicial con respecto al objeto que se procesa, tal como un nuimero de lote, la
fecha de entrega, una etapa actual de procesamiento, y etc., y la informacion debe ser actualizada cada vez que el
objeto se procesa. La informacion actualizada en el momento de la finalizacion del proceso de procesamiento es
leida desde la etiqueta RFID como informacién del producto final, y se envia a un servidor para la gestion y se
mantiene en un estado predeterminado de la gestion.

El documento US 2005/0030160 A1 divulga etiquetas activas para su uso en un sistema WLAN/RFID. La etiqueta de
propiedad comprende un procesador, una antena RFID acoplada al procesador y configurada para recibir
interrogaciones de un lector de RFID y enviar respuestas al lector de RFID; y un transceptor inalambrico acoplado al
procesador. El transceptor inalambrico esta configurado para recibir informacién de y enviar informacién a un puerto
de acceso inalambrico de una red de area local inalambrica.

Descripcion de la invenciéon
Problemas a resolver por la invencion

Para actualizar la informacién de la etiqueta RFID en una pluralidad de procesos, tales como el proceso de
tratamiento descrito anteriormente, cada vez que la informacién se actualiza, es necesario escribir informacién o leer
la informacion de la etiqueta RFID utilizando una etiqueta RFID de dispositivo de lectura/escritura (en lo sucesivo
referido simplemente como un dispositivo de lectura/escritura). En un sistema de este tipo, sin embargo, se deben
proporcionar costosos dispositivos de lectura/escritura a todos los procesos, que inevitablemente son de alto coste
de acuerdo con las técnicas descritas anteriormente, el trabajador que opera el dispositivo de lectura/escritura que
realiza la comunicacion con la etiqueta RFID debe moverse de acuerdo con el movimiento del objeto que esta
siendo procesado. Esto provoca una carga infinitamente grande sobre el trabajador.

Ademas, como una aplicacién de las técnicas descritas anteriormente, es concebible instalar el dispositivo de
lectura/escritura con la funcion de red LAN inalambrica en un dispositivo de transporte (vehiculo) para que la
informacion de la etiqueta RFID unida a un objeto gestionado en el dispositivo de transporte pueda ser transmitida a
una ubicacién remota a través de la comunicacion a través de la LAN inalambrica.

Sin embargo, ya que los dispositivos de lectura/escritura son caros, no es practico instalar dispositivos de
lectura/escritura en todos los dispositivos de transporte.

Por consiguiente, la presente invencion se ha realizado en vista de la situacion descrita anteriormente, y es un objeto
de la misma proporcionar a un precio bajo un sistema de sincronizacion de informacion practico con el que la
informacion almacenada en un dispositivo de almacenamiento tal como una etiqueta RFID unida a un portador que
se mueve puede ser sincronizada con precision con, por ejemplo, informacion sobre el lateral de un dispositivo de
gestion.
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Medios para resolver los problemas

Para lograr el objeto anterior, de acuerdo con la presente invencion, se proporciona un sistema de sincronizacion de
la informacién que incluye un vehiculo que incluye un primer dispositivo de almacenamiento de informacion que
tiene un primer rango de comunicacién inalambrica y un primer terminal de comunicacion inalambrica que incluye un
segundo dispositivo de almacenamiento de informacion que tiene una segundo rango de comunicacioén inalambrica,
el segundo rango de comunicacion inalambrica que es mayor que el primer rango de comunicacion inalambrica; un
dispositivo de lectura/escritura que lee la informacién desde y escribe informacion en el primer dispositivo de
almacenamiento de informacién; una estacion base de comunicacién inalambrica capaz de realizar una
comunicacion inalambrica con el primer terminal de comunicacion inalambrica; y un dispositivo de control de
sincronizacién que sincroniza la informacion almacenada en el primer dispositivo de almacenamiento de informacién
y la informacién almacenada en el segundo dispositivo de almacenamiento de informacion, donde el dispositivo de
control de sincronizacion escribe la informacién almacenada en el primer dispositivo de almacenamiento de
informacion, siendo la informacion leida usando el dispositivo de lectura/escritura, al segundo dispositivo de
almacenamiento de informacion a través de la estacion inalambrica de base la comunicacion y el primer terminal de
comunicacion inalambrica, y donde el dispositivo de control de sincronizacién escribe la informacién almacenada en
el segundo dispositivo de almacenamiento de informacion, siendo la informacion leida a través de el primer terminal
de comunicacion inalambrica y el estacién base de comunicaciones inalambricas, al primer dispositivo de
almacenamiento de informacion mediante el dispositivo de lectura/escritura.

El dispositivo de control de sincronizaciéon puede leer la informacién almacenada en el primer dispositivo de
almacenamiento de informacién mediante el dispositivo de lectura/escritura tras la entrada del dispositivo de
lectura/escritura en el primer rango de comunicacion inalambrica.

Después de que el dispositivo de control de sincronizacion lee la informacién almacenada en el primer dispositivo de
almacenamiento de informacién mediante el dispositivo de lectura/escritura, el dispositivo de control de
sincronizacion puede escribir la informacion que se ha leido en el segundo dispositivo de almacenamiento de
informacion a través de la estacion base de comunicacion inalambrica y el primer terminal de comunicacion
inalambrica.

El dispositivo de control de sincronizacion puede leer de antemano la informacion almacenada en el segundo
dispositivo de almacenamiento de informacion a través de la estacion base de comunicacion inalambrica y el primer
terminal de comunicacion inalambrica, y el dispositivo de control de sincronizaciéon puede escribir la informacion que
se ha leido en el dispositivo de almacenamiento de informacién usando primero el dispositivo de lectura/escritura
tras la entrada del dispositivo de lectura/escritura en el primer rango de comunicacion inalambrica.

El sistema de sincronizacion de la informacion puede incluir ademas un portador adicional que tiene un segundo
terminal de comunicacion inalambrica, pudiendo el primer terminal de comunicacion inalambrica y el segundo
terminal de comunicacion inalambrica existir en un rango de comunicacion de la estaciéon base inalambrica, y
pudiendo la estacion base inalambrica realizar la comunicacién sélo con el primer terminal de comunicacion
inalambrica.

La intensidad de una sefal inalambrica del primer terminal de comunicacién inalambrica puede ser mayor que una
intensidad predeterminada o la intensidad de una sefal inalambrica de la segunda terminal de comunicacion
inalambrica.

La comunicacién con la estaciéon base de comunicacion inalambrica puede ser posible con anterioridad para el
primer terminal de comunicacién inalambrica que para el segundo terminal de comunicacioén inalambrica.

El primer terminal de comunicacién inalambrica puede tener primera informacién Unica que coincide con informacion
Unica del primer dispositivo de almacenamiento de informacion, el segundo terminal de comunicacion inalambrica
puede tener segunda informacion unica diferente de la primera informacion unica, y la estacion base de
comunicacion inalambrica puede leer la primera informacién unica del primer terminal de comunicacion inalambrica y
la segunda informacién unica del segundo terminal de comunicacion inalambrica.

El sistema de sincronizacion de la informaciéon puede incluir ademas un portador adicional que tiene un segundo
terminal de comunicacion inalambrica, y un rango de comunicacion de la estacién base de comunicacién inalambrica
puede ser fijado a un rango donde se permite la comunicacion inalambrica s6lo con el primer terminal de
comunicacion inalambrica.

La estacién base de comunicacién inalambrica puede realizar la comunicacion con el primer terminal de
comunicacion inalambrica a través de una antena inalambrica que tiene una distancia de comunicacién de tal
manera que solo es posible introducir una portadora dentro de la distancia de comunicacion.

El primer terminal de comunicacién inalambrica puede proporcionarse en un soporte movil.
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El dispositivo de lectura/escritura, la estacion base de comunicacion inalambrica, y el dispositivo de control de
sincronizacion se pueden proporcionar en un dispositivo de sincronizacion que se mueve con respecto al soporte.

La estacion base de comunicacion inalambrica y el dispositivo de control de sincronizaciéon se pueden proporcionar
en un dispositivo de sincronizacidon que se mueve con respecto al soporte, y el dispositivo de lectura/escritura puede
proporcionarse en un dispositivo portatil que se puede llevar por separado del dispositivo de sincronizacion.

El sistema de sincronizacion de la informacion puede incluir ademas un dispositivo mévil de dispositivo de
lectura/escritura que mueve el dispositivo de lectura/escritura con el dispositivo de sincronizacion en una distancia
predeterminada junto con el portador.

El sistema de sincronizacion de la informacion puede incluir ademas un dispositivo moévil de dispositivo de
lectura/escritura que mueve el dispositivo de lectura/escritura en una distancia predeterminada junto con el portador.

El dispositivo de la sincronizacion de la informacién puede incluir, ademas, un dispositivo que determina, en un caso
en que la informacion en el primer dispositivo de almacenamiento de informacién y la informacién en el segundo
dispositivo de almacenamiento de informacion deban ser sincronizados, si la sincronizacién se ha de lograr mediante
el uso de la informaciéon en el primer dispositivo de almacenamiento de informacion o mediante el uso de la
informacion en el segundo dispositivo de almacenamiento de informaciéon de acuerdo con una posicién donde se
proporciona el dispositivo de sincronizacion.

El sistema de sincronizacion de la informacién puede incluir ademas un dispositivo que determina, sobre la base de
tiempo de comunicaciéon con respecto a la informaciéon a sincronizar mantenida en el primer dispositivo de
almacenamiento de informacion y el primer terminal de comunicacion inalambrica, qué informacion se utilizara para
la sincronizacion.

El dispositivo puede causar que la sincronizacién se lleve a cabo sobre la base de la informaciéon con el dltimo
tiempo de comunicacion.

El dispositivo de sincronizacion puede estar conectado a un dispositivo de gestion de la informacion, y el dispositivo
de sincronizacion puede transferir al menos parte de la informacién almacenada en el primer dispositivo de
almacenamiento de informacion al dispositivo de gestion de la informaciéon de manera que la informacion transferida
se mantiene en el mismo.

El dispositivo de sincronizacion puede estar conectado a un dispositivo de gestion de la informacion, y el dispositivo
de sincronizacion puede transferir al menos parte de la informacién almacenada en el segundo dispositivo de
almacenamiento de informacion al dispositivo de gestion de la informaciéon de manera que la informacion transferida
se mantiene en el mismo.

El dispositivo de sincronizacion puede estar conectado a un dispositivo de gestion de la informacion, y el dispositivo
de sincronizacion puede transferir al menos parte de la informacién almacenada en el primer dispositivo de
almacenamiento de informacion y al menos parte de la informacién almacenada en el segundo dispositivo de
almacenamiento de informacion al dispositivo de gestion de la informacion de manera que la informacion transferida
se mantiene en el mismo.

El dispositivo de sincronizacion puede estar conectado a un dispositivo de gestion de la informacion, y puede ser
posible seleccionar arbitrariamente la informacion a sincronizar y la informacion a ser transferida y se mantiene en
una base de datos del dispositivo de gestion de la informacion entre la informacion almacenada en el primer
dispositivo de almacenamiento de informacion.

El dispositivo de sincronizacion puede estar conectado a un dispositivo de gestion de la informacioén, y puede ser
posible seleccionar arbitrariamente la informacién que se sincroniza y la informacion a ser transferida y se mantiene
en una base de datos del dispositivo de gestion de la informacion entre la informaciéon almacenada en el segundo
dispositivo de almacenamiento de informacion.

El dispositivo de sincronizacion puede estar conectado a un dispositivo de gestion de la informacion, y puede ser
posible seleccionar arbitrariamente la informacion que se sincroniza y la informacién a ser transferida y se mantiene
en una base de datos del dispositivo de gestion de la informacion entre la informacion almacenada en el primer
dispositivo de almacenamiento de informaciéon y la informacion almacenada en el segundo dispositivo de
almacenamiento de informacion.

El sistema de sincronizacién de la informaciéon puede incluir ademas un dispositivo que escribe la informacion
almacenada en una base de datos de un dispositivo de gestién conectado al dispositivo de sincronizaciéon a al
menos uno del primer dispositivo de almacenamiento de informacion y el segundo dispositivo de almacenamiento de
informacion.
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Ventajas

Como se ha descrito anteriormente, de acuerdo con la presente invencién, se proporciona tanto un dispositivo de
comunicacion de corta distancia capaz de realizar la comunicacion sélo a una corta distancia, implementado por una
combinacién de un primer dispositivo de almacenamiento y un dispositivo de lectura/escritura, como un dispositivo
de comunicaciéon de larga distancia que soporta una distancia de comunicacién mayor, implementado por una
combinacion de un terminal de comunicacioén inalambrica y una estacion base de comunicacién inalambrica. Por lo
tanto, la comunicacion se lleva a cabo por el dispositivo de comunicacion de corta distancia sélo cuando el primer
dispositivo de almacenamiento (es decir, un portador) llega a una corta distancia predeterminada desde el
dispositivo de lectura/escritura, mientras que solo la informacion almacenada en el segundo dispositivo de
almacenamiento de informacion se actualiza por el dispositivo de comunicacion a larga distancia cuando existe el
portador a una larga distancia.

Cuando se ha hecho posible para el portador realizar la comunicacién utilizando el dispositivo de comunicacion de
corta distancia, la comunicacion utilizando ambos dispositivos de comunicacién se hace posible, de manera que se
hace un intento para lograr la sincronizacion entre el contenido almacenado en el primer dispositivo de
almacenamiento y el contenido almacenado en el segundo dispositivo de almacenamiento instantdaneamente en ese
momento.

Con esta configuracion, sin la necesidad de dispositivos costosos, tales como costosos dispositivos de
lectura/escritura proporcionados en soportes individuales, se permite la actualizacion de contenidos almacenados en
un lugar arbitrario, de modo que es posible implementar un sistema de informacion de sincronizacion
extremadamente practico.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es un diagrama esquematico que muestra un esquema de un objeto gestionado con una
etiqgueta RFID segun una realizacion de la presente invencion.

La figura 2 es un diagrama esquematico para mostrar una informacion del sistema de sincronizacion de
acuerdo con la forma de realizacién de la presente invencion.

La figura 3 es un diagrama esquematico que muestra un ejemplo de aplicacion de un sistema de
informacién de sincronizaciéon de acuerdo con la forma de realizacion de la presente invencion.

La figura 4 es un diagrama esquematico de un area de carga que puede ser utilizada en el sistema
mostrado en la figura 3.

La figura 5 es un diagrama esquematico de un area de envio que puede ser utilizado en el sistema
mostrado en la figura 3.

Numeros de referencia

portador
objeto gestionado
etiqueta RFID
terminal de comunicacién inalambrica
dispositivo de almacenamiento de datos
dispositivo de sincronizacion
estacion base de comunicacion inalambrica
PDA (terminal de comunicacion inalambrica portatil)
estacion base de comunicacion inalambrica LAN
1 antena de la etiqueta RFID

2 OoO~NOOPAWN-=-

Mejor modo de realizar la invencion

Ahora, una realizacion de la presente invencion se describira con referencia a los dibujos adjuntos para ayudar a la
comprension de la presente invencion. La realizacion descrita a continuacion es soélo un ejemplo de realizacion de la
presente invencion, y no pretende limitar el alcance técnico de la presente invencion.

En primer lugar, una configuraciéon global de esta realizacion se describira utilizando un diagrama esquematico
mostrado en la figura 2.

Un portador 1, tal como una gria o una carretilla portadora, se mueve con un objeto gestionado 2 llevado por él, tal
como un objeto que se procesa.

Se ha proporcionado al objeto gestionado 2 una etiqueta RFID 3.

En el portador 1, ademas del objeto gestionado 2, se proporciona un terminal de comunicacién inalambrica 4. El
terminal de comunicacion inalambrica 4 tiene una funcién de comunicacién inalambrica que soporta una distancia
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mas larga que la de la etiqueta RFID 3. Ademas, el terminal de comunicacioén inalambrica 4 tiene o esta conectado a
un dispositivo de almacenamiento de datos 5 que esta separado de la etiqueta RFID 3.

El terminal de comunicacion inalambrica 4 del portador 1 configurado como se ha descrito anteriormente es capaz
de realizar una comunicacion inalambrica de larga distancia desde la etiqueta RFID 3 con, por ejemplo, una estacion
base inalambrica 7 proporcionada en un dispositivo de sincronizacién 6, un PDA 8 que tiene una funcién
inalambrica, o una estacién base de comunicacion inalambrica LAN 9 que realiza la comunicacion a través de una
LAN inalambrica, que estan separados del portador 1.

Entre el dispositivo de sincronizacion 6, la PDA 8, y la estacion base de comunicacion inalambrica LAN 9, el
dispositivo de sincronizacion 6 tiene una configuracion especial.

Mas especificamente, el dispositivo de sincronizacion 6, la PDA 8, y la estacion base de comunicacion inalambrica
LAN 9 realizan una comunicacion inalambrica en distancias relativamente largas con el terminal de comunicacion
inalambrica 4. EIl dispositivo de sincronizacion 6 realiza una comunicacién inalambrica de larga distancia con el
terminal de comunicaciones inalambrico 4 a través de la estacion base de comunicacion inalambrica 7 de la misma.
Por otra parte, ademas de tener funciones para llevar a cabo la comunicacién inalambrica a través de la estacion
base de comunicacion inalambrica 7 en distancias relativamente largas de manera similar a la PDA 8 y la estacion
base de comunicacién inalambrica LAN 9, el dispositivo de sincronizacién 6 tiene un dispositivo RW de
lectura/escritura, y utilizandolo, tiene una funcién de realizar comunicacion inaldmbrica a corta distancia con la
etigueta RFID 3 adjunta al objeto gestionado 2 en el portador 1. Por otra parte, ademas del dispositivo RW de
lectura/escritura y la estacion base de comunicacién inalambrica 7, el dispositivo de control de sincronizacion 6
incluye un dispositivo de sincronizacion 10 que controla el dispositivo RW de lectura/escritura y la estacion base de
comunicacion inalambrica 7 y que tiene una funcién de almacenamiento.

Por lo tanto, cuando el portador 1 entra en un rango donde se permite la comunicacién con el dispositivo RW de
lectura/escritura de la etiqueta RFID 3, la etiqueta RFID 3 y el dispositivo RW de lectura/escritura realizan la
comunicacion de modo que la informacién almacenada en la etiqueta RFID 3 es transmitida a la estacion base de
comunicacion inalambrica 7 a través de dispositivos de control de sincronizacién 10. Ademas, esta informacion se
almacena en el dispositivo de almacenamiento de datos 5 conectado al terminal de comunicacién inalambrica 4 a
través de la comunicacion entre la estacion base de comunicacién inalambrica 7 y el terminal de comunicacion
inalambrica 4 en el portador 1.

Ademas, como el rango de comunicacion del terminal de comunicacion inalambrica 4 es grande, la informacion
almacenada en el dispositivo de almacenamiento de datos 5 se puede actualizar en un momento arbitrario por el
terminal de comunicacién inaldmbrica 4 realizando la comunicacion con la PDA 8, la estacion base de comunicacion
inalambrica LAN 9, o la base estacién de comunicacion inalambrica 7 del dispositivo de sincronizacion 6.

Ademas, al moverse el portador 1 en la proximidad del dispositivo de sincronizaciéon 6 de nuevo, a través de la
comunicacion entre el dispositivo RW de lectura/escritura y la etiqueta RFID 3, la informacion escrita en el dispositivo
de almacenamiento de datos 5 se escribe en la etiqueta RFID 3 a través del dispositivo de almacenamiento de datos
5 — la estacion base de comunicacion inaldmbrica 7 — el dispositivo de control de sincronizacion 10 — el
dispositivo RW de lectura/escritura.

Por lo tanto, la informacion leida de la etiqueta RFID 3 es primero escrita en el dispositivo de almacenamiento de
datos 5 del terminal de comunicacioén inalambrica 4. Entonces, incluso cuando el portador 1 esta en un lugar distante
del dispositivo de sincronizacién 6, la informacién escrita en el dispositivo de almacenamiento de datos 5 se
actualiza. Finalmente, los datos actualizados se escriben en la etiqueta RFID 3 de nuevo, lo que consigue la
sincronizacion entre la informacién almacenada en la etiqueta RFID 3 y la informacion en el dispositivo de
almacenamiento de datos 5 del terminal de comunicacién inalambrica 4.

Aunque la estacion base de comunicacion inalambrica, el dispositivo de control de sincronizacion, y el dispositivo
RW de lectura/escritura se proporcionan en un dispositivo de sincronizacién que se mueve con respecto al soporte
como se ha descrito anteriormente, el dispositivo RW de lectura/escritura se puede proporcionar en un dispositivo
portatil que se puede transportar, proporcionado adicionalmente por separado del dispositivo de sincronizacion. Esto
es porque, en muchos casos, la operacion se facilita si un operador puede llevar solo un pequefio dispositivo RW de
lectura/escritura.

A continuacion, la realizacion se describira en mas detalle.
El portador 1, que es un componente de este sistema, transporta el mismo el objeto gestionado 2, la etiqueta RFID 3
adjunta al objeto gestionado 2, el terminal de comunicacion inalambrica 4, y el dispositivo de almacenamiento de

datos 5 conectado al terminal de comunicacion inalambrica 4 (referirse a las figuras 1y 2).

La etiqueta RFID 3 es un dispositivo de almacenamiento con el cual cierta informacion se puede leer, escribir, y
guardar desde el exterior a través de sefiales inalambricas y que tiene un rango de comunicacién de una distancia
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relativamente corta, tales como la banda UHF, y se espera su aplicacion a la gestion y distribucion de la produccion.

El portador 1 es un dispositivo de transporte para la realizacion del objeto gestionado 2. Puede ser del tipo del que
se cuelga el objeto gestionado 2, tal como una grua, o del tipo que lleva el objeto gestionado 2 en una bandeja.
También puede ser del tipo que no esta segmentado para cada objeto gestionado 2, tal como una cinta
transportadora. En este caso, los segmentos individuales en los que se gestionan los objetos gestionados 2 deben
ser considerados como partes independientes y separadas.

Como se describié anteriormente, el portador 1 incluye el terminal de comunicacién inalambrica 4. Este es un
terminal que tiene una funcion de comunicacion inalambrica de larga distancia con un rango de comunicaciéon mayor
que el de la etiqueta RFID 3, y que tiene una CPU, una memoria, y asi sucesivamente. Al igual que en la etiqueta
RFID 3, se puede leer, escribir y guardar cierta informacion desde el exterior a través de las sefiales inalambricas.
Ademas, el terminal de comunicaciones inalambrico 4 puede realizar la comunicacion a una distancia mas larga que
la etiqueta RFID 3 o mientras se mueve a una velocidad rapida, a través de una LAN inaldambrica que cumple con el
estandar IEEE 802.11 o similares. En lugar de la norma IEEE 802.11, el estandar inalambrico utilizado para la
comunicacion por el terminal de comunicaciones inalambrico 4 puede ser una norma incluida en el estandar IEEE
802.15, tales como el estandar Bluetooth o el estandar ZigBee, y un estandar adecuado para una aplicacion prevista
en vista de distancia de la comunicacion, la resistencia al ruido u otros factores deben ser seleccionados.

El terminal de comunicacion inalambrica 4 tiene un rango de comunicacion inalambrica de larga distancia como se
describe anteriormente. Por lo tanto, al terminal de comunicacién inalambrica 4 que se incluye en el portador 1 se
accede a través de la conexion inalambrica de larga distancia por el PDA 8 con capacidad inalambrica llevado por un
trabajador, la estacion base de comunicacion inalambrica LAN 9 conectada a un servidor en una red, el dispositivo
de sincronizacion descrito anteriormente, y asi sucesivamente. Es posible escribir la informacion del objeto
gestionado 2 en la etiqueta RFID 3, leer la informacion del objeto gestionado 2 mantenida por el terminal de
comunicacion inalambrica 4, y afiadir nueva informacion que se produce en el curso de la produccion o distribucion.

Aunque tal configuracion es posible cuando un aparato inalambrico, como el dispositivo externo de sincronizacion 6
o PDA 8 y el terminal de comunicacion inalambrica 4 que se incluye en el portador 1 realiza una comunicacion
directa, tal configuracion también es posible cuando se proporciona la estacidon base de comunicaciones
inalambricas 7 en el medio y la comunicacion se realiza a través de la estacion base de comunicacioén inalambrica 7.
Ahora, se describira un caso donde se utiliza la estaciéon base de comunicacion inalambrica 7.

Para lograr la sincronizacion entre la informacion mantenida en la etiqueta RFID 3 adjunta al objeto gestionado 2 y la
informacion mantenida en el terminal de comunicacion inalambrica 4 (almacenada en el dispositivo de
almacenamiento de datos 5), en este sistema, se introduce el dispositivo de sincronizacion 6 (consulte a la figura 2).

Esto incluye el dispositivo RW de lectura/escritura del RFID que tiene una antena 11 para acceder a la etiqueta RFID
3, la estacion base de comunicacion inalambrica 7 para acceder al terminal de comunicacién inalambrica 4 en el
portador 1, y el dispositivo de control de sincronizacién 10 que lleva a cabo un proceso de sincronizacion a través de
estos dispositivos.

El dispositivo de control de sincronizacion 10 realiza la comunicacion con la etiqueta RFID 3 y el terminal de
comunicacion inalambrica 4 individual, y lleva a cabo un proceso de sincronizacion para que la informacion
mantenida por estos dispositivos se convierta en la misma. Un procedimiento especifico del proceso de
sincronizacion se describira mas adelante de nuevo.

Al proporcionar el dispositivo de sincronizacién 6 en un lugar determinado dentro de un rango donde las ondas
electromagnéticas de alcance de la etiqueta RFID 3 y realizar el proceso de sincronizacion, el rango de uso donde
es dificil el uso de la etiqueta RFID 3 se puede aumentar drasticamente, tal como un caso donde el portador 1 esta
en un rango donde la comunicacion con la etiqueta RFID 3 no esta permitida o la velocidad de movimiento del
portador 1 es tan rapido que no se permite la comunicacion entre la etiqueta RFID 3 y el dispositivo RW de
lectura/escritura. Como un ejemplo de implementacion especifica, se realiza el proceso de sincronizacion para
mover la informacién de la etiqueta RFID 3 al terminal de comunicacion inalambrica 4, entonces la informacion se
actualiza mediante el acceso a la informacion almacenada en el terminal de comunicacion inalambrica 4, y la
informacion actualizada es finalmente devuelta a la etiqueta RFID 3 a través de la ruta inversa de la trayectoria de la
informacion.

Mas especificamente, por ejemplo, el proceso de sincronizaciéon se lleva a cabo con una temporizacion que se
describe a continuacion.

Cuando el portador 1 ha entrado en la proximidad del dispositivo de sincronizacion 6 y la etiqueta RFID 3 sobre el
portador 1 ha respondido al dispositivo RW de lectura/escritura, el dispositivo RW de lectura/escritura lee la
informacion mantenida en la etiqueta RFID 3, y envia la informacion al dispositivo de control de sincronizacion 10. Al
recibir la informacién de la etiqueta RFID 3, el dispositivo de control de sincronizacién 10 comprueba una respuesta
desde el terminal de comunicacion inalambrica 4 en el portador 1, y si se recibe una respuesta, escribe la
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informacién recibida al dispositivo de almacenamiento de datos 5 del terminal de comunicacién inalambrica 4.

Alternativamente, tal como se ha descrito anteriormente, cuando el dispositivo RW de lectura/escritura ha entrado en
el rango de comunicacion de la etiqueta RFID 3, el dispositivo de control de sincronizacion 10 lee la informacién
almacenada en el dispositivo de almacenamiento de datos 5 del terminal de comunicacién inalambrica 4 a través de
la estacion base de comunicacion inalambrica 7, y escribe la informacion en la etiqueta RFID 3 a través del
dispositivo RW de lectura/escritura.

En consecuencia, en virtud de la intervencion del dispositivo de control de sincronizacién 10, la informacion se
transfiere desde la etiqueta RFID 3 al dispositivo de almacenamiento de datos 5 o desde el dispositivo de
almacenamiento de datos 5 a la etiqueta RFID 3, de modo que se logra la sincronizacion mutua de los contenidos
almacenados en estos dispositivos.

En este caso, la dispositivo de control de sincronizacién 10 puede leer la informacion desde el segundo dispositivo
de almacenamiento de informacién 5 a través de la estacion base de comunicacion inalambrica 7 y el terminal de
comunicacion inaldambrica 4 con antelacion y almacenar la informacion, y ademas el dispositivo RW de
lectura/escritura puede escribir la informacion a la etiqueta RFID 3 cuando el dispositivo RW de lectura/escritura ha
entrado en el alcance de la comunicacioén de la etiqueta RFID 3.

Cuando el dispositivo de sincronizacion 6 ha entrado en el alcance de la comunicacién de la etiqueta RFID 3 que
tiene una distancia de comunicacion corta y la informacién que se mantiene en el mismo que se ha leido
correctamente, el dispositivo de sincronizacion 6 inicia el proceso de sincronizacion.

Aunque la antena 11 del dispositivo RW de lectura/escritura puede fijarse en el dispositivo RW de lectura/escritura,
no puede haber casos en los que es portatil y un trabajador mueve manualmente la antena para realizar la
comunicacion con la etiqueta RFID 3. El dispositivo RW de lectura/escritura en si también puede ser portatil.

En este caso, en primer lugar, cuando el portador 1 ha entrado en el rango de comunicacién de la etiqueta RFID 3
en la proximidad del dispositivo de sincronizacion 6, un trabajador o similar manualmente coloca la antena 11 en
contra de la etiqueta RFID 3, y el de dispositivo RW de lectura/escritura lee la informacion mantenida por la etiqueta
RFID 3y envia la informacion a la dispositivo de control de sincronizacion 10. Al recibir la informacion de la etiqueta
RFID 3, el dispositivo de control de sincronizaciéon 10 comprueba una respuesta desde el terminal de comunicacion
inalambrica 4 en el portador 1 a través de la estacion base de comunicacion inalambrica 7, y si se recibe una
respuesta, lee la informaciéon mantenida en el terminal de comunicacion inalambrica 4.

Ademas, hay casos en los que la sincronizacion se debe lograr mientras la portadora se desplaza a una velocidad
considerable. En este caso, si la velocidad relativa entre el primer dispositivo de almacenamiento de informacion (la
etiqueta RFID 3) y el dispositivo de lectura/escritura es grande, podria llegar a ser imposible realizar la actualizacién
entre el primer dispositivo de almacenamiento de informacion y el dispositivo de lectura/escritura. Por lo tanto,
proporcionando un dispositivo movil de lectura/escritura que mueve el primer dispositivo de almacenamiento de
informacion y el dispositivo de lectura/escritura junto con el dispositivo de sincronizacién 6 o solo para una distancia
predeterminada junto con el portador 1, con el dispositivo moévil de lectura/escritura, la velocidad relativa se convierte
en 0 o extremadamente pequefia, de modo que se evitan problemas tales como el fallo de actualizaciéon descrito
anteriormente. Un ejemplo concebible es un dispositivo de antena movil que se proporciona cerca de una cinta
transportadora y que se mueve una distancia predeterminada reciprocamente junto con los objetos gestionados
montados en el transportador.

Al obtener la informacién mantenida en ambos dispositivos, el dispositivo de control de sincronizacion 10 realiza el
proceso de sincronizacion. Informacion de qué dispositivo se mantiene se describira mas adelante.

Por ejemplo, en un caso donde se utiliza una red LAN inalambrica que cumple con la norma IEEE 802.11, el alcance
de la comunicacion del terminal de comunicacion inalambrica 4 es tan grande como varios cientos de metros. Por lo
tanto, hay una posibilidad de que exista una pluralidad de terminales de comunicacién inalambrica 4 en el rango de
comunicacion de modo que no es posible identificar el terminal de comunicacién inalambrica 4 que realiza la
comunicacion con la etiqueta RFID 3 en el portador 1.

El siguiente es un procedimiento concebible de la identificacion del terminal de comunicacion inalambrica 4.

En primer lugar, el area de comunicacion de la estacion base de comunicacion inalambrica 7 se limita a s6lo un area
necesaria, y una situacion es el modo donde existe un solo terminal de comunicacién inalambrica 4 en el mismo, de
modo que el terminal de comunicacion inalambrica 4 es identificado.

Por ejemplo, cuando los portadores 1 (terminales de comunicacion inalambrica 4) estan dispuestos y realizados en
una cinta transportadora a intervalos regulares, es concebible restringir el alcance de la comunicacion del terminal
de comunicacion inalambrica 4 a un rango de comunicacién mas estrecha que la distancia entre los portadores 1.
Alternativamente, es posible restringir la direccion de transmision de sefiales inalambricas para sélo un area
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necesaria utilizando una antena direccional.

Incluso si el area de comunicacion de la estacion base de comunicacion inalambrica 7 esta restringida como se
describié anteriormente, es posible que una pluralidad de terminales de comunicacién inalambrica 4 entre en el
rango de comunicacion.

En este caso, en primer lugar, las intensidades de las sefiales inalambricas utilizan para la comunicacion entre la
estacion base de comunicacion inalambrica 7 y el terminal de comunicacion inalambrica 4 se comparan, y el terminal
de comunicacion inalambrica 4 con la intensidad mas fuerte se identifica.

Ademas, en los sitios de produccion y de logistica, las vias de movimiento de los portadores 1 se limitan a un cierto
punto. Por lo tanto, dependiendo de factores tales como la directividad de la antena de la estacion base de
comunicacion inalambrica 7, es posible predecir de antemano un punto donde la intensidad de las sefiales
inalambricas se hace mas intensa en la ruta. Por lo tanto, mediante el disefio de la directividad de la antena de la
estacion base de comunicaciéon inalambrica 7 de manera que la intensidad de las sefales inalambricas para la
comunicacion entre la estacion base de comunicacion inalambrica 7 y el terminal de comunicacion inalambrica 4 se
hace mas intensa en un punto de lectura de las sefiales de la etiqueta RFID 3, tales como el punto central de la
antena de cuadro del dispositivo RW de lectura/escritura, se hace posible identificar el terminal de comunicaciéon
inalambrica 4.

Sin embargo, en el caso de una configuracion donde la etiqueta RFID 3 se lee mientras se mueve el dispositivo RW
de lectura/escritura del dispositivo de sincronizacién 6, en algunos casos, no es posible fijar un punto de lectura de
sefales de la etiqueta RFID 3.

En ese caso, un procedimiento concebible es identificar los terminales de comunicacién inalambrica 4 por orden de
entrada en el area de comunicacion. Esto es, un portador que entra en el rango de comunicacién mas antiguo se
identifica como una contraparte de la comunicacion.

Como se describié anteriormente, en los sitios de produccion y distribucion, ya que el recorrido del movimiento de
los portadores 1 se limita en cierta medida, mediante la determinacion de un rango de comunicacion, es posible
reconocer el orden de entrada del portador 1 en el rango de comunicacion.

Asi, en el caso de este procedimiento, por ejemplo, suponiendo que un trabajador mueve la antena del dispositivo
RW de lectura/escritura para leer la informacién de la etiqueta RFID 3, la informacién de la etiqueta RFID 3 se puede
leer mediante la colocacioén del dispositivo RW de lectura/escritura contra ella con el fin entrar los portadores 1 en el
area de trabajo.

Al proporcionar una lampara de pantalla o similar en el portador 1 para que el trabajador es notificado de la seleccion
ante la seleccion del terminal de comunicacion inalambrica 4 por el dispositivo de control de sincronizacién 10,
facilitandose el procesamiento ain mas.

En algunas etiquetas RFID, se incrustan nimeros de identificacion Unicos para la identificacion de las etiquetas. En
el caso en que el numero de identificacion Unico y que tiene la etiqueta RFID 3 no esta incluido en la informacion que
ha de ser sincronizada, es necesario realizar el proceso de sincronizacion de una determinada manera y para
escribir el nimero de identificacion Unico en el dispositivo de almacenamiento de datos 5 del terminal de
comunicacion inalambrica 4. En este caso, el proceso de sincronizacion posterior se realiza como sigue. Cuando el
trabajador ha movido la antena del dispositivo RW de lectura/escritura para leer la etiqueta RFID 3 en un
determinado portador 1, el dispositivo de control de sincronizacién 10 lee primero la informacién del nimero Unico 1D
de todos los terminales de comunicacion existentes en el rango de comunicacion, y selecciona uno que coincida con
el de la etiqueta RFID 3 como un objetivo de sincronizacion.

De esta manera, independientemente de la orden de entrada de los portadores 1 en el rango de comunicacion, el
trabajador puede realizar el proceso de sincronizacion mediante la lectura de una etiqueta RFID 3 de un portador
arbitrario 1 existente en el rango de comunicacion.

Como detalles del proceso de sincronizacion, primero, es concebible un procedimiento para determinar si se debe
utilizar el contenido se mantuvo en la etiqueta RFID 3 o el contenido mantenido en el terminal de comunicacién
inalambrica 4 de acuerdo con la posicion donde esta instalado el dispositivo de sincronizacién 6.

Mas especificamente, en un determinado dispositivo de sincronizacion 6, el contenido mantenido en la etiqueta RFID
3 se utiliza de manera correcta, y el contenido se copia directamente al terminal de comunicacion inalambrica 4.
Ademas, en otro dispositivo de sincronizacién 6, el contenido mantenido en el terminal de comunicacién inalambrica
4 se utiliza de manera correcta, y el contenido se copia directamente en la etiqueta RFID 3.

Segun este procedimiento, por ejemplo, en un dispositivo de sincronizacion 6 instalado en un lugar del comienzo de
un segmento donde se utiliza el terminal de comunicacion inalambrica 4, el contenido mantenido en la etiqueta RFID
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3 en ese momento se utiliza como correcto y es copiado en el terminal de comunicacién inalambrica 4. En un
dispositivo de sincronizaciéon 6 instalado en un lugar del final del segmento donde se utiliza el terminal de
comunicacion inalambrica 4, el contenido mantenido en el terminal de comunicacién inaldmbrica 4 en ese momento
se usa como correcto y se copia a la etiqueta RFID 3. Por consiguiente, el cambio realizado en el terminal de
comunicacion inalambrico 4 en el segmento donde el terminal de comunicacion inalambrica 4 se puede escribir de
nuevo a la etiqueta RFID 3.

Ademas, si una cantidad extra de informacion se puede guardar, un procedimiento concebible es incluir una marca
de tiempo en la informacién mantenida en la etiqueta RFID 3 y/o el terminal de comunicacion inalambrica 4.

En este caso, cada vez que se actualiza la informacion, la informacion del tiempo se registra como una marca de
tiempo. Cuando se realiza el proceso de sincronizacion, el sello de la informaciéon mantenida en la etiqueta RFID 3 y
el sello de la informacién mantenida en el terminal de comunicacion inalambrica 4 se comparan, y el tiempo de
actualizacion mas reciente se considera como correcto, y en base a este tiempo, la informacion mas antigua se
sobrescribe con la informacion mas reciente.

Es eficaz para la gestion de productos conectar el dispositivo de sincronizacién 6 a un aparato de servidor y para
guardar la informacién poseida por la etiqueta RFID 3 o el terminal de comunicacion inalambrica 4 en el aparato
servidor (la estacion base de comunicacion inalambrica LAN 9 o similares) en una red cada vez que se realiza el
proceso de sincronizacion.

En este caso, preferiblemente, se permite seleccionar arbitrariamente la informaciéon que se va a sincronizar y la
informacion que se va a transferir y se mantiene en una base de datos en el aparato servidor (la estacion base de
comunicacion inalambrica LAN 9 o similares) entre la informacion almacenada en la etiqueta RFID 3 o el dispositivo
de almacenamiento de datos 5.

Ademas, aunque la informacién de la cantidad maxima que se puede mantener en la etiqueta RFID 3 es limitada a
aproximadamente varios cientos de bytes, es facilmente posible configurar el terminal de comunicacion inalambrica
4 para que la informaciéon de aproximadamente varios cientos de Mbytes se pueda almacenar, por lo que se es
posible mantener mucha mas informacion.

Por lo tanto, en un procedimiento concebible de uso, en un segmento donde la informacién se mantiene en el
terminal de comunicacién inalambrica 4, independientemente de la capacidad de informacion de la etiqueta RFID 3,
los datos de un gran volumen, tales como datos de imagen y datos de audio relacionados, son mantenidos, segun
sea necesario, y cuando se ejecuta el proceso de sincronizacion, dicha informacion de gran volumen sélo se guarda
en una base de datos en un servidor tal como la estaciéon base de comunicacién inalambrica LAN 9 conectada al
dispositivo de sincronizacion 6 y sélo una parte de la informacién se mantiene en sincronizacion en la etiqueta RFID
3.

En consecuencia, es posible buscar el servidor mas tarde para obtener informacién relacionada sobre la base de
informacion tal como el nimero de ID Unico de la etiqueta RFID 3. Esto es eficaz para la gestion de productos.

A la inversa, cuando el proceso de sincronizacion se lleva a cabo desde la etiqueta RFID 3 al terminal de
comunicacion inalambrica 4, es posible buscar informacion de gran volumen relacionada guardada en una base de
datos en un servidor en la base de la informacién tal como el nimero de ID Unico de la etiqueta RFID 3, escribir la
informacion al terminal de comunicacion inaldmbrica 4, y usar la informacion para su posterior procesamiento.

Al hacer que el dispositivo de sincronizacién 6 escriba la informacion almacenada en una base de datos en un
servidor tal como la estacion base de comunicacion inalambrica LAN 9, que es otro aparato de gestion de la
informacion, en la etiqueta RFID 3 o el dispositivo de almacenamiento de datos 5, se hace posible para la etiqueta
RFID 3 obtener informacion arbitraria. Esto mejora el valor del sistema drasticamente.

Un ejemplo de aplicacién de un sistema de acuerdo con la presente invencion a un sistema de transporte de
productos, un sistema de transporte de proceso, o similares se describira a continuacion.

En primer lugar, una vision general de este sistema se describira con referencia a la figura 3.

Este sistema es un sistema donde una pluralidad de portadores 1 se mueve en una pista predeterminada R, los
productos son recibidos de la linea de produccidn en una zona de carga A, y los productos se pasan a una linea de
envio en un area de envio B.

En la trayectoria de movimiento en la pista, existen una zona de inspeccién C y un area de procesamiento D. En las
areas individuales, un trabajador realiza una inspeccion de productos y realiza el procesamiento para el envio de
acuerdo con resultados de la inspeccion.

El portador 1 esta configurado como se muestra en la figura 1, e incluye el objeto gestionado 2 y el terminal de

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2536 081 T3

comunicacion inalambrica 4 conforme a, por ejemplo, el estandar IEEE 802.11g. El terminal de comunicaciones
inalambrico 4 esta configurado para realizar la comunicacion con el dispositivo de control de sincronizacion 10 en el
dispositivo de sincronizacién 6 a través de la estacion base de comunicacion inalambrica 7. Ademas, el terminal de
comunicacion inalambrica 4 esta configurado para ser capaz de realizar la comunicacion con el PDA inalambrico
habilitado 8 propiedad de un trabajador, o con la estaciéon base de comunicacion inalambrica LAN 9.

En la "zona de carga A" y la "zona de envio B", estan instalados los dispositivos 6-1 y 6-2, que realizan la
sincronizacion de procesos entre los terminales de comunicacion inalambrica en los portadores 1 y las etiquetas
RFID 3 adjuntas a los productos de sincronizacion. Los dispositivos de sincronizacion 6 estan conectados mediante
un cable de red o similar a un servidor de gestién de producto 12 que gestiona la informacion del producto. La
configuracion basica del dispositivo de sincronizacion 6 se muestra en la figura 2, que se describira mas adelante en
detalle.

Ademas, en el "area de inspeccion C" y el "area de procesamiento D", se proporcionan las estaciones base de
comunicaciones inalambricas 7-1 y 7-2, que intermedian la comunicacion entre terminales de comunicacion
inalambrica 4 en portadores 1y el PDA con capacidad inalambrica 8.

Ahora, una vision general del funcionamiento del sistema segun esta realizacion se describira en orden.

Tras la llegada de un portador 1 a la "zona de carga A", un producto (objeto gestionado 2) con una etiqueta RFID 3
fijada al mismo se monta en el portador 1 de la linea de fabricacién. En la "zona de carga A", el dispositivo de
sincronizacion 6-1 se instala de modo que la informacion sobre la etiqueta RFID 3 y la informacion sobre el terminal
de comunicacion inalambrica 4 estan sincronizadas.

En este momento, ya que ninguna informacién sobre el producto esta unida al terminal de comunicacién inalambrica
4, basicamente, la informacion en la etiqueta RFID 3 se transfiere y se escribe en el terminal de comunicacion
inalambrica 4. Como un procedimiento para esta operacion, la sincronizacion puede conseguirse mediante usando
mecanicamente un procedimiento de sincronizacion de "utilizar la informacion en la etiqueta RFID 3 como correcta y
escribiendo la informacion en el terminal de comunicacion inalambrica 4" en el "area de carga A". Alternativamente,
la sincronizaciéon puede conseguirse mediante el suministro de informacién con una marca de tiempo en la etiqueta
RFID 3, comprobar si existe nueva informacién correspondiente a la informacion mantenida en la etiqueta RFID 3 en
el terminal de comunicacién inalambrica 4, y "usando la informacion en la etiqueta RFID 3 como correcta y
escribiendo la informacion en el terminal de comunicacion inalambrica 4", ya que como resultado tal informacion esta
ausente en el terminal de comunicacion inalambrica 4.

En este momento, ya que el dispositivo de sincronizacion 6-1 en la "zona de carga A" esta conectado al servidor de
gestion de producto 12, utilizando el nimero unico de identificacion de la etiqueta RFID 3 como palabra clave,
informacion adicional relacionada con el producto y no escrita en la etiqueta RFID 3 se puede descargar desde el
servidor de gestion de producto 12 y se escribe en el terminal de comunicacion inalambrica 4.

Cuando el producto ha sido montado y la informacion sobre el producto ha sido escrita en el dispositivo de
almacenamiento de datos 5 en el terminal de comunicacién inalambrica 4 a través del proceso de sincronizacion, el
portador 1 se mueve a lo largo de la pista R y alcanza la "zona de inspeccion C".

En la "zona de inspeccion C", un trabajador que tiene una PDA con capacidad inalambrica 8-1 accede al terminal de
comunicacion inalambrica 4 en el portador 1 a través de la estacion base de comunicacién inalambrica 7-1, realiza
una inspeccion sobre la base de informacion del producto mantenida en el terminal de comunicacion inalambrica 4, y
escribe el resultado de la inspeccién al terminal de comunicacién inalambrica 4 utilizando la PDA con capacidad
inalambrica 8-1. En este momento, ya que el alcance de la comunicacién del terminal de comunicacion inalambrica 4
es grande, el trabajador puede realizar la escritura en el terminal de comunicacién inalambrica 4 incluso a una
distancia donde leer o escribir en la etiqueta RFID 3 por lo general no es posible. Por otra parte, aunque por lo
general para leer o escribir en la etiqueta RFID 3 es necesario que la velocidad de movimiento del portador 1 sea tan
baja como aproximadamente 1 km/h, en el caso del terminal de comunicacion inalambrica 4, la lectura o la escritura
es permitida incluso durante el movimiento a una velocidad mas rapida.

Después de pasar a través de la "zona de inspeccion C", el transportador 1, entonces llega a la "zona de
procesamiento D". En el "area de procesamiento D", un trabajador que tiene una PDA con capacidad inalambrica 8-2
accede al terminal de comunicacion inalambrica 4 en el portador 1 a través de la estacion base de comunicacion
inalambrica 7-2, realiza el procesamiento en el producto sobre la base de informacién del producto mantenida en el
terminal de comunicacion 4 o la informaciéon de inspeccion inalambrico adjunta en el "area de inspeccion C", y
escribe el resultado del procesamiento en el terminal de comunicacion inalambrica 4. Alternativamente, en lugar de
simplemente escribir el resultado, una imagen o una pelicula del producto pueden ser capturadas y los datos
capturados se pueden escribir en el terminal de comunicacién inalambrica 4 a través de la estaciéon base de
comunicacion inalambrica 7-1. Al igual que en el "area de inspeccion”, existe cierta flexibilidad en cuanto a la
distancia para escribir al portador 1 o la velocidad de comunicacién para escribir en el portador 1.
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Por ultimo, el portador 1 alcanza el "area de envio B", y cuando el portador 1 pasa a través del dispositivo de
sincronizacion 6-2 instalado en el mismo, la informacién adjunta al terminal inalambrico de comunicacion 4 (el
dispositivo de almacenamiento de datos 5) o la informacién cambiada se transfiere y escribe en la etiqueta RFID 3.
En cuanto a esta decision, la sincronizacion puede conseguirse mediante mecanicamente "usando la informacion en
el terminal de comunicacion inalambrica 4 como correcta y escribiendo la informacioén en la etiqueta RFID 3" como
un procedimiento de sincronizacion en el "area de envio D", o la sincronizacion puede ser lograda por el suministro
de informacién con una marca de tiempo en la etiqueta RFID 3 y el terminal de comunicacién inalambrica 4,
comparando las marcas de tiempo de la informacién mantenida en estos dispositivos, y sobrescribiendo la
informacion mas antigua con la informaciéon mas reciente.

En este momento, el dispositivo de sincronizacion 6-2 en la "zona de envio" se conecta al servidor de gestion de
producto 12, y la informacién poseida en el terminal de comunicacion inalambrica 4 se registra en una base de datos
de informacion sobre los productos del servidor de gestion de la produccion 12.

Si el terminal de comunicacién inalambrica 4 tiene informacién superior a la capacidad de almacenamiento de la
etiqgueta RFID 3, como los datos capturados de una imagen o una pelicula, dicha informacién no se transfiere a la
etiqgueta RFID 3 y solo se registra en la base de datos de informacion del producto. Esto hace que sea posible llevar
a cabo la busqueda posterior sobre la base del nimero de ID Unico de la etiqueta RFID 3.

Incluso en un caso donde la etiqueta RFID 3 debe ser separada del producto en el curso del proceso, separando la
etiqgueta RFID 3 después de realizar el proceso de sincronizacion en el "area de carga A" y adjuntando una nueva
etiqueta RFID 3 antes de realizar la proceso de sincronizacién en la "zona de envio D", el sistema RFID funciona
continuamente sin ningun problema.

A continuacion, de los dos dispositivos de sincronizacion 6-1y 6-2 en la figura 3, el funcionamiento del dispositivo de
sincronizacion 6-1 se describira en detalle con referencia a la figura 4.

En el dispositivo de sincronizaciéon 6-1, una antena RFID 11 se proporciona para formar una forma de bucle que
rodea una pista, y un portador 1 pasa a través del punto central del bucle de la antena 11. Ademas, la estacion base
de comunicacion inalambrica 7 esta configurada de modo que, con su antena directiva, se permite la comunicacion
s6lo en las proximidades del bucle de la antena RFID 11 y la intensidad de la sefial se vuelve mas intensa en la
proximidad del bucle.

En un caso donde el portador 1 se mueve en la pista de un proceso de sincronizacion R y se realiza en un area del
dispositivo de sincronizacion 6, la etiqueta RFID 3, el dispositivo de control de sincronizacién 10, y el terminal de
comunicacion inalambrica 4 ejecutan el siguiente procedimiento.

En primer lugar, para el propésito de la lectura de la etiqueta RFID 3 por el dispositivo RW-1 de lectura/escritura, el
portador 1 reduce la velocidad de movimiento a aproximadamente a 1 km/h, y entra en el area. Puesto que la
velocidad esta restringida solo en la proximidad del dispositivo RW de lectura/escritura, este control se puede
conseguir facilmente.

Cuando el portador 1 pasa a través del bucle de la antena de RFID 11, la informacion en la etiqueta RFID 3 adjunta
al objeto gestionado 2 sobre el portador 1 es leida por el dispositivo RW de lectura/escritura del dispositivo de
sincronizacion 6, y se lee en el dispositivo de control de sincronizacion 10.

En respuesta al evento como un disparador, la informacién mantenida en el dispositivo de almacenamiento de datos
5 del terminal de comunicacién inalambrica 4 también se lee en el dispositivo de control de sincronizaciéon 10 a
través de la estacion base de comunicacién inalambrica 7. En el caso donde exista una pluralidad de terminales de
comunicacion inalambrica 4 que pueden realizar la comunicacion con la estacién base de comunicacién inalambrica
7, se lee la informacién de un terminal de comunicacioén inalambrica 4 seleccionada acuerdo con una prioridad de un
factor tal como una intensidad de la onda eléctrica o similar que se ha descrito anteriormente.

De esta manera, la informacion sobre el terminal de comunicacion inaldmbrica 4 incluida en el portador 1 y la
informacion en la etiqueta RFID 3 adjunta al objeto gestionado 2 transportado por el portador 1 se leen en el
dispositivo de control de sincronizacién 10. Entonces, estos elementos de informaciéon en virtud de recorrer un
proceso de sincronizacion de acuerdo con el procedimiento predeterminado descrito anteriormente, y luego escritos,
respectivamente, en la etiqueta RFID 3 y el dispositivo de almacenamiento de datos 5 del terminal de comunicacion
inalambrica 4, donde se consigue la reescritura.

Ademas, el funcionamiento del dispositivo de sincronizacion 6-2 se describira en detalle utilizando un ejemplo
especifico que se muestra en la figura 5.

El dispositivo de sincronizacion 6-2 esta conectado a un dispositivo mévil RW-2de lectura/escritura, y un trabajador
coloca el dispositivo RW-2 de lectura/escritura en contra de la etiqueta RFID 3 adjunta al objeto gestionado 2
transportado por el portador 1, donde se consigue la sincronizacion. Ademas, puesto que la intensidad inalambrica
de la estacion base de comunicacion inalambrica 7 del dispositivo de sincronizaciéon 6-2 es fuerte, la estacién base
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de comunicacioén inalambrica 7 puede cubrir uniformemente una zona predeterminada que tiene un cierto tamafio, y
puede comunicacion con un objeto en movimiento a una velocidad considerable, de modo que la comunicacion se
puede realizar de manera similar con una pluralidad de terminales de comunicaciéon inalambrica 4 dentro de esta
area. Ademas, en esta zona, incluso cuando el portador 1 entra en la zona a una velocidad sustancialmente igual
que una velocidad normal (por ejemplo 10 km/h), la comunicacién con el terminal de comunicacién inalambrica 4
esta permitida.

A la entrada del portador 1 en el area, el dispositivo de control de sincronizacién 10 guarda el ndmero de
identificacion del terminal de comunicacién inalambrica 4, tal como una direccion IP, en una lista en una memoria en
el orden de entrada.

Entonces, un trabajador coloca el dispositivo mévil RW-1 de lectura/escritura contra la etiqueta RFID 3 para leer la
informacion en la etiqueta RFID 3, el dispositivo de control de sincronizacion 10 realiza el proceso de sincronizacion
con un terminal mas antiguo de la lista guardada en la memoria, y luego borra la informacion del terminal de
comunicacion inalambrica 4 en la memoria. Es decir, en la lista del dispositivo de control de sincronizacién 10, un
terminal de comunicacién inalambrica, cuya entrada de tiempo esta la siguiente mas antigua se convierte en un
objeto siguiente de sincronizacion.

Alternativamente, el siguiente procedimiento puede ser utilizado.

En un caso donde el nimero de ID unico de la etiqueta RFID 3 se incluye en la informacion que se va a sincronizar
mantenida en el terminal de comunicacion inalambrica 4, tras la lectura de la informacién de la etiqueta RFID 3 por el
trabajador, nimeros de ID Unicos se leen de todos los terminales de comunicacion inalambrica en la zona, se
selecciona un terminal de comunicacion inalambrica 4 que tiene un niumero de ID uUnico en la etiqueta RFID 3, y el
proceso de sincronizacion se realiza con el terminal de comunicacion inalambrica 4.

De acuerdo con el sistema descrito anteriormente, es posible comunicarse, incluso con un objeto remoto, para lo
cual es dificil de usar la etiqueta RFID 3, de modo que es posible implementar un sistema de gestion de la
produccién mas conveniente utilizando una combinacién con un sistema inalambrico tal como una LAN inalambrica.

Aplicabilidad Industrial

La presente invencién se puede utilizar para sistemas de transporte de los productos o sistemas de transporte de
procesos.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema de sincronizacién de informaciéon que comprende:

un portador (1) que incluye un primer dispositivo de almacenamiento de informacion (3) que tiene un primer
rango de comunicacion inalambrica y un primer terminal de comunicacion inalambrica (4) que incluye un segundo
dispositivo de almacenamiento de informacion (5) que tiene un segundo rango de comunicacion inalambrica,
siendo el segundo rango de comunicaciéon inalambrica mas grande que el primer rango de comunicacion
inalambrica;

un dispositivo de lectura/escritura (RW) que lee la informacion desde y escribe informacion en el primer
dispositivo de almacenamiento de informacion (3);

una estacion base de comunicacién inalambrica (7) capaz de realizar una comunicacion inalambrica con el
primer terminal de comunicacioén inalambrica (4); y

un dispositivo de control de sincronizacion (10) que sincroniza la informacién almacenada en el primer dispositivo
de almacenamiento de informacion (3) y la informacion almacenada en el segundo dispositivo de
almacenamiento de informacion (5),

donde el dispositivo de control de sincronizacion (10) escribe la informacion almacenada en el primer dispositivo
de almacenamiento de informacion (3), la informacion se lee mediante el dispositivo de lectura/escritura (RW), al
dispositivo de almacenamiento segunda informacion (5) a través de la estacion base de comunicacion
inalambrica (7) y el primer terminal de comunicacion inalambrica (4), y

donde el dispositivo de control de sincronizacion (10) escribe la informacion almacenada en el segundo
dispositivo de almacenamiento de informacion (5), leyendo la informacion a través del primer terminal de
comunicacion inalambrica (4) y la estacion base de comunicacion inaldmbrica (7), al primer dispositivo de
almacenamiento de informacion (3) mediante el dispositivo de lectura/escritura (RW).

2. El sistema de sincronizacion de informacién segun la reivindicacion 1,

donde el dispositivo de control de sincronizacion (10) lee la informacion almacenada en el primer dispositivo de
almacenamiento de informacion (3) mediante el dispositivo de lectura/escritura (RW) sobre el dispositivo de
lectura/escritura (RW) que entra en el primer rango de comunicacion inalambrica.

3. El sistema de sincronizacion de la informaciéon de acuerdo con la reivindicacion 2,

donde, después de que el dispositivo de control de sincronizacion (10) lee la informacién almacenada en el primera
dispositivo de almacenamiento de informacion (3) mediante el dispositivo de lectura/escritura (RW), el dispositivo de
control de sincronizacion (10) escribe la informaciéon que se ha leido en el segundo dispositivo de almacenamiento
de informacion (5) a través de la estacion base de comunicacion inalambrica (7) y el primer terminal de
comunicacion inalambrica (4).

4. El sistema de sincronizacion de informacion segun la reivindicacion 1,

donde el dispositivo de control de sincronizacion (10) lee de antemano la informacion almacenada en el segundo
dispositivo de almacenamiento de informacién (5) a través de la estacion base de comunicacion inalambrica (7) y el
primer terminal de comunicacién inalambrica (4), y donde el dispositivo de control de sincronizacién (10 ) escribe la
informacion que se ha leido en el primer dispositivo de almacenamiento de informacién (3) mediante el dispositivo de
lectura/escritura (RW) sobre el dispositivo de lectura/escritura (RW) que entra en el primer rango de comunicacion
inaldmobrica.

5. El sistema de sincronizacion de la informacién segun las reivindicaciones 1 a 4, que comprende ademas:

un portador adicional que tiene un segundo terminal de comunicacién inalambrica,

donde el primer terminal inalambrico de comunicacion (4) y el segundo terminal de comunicacién inalambrica
existen en un rango de comunicacion de la estacion base de comunicacion inalambrica (7), y

donde la estacion base de comunicacion inalambrica (7) lleva a cabo la comunicacién sélo con el primer terminal
de comunicacion inalambrica (4).

6. El sistema de sincronizacion de la informacion de acuerdo con la reivindicacion 5,

donde la comunicacion con la estacion base de comunicacion inalambrica (7) se hace posible con anterioridad para
el primer terminal de comunicacion inalambrica (4) que para el segundo terminal de comunicacién inalambrica; y/o
donde el primer terminal de comunicacion inalambrica (4) tiene primera informaciéon uUnica que coincide con la
informacion unica del primer dispositivo de almacenamiento de informacion (3), donde el segundo terminal de
comunicacion inalambrica tiene segunda informacion tnica diferente de la primera informacion unica, y

donde la estacion base de comunicacién inalambrica (7) lee la primera informacion Unica del primer terminal de
comunicacion inalambrica (4) y la segunda informacioén unica del segundo terminal de comunicacién inalambrica.

7. El sistema de sincronizacion de informacion segun la reivindicacion 1, que comprende ademas:
un portador adicional que tiene un segundo terminal de comunicacién inalambrica,

donde un rango de comunicacion de la estacion base de comunicacién inalambrica (7) esta configurado para ser
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un intervalo donde soélo se permite la comunicacién inalambrica con el primer terminal de comunicacion
inalambrica (4).

8. El sistema de sincronizacién de informacion segun la reivindicacion 1,

donde la estacion base de comunicacion inalambrica (7) lleva a cabo la comunicacion con el primer terminal de
comunicacion inalambrica a través de una antena inalambrica (11) que tiene una distancia de comunicacion de tal
manera que soélo un portador (1) es posible que entre dentro de la distancia de comunicacion.

9. El sistema de sincronizacién de la informacién de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
donde el dispositivo de lectura/escritura (RW), la estacion base de comunicacion inalambrica (7), y el dispositivo de
control de sincronizacion (10) estan dentro de un dispositivo de sincronizacion (6) que se mueve con respecto al
portador (1); y/o

donde la estacion base de comunicacion inalambrica (7) y el dispositivo de control de sincronizacion (10) se
proporcionan en un dispositivo de sincronizacion (6) que se mueve con respecto al portador (1), y donde el
dispositivo de lectura/escritura (RW) se proporciona en un dispositivo portatil que se puede llevar por separado del
dispositivo de sincronizacion (6).

10. El sistema de sincronizacion de la informacion de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, que
comprende ademas:

un dispositivo de dispositivo de lectura/escritura que mueve el dispositivo de lectura/escritura (RW) con o sin el
dispositivo de sincronizacion (6) en una distancia predeterminada junto con el portador (1).

11. La informacion del dispositivo sincronizacion de acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende ademas:

un dispositivo que determina, en un caso donde la informacién en el primer dispositivo de almacenamiento de
informacion (3) y la informacion en el segundo dispositivo de almacenamiento de informacion (5) estan por
sincronizar, si la sincronizacion se ha de lograr mediante el uso de la informacion del primer dispositivo de
almacenamiento de informacion (3) o mediante el uso de la informacion en el segundo dispositivo de
almacenamiento de informacion (5) de acuerdo a una posicion donde se proporciona el dispositivo de
sincronizacion (6).

12. El sistema de sincronizacién de informacion segun la reivindicacion 1, que comprende ademas:

un dispositivo que determina, sobre la base del tiempo de comunicaciéon con respecto a la informacién a
sincronizar mantenida en el primer dispositivo de almacenamiento de informacién (3) y el primer terminal de
comunicacion inalambrica (4), cuya informacion se va a utilizar para la sincronizacion.

13. El sistema de sincronizacion de la informacién segun la reivindicacion 11 6 12,
donde el dispositivo hace que la sincronizacion se realice sobre la base de la informacién con el ultimo tiempo de
comunicacion.

14. El sistema de sincronizacién de informacion segun la reivindicacion 1,

donde el dispositivo de sincronizacion (6) esta conectado a un dispositivo de gestion de la informacion, y

donde el dispositivo de sincronizacion (6) transfiere al menos parte de la informaciéon almacenada en el primer
dispositivo de almacenamiento de informacion (3) al dispositivo de gestion de la informacion de manera que la
informacion transferida se mantiene en el mismo; y/o

donde el dispositivo de sincronizacion (6) transfiere al menos parte de la informacién almacenada en el segundo
dispositivo de almacenamiento de informacion (5) al dispositivo de gestion de la informacion de manera que la
informacion transferida se mantiene en el mismo.

15. El sistema de sincronizacién de informacion segun la reivindicacion 1,

donde el dispositivo de sincronizacion (6) esta conectado a un dispositivo de gestion de la informacion, y es posible
seleccionar arbitrariamente la informacion que se sincroniza y la informacion a ser transferida y a mantener en una
base de datos del dispositivo de gestion de la informacién entre la informacion almacenada en el primer dispositivo
de almacenamiento de informacion (3) y/o

la informacion almacenada en el segundo dispositivo de almacenamiento de informacion (5).

16. El sistema de sincronizacién de informacion segun la reivindicacion 1, que comprende ademas:
un dispositivo que escribe la informacién almacenada en una base de datos de un dispositivo de gestion

conectado al dispositivo de sincronizacion (6) a al menos uno del primer dispositivo de almacenamiento de
informacion (3) y el segundo dispositivo de almacenamiento de informacion (5).
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