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DESCRIPCION
Bomba de espuma de dos carreras
Campo de la invencion

La invencion en el presente documento pertenece a la técnica de las bombas de espuma, en las que se combinan
un liquido espumable y aire para proporcionar un producto de espuma. Mas en particular, la invencién se refiere a
una bomba de espuma de dos carreras en la que se introducen aire y un liquido espumable en una camara
compresible de mezclas mediante una primera carrera, y se expulsan de la bomba a través de una pantalla de
espuma mediante la segunda carrera.

Antecedentes de la invenciéon

Durante muchos afios se ha conocido que se suministran liquidos, tales como, jabones, geles sanitaros, limpiadores,
desinfectantes, y similares desde el alojamiento de un dispensador que mantiene una unidad de recarga que
contiene el liquido y proporciona los mecanismos de la bomba para suministrar el liquido. EI mecanismo de la
bomba usado con tales dispensadores ha sido normalmente una bomba de liquido, que emite simplemente una
cantidad predeterminada del liquido tras el movimiento de un accionador. Recientemente, para fines de eficacia y
economia, se ha vuelto aconsejable suministrar los liquidos en forma de espuma generada mediante la interposicién
de aire en el liquido. Por consiguiente, la bomba de liquido estandar ha dado lugar a una bomba de generacion de
espuma, que requiere necesariamente medios para combinar el aire y el liquido para generar la espuma deseada.

Normalmente, los dispensadores de espuma generan espuma mediante el bombeo de un chorro de liquido
espumable y una corriente de aire a un area de mezclas y forzando la mezcla a pasar a través de una pantalla para
dispersar mejor el aire como burbujas dentro del liquido espumable y crear un producto de espuma mas uniforme.
Cuanto mas infimas y numerosas son las burbujas de aire, mas espesa y suave es la espuma, aunque demasiado
aire 0 demasiado poco puede provocar que la espuma sea de mala calidad. La clave para un producto de espuma
deseable es una mezcla violenta del liquido espumable y el aire para dispersar las burbujas de aire dentro del
liquido. Muchos disefios de bombas de espuma existentes, en un esfuerzo por lograr espuma deseable, requieren
un gran numero de piezas y son susceptible de sufrir fugas cuando no se usan.

El documento WO 01/39893 Al divulga una bomba de espuma con las caracteristicas de acuerdo con el preambulo
de la reivindicacion 1. Con esta bomba de espuma, que tiene una estructura complicada que requiere un gran
numero de piezas, la cantidad de liquido espumable y aire que se introduce en la camara de mezclas (y, por
consiguiente, la proporcion de liquido/aire) no puede variarse facilmente.

El documento US 2007/040048 Al describe una bomba de espuma que tiene un conducto de suministro que se
extiende desde una entrada de la bomba hasta un codo por debajo del nivel del liquido espumante y por tanto se
eleva por encima del nivel del liquido para terminar en aire, teniendo el conducto de suministro un orificio de succién
a través del que se aspira el liquido cuando circula aire enfrente del orificio.

La bomba de espuma divulgada en el documento DE 10 2005 012 121 Al tiene camaras de liquido y de aire
separadas en las que se introduce aire y liquido por separado, respectivamente, mediante el movimiento de un
piston relativo a un alojamiento del piston de manera que se expanden los volimenes de las camaras de liquido y
aire, en las que un movimiento del pistén en la direcciéon opuesta fuerza a una premezcla de liquido y aire a pasar a
través de un elemento poroso en el paso de salida del piston.

Es el objeto de la invencién proporcionar una bomba de espuma de dos carreras modificada del tipo especificado en
el preambulo de la reivindicacion 1, que tiene una estructura mejorada que requiere un pequefio nimero de piezas y
en la que la cantidad de liquido espumable y aire (y, por consiguiente, la proporcion de liquido/aire) puede variarse
facilmente.

Sumario de la invencion

Este objeto se soluciona de acuerdo con la invencion mediante una bomba de espuma de dos carreras que
comprende:

(a) un alojamiento del pistén que incluye una pared de base y al menos una pared lateral que se extiende desde
dicha pared de base;
(b) un conjunto de pistén que incluye:

() un pistén que tiene un extremo de base, pudiendo moverse dicho piston selectivamente en dicho
alojamiento del piston desde una posiciéon de reposo en la que descansa dicho extremo de base cerca de
dicha pared de base de dicho alojamiento hasta una posicién cargada en la que descansa dicho extremo de
base mas lejos de dicha pared de base de dicho alojamiento, con un movimiento de dicho extremo de base
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lejos de dicha pared de base que funciona para definir una camara compresible de mezclas que expande su
volumen a medida que dicho extremo de base se mueve lejos de dicha pared de base, y disminuye su
volumen a medida que dicho extremo de base se mueve hacia dicha pared de base,

(i) un paso de salida que se extiende a través de dicho piston desde dicho extremo de base hasta una salida,
comunicandose de manera fluida dicho paso de salida con dicha cAmara compresible de mezclas,

(c) una entrada de liquido en dicho alojamiento que se comunica con dicha camara compresible de mezclas;

(d) una valvula de entrada de liquido que regula el flujo de fluido en dicha camara compresible de mezclas a
través de dicha entrada de liquido,

(e) una entrada de aire que se comunica con dicha camara compresible de mezclas; en la que el movimiento de
dicho extremo de base lejos de dicha pared de base incrementa el volumen de dicha camara compresible de
mezclas, de esta manera introduciendo aire en dicha camara compresible de mezclas a través de dicha entrada
de aire e introduciendo liquido en dicha camara compresible de liquido a través de dicha entrada de liquido,
creando por tanto una premezcla de liquido y aire en dicha camara compresible de mezclas, y en la que,
después, el movimiento de dicho extremo de base hacia dicha pared de base fuerza al menos a una porcién de
dicha premezcla de liquido y aire a pasar a través de dicho paso de salida de dicho piston,

caracterizandose dicha bomba de espuma por que dicho alojamiento del pistén incluye un poste que se extiende
desde dicho alojamiento del pistén, y dicho piston incluye una perforacién que incluye:

una primera seccion que rodea y se acopla a dicho poste a través de un precinto,

una segunda seccion que se extiende desde dicha primera seccion hasta dicho extremo de base de dicho piston
y que tiene un didmetro mayor que el de dicha primera seccion para rodear dicho poste y definir un espacio
anular entre dicho poste y dicha segunda seccion;

una tercera seccion que se extiende desde dicha primera seccion hacia dicha salida,

en la que dicho pistdon se mueve en relacion con dicho poste, y el movimiento de dicho extremo de base de dicho
pistén lejos de dicha pared de base de dicho alojamiento del pistdn desacopla el precinto entre dicha primera
seccion y dicho poste cuando dicha segunda seccion alcanza dicho precinto.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es una vista en seccidn transversal de una realizacion especifica de una bomba de espuma de dos
fases de acuerdo con los conceptos de la presente invencién, mostrada en un estado de reposo;
La Figura 2 es una vista en seccion transversal de la realizacién especifica, mostrada en un estado cargado;

Descripcion detallada de una realizacion ilustrativ. a

Se muestra una unidad de recarga que incluye una realizacion especifica de una bomba de espuma de dos carreras
de acuerdo con los conceptos de la presente invencién en las Figuras 1 y 2 y se indica generalmente mediante el
numero 10. La unidad de recarga 10 incluye un depésito 12 llenado con un liquido espumable S y adaptado para
encajar dentro del alojamiento de un dispensador existente (no se muestra) como se conoce generalmente y se
practica en la técnica. Una bomba de espuma 14 se asegura a un depdésito 12 mediante una tapa superior 16. El
deposito 12 se llena con un liquido espumable S, y tiene un cuello roscado 18 en el que se recibe la bomba de
espuma 14, con una pestafa 20 en un alojamiento 22 de la bomba de espuma 14 que se acopla a un extremo 24 del
cuello 18. La tapa superior 16 esta roscada internamente, y adaptada para coincidir con y atornillarse en el cuello 18
para asegurar la bomba de espuma 14 dentro del cuello 18. Al asegurar la pestafia 20 entre el extremo 24 del cuello
18 y la tapa superior 16, la bomba de espuma 14 se asegura en su lugar. Tal como es tradicional en la técnica de las
bombas de espuma, la bomba de espuma 14 mezcla liquido espumable S y aire en una camara de mezclas para
generar un producto de espuma. De acuerdo con los conceptos de la presente invencion, la bomba de espuma 14
utiliza una accion de dos carreras de un pistén para mezclar y generar el producto de espuma.

La bomba de espuma 14 incluye un alojamiento 22 con una camara compresible de mezclas 25 en su interior,
teniendo el alojamiento 22 una pared lateral 26, una pared de base 28, y un extremo abierto 30. La pestafia 20 se
extiende hacia fuera desde la pared lateral 26, adyacente al extremo abierto 30 para acoplarse al extremo 24 del
cuello 18, tal como se ha analizado anteriormente. De esta manera, el alojamiento 22 encaja dentro del cuello 18 y
se extiende en el depdsito 12, con el extremo abierto 30 ubicado cerca del extremo 24 del cuello 18. La pared de
base 28 incluye una abertura 32 en su interior, y una valvula de retencién 34 ubicada dentro de la abertura 32 para
controlar el flujo de liquido espumable S desde el deposito 12 dentro de la caAmara de mezclas 25. El alojamiento 22
también incluye un poste 36 que se extiende desde la pared de base 28 hacia el extremo abierto 30. El poste 36
esta ubicado sustancialmente en el centro de la cadmara de mezclas 25 y puede incluir una porcion terminal 38 que
tiene un diametro ligeramente mayor. La porcion terminal 38 puede incluir un miembro 30 de cierre anular 40
ubicado en una recesion anular 42 en la porcion terminal 38. EI miembro de cierre anular 40 se muestra en este
caso como una junta térica, pero pueden emplearse otros precintos.

Un piston 44 que tiene una perforacion 46 en su interior se recibe de manera deslizante dentro de la camara de
mezclas 25 alrededor del poste 36. Cuando se encuentra en un estado de reposo, el pistén 44 tiene un extremo de
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base 48 ubicado adyacente a la pared de base 28, y un extremo de suministro 50 ubicado fuera del alojamiento 22 y
de la tapa superior 16. El pistdon 44 también incluye una pestafia de accionamiento 52 que interactia con un
mecanismo de accionamiento para provocar el movimiento del pistén 44.

La perforacion 46 incluye tres secciones que tienen diferentes diametros. Una primera seccion 54 de la perforacion
46 rodea e interactta con el precinto 40 en la porcién terminal 38 del poste 36 cuando el piston 44 se encuentra en
un estado de reposo. Mas en particular, la primera secciéon 54 tiene un diametro aproximadamente igual, pero
ligeramente mayor que el diametro de la porcion 10 terminal 38, y se acopla al precinto 40 lo suficiente para crear un
cierre hermético adecuado de aire y liquido. Una segunda seccion 56 de la perforacién 46 se extiende desde la
primera seccién 54 al extremo de base 48 y tiene un diametro mayor que el de la primera seccion 54. Debido al
mayor diametro de la segunda seccion 56 existe un espacio entre una pared interior de la perforaciéon 46 y la pared
exterior del poste 36. La longitud de la primera seccién 54 y la segunda seccién 56 puede variar dependiendo de las
caracteristicas deseadas de la espuma, tal como se analizard en mas detalle a continuacion. Una tercera seccion 58
de la perforacién 46 se extiende desde la primera seccion 54 en el extremo distal del poste 36 hacia el extremo de
suministro 50 del piston 44 y tiene un diametro menor que el de la porcién terminal 38. El diametro de la tercera
seccion 58 de la perforacion 46 puede reducirse adicionalmente, ya sea gradualmente o en una etapa adicional, mas
cerca del extremo de suministro 50 para controlar la cantidad de aire que fluye dentro de la camara de mezclas 25
cuando se activa la bomba 14, tal como se apreciara a partir de las divulgaciones a continuacién en el presente
documento.

El piston 44 también incluye uno o mas rebajes anulares 57 alrededor de su superficie exterior, con un miembro de
cierre anular 59 ubicado en cada uno de estos rebajes, entre el piston 44 y la pared lateral 26. El miembro de cierre
anular 59 se muestra como anillos cero, aunque no se limita a ellos ni de esa manera. Un cartucho de mezclas 60 se
ubica dentro de la perforacién 46, cerca del extremo de suministro 50 del pistdn 44. El cartucho de mezclas 60
incluye un cuerpo tubular 62 con un paso 63 a través del mismo. El paso 63 esta unido mediante una malla de
entrada 64 y una malla de salida 66. La malla de salida 66 se ubica cerca de la salida 68 de la bomba. Deberia
apreciarse que el cartucho de mezclas 60 proporciona mallas opuestas que funcionan para crear un producto de
espuma de alta calidad, pero en su lugar podria usarse una Unica malla. El cartucho de mezclas 60 también puede
incluir una porcioén de retencién 70 en forma de V que se acopla a una porcion del pistén 44 para ayudar a asegurar
el cartucho de mezclas 60 dentro de la perforacién 46.

Desde un estado de reposo, tal como se ve en la Figura 1, se manipula la bomba de espuma 14 hasta el estado
cargado de la Figura 2 moviendo el piston 44 en la direccién de la flecha A, por tanto introduciendo aire y liquido
espumable S dentro de la camara de mezclas 25. La bomba de espuma 14 vuelve entonces al estado de reposo
para forzar a la mezcla de aire y liquido espumable a salir a través de la salida 68 de la bomba. EI mecanismo de
desviacion y el mecanismo de accionamiento pueden formar parte del alojamiento existente en el que va a instalarse
la unidad de recarga 10. Pueden emplearse diversas configuraciones para conseguir la desviacion y el
accionamiento deseados de la bomba de espuma 14. Por ejemplo, podria usarse una desviacion por resorte para
desviar el pistdn 44 en un estado de reposo, y podria accionarse un elemento de barra de empuje asociado con el
alojamiento para tirar de la pestafia de accionamiento 52 hasta que se alcance un limite. Esto cargaria la camara de
mezclas 25, y después de la carga, la barra de empuije liberaria la pestafia de accionamiento 52 para que el piston
44 vuelva a su estado de reposo mediante la desviacion por resorte. Como alternativa, puede usarse un enlace
mecanico accionado, 0 accionador “manos libres” como conocen bien los expertos en la materia.

Para suministrar producto desde la bomba de espuma 14, el pistdn 44 se mueve lejos de la pared de base 28 del
alojamiento 22. Inicialmente, el movimiento del piston 44 provocara que crezca el volumen de la cAmara de mezclas
25, creando de esta manera un vacio en su interior siempre y cuando la primera secciéon 54 de la perforacion 46
permanezca en contacto con la porcion terminal 38 del poste 36 a través del precinto 40. El vacio creado por el
movimiento del piston 44 provocara que se introduzca el liquido espumable S en la camara de mezclas 25 a través
de una valvula de retencién 34. Una vez que el pistén 44 se mueve lo suficientemente lejos de la pared de base 28
para poner el precinto 40 fuera de contacto con la primera seccién 54, la distancia de movimiento requerida indicada
mediante h; en la Figura 1, el precinto se rompera. Cuando el precinto se rompa, el vacio dentro de la camara de
mezclas 25 dejara de existir, y en su lugar, el movimiento adicional del pistén 44 provocara que el aire fluya a través
de la salida 68 de la bomba, a través del paso 63, y dentro de la camara de mezclas 25. De esta manera, el diametro
incrementado de la segunda seccion 56 libera el precinto de vacio para permitir la introduccion de aire, pero solo
después de haber introducido una cantidad medida de liquido espumable S en la camara de mezclas 25. La
cantidad de liquido espumable S introducida en la camara de mezclas 25 puede alterarse cambiando el tamafio o el
tipo de valvula de retencion 34 usada, o incrementando o disminuyendo la longitud (hi) que debe recorrer el piston
44 antes de que se libere el vacio. Al incrementar la longitud axial de la primera seccién 54 de la perforacion 46, se
incrementara la cantidad de liquido espumable S introducida en la camara de mezclas 25, y al disminuir la longitud
axial de la primera seccion 54, disminuird la cantidad de liquido espumable S introducida en la camara de mezclas
25. Incluso sin cambiar la longitud axial de la primera seccion 54, la longitud (hi) puede alterarse ajustando la
posicion en estado de reposo del piston 44 para que esté mas lejos de la placa de base 28 mediante un medio de
ajuste ubicado en el dispensador.
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Después de que el piston 44 se haya accionado totalmente y la bomba de espuma 14 se encuentre en un estado
cargado de la Figura 2, el pistén 44 vuelve al estado de reposo de la Figura 1, mediante un mecanismo de
accionamiento o bajo la influencia de un mecanismo de desviacion, forzando por tanto a la mezcla de liquido
espumable y aire a salir a través de la perforacion 46 y el cartucho de mezclas 60 a medida que se colapsa la
camara de mezclas 25. El volumen decreciente dentro de la cAmara de mezclas 25 y, por consiguiente, la presién
creciente, provocaran que la mezcla de liquido espumable y aire fluya fuera a través del cartucho de mezclas 60.
Principalmente en esta realizacion, el paso 63 funciona como un paso de entrada de aire durante la expansion del
volumen de la camara compresible de mezclas 25, y funciona como el paso de salida para el aire y liquido
mezclados durante la contraccién del volumen de la camara compresible de mezclas 25.
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REIVINDICACIONES
1. Una bomba de espuma (14) de dos carreras que comprende:

(a) un alojamiento (22) del piston que incluye una pared de base (28) y al menos una pared lateral (26) que se
extiende desde dicha pared de base (28);
(b) un conjunto de pistén que incluye:

(i) un pistén (44) que tiene un extremo de base (48), pudiendo moverse dicho pistén (44) selectivamente en
dicho alojamiento (22) del piston desde una posicion de reposo en la que descansa dicho extremo de base
(48) cerca de dicha pared de base (28) de dicho alojamiento (22) hasta una posicion cargada en la que
descansa dicho extremo de base (48) mas lejos de dicha pared de base (28) de dicho alojamiento (22), con
un movimiento de dicho extremo de base (48) lejos de dicha pared de base (28) que funciona para definir una
camara compresible de mezclas (25) que expande su volumen a medida que dicho extremo de base (48) se
mueve lejos de dicha pared de base (28), y disminuye su volumen a medida que dicho extremo de base (48)
se mueve hacia dicha pared de base (28),

(ii) un paso de salida (63) que se extiende a través de dicho piston (44) desde dicho extremo de base (48)
hasta una salida (68), comunicandose de manera fluida dicho paso de salida (63) con dicha camara
compresible de mezclas (25),

(c) una entrada (32) de liquido en dicho alojamiento (22) que se comunica con dicha camara compresible de
mezclas (25);

(d) una vélvula (34) de entrada de liquido que regula el flujo de fluido en dicha camara compresible de mezclas
(25) a través de dicha entrada (32) de liquido,

(e) una entrada de aire que se comunica con dicha camara compresible de mezclas (25);

en la que el movimiento de dicho extremo de base (48) lejos de dicha pared de base (28) incrementa el volumen
de dicha camara compresible de mezclas (25), de esta manera introduciendo aire en dicha camara compresible
de mezclas (25) a través de dicha entrada de aire e introduciendo liquido (S) en dicha camara compresible de
mezclas (25) a través de dicha entrada (32) de liquido, creando por tanto una premezcla de liquido (S) y aire en
dicha camara compresible de mezclas (25), y en la que, después, el movimiento de dicho extremo de base (48)
hacia dicha pared de base (28) fuerza al menos a una porcién de dicha premezcla de liquido y aire a pasar a
través de dicho paso de salida (63) de dicho piston (44),

caracterizada por que dicho alojamiento (22) del pistdn incluye un poste (36) que se extiende desde dicho
alojamiento (22) del pistén, y dicho pistén (44) incluye una perforacion (46) que incluye:

una primera seccion (54) que rodea y se acopla a dicho poste (36) a través de un precinto (40),

una segunda seccion (56) que se extiende desde dicha primera seccién (54) hasta dicho extremo de base (48)
de dicho piston (44) y que tiene un diametro mayor que el de dicha primera seccion (54) para rodear dicho poste
(36) y definir un espacio anular entre dicho poste (36) y dicha segunda seccién (56);

una tercera seccion (58) que se extiende desde dicha primera seccién (54) hacia dicha salida (68),

en la que dicho piston (44) se mueve en relacién con dicho poste (36), y el movimiento de dicho extremo de base
(48) de dicho piston (44) lejos de dicha pared de base (28) de dicho alojamiento (22) del pistén desacopla el precinto
(40) entre dicha primera seccion (54) y dicho poste (36) cuando dicha segunda seccién (56) alcanza dicho precinto
(40).

2. La bomba de espuma (14) de dos carreras de la reivindicacion 1, que comprende ademas un precinto (59) cerca
de dicho extremo de base (48) que se extiende desde dicho piston (44) para contactar con dicha al menos una pared
lateral (26) de dicho alojamiento (22) del piston, funcionando ademas dicho precinto (59) para definir dicha camara
compresible de mezclas (25).

3. La bomba de espuma (14) de dos carreras de la reivindicacion 1, que comprende ademas una malla de entrada
(64) y una malla de salida (66) que se comunica con dicho paso de salida (63) de dicho pistén (44), con un
movimiento de dicho extremo de base (48) hacia dicha pared de base (28) que fuerza al menos a una porcion de
dicha premezcla de liquido (S) y aire a pasar a través de dicha malla de entrada (64) y malla de salida (66).

4. La bomba de espuma (14) de dos carreras de la reivindicacion 1, en la que el movimiento de dicho extremo de
base (48) lejos de dicha pared de base (28) incrementa el volumen de dicha camara compresible de mezclas (25) e
introduce liquido (S) en dicha camara compresible de mezclas (25) hasta que dicha segunda seccién (56) de dicha
perforacion (46) alcanza dicho precinto (40), en cuya posicién se crea una trayectoria de aire entre dicha salida (68)
y dicha camara compresible de mezclas (25), permitiendo por tanto que el aire fluya a través de dicha salida (68) y a
través de dicha tercera seccion (58) para crear dicha premezcla de liquido y aire.
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REFERENCIAS CITADAS EN LA DESCRIPCION

Esta lista de referencias citadas por el solicitante es para conveniencia del lector. No forma parte del documento de
la Patente Europea. Aunque se ha tenido mucho cuidado en la compilacion de las referencias, no pueden excluirse
errores u omisiones y la EPO declina responsabilidades por este asunto.
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« US 2007040048 A1 [0005]
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