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DESCRIPCION
Instalacion de quemador

La invencion se refiere a una instalacion de quemador de acuerdo con el predmbulo de la reivindicacion 1, tal como
se conoce por el documento EP-A1-1 460 338.

Para poder corregir influencias perturbadoras exteriores de la calidad del combustible, temperatura o oscilaciones de
presion sobre la calidad de la combustion, puede regularse la relacion de aire con respecto a combustible, la
denominada razén de aire A. Una estructura correspondiente se denomina también interconexién combustible-aire.
Un sensor especialmente econémico para registrar la razén de aire es el electrodo de ionizacién. Con una tension
alterna aplicada, fluye a través de electrodo y llama una corriente de ionizacion, que se regula a un valor teérico
predeterminado en funcion de la potencia respectiva del quemador. Con una disposicién de este tipo puede
regularse la razén de aire, dado que la corriente de ionizacion depende de la razén de aire en el punto de potencia
respectivo. La tensidn alterna se regula por medio de un regulador de tensidn a un valor tedrico de tensién.

Un procesamiento de sefiales para una instalacion de quemador del tipo mencionado al principio se indica en el
documento DE-C2-19632983. En el mismo se menciona una interconexiéon combustible-aire con un circuito de
registro de sefiales de acuerdo con el documento DE-A1-4433425, en la que serd necesario un circuito de
compensacion adicional para la tension alterna conectada al electrodo de ionizacién. Esta tension alterna deberia
mantenerse siempre a una magnitud constante, o medirse y compensarse mediante calculo. La generacion de una
tension alterna de magnitud constante sera costosa desde el punto de vista de la técnica de circuitos y requerira
ademas, incluso en el caso del uso del circuito de regulacibn como un circuito digital que trabaja con
microprocesador, la digitalizacion de la sefial generada de manera analégica en primer lugar para poder
reprocesarla. Por esto en el documento DE-C2-19632983 se propone otra solucion.

Un regulador de tensién alterna con una regulacién a un valor efectivo constante se conoce por ejemplo por el
documento DE-A1-10021399. El ajuste de la tension alterna tiene lugar mediante un control de entrada de fase
controlado, que esta realizado en forma de un circuito regulador cerrado.

Por el documento EP-A1-2154430 se conoce un amplificador de llama para registrar la corriente de ionizaciéon con
un electrodo de ionizacion dispuesto en la zona de llama de un quemador de gas, que esta conectado a una tension
alterna suministrada por un circuito secundario de un transformador. El circuito secundario esta separado del circuito
primario de manera galvanica. En el circuito secundario fluye una corriente de ionizacion con una parte de corriente
continua provocada por la llama hasta un amplificador. La corriente continua fluye a través de la fuente de tensién
alterna hasta el electrodo de ionizacién y forma con la llama un circuito de corriente cerrado. El circuito de
procesamiento de sefiales indica un parametro de regulacion dependiente de la corriente de ionizacion en un
dispositivo de regulacion, que compara este valor real con un valor teérico. En funcién de esto, el equipo de
regulacion genera las sefiales de ajuste para los elementos de ajuste, por ejemplo para un soplete con el que puede
ajustarse la cantidad de aire y para una valvula de gas con la que puede ajustarse la cantidad de gas para la
combustidon. No se propone corregir la tension alterna aplicada en el electrodo de ionizacién a consecuencia de
perturbaciones de red. Asi mismo menos se indica que algunos componentes, en particular el transformador,
presentan tolerancias significativas y por lo tanto aparecen errores de medicién sistematicos, que tienen como
consecuencia la varianza sistematica del valor A regulado.

Por el documento WO-A1-2009/110015 se conoce un procedimiento para la monitorizaciéon de una llama, con el que
pueden ajustarse y compensarse elementos parasitarios que aparecen durante el funcionamiento. Con ello se
controla una fuente de tension alterna debido a la corriente de ionizacion medida de modo que se genera una sefial
de tensién alterna con factor de utilizacion muy diferente entre amplitud positiva y negativa con diferentes valores de
amplitud, que se conecta al electrodo de ionizacion. En el documento WO-A1-2009/110015 se propone también que
altas tensiones alternas en el electrodo de ionizacién y la llama y por lo tanto también altas amplitudes de la fuente
de tensidn alterna provocan una menor dependencia de la sefial de ionizacién de capas que pueden formarse sobre
quemador y electrodo de ionizacién. Debido al comportamiento no lineal de la llama es desfavorable, en el caso de
las altas tensiones alternas pretendidas, una compensacion lineal propuesta de acuerdo con el documento DE-C2-
19632983. La tension alterna aplicada debe ser suficientemente exacta para eliminar errores sistematicos por
variaciones de componentes.

La invencion se basa en el objetivo de proponer una regulacién de la tension alterna a un valor teérico de tension
prefijable, con el que pueda mantenerse suficientemente constante, en el caso de una regulacion de la interconexion
combustible-aire, de manera econdémica, sencilla y fiable, la tensién alterna usada para la medicion de una corriente
de ionizacion.

El objetivo se resuelve mediante las caracteristicas de la reivindicacién 1. A este respecto un medidor de tension
esta conectado en paralelo a un circuito en serie en la sucesion del electrodo de ionizacion, la zona de llama, el
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quemador y la entrada de un amplificador de corriente de ionizacion. La entrada del amplificador de corriente de
ionizacion esta conectada a este respecto en una conexion a la masa del quemador. Esto permite una fuente de
alimentacion comun con otros componentes de conexion activos para el amplificador de corriente de ionizacion. La
otra conexion, a través del amplificador de corriente de ionizacion se sitla practicamente al potencial de la masa del
guemador y esta conectada con la fuente de tensién alterna.

En sucesion alternativa, en la que la entrada del amplificador de corriente de ionizacion esta conectada a una
conexién con el electrodo de ionizacién, seria necesaria para el amplificador de corriente de ionizaciéon una
alimentacién especial, puesto es ventajoso que componentes de circuito activos tal como el dispositivo de ajuste y
los accionadores se encuentren asi mismo con el quemador puesto a masa. Esto mismo es valido en cierto modo en
el caso de una conexion indirecta del amplificador de ionizacidon con el quemador a través de una resistencia
limitadora.

En el documento DE-A1-4433425 se describe una alternativa atractiva a primera vista, de conectar en concreto el
amplificador de corriente de ionizacion en paralelo al recorrido desde el electrodo de ionizacion, la zona de llamay el
guemador. Tal como se describe en el mismo, una conexion de la entrada del amplificador de ionizacion asi como el
compuesto para la fuente de tension alterna puede ponerse a masa del quemador sin problemas. Para otros bloques
de conexién activos del circuito de regulacion de tensién puede seleccionarse a este respecto asi mismo facilmente
la masa del quemador como potencial de referencia, por lo que podria usarse una fuente de alimentaciéon comuin
para todos. Una disposicion de este tipo reduce en cambio la tensién a lo largo del electrodo de ionizacion a través
de una resistencia de medicidon conectada en paralelo a la llama en funcién de la corriente de ionizacion. Con la
disposicién de conexién de acuerdo con la invencidn se aplica por el contrario siempre la maxima tension estable
posible a través del electrodo de ionizacién, lo que repercute favorablemente en particular en altas resistencias de
llama o también en el caso de recubrimientos sobre quemador y electrodo de ionizacion.

Al medidor de tensién esta unido segun la invencion el regulador de tensién. El regulador de tensién obtiene
adicionalmente una sefial de valor tedrico y su salida esta conectada a la fuente de tensién alterna, estableciéndose
la amplitud de la tension alterna mediante la sefial de salida del regulador de tension. Es muy ventajoso cuando
también la sefial de valor tedrico, el regulador de tensién y la entrada de la fuente de tension alterna pueden ponerse
a masa como potencial de referencia, para que no sea necesaria ninguna alimentacién separada. La invencion se
basa también en la comprensién de que por este motivo una conexion del medidor de tensién al regulador de
tension tiene como consecuencia una corriente parasita del regulador de tension a través de masa a través de la
entrada del amplificador de ionizacion; esta corriente parasita sin embargo influye en la regulaciéon de la razén de
aire solo de forma insignificante, cuando su valor medio es inferior al 5% del valor promedio de la corriente de
ionizacion a través de la llama; para que el amplificador de llama no se encarezca esencialmente y no se vea
afectado en su efecto. En la practica, en el estado estable, regulado, de la razén de aire, puede conseguirse una
relacion de este tipo de la corriente parasita con respecto a la corriente de ionizacién inferior al 0,1 %.

Mediante las medidas descritas se desacoplan muy adecuadamente el circuito de regulacion para la regulacion de la
razén de aire por medio de valor teérico de sefial de ionizacién y el circuito de regulacion para la regulacién de
tension, de modo que ambos procesos de regulacion no se ven afectados entre si.

La conexion para el registro de la tension alterna aplicada puede realizarse a este respecto de manera muy precisa.
Variaciones y transiciones de temperatura de componentes de la fuente de tensién alterna pueden corregirse por lo
tanto a través de la regulacion de tensién.

En una realizacién preferida, la sucesion delante del electrodo de ionizacion o detras de la entrada del amplificador
de corriente de ionizacibn comprende adicionalmente una resistencia limitadora y el medidor de tension esta
conectado con una serie de resistencias y con una unidad de medicién, que en el modo de regulacion de tension la
tension se deriva entre dos de estas resistencias. A este respecto, la resistencia efectiva de la unidad de medicion
del medidor de tension y la resistencia efectiva del regulador de tension en su entrada al medidor de tensién en total
son al menos 10 veces mayores que la resistencia limitadora. La corriente parasita puede mantenerse de manera
sencilla y fiable por debajo del valor limite permitido. La unidad de medicion del medidor de tension comprende
preferentemente un medio para la rectificacion en la serie de resistencias, asi como un medio para el alisado de la
tension derivada entre las resistencias.

En una realizacion preferida, la fuente de tension alterna esta equipada con un generador de tension y con un
multiplicador que multiplica la tension de salida del generador de tension con la sefial a la salida del regulador de
tension. El generador de tensién genera una sefial de tensién, cuya amplitud y frecuencia es independiente de la
red. Por lo tanto se reduce el requisito en cuanto al tiempo de reaccién del circuito de regulacion de tension, por que
no tiene lugar ninguna influencia de rapidas oscilaciones de tensidon de red rapidas sobre la razén de aire. De
manera ventajosa, la fuente de tension alterna esta equipada con un transformador que esta conectado en el lado de
salida en paralelo a la sucesion de electrodo de ionizacion, zona de llama, quemador y amplificador de corriente de
ionizacion. De este modo se permite de manera sencilla poner practicamente y no directamente al potencial de la
masa de quemador la conexion unida con la fuente de tension alterna en la entrada del amplificador de corriente de
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ionizacion.
A continuacién se describen distintos ejemplos de realizacién de la invencion por medio de las figuras. Muestran:

la Figura 1 esquematicamente una instalacién de quemador de acuerdo con la invencion, en la que la razén de aire
se regula a través de una sefial de ionizacion,

la Figura 2 un primer amplificador de llama de acuerdo con la invencion,
la Figura 3 un segundo amplificador de llama de acuerdo con la invencion.

La Figura 1 muestra esquematicamente una instalacion de quemador con una regulacion de interconexion de
combustible-aire. Una corriente de ionizacién a través de la llama 1 generada por el quemador se registra a través
de un electrodo de ionizacion 2 desde un amplificador de llama 3.

El circuito de corriente se conecta a través de la conexién del amplificador de llama 3 a la masa del quemador. La
sefial de ionizacién 4 procesada por el amplificador de llama 3 se transmite a un dispositivo de ajuste 5, que en
modo normal usa la sefial de ionizacion 4 como sefial de entrada para una regulacion. La sefial de ionizacion 4 esta
realizada como sefial eléctrica analégica, pero como alternativa puede estar realizada también como sefial digital o
variable de dos unidades de modulo de software.

El dispositivo de ajuste 5 obtiene una sefial de linea externa 11, con la que se establece la potencia calorifica.
Ademas, con la sefial de linea 11 puede conectarse y desconectarse la regulacién. Por ejemplo se genera una
demanda de calor por un circuito de regulacion de temperatura, superior, no representado en este caso. Una
especificacién de potencia de este tipo puede generarse naturalmente por otro usuario externo o también
directamente a mano, por ejemplo a través de un potenciometro.

Tal como es habitual, la sefial de linea 11 se representa con ayuda de datos depositados en el dispositivo de ajuste
5 sobre uno de los dos accionadores 6, 7. De manera mas preferente, la sefial de linea 11 se representa a valores
tedricos de velocidad de giro para un soplete como primer accionador 6. Los valores tedricos de la velocidad de giro
se comparan con una sefial de velocidad de giro 9 devuelta por un soplete 6. Con un regulador de la velocidad de
giro integrado en el dispositivo de ajuste 5 se controla el soplete 6 a través de una primera sefial de ajuste 8 en
cuanto a la cantidad transportada tedrica del aire 12 para la sefial de linea 11 predeterminada. Naturalmente puede
representarse como alternativa la sefial de linea 11 directamente sobre la primera sefial de ajuste 8 del soplete 6. A
la inversa, también es posible la representacion de la sefial de linea 11 sobre una valvula de combustible como
primer accionador 6, de conduccién de potencia.

Con el segundo accionador 7, de manera mas preferente una valvula de combustible, se sigue a través del
suministro del combustible 13 la razon de aire. Esto tiene lugar representandose en el dispositivo de ajuste 5 la sefial
de linea 11 predeterminada a través de una funcién en un valor teérico de sefial de ionizacion. Este valor teérico de
sefial de ionizacidn se compara con la sefial de ionizacion 4. Con la diferencia de regulacién se regula a través de
una unidad de regulacion realizada en el dispositivo de ajuste 5 la valvula de combustible 7 que sigue la razéon de
aire. Por lo tanto, una variacion de la sefial de ionizacion 4 a través de una segunda sefial de ajuste 10 provoca una
variacion del ajuste de la valvula de combustibles 7 y por lo tanto del flujo de la cantidad del combustible 13. El
circuito de regulacion se cierra, provocando en el caso de una cantidad de aire predeterminada una variacion de la
cantidad de combustible una variacién de la corriente de ionizacién a través de la llama 1 y electrodo de ionizacion 2
y con ello también una variacién de la sefial de ionizacién 4, hasta que su valor real es de nuevo igual al valor teérico
de sefial de ionizacién predeterminado.

La Figura 2 muestra en un diagrama de bloques la estructura y la funcién de un primer amplificador de llamas de
acuerdo con la invencién. Una fuente de tension alterna 14 comprende un generador de tension 15, un multiplicador
16, un filtro 17 con un amplificador integrado opcionalmente y un transformador 18. En el modo de regulacion de
tension, el generador de tension 15 genera una sefial de tensién rectangular, que se encuentra en una entrada de
multiplicador 16. En la otra entrada del multiplicador 16 se encuentra una sefial proporcionada por un regulador de
tension 19, con la que puede ajustarse la amplitud de la sefial rectangular emitida por el multiplicador 16.

El multiplicador 16 puede construirse de manera muy sencilla por ejemplo por una etapa de inversor, que se
compone de transistor de conmutacion y resistencia, determinandose el nivel de suministro y el nivel de salida y con
ello la amplitud de la sefial rectangular obtenida a la salida del multiplicador 16 por el regulador de tensién 19. La
sefial de tensién rectangular modulada en amplitud del multiplicador 16 se proporciona al filtro 17, que la convierte
en una sefial de tensién alterna sinusoidal, que puede amplificarse adicionalmente ademas opcionalmente
analdgicamente. Como alternativa puede generarse también una tensién alterna con otra forma de sefial,
determinandose la amplitud por el regulador de tension 19.
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El transformador 18 transmite la sefial de tensién alterna obtenida por el filtro 17 al lado primario al lado secundario,
que esta separado del lado primario de manera galvanica. La relacién de traduccién del transformador se selecciona
preferentemente de modo que la amplitud de la tensién alterna obtenida en el lado secundario del transformador es
claramente mayor que la amplitud de la tension alterna en el lado primario. De este modo puede proporcionarse el
alto nivel de sefal deseado de la tension alterna. Si es suficiente el nivel de sefial a la salida del filtro 17, entonces
puede prescindirse alternativamente del transformador 18 y el circuito de ionizacién se alimenta de otra manera
desde la salida del filtro 17, siempre que permanezca desacoplado de la masa del quemador.

La tensién alterna obtenida por el transformador 18 en el lado secundario se registra por un medidor de tensién 20, y
en el mismo se rectifica y alisa de manera ventajosa. En la realizacion expuesta en este caso el medidor de tensién
20 presenta un divisor de tension, un diodo y un condensador. El diodo atraviesa una rectificacion de media onda, en
la que actdan el divisor de tension y condensador como filtro de paso bajo, que alisa la sefial rectificada. Diodo y
condensador forman por lo tanto una unidad de medicion. En el condensador se deriva la sefial de salida para el
medidor de tension 20. En el caso de la sefial de salida se trata de una sefial de tensién continua, que a través del
factor de rectificacion es proporcional a la amplitud de la tensién alterna a la salida del transformador 18.

La sefial de tensién continua generada por el medidor de tensiéon 20 se encuentra como valor real en la entrada del
regulador de tensién 19. En este ejemplo de realizacién, el regulador de tensién 19 incluye un regulador PID 21, asi
como un comparador 22 como etapa de entrada que compara el valor real con un valor teérico de tension 23. El
comparador 22 genera una sefial analdgica dependiente de la varianza de regulacién, que se pone a la entrada del
regulador PID 21. Su impedancia de entrada es mayor que 10 MQ. El regulador PID 21 genera a su vez una sefial
que se emite en la entrada del multiplicador 16. De esta manera se obtiene un circuito de regulacién de tensién
cerrado, con el que puede regularse el valor real registrado exactamente al valor teérico de tension 23.

En una variante se mantiene la regulacién de tensién no sélo durante la regulacion de razén de aire, sino también
durante tiempos en los que no tiene lugar ninguna regulaciéon de razén de aire, tal como durante el proceso de
encendido de la llama, o también durante el proceso de calibrado de la regulacion de razén de aire. En una variante
adicional, la regulacién de tensién durante la puesta en funcionamiento de la instalacion sélo tiene lugar durante un
breve intervalo de tiempo para regula la influencia de las tolerancias de elementos. La fuente de tensién alterna 14
no es insensible a este respecto de todos modos para oscilaciones de la tensiéon de red. En intervalos de tiempo
regulares se repite la regulacion de la tensién con fines de calibracion.

En paralelo al medidor de tension 20 se encuentra en serie una resistencia limitadora 24 de 600 kQ, el electrodo de
ionizacion 2, la llama 1 y la entrada del amplificador de corriente de ionizacion 25 con dos conexiones. Esta conexion
en serie forma una trayectoria de medicion para registrar la corriente de ionizacion. La llama 1 esta representada en
la Figura 2 en forma de un esquema equivalente eléctrico, que presenta una resistencia de llama y un diodo de
llama.

La corriente de ionizacion fluye en primer lugar a través de la resistencia limitadora 24, a través del electrodo de
ionizacion 2 no representado en la Figura 2, a través de la llama 1, a través del quemador y a través de la entrada
del amplificador de corriente de ionizacién 25. La resistencia limitadora 24 limita la corriente de ionizacién, que se
amplifica por el amplificador de corriente de ionizacion 25 practicamente libre de retroaccion. La entrada del
amplificador de corriente de ionizacion 25 esta conectada a una conexion con el quemador. La otra conexién de
entrada esta conectada al transformador 18, ajustandose por el amplificador de ionizacién practicamente al potencial
de masa. Este circuito de corriente se cierra a través del transformador 18. En la salida del amplificador de corriente
de ionizacién 25 se encuentra una sefial de ionizacién promediada 4, que se evalla por el dispositivo de ajuste 5.

La Figura 3 muestra en un diagrama de bloques la estructura y la funcién de un amplificador de llama adicional de
acuerdo con la invencion. A diferencia de la Figura 2, el generador de tension 15 genera una sefial de tensién
alterna sinusoidal, mediante lo cual puede suprimirse el filtro 17 mostrado en la Figura 2. La fuente de tensién
alterna 14 para generar una tensién alterna para el electrodo de ionizacién 2 se compone de generador de tensién
15, multiplicador 16 y transformador 18.

En lugar del valor rectificado se registra en este ejemplo de realizaciéon el valor maximo de la tensién alterna. El
medidor de tension 20 presenta para ello un divisor de tension con un filtro de valor maximo 26 como su unidad de
medicién. Naturalmente, en una alternativa adicional puede registrarse el valor efectivo de la tension alterna. El filtro
de valor maximo puede disefiarse en su entrada con valores de alta resistencia superiores a 10 MQ, de modo que la
corriente de ionizacion parasita a través del amplificador de corriente de ionizacién es suficientemente baja.

En las Figuras 2 y 3 tiene lugar el acoplamiento del medidor de tensién 20 al regulador de tension 19 de manera
galvanica, disefidandose la entrada del regulador de tension con alta resistencia. Naturalmente es también posible
desacoplar el enlace del medidor de tensidn 20 con el regulador de tension 19 de manera galvanica, por ejemplo
mediante una transmision de datos Optica, no produciéndose ya ninguna corriente parasita a través del amplificador
de ionizacion.
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Los componentes activos de la fuente de tensién alterna 14, del medidor de tension 20 y del regulador de tension 19,
en concreto del generador de tension 15, el multiplicador 16, el filtro 17, el filtro de valor maximo 26, el comparador
22 y el regulador PID 21, estan conectados por motivos practicos contra masa como potencial de referencia, en
particular para utilizar una fuente de alimentacién comun con otros bloques de conexion.

El diagrama de blogues mostrado en la Figura 2 y 3 puede realizarse por ejemplo en forma de un circuito analégico
con componentes pasivos y activos. En particular el generador de tensién 15, el multiplicador 16, el filtro 17, el
comparador 22, filtro en el medidor de tensién 20 y el regulador PID 21 pueden realizarse alternativamente como
marcha del programa de un microprocesador, estando realizados los otros bloques entonces como circuito
analdgico.

Lista de nimeros de referencia:

1 llama

2 electrodo de ionizacion
3 amplificador de llama

4 sefial de ionizacion

5 dispositivo de ajuste

6 primer accionador

7 segundo accionador

8 primera sefial de ajuste
9 sefial de velocidad de giro
10 segunda sefial de ajuste
11 sefial de linea

12 aire

13 combustible

14 fuente de tension alterna
15 generador de tension

16 multiplicador

17 filtro

18 transformador

19 regulador de tension

20 medidor de tension

21 regulador PID

22 comparador

23 valor tedrico de tension
24 resistencia limitadora



ES 2536 128 T3

25 amplificador de corriente de ionizacion

26 filtro de valor maximo
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REIVINDICACIONES

1. Instalacion de quemador al menos con un quemador puesto a masa, accionadores con los que se ajusta el
suministro de combustible y aire al quemador, un electrodo de ionizacion (2) dispuesto en la zona de la llama, un
amplificador de llama (3) en el electrodo de ionizaciéon para generar una sefial de ionizacion y un dispositivo de
ajuste (5) que en el modo de regulacion de razén de aire ajusta un primer accionador (6) y regula un segundo
accionador (7) por medio de la sefial de ionizacién y de un valor teérico de sefial de ionizacién,

en la que el amplificador de llama esta equipado con una fuente de tension alterna (14) para generar una tensién
alterna para el electrodo de ionizacién, con un medidor de tensién (20) y con un regulador de tensién (19) que en el
modo de regulacion de tension regula la fuente de tensién alterna por medio de la tensién alterna medida por el
medidor de tensién y de un valor teérico de tension, asi como con un amplificador de corriente de ionizacion (25),
caracterizado porque

el medidor de tensién (20) estd conectado en paralelo a una sucesion del electrodo de ionizacién (2), la zona de
llama, el quemador y la entrada del amplificador de corriente de ionizacion (25), y

la conexion del regulador de tension (19) con el medidor de tensién (20) esta disefiada de modo que en el modo de
regulacion de tension la corriente promediada en el tiempo provocada por el medidor de tension (20) a través de
esta conexion es menor del 5 % de la corriente promediada en el tiempo a través del electrodo de ionizacion (2).

2. Instalacién de quemador de acuerdo con la reivindicacion 1,

en la que

la sucesidn delante del electrodo de ionizacion (2) o detras de la entrada del amplificador de corriente de ionizacion
(25) comprende adicionalmente una resistencia limitadora (24),

el medidor de tensién (20) esta equipado con una serie de resistencias y con una unidad de medicién, que en modo
de regulacién de tensién deriva la tension entre dos de estas resistencias, y

la resistencia efectiva de la unidad de medicién del medidor de tension (20) y la resistencia efectiva del regulador de
tension (19) en su entrada al medidor de tension (20) son en total al menos 10 veces mayores que la resistencia
limitadora (24).

3. Instalacién de quemador de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,

en la que

el medidor de tension (20) esta equipado con una serie de resistencias y con una unidad de medicién, que en modo
de regulacién de tensién deriva la tension entre dos de estas resistencias, y

la unidad de medicién del medidor de tension (20) comprende un medio para la rectificacion en la serie de
resistencias, asi como un medio para el alisado de la tension derivada entre las resistencias.

4. Instalacién de quemador de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,

en la que

la fuente de tensién alterna (14) esta equipada con un generador de tension (15) y con un multiplicador (16) que
multiplica la tension de salida del generador de tension (15) con la sefial a la salida del regulador de tensién (19).

5. Instalaciéon de quemador de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,

en la que

la fuente de tension alterna (14) esta equipada con un transformador (18) que esta conectado en el lado de salida en
paralelo a la sucesion de electrodo de ionizacion (2), zona de llama, quemador y amplificador de corriente de
ionizacion (25).
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