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DESCRIPCION
Instalacion RO y procedimiento para la desinfeccion de conductos de la instalacion RO.

La presente invencion se refiere a una instalacion RO, con la cual se genera agua purisima preferentemente para el
funcionamiento de aparatos de didlisis. La instalacion RO tiene un moédulo de filtro RO, que esta dividido por una
membrana en un espacio primario y un espacio secundario, un recipiente de alimentacién ventilado de forma
atmosférica, en el que desemboca un conducto de entrada de agua sin depurar, conduciendo un conducto, en el
cual esta conectada una bomba, desde el extremo inferior del recipiente de alimentacién hacia el espacio primario,
un conducto de concentrado que se aleja del espacio primario, la cual conduce de vuelta al recipiente de
alimentacion, y un conducto de suministro de permeato que parte del espacio secundario al cual se puede conectar
por lo menos un aparato de didlisis mediante un conducto de derivacidon o conducto anular secundario, volviendo
ademas un conducto de retorno de permeato subsiguiente al recipiente de alimentacion, detras de dicho por lo
menos un aparato de didlisis en la direccién de circulacion.

El sistema de conduccién de una instalacion RO debe ser descontaminado de tiempo en tiempo, dado que en caso
contrario se depositan depdsitos organicos en el interior de los conductos y las unidades funcionales
correspondientes tales como valvulas, etc. y se pueden asentar gérmenes patdgenos que podrian poner en riesgo la
salud de los pacientes tratados con los aparatos de dialisis. Hasta ahora se desinfecta el sistema de conduccién de
las instalaciones RO en la practica con medios quimicos o mediante limpieza en caliente. La limpieza en caliente
esta relacionada con un elevado consumo de energia y, en el caso de la utilizacion de medios de limpieza quimicos,
hay que procurar con gran cuidado que no queden, tras la descontaminacién, ningun tipo de residuos en el sistema
de conduccion ni sus unidades funcionales.

El documento DE 102 62 036 Al da a conocer una instalacion RO con las caracteristicas del preambulo de la
reivindicacion 1. Cuando esta instalacion de suministro de agua purisima se hace funcionar en el modo de
desinfeccion hay que interrumpir la generacion de permeato.

La instalacion de didlisis descrita en el documento DE 103 19 221 Al contiene un conducto de conexién en el cual
esta dispuesta una valvula de retencién que garantiza un paso libre en una direccion.

El documento DE 10 2009 057 562 Al da a conocer una instalacién RO en la cual el conducto de entrada presenta
un dispositivo para la desinfeccién fisica y dos secciones de conducto de entrada paralelas, de las cuales una esta
conectada, mediante una valvula de desviacion, con el conducto de retorno.

La presente invencion se plantea el problema de proponer una instalacion RO del tipo considerado en la cual se
pueda llevar a cabo un modo de desinfeccién mientras la instalacién RO contintia funcionando.

El problema se resuelve mediante una instalacion RO con las caracteristicas de la reivindicacion 1.

Los perfeccionamientos ventajosos de la invencion estan caracterizados en las reivindicaciones subordinadas que
vienen a continuacion.

La invencion prevé ademas un procedimiento de limpieza con las caracteristicas de la reivindicacion 7. Las
estructuraciones ventajosas del procedimiento estan caracterizadas en las reivindicaciones subordinadas que vienen
a continuacion.

La invencion prevé que en el conducto de retorno de permeato de la instalacion RO estén conectados una bomba de
circulacion y un generador de ozono electroquimico, y que el conducto de retorno de permeato esté conectado con
el conducto de suministro de permeato, en la direccién de circulacién, detras de la bomba de circulacién y del
generador de ozono mediante un conducto de recirculacién, con lo cual se puede formar un circuito cerrado, en el
cual puede circular permeato ozonizado, hasta que todas las sustancias organicas extrafias hayan sido eliminadas o
descompuestas por el ozono en esta parte del sistema de conduccién. En el conducto de recirculacion y en el
conducto de retorno de permeato esta conectada aguas abajo de la derivacion del conducto de recirculacion, en
cada caso, una valvula. La valvula del conducto de recirculaciéon esta cerrada, durante el funcionamiento normal de
la instalacion RO, para el aprovisionamiento de los aparatos de dialisis conectados, mientras que la valvula en el
conducto de retorno de permeato esta abierta, de forma que el permeato excedente, que no ha sido tomado por los
aparatos de dialisis, pueda fluir de vuelta al recipiente de alimentacién. El permeato puede ser conducido
alternativamente también a una salida.

Cuando, por el contrario, esta cerrada la valvula en el conducto de retorno de permeato y se abre la valvula en el
conducto de recirculacion, la instalacién se encuentra en el estado de limpieza, en el cual el generador de ozono
enriquece el permeato circulante con ozono.

La invencién prevé, ademas, que desde el conducto de suministro de permeato se derive, aguas arriba de la
desembocadura del conducto de recirculacién, en el conducto de suministro de permeato, un tramo de conducto de
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retorno de permeato, que desemboca en el conducto de retorno de permeato aguas arriba de la valvula dispuesto en
el mismo y que una valvula de mantenimiento de la presion esta dispuesta en el tramo de conducto de retorno de
permeato. Con ello se consigue que la instalacion RO pueda continuar funcionando, también durante el modo de
desinfeccion, y pueda producir permeato sin interrupcion, el cual puede salir, a través del tramo de conducto de
retorno de permeato, hacia el recipiente de alimentacién. Cuando en el circuito de recirculacion del permeato
ozonizado no se necesita ningiin permeato adicional, sale toda la cantidad del permeato fresco generado durante la
recirculacion a través de la valvula de mantenimiento de la presion hacia el recipiente de alimentacién, en el cual se
forma en el tramo de conducto de retorno de permeato, antes de la valvula, una presion tal que supera la fuerza de
cierre de la valvula. En lugar de una vélvula de mantenimiento de la presion de este tipo puede estar prevista
también una valvula controlada, p. €j. eléctricamente, por el dispositivo de control de la instalacion RO.

El permeato ozonizado que circula en el circuito de recirculacion de permeato se puede utilizar, sin embargo,
también para limpiar el sistema de conduccién que conduce a la valvula de entrada de agua de un aparato de
dialisis, siendo retirado permeato ozonizado, con la valvula de lavado abierta, a través del conducto de salida
correspondiente hacia una salida. Eso puede tener lugar, uno tras otro, para todos los aparatos conectados.

En este caso entra permeato fresco, es decir todavia no ozonizado, en el circuito de recirculacién, dado que éste
podria funcionar en caso contrario mas o menos vacio, con lo cual podria verse menoscabada la funcionalidad de la
bomba dispuesta en el circuito de recirculacion. Al mismo tiempo fluye o bien temporalmente toda la cantidad de
permato fresco suministrada por el circuito de recirculaciéon o la cantidad parcial que se necesita, mientras que la
otra cantidad parcial sale a través del tramo de conducto de retorno de permeato hacia el recipiente de alimentacion.

En otros detalles esta previsto que aguas abajo, después de la desembocadura del conducto de recirculacién en el
conducto de suministro de permeato, esté conectada otra valvula y que aguas arriba de la otra valvula se derive un
conducto de conexién hacia el conducto de retorno de permeato, en el cual estd conectada otra véalvula de
mantenimiento de la presion. En la desembocadura del conducto de conexidon en el conducto de retorno de
permeato o entre esta desembocadura y la valvula conectada en el conducto de retorno de permeato se deriva, de
manera ventajosa, un conducto de salida que conduce a la salida, en el que esta conectada una véalvula de salida.

El procedimiento segun la invencion para la desinfeccién del sistema de conduccién de permeato prevé, segun esto,
gue el permeato sea dotado, durante un procedimiento de limpieza con ozono, manteniéndose una concentracion de
ozono predeterminada, y que el permeato ozonizado circule en el conducto de permeato, mientras que su por lo
menos una corriente parcial del permeato procedente del espacio secundario del médulo de filtro puede fluir hacia el
recipiente de alimentacién, sin mezclarse con el permeato enriquecido con ozono. Transcurrido un tiempo de
limpieza predeterminado el permeato ozonizado es lavado en una salida o es suministrado al recipiente de
alimentacion de la instalacion RO. En el Ultimo caso el permeato ozonizado suministrado al recipiente de
alimentacion puede desinfectar también el propio recipiente de alimentacion asi como, en su caso, el conducto que
conduce al médulo de filtro. Dado que la membrana del filtro puede ser dafiada por ozono de una determinada
concentracion, se puede limpiar también con una cantidad menor de ozono en el liquido el espacio primario del
moédulo de filtro y el conducto de retorno de concentrado que conduce de vuelta al recipiente de alimentacion. Para
ello se vigila la concentracién de ozono en puntos adecuados del sistema de conduccion. Para ello esta dispuesta
por lo menos una camara de medicién en el sistema de conduccion, con la cual se puede controlar la cantidad de
ozono que se encuentra en el liquido mediante el potencial redox o un dispositivo sensor de ozono.

La cantidad de ozono producida por el generador de ozono se puede controlar y vigilar, segin otra propuesta de la
invencion, mediante una tensién seleccionada aplicada y/o una intensidad de corriente seleccionada.

El circuito de recirculacion del sistema de conducciéon de permeato con las valvulas mencionadas y la bomba de
recirculacion, segun la invencién, se puede utilizar también para limpiar o desinfectar esta zona de la instalacion RO
con la ayuda de un medio de desinfeccién quimico o también mediante un dispositivo térmico en lugar el generador
de ozono. También en este caso puede continuar funcionando la instalacion RO durante el proceso de limpieza y
suministrar permeato, con lo cual se impide un funcionamiento en vacio de la bomba de circulacién y se pueden
limpiar o desinfectar los conductos suministradoras de los aparatos de dialisis conectados.

Otros detalles de la invencion resultan de la descripcion que viene a continuaciéon asi como sobre la base del dibujo.
Agqui muestra la Unica figura una representacion esquematica del sistema de conduccién de una forma de realizacion
de la instalacion RO segun la invencion con las unidades funcionales correspondientes.

Se describen Unicamente los componentes de la figura que son importante para la presente invencion.

A través de un conducto 1 se suministra liquido a la instalacion RO, que accede a través de una valvula de entrada 2
al interior del recipiente de alimentacién 3. El liquido que hay en el recipiente de alimentacion 3 es suministrado,
mediante una bomba 4, a través de un conducto 5, a un médulo de filtro RO 6, cuyo espacio primario 7 esta
separado mediante una membrana 8 del espacio secundario 9.

Del espacio primario 7 se retira concentrado, a través de un conducto 10, en el cual un estrangulador 11 se ocupa
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de la presion reinante en el espacio primario 7. El concentrado puede ser conducido de vuelta, o bien mediante un
conducto 12 en el cual esta conectada una valvula 13, hacia una salida 14 o, a través de un conducto de retorno de
concentrado 15, al recipiente de alimentacion 3.

Desde el espacio secundario 9 fluye permeato, a través de un conducto de suministro de permeato 16, hacia
conexiones 17 de aparatos de dialisis, las cuales pueden ser alimentadas con permeato, en un ejemplo
representado, mediante en cada caso un conducto de derivacion 19. Es asimismo posible un aprovisionamiento de
los aparatos de didlisis mediante conductos secundarios aqui no representados. Aguas abajo de la Ultima conexion
de un aparato de dialisis se conecta al conducto de suministro de permeato 16 un conducto de retorno de permeato
20, que conduce de vuelta al recipiente de alimentacion 3.

En el conducto de retorno de permeato 20 estan conectados uno tras otro, en la direccion de circulacion, una bomba
de circulacion 21 y un generador de ozono 22, viniendo a continuacion de este Ultimo una valvula de mantenimiento
de la presion 23. Una posicion diferente de la bomba de circulacién y de la célula de ozono, p. €j. en el conducto de
alimentacion de permeato, o la utilizaciéon de un dispositivo de desinfeccién o de limpieza térmico o quimico esta
asimismo en el marco de la invencion.

Un conducto de recirculacion 24 con una valvula 25 dispuesta en su interior conecta el conducto de retorno de
permeato 20 con el conducto de suministro de permeato 16, de manera que se forma un circuito de recirculaciéon en
el cual puede circular permato ozonado.

Del conducto de suministro de permeato 16 se deriva, en la direccion de circulacion, antes del conducto de
recirculacion 24, un tramo de conducto de retorno de permeato 26, en el cual esta conectada una valvula de
mantenimiento de la presion 27, la cual determina durante la desinfeccion o la limpieza la presién previa anular y a
través de la cual sale permeato excedente. El tramo de conducto de retorno de permeato 26 desmboca en el
conducto de retorno de permeato 20, aguas abajo de una véalvula 28 conectada en su interior.

Aguas abajo de la desembocadura del conducto de recirculacion 24 en el conducto de suministro de permeato 16 se
deriva un conducto de conexién 29 con una valvula de mantenimiento de la presion 30, que desemboca en el
conducto de retorno de permeato 20 y que conduce, partiendo desde alli, como conducto de salida 31 con una
vélvula de cierre 32, hacia la salida 14. Aguas abajo del conducto de conexion 29 se encuentra en el conducto de
suministro de permeato 16 otra valvula 33 la cual puede ser controlada mediante la medicion de la temperatura de
conductibilidad 34.

El conducto de derivacion 19 conduce a una valvula de entrada de agua 35 de un aparato de dialisis 18. Justo
delante de la valvula de entrada de agua 35 se deriva un conducto de salida 37 con una véalvula de lavado 36 que
conduce a una salida.

Leyenda | Designacion

1 Suministro de liquido

2 Valvula de entrada

3 Recipiente de alimentacion

4 Bomba

5 Conducto de entrada del médulo de filtro
6 Mddulo de filtro

7 Espacio primario

8 Membrana

9 Espacio secundario

10 Conducto de concentrado

11 Estrangulador

12 Conducto

13 Vélvula de salida de concentrado

14 Salida

15 Conducto de recirculacion de concentrado
16 Conducto de entrada de permeato

17 Conexiones del aparato de didlisis

18 Aparato de didlisis

19 Conducto de derivacién

20 Conducto de recirculacion de permeato
21 Bomba de circulacion

22 Generador de ozono electroquimico

23 Valvula de mantenimiento de la presion
24 Conducto de recirculacion

25 Valvula de recirculacion
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26 Parte del retorno de permeato

27 Valvula de mantenimiento de la presion

28 Valvula de cierre de retorno

29 Conducto de conexién

30 Vélvula de mantenimiento de la presién

31 Conducto de salida

32 Valvula de salida anular

33 Valvula de proteccion de presién anular

34 Monitorizacién de la temperatura Monitorizacion de la conductibilidad
35 Vélvula de entrada de agua del aparato de didlisis
36 Vélvula de lavado del aparato de dialisis

37 Conducto de salida




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2536239 T3

REIVINDICACIONES

1. Instalacion RO con un médulo de filtro RO (6), el cual esta dividido por una membrana (8), en un espacio primario
(7) y un espacio secundario (9), con un recipiente de alimentacién (3) ventilado de forma atmosférica, en el cual
desemboca un conducto de entrada de agua sin depurar (1), conduciendo un conducto (5), en el cual esta
conectada una bomba (4), desde el extremo inferior del recipiente de alimentacion (3) hacia el espacio primario (7),

alejandose un conducto de concentrado (10) del espacio primario (7),

partiendo del espacio secundario (9) un conducto de suministro de permeato (16), al cual se puede conectar por
lo menos un aparato de dialisis (18) mediante un conducto de derivacion (17) o conducto anular secundario,

volviendo ademas un conducto de retorno de permeato (20) subsiguiente al recipiente de alimentacion (3), detras
de dicho por lo menos un aparato de didlisis (18) en la direccion de circulacion,

estando conectados en el conducto de retorno de permeato (20) una bomba de circulacién (21) y un generador
de ozono (22) electroquimico,

y estando conectado el conducto de retorno de permeato (20), en la direccion de circulacion, después de la
bomba de circulacion (21) y del generador de ozono (22), mediante un conducto de recirculacion (24) con el
conducto de suministro de permeato (16), estando conectada una valvula (25, 28) respectivamente en el
conducto de recirculacion (24) y en el conducto de retorno de permeato (20) aguas abajo de la derivacion del
conducto de recirculacion (24),

caracterizada por que

desde el conducto de suministro de permeato (16), aguas arriba de la desembocadura del conducto de
recirculacion (24) en el conducto de suministro de permeato (16), se deriva un tramo de conducto de retorno de
permeato (26), el cual desemboca en el conducto de retorno de permeato (20) aguas abajo de la valvula
dispuesta en el mismo, y

por que en el tramo de conducto de retorno de permeato (26) esta dispuesta una valvula de mantenimiento de la
presion (27),

de manera que la instalacion RO pueda continuar funcionando también en modo de desinfeccion y produzca
permeato sin interrupcion y o bien la totalidad de la cantidad de permeato o una corriente parcial de permeato
fluya de vuelta hacia el recipiente de alimentacion (3).

2. Instalacion RO segun la reivindicacion 1, caracterizada por que otra valvula (33) esta conectada en el conducto de
suministro de permeato (16) aguas abajo, después de la desembocadura del conducto de recirculacion (24).

3. Instalacién RO segun la reivindicacién 2, caracterizada por que entre la desembocadura del conducto de
recirculacion (24) en el conducto de suministro de permeato (16) y la otra valvula (33) se deriva un conducto de
conexion (29) hacia el conducto de retorno de permeato (20), en el cual estd conectada otra valvula de
mantenimiento de la presion (30).

4. Instalacion RO segun la reivindicacion 3, caracterizada por que en la desembocadura del conducto de conexion
(29) en el conducto de retorno de permeato (20) o entre éste y su valvula (28) se deriva un conducto de salida (31)
que conduce a una salida (14), en la cual esta conectada una valvula de salida (32).

5. Instalacion RO segun la reivindicacion 1 a 4, caracterizada por que la cantidad de ozono producida por el
generador de ozono (22) puede ser controlada mediante una tension seleccionada aplicada y/o una intensidad de
corriente seleccionada.

6. Instalacién RO segun las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada por que en el conducto de suministro de permeato
(16) o en el conducto de retorno de permeato, hay una camara de medicion (34) para la monitorizacion de la
concentracion de ozono, con la cual la cantidad de ozono que se encuentra en el liquido puede ser controlada
mediante potencial redox o dispositivo sensor de ozono.

7. Procedimiento para la desinfecciéon de conductos de una instalacion RO segln una de las reivindicaciones 1 a 6,
en el que se proporciona ozono al permeato, durante un proceso de limpieza de la instalacion RO, manteniéndose
una concentracion de ozono predeterminada y el permeato ozonizado circula en el conducto de permeato (16, 20),
mientras que su instalacion RO continda funcionando y produce permeato sin interrupciéon y o bien la totalidad de la
cantidad de permeato o por lo menos una corriente parcial de permeato procedente del espacio secundario (9) del
moédulo de filtro (6) fluye hacia el recipiente de alimentacion (3), sin mezclarse con el permeato enriquecido con
ozono, y en el que, después de un tiempo predeterminado, el permeato ozonizado es lavado en una salida (14) o es
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suministrado al recipiente de alimentacion (3).

8. Procedimiento segun la reivindicacion 7, caracterizado por que el permeato ozonizado suministrado al recipiente
de alimentacion (3) desinfecta el recipiente de alimentacion (3) y preferentemente, el conducto (5) que conduce al
madulo de filtro, el espacio primario (7) del médulo de filtro (6) y el conducto de recirculacion de concentrado (10).

9. Procedimiento segun la reivindicaciéon 7 u 8, caracterizado por que la mezcla de permeato y ozono es conducida
hasta la valvula de entrada de agua (35) de un aparato de didlisis (18) y, cuando la valvula de lavado (36) esta
abierta, es retirada a través del conducto de salida (37) correspondiente, mientras que una corriente parcial del
permeato que sale del espacio secundario (9) fluye al interior del conducto de entrada de permeato (16).



ES 2536239 T3

AT

Fig. 1




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

