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DESCRIPCION
Disyuntor de circuito para proteger un sistema eléctrico
Campo de aplicacion

La presente invencion se refiere a dispositivos para proteger circuitos de sistemas eléctricos para uso industrial. En
concreto, la invencion se refiere a un disyuntor de circuito para proteger un sistema de fallos que puedan ocurrir en
una linea de alimentacion de red, en una carga eléctrica o en el propio disyuntor.

Técnica anterior

Como es conocido, en los sistemas eléctricos modernos disefiados para uso industrial se proporcionan dispositivos
de seguridad frente a fallos o fenémenos anémalos que puedan deteriorar el funcionamiento correcto del sistema.
De hecho, sin tales dispositivos de seguridad, cualquier anomalia y fallo puede dafar tanto el equipo de red o
“cargas” presentes en el sistema como los propios disyuntores, que conectan/desconectan tales cargas del sistema.
Ademas, pueden ocurrir condiciones de riesgo para las personas que utilizan tal equipo de la red.

Un ejemplo de dispositivo de seguridad para sistemas eléctricos industriales comprende generalmente un fusible
asociado con un disyuntor térmico. El disyuntor térmico es capaz de desconectar la carga de una linea de
alimentacion de red del sistema en caso de sobrecorriente debida a sobrecarga, mientras el fusible se dispara para
proteger el sistema eléctrico de corrientes de cortocircuito.

Un inconveniente de tal dispositivo de seguridad conocido que utiliza el fusible se refiere a la necesidad de
restablecer la seguridad tras la ocurrencia del cortocircuito en el sistema, en concreto retirando el fusible defectuoso
para sustituirlo con uno nuevo. Tal operacién de sustituir el fusible es a menudo una actividad manual dificultosa que
requiere la asistencia de un operario especializado.

Ademas, el disyuntor del circuito de seguridad con fusible no esta exento de dafos que pueden ser causados por
fendmenos transitorios que tienen lugar con cortocircuitos. Tal disyuntor de circuito es conocido, por ejemplo, del
documento FR 2807580 Af1.

Sumario de la invencion

El objeto de la presente invencion es disefiar y proporcionar un disyuntor de circuito para proteger un sistema
eléctrico, en concreto para proteger un sistema para uso industrial de fallos tales como, por ejemplo, corrientes de
cortocircuito, que tiene caracteristicas que permiten superar, al menos parcialmente, las limitaciones y/o los
inconvenientes de los dispositivos de seguridad conocidos mencionados anteriormente.

Tal objeto se consigue mediante un disyuntor de circuito de acuerdo con la reivindicacion 1. Modos de realizacién
preferidos de tal disyuntor de circuito se definen por las reivindicaciones dependientes 2-13.

Breve descripcion de los dibujos

Caracteristicas y ventajas adicionales del disyuntor de circuito anterior para proteger un sistema eléctrico apareceran
mas claramente de la siguiente descripcion de un modo de realizacién preferido de la misma, ofrecida a modo de
ejemplo no limitativo con referencia a las figuras adjuntas, en las cuales:

- la figura 1 muestra un diagrama de bloques de un ejemplo de un disyuntor de circuito para proteger un sistema
eléctrico de acuerdo con la presente invencion;

- la figura 2 es un diagrama de cableado ejemplar de una porcién del disyuntor de circuito de la figura 1.
Descripcion detallada

Con referencia a dichas figuras 1-2, el nimero de referencia 100 indica globalmente un disyuntor de circuito para
proteger un sistema eléctrico 10 de fallos de acuerdo con la presente invencién. En dichas figuras 1-2, elementos y
componentes que son equivalentes o similares se indican mediante los mismos numeros de referencia.

El disyuntor de circuito 100 se puede utilizar para conectar una linea de alimentaciéon de red LIN con uno o mas
equipos de la red o “cargas” presentes en el sistema 10. Se debe tener en cuenta que tal sistema 10 es
preferiblemente un sistema industrial que comprende, en el ejemplo de la figura 1, una Unica carga LD alimentada
por la linea de red LIN.

Tal carga LD representa cualquier carga industrial eléctrica, por ejemplo una resistencia calefactora para hornos
para el tratamiento de metales, ceramicas, vidrios 0 una resistencia de una lampara de infrarrojos.
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Ademas, el disyuntor de circuito 100 de la invencion puede adaptarse para su conexién a una linea de alimentacion
de red de corriente alterna, ya sea del tipo monofasico o una linea trifasica. Con referencia al ejemplo de la figura 1,
la linea de alimentacion de red LIN, denominada en lo que sigue como linea de red o simplemente linea, es una
linea monofasica que comprende dos conductores o cables eléctricos, esto es, un cable de fase eléctrica L (o
primera fase L’) y un cable neutro eléctrico N (o segunda fase L”). Por ejemplo, tal linea de red LIN se configura para
funcionar en tensiones de corriente alterna CA en el intervalo entre 480 Vac y 600 Vac y con corrientes nominales en
el intervalo de 25 A-250 A.

Ademas, se debe tener en cuenta que la linea de alimentacion de red LIN se caracteriza por efectos inductivos
esquematizados en la figura 1 anterior por una primera inductancia L1 y una segunda inductancia L2. Por ejemplo,
un valor de inductancia maximo de la linea LIN es de alrededor de (L1 + L2)max = 1000 puH y un valor de inductancia
minimo de la linea LIN es, por ejemplo, (L1 + L2)max < 100 uH.

En la siguiente descripcion, el término sistema eléctrico se refiere a un sistema 10 que comprende la carga eléctrica
LD, la linea de alimentacion de red LIN y el propio disyuntor de circuito 100. Por ejemplo, entre los fallos que pueden
deteriorar el funcionamiento correcto del sistema eléctrico 10, en la siguiente descripcion se hara referencia a los
cortocircuitos que pueden afectar a la carga LD, la linea de red LIN o el propio disyuntor 100.

El disyuntor de circuito 100 de la invencién comprende un elemento de conmutacién T1, en concreto un dispositivo
semiconductor de potencia, que tiene un terminal eléctrico primero 1 y uno segundo 2 conectados a la linea de
alimentacion de red LIN y a un terminal de control 3 respectivo.

Tal elemento de conmutacién T1 se puede controlar mediante una sefial de control S aplicada al terminal de control
3. En mas detalle, el elemento de conmutacién T1 puede ser controlado para conmutar entre un estado abierto y un
estado cerrado para conectar la carga LD a la linea de red LIN subsiguientemente a activar tal sefial de control S.
Por el contrario, el elemento de conmutacion T1 se puede controlar para conmutar de un estado cerrado a un estado
abierto para desconectar la carga LD de la linea de red LIN subsiguientemente a desactivar tal sefial de control S.

Con referencia al ejemplo de la figura 2, el elemento de conmutacion T1 comprende, por ejemplo, un transistor
bipolar de puerta aislada o IGBT primero Q1 y uno segundo Q2 sustancialmente iguales entre si. Tales transistores
IGBT primero Q1 y segundo Q2 tienen terminales de emisor respectivos conectados entre si y a un terminal de
referencia M, y terminales de puerta conectados al terminal de control 3 anterior. Ademas, un terminal colector del
primer transistor IGBT Q1 se conecta al primer terminal eléctrico 1 del elemento de conmutaciéon T1 y un terminal
colector del segundo transistor IGBT Q2 se conecta al segundo terminal eléctrico 2.

Se debe tener en cuenta que tales transistores IGBT primero Q1 y segundo Q2 estan provistos, en paralelo, con un
primer diodo Dq1 y un segundo diodo Dq2 para recircular la corriente inversa, respectivamente.

El disyuntor de circuito 100 comprende ademas un circuito de pilotaje o excitador DV adaptado para
activar/desactivar la generacién de la sefial de control S aplicada al terminal de control 3 para controlar el elemento
de conmutacion T1. En concreto, tal excitador DV se configura para activar dicha sefial de control S basandose en
una sefnal de activacion logica Sa generada por una unidad de control central del disyuntor de circuito 100, por
ejemplo un microprocesador, no mostrado en la figura 1. Se debe tener en cuenta que el excitador DV es de tipo
convencional y no se describira en mayor detalle en lo que sigue.

La unidad de control central anterior del disyuntor de circuito 100 esta adaptada para controlar el excitador DV
mediante un puerto légico AND 202 de dos entradas, en el que una primera de tales entradas esta adaptada para
recibir la sefal de activacion légica Sa anterior.

Ademas, el disyuntor de circuito 100 de la invencién comprende un circuito de limitacién de corriente 200 asociado
funcionalmente a la linea de alimentacion de red LIN, configurado para detectar variaciones de corriente en tal linea.

En un modo de realizacion, tal circuito de limitacion de corriente 200 comprende un sensor de corriente 201,
preferiblemente un sensor de efecto Hall. Tal sensor de corriente de efecto Hall 201 se conecta a una salida de un
circuito electronico 204 que comprende, por ejemplo, un amplificador y un comparador para generar una primera
sefal légica S1 que se envia al excitador DV subsiguientemente a la deteccién de un valor de corriente en la linea
LIN indicativo de un fallo en el sistema 10, en concreto un cortocircuito. Dicho de otro modo, el sensor de corriente
201 estd adaptado para detectar un aumento anormal en la corriente de la linea LIN provocada por el cortocircuito,
denominada en lo que sigue como corriente de fallo o corriente de cortocircuito Icc. Tal corriente de cortocircuito
puede alcanzar igualmente valores de pico de alrededor de 800 A.

Por ejemplo, el sensor de corriente de efecto Hall 201 utilizado esta aislado de los hilos de la linea LIN y asegura un
ancho de banda de corriente continua (CC) de hasta 100 kHz con tiempos de respuesta de alrededor de 8 pus.

La primera sefal légica S1 se suministra, en concreto, en una segunda entrada del puerto l6gico AND 202 para
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desactivar, mediante una segunda sefal digital S2, la generacion de la sefal de control S por el excitador DV
conmutando el elemento de conmutacion de semiconductor T1 del estado cerrado al estado abierto para
desconectar la carga LD de la linea de red LIN.

Se debe tener en cuenta que la primera sefial légica S1 se proporciona igualmente en una entrada SET de un
circuito de memoria hecho con un flip-flop 203 del tipo SR de tras haber sufrido una negacién légica. Una segunda
entrada RES (reajuste) del flip-flop 203 se adapta para recibir la misma sefal de activacién légica Sa enviada por el
microprocesador al excitador DV mediante una red de acoplamiento dinamico adaptada para ejecutar una derivada
en el borde positivo de la sefal de activacion Sa para generar una sefial de reajuste respectiva del flip-flop 203. Tal
red de acoplamiento dinamico se implementa, por ejemplo, con un condensador C.

Una salida del flip-flop 203 se adapta para pilotar el excitador DV mediante una tercera sefial légica S3 enviada a
una entrada de un circuito de seguridad de sobrecalentamiento de terminales 1, 2 que se describira en detalle a
continuacion. Tal tercera sefal S3 se envia igualmente a la unidad de control central.

Ademas, el disyuntor de circuito 100 de la invencidon comprende ventajosamente un circuito de regulacion de
tension, representado esqueméaticamente por los blogues 300 y 400 de la figura 1, configurado para regular la
tension presente entre los terminales eléctricos primero 1 y segundo 2 del elemento de conmutacion T1
subsiguientemente a un fallo de cortocircuito en el sistema 10. En concreto, se debe tener en cuenta que el disyuntor
de circuito 100 comprende una porcion de circuito de alta tensidon que funciona, por ejemplo, a la tension de
alrededor de 600 Vac, rodeado esquematicamente por el rectangulo de linea discontinua HV, que comprende
bloques 300 y 400 del regulador de tension y el elemento de conmutacion T1. Las porciones del disyuntor 100 fuera
del rectangulo HV estan, por otro lado, a baja tensién, por ejemplo a tensiones inferiores a alrededor de 24 V.

Con referencia a la figura 2, se describe a continuacion un diagrama de cableado ejemplar de la porcion de circuito
de alta tensién HV del disyuntor de circuito 100.

Tal regulador de tension del disyuntor 100 comprende ventajosamente medios de disipacion 300 de una energia
eléctrica residual en la linea de red LIN, en concreto en las inductancias primera L1 y segunda L2,
subsiguientemente a una conmutacién del elemento de conmutacién T1 del estado cerrado al estado abierto
provocada por la deteccién de un fallo o corriente de cortocircuito Icc. Tal energia de la linea de red LIN que se va a
disipar puede alcanzar valores, por ejemplo, de alrededor de 80 julios (0 450 kW) si la inductancia maxima de la
linea LIN es de alrededor de 1000 pH.

En un modo de realizacién, tales medios de disipacion 300 de energia eléctrica, y una sobretensién correspondiente
presente entre los terminales eléctricos primero 1 y segundo 2, comprende un circuito de disipacion primero DS1 y
uno segundo DS2, sustancialmente iguales entre si. Tales circuitos de disipacion primero y segundo son un primer y
un segundo diodo de supresion de transitorios de tensidn, conectados entre si en serie. La conexién en serie del
diodo primero DS1 y segundo DS2 se conecta en paralelo al elemento de conmutacién de semiconductor T1 entre
dichos terminales eléctricos primero 1 y segundo 2. Tales diodos primero DS1 y segundo DS2 se configuran para
funcionar bidireccionalmente para ser activos, es decir, para conducir, cuando la tensién alterna presente entre los
terminales eléctricos primero 1 y segundo 2 supera un valor de tensiébn maximo aplicable al elemento de
conmutacion T1. En concreto, subsiguientemente a la activacién de dichos diodos DS1, DS2, la caida de tension en
los diodos de conduccion primero DS1 y segundo DS2 permite fijar la tensidbn méaxima colector-emisor aplicada en el
primer transistor IGBT Q1 y en el segundo Q2, protegiendo el elemento de conmutacién T1 de la sobretensiéon de
cortocircuito entre los terminales eléctricos primero 1 y segundo 2.

Se debe tener en cuenta que cada uno de dichos diodos de supresién de transitorios de tensién primero y segundo
DS1 y DS2 se caracteriza por tiempos de respuesta inferiores a alrededor de 1 picosegundo, siendo capaces de
disipar valores de pico que tienen una potencia de alrededor de 30 kW.

Ademas, se debe tener en cuenta que cada uno de los circuitos de disipacion de energia descritos anteriormente
puede comprender un mayor numero de diodos de supresion de transitorios de corriente similares, por ejemplo por
lo menos uno tercer diodo conectado en serie con el primer diodo DS1 y por lo menos uno cuarto diodo conectado
en serie con el segundo diodo DS1.

Ademas, el disyuntor de circuito 100 de la invencion comprende ventajosamente medios 400 para detectar una
tension de fallo generada entre el terminal primero 1 y el segundo 2 por un valor de pico de la corriente de fallo o de
cortocircuito lcc subsiguientemente a la desconexion de los elementos de conmutaciéon T1.

Tal tension de fallo puede alcanzar, por ejemplo, valores de alrededor de 5-9 V y ocurre tipicamente a valores de
inductancia de linea LIN inferiores a alrededor de 100 pH. En concreto, una vez que la desconexion del elemento de
conmutacion T1 ha comenzado (conmutando del estado cerrado al estado abierto) subsiguientemente a la deteccion
de la corriente de cortocircuito Icc, los medios de deteccién de la tension de fallo 400 se configuran para enviar una
senal de fallo légica S6 al excitador DV cuando tal tensién de fallo se ha detectado. Basandose en tal sefal de fallo
S6, el excitador DV se adapta para generar una sefal l6gica S7 respectiva para desactivar las sefiales de control S



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2536325713

de que mantengan los elementos de conmutacion T1 en el estado abierto, eliminando la corriente a la carga LD.
Dicho de otro modo, en el caso de un cortocircuito, la funcién llevada a cabo por los medios de deteccion de tension
400 se anade a la del circuito de limitacién 200 para acelerar la apertura del elemento de conmutacion T1.

Con referencia al ejemplo de la figura 2, tales medios de deteccion de tension de fallo 400 comprenden un circuito
electrénico primero 401 y uno segundo 402 conectados respectivamente entre el primer terminal eléctrico 1 y un
terminal eléctrico intermedio 5 conectado al excitador DV y entre el segundo terminal eléctrico 2 y el mismo terminal
eléctrico intermedio 5.

En un modo de realizacién, tales circuitos electrénicos primero 401 y segundo 402 son sustancialmente iguales entre
si. En concreto, el primer circuito electronico 401 comprende:

- una primera porcion de circuito proxima al primer terminal eléctrico 1 que comprende un primer diodos D1, con el
catodo respectivo conectado a tal primer terminal eléctrico 1;

- una segunda porcion de circuito préxima al terminal eléctrico intermedio 5 que comprende una primera resistencia
R1;

- una porcién intermedia entre dicha porcién primera y segunda que comprende un diodo Zener Dz conectado en
paralelo con una segunda resistencia R2; tal diodo Zener Dz tiene el anodo respectivo conectado al anodo del
primer diodo D1.

Se debe tener en cuenta que ademas, un segundo diodo Dx, por ejemplo un diodo Schottky, se conecta a cada uno
de dichos circuitos electronicos primero 401 y segundo 402, en concreto entre el catodo del diodo Zener Dz y un
terminal de salida 6 comun de tales circuitos 401, 402. Tales circuitos electronicos primero 401 y segundo 402
cooperan para generar la anterior senal de fallo S6 en tal terminal de salida comudn para que se envie al excitador
DV para desactivar la sefial de control S.

Ademas, la primera porcién de los circuitos 401, 402 puede comprender igualmente uno o mas diodos conectados
en serie al primer diodo D1.

Ademas, el terminal eléctrico intermedio 5 se conecta a una red de control eléctrica 403 dispuesta entre tal terminal
eléctrico intermedio 5 y el terminal de control 3 del elemento de conmutacion T1 que, basandose en la sefial S7
respectiva, desactiva la sefal de control S en el terminal de control 3 conmutando el elemento de conmutacion T1 al
estado abierto. En un modo de realizacién preferido, la red de control eléctrica 403 comprende una tercera
resistencia R3 conectada en paralelo a una rama eléctrica que comprende un tercer diodo Dx1, por ejemplo del tipo
Schottky, conectado en serie a una cuarta resistencia R4.

En un modo de realizacion, con referencia a la figura 1, el disyuntor de circuito 100 de la invencion comprende
ademas un circuito de seguridad de sobrecalentamiento 500, 600, 205 del terminal primero 1 y segundo 2 del
elemento de conmutacion T1 que tiene una porcidén de sensor asociada operativamente con por lo menos uno entre
tal terminal primero 1 y segundo 2 y una porcién de procesamiento respectiva. En concreto, la porcién de sensor
esta proxima a porciones de los terminales 1, 2 fijadas mecanicamente, por ejemplo mediante tornillos, a la linea de
alimentacion de red LIN. Tales porciones de terminal pueden ser sometidas, por ejemplo, a aumentos de la
temperatura por efecto joule causados por subitos aumentos de la corriente de linea, o causados por un apriete no
conforme de los hilos eléctricos conectados al terminal primero 1y al segundo 2.

El circuito de seguridad de sobrecalentamiento del disyuntor de circuito 100 comprende por o menos un sensor de
temperatura 500, en concreto en el ejemplo de la figura 1 se muestran dos sensores de temperatura 500. Cada
sensor 500 estd adaptado para medir la temperatura en las porciones de terminal mencionadas anteriormente para
proporcionar una sefial de tensién St respectiva indicativa del valor de temperatura medido a un circuito comparador
600. Tal comparador 600 se configura para comparar dicha sefal de tensién St con una tensién umbral Vger
preestablecida para generar una cuarta sefial l6gica S4. Tal cuarta sefal légica se envia tanto a la unidad de control
central del disyuntor de circuito 100 como a una segunda entrada de un puerto OR 205 para generar una quinta
sefal légica S5. Si la temperatura detectada por los sensores 500 corresponde a una tension superior al valor
umbral preestablecido Vrer, €l comparador 600 se adapta para desactivar, mediante la cuarta sefial l6gica S4 y la
correspondiente quinta sefal S5, el excitador DV y consecuentemente, la sefial de control S para conmutar el
elemento de conmutacion T1 del estado cerrado al estado abierto.

La tabla 1 muestra un resumen de valores (0 y 1 I6gicos) que alcanzan las senales logicas S1, Sa, S5, S2, S3
anteriores subsiguientemente a la deteccion de una sobrecorriente provocada por un fallo de cortocircuito o la
deteccion de un sobrecalentamiento en el terminal primero 1 y segundo 2.

Tabla 1
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Sefales Funcionamiento normal | Funcionamiento normal | Proteccién de corrier_ne de cortocircuito | Proteccion de sob_recalentamiento
T1 abierto T1 cerrado T1 abierto T1 abierto
S1 1 1 0 1
Sa 0 1 (] 01
S5 0 0 1 1
S2 0 1 0 01
S3 0 0 1 0

En concreto, cuando la sefal de activacion Sa corresponde a un 0 légico, es decir, el elemento de conmutacién T1
se mantiene desconectado, la primera sefial S1 proporcionada en la salida por el limitador de corriente 200 toma el
valor de un 1 légico. Tal primera sefial S1 es un 1 légico igualmente en ausencia de fallos de cortocircuito y la sefnal
de activacién Sa se conmuta a un 1 légico, es decir, el elemento de conmutacién T1 se conmuta al estado cerrado
(en conduccion), activando la sefal de control S, es decir, el excitador DV a través de la segunda sefal S2 igual a 1.

Si se detecta un cortocircuito en el sistema 10, por tanto la deteccion de un aumento de corriente en la linea LIN, la
primera sefial S1 toma el valor de un 0 Idgico. En ese caso, independientemente del valor de la sefial de activacion
Sa, la segunda sefal S2 toma el valor de un 0 loégico para desactivar la generacion de la sefal de control S por el
excitador DV, es decir, conmutando el elemento de conmutacion T1 al estado abierto. Ademas, la tercera sefial S3
emitida del flip-flop 203 es un 1 l6gico, similar a la quinta sefal S5, independientemente de la temperatura detectada
por los sensores de temperatura 500.

En el caso de ausencia de cortocircuitos y con el elemento de conmutacion T1 funcionando y en el estado cerrado,
es decir, con la primera sefial S1 igual a 1 y con la tercera sefal S3 igual a 0, el valor de la quinta sefal S5 depende
de la temperatura detectada por los sensores 500 en los terminales eléctricos 1 y 2. En ese caso, un aumento de
temperatura mas alla de un valor predeterminado conduce a una variacion en dicha quinta sefal S5 (de un 0 légico a
un 1 légico), basandose en el valor tomado por la cuarta sefal S4, para desactivar el excitador D1 que desactiva la
generacién de la sefial de control S.

El disyuntor de circuito 100 para proteger un sistema eléctrico 10 de la presente invencién exhibe varias ventajas.

En concreto, tal disyuntor 100 asegura una alta proteccion del sistema 10 frente a anomalias de corriente peligrosas
que se pueden generar subsiguientemente a cortocircuitos que afectan a la carga LD o la linea de red LIN
desconectando puntualmente la carga LD de la linea LIN.

Ademas, los circuitos de disipacién electronicos 300 de la energia eléctrica residual de la linea LIN y de deteccién de
tension de fallo 400 permiten ventajosamente la protecciéon del elemento de conmutacion de semiconductor T1 frente
a fendmenos de sobretension transitorios que tienen lugar junto con cortocircuitos y que podrian provocar un
sobrecalentamiento peligroso del propio elemento de conmutacion T1 o incluso danarlo irreparablemente.

El disyuntor de circuito 100 descrito anteriormente, ademas, es un dispositivo que tiene una estructura integrada y
compacta que en comparacion con las soluciones conocidas no necesita de ninguna actuacion exterior compleja
para restaurar la funcionalidad subsiguientemente a la ocurrencia de un fallo transitorio.

De hecho, tras un cortocircuito transitorio, el disyuntor de circuito 100 es capaz de reajustarse a si mismo, es decir,
de reconectar la carga LD a la linea de red LIN autbnoma y automaticamente implementando un procedimiento de
diagnéstico llevado a cabo por la unidad de control central. Con tal procedimiento, la unidad de control central
procede a ejecutar un numero finito de intentos de restauracion, por ejemplo cinco intentos, durante los cuales se
envia a la sefal de activacion Sa de nivel légico 1 al excitador DV para activar la sefial de control S en una transicion
de la primera sefial légica S1 de un 0 a un 1 légicos.

Ademas, ventajosamente, el disyuntor de circuito 100 de la invencién esta exento sustancialmente de aumentos de
temperatura por efecto joule que pueden ocurrir en los terminales eléctricos 1, 2 conectados a la linea de red LIN.
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REIVINDICACIONES

1. Disyuntor de circuito (100) para proteger un sistema eléctrico (10) que comprende una linea de alimentacién de
red (LIN) de corriente alterna, por lo menos uno carga eléctrica (LD) y el disyuntor de circuito (100), comprendiendo
dicho disyuntor:

- un elemento de conmutacion de semiconductor (T1) que tiene un terminal eléctrico primero (1) y uno segundo (2)
conectados a la linea de alimentacion de red (LIN) y un terminal de control (3), estando controlado dicho elemento
de conmutacién (T1) mediante la activacidon/desactivacion de una sefial de control (S) aplicada al terminal de control
(3) para conmutar entre un estado abierto/cerrado y un estado cerrado/abierto para conectar/desconectar por lo
menos una carga (LD) a/de dicha linea de alimentacion (LIN),

- un excitador (DV) adaptado para activar/desactivar dichas sefnales de control (S),

- un circuito de limitacion de corriente (200) asociado operativamente con la linea de alimentacién de red (LIN)
configurado para enviar una primera sefial (S1) a dicho excitador (DV) para desactivar dicha sefal de control (S)
conmutando el elemento de conmutacién (T1) del estado cerrado al estado abierto subsiguientemente a la deteccion
de un valor de corriente (Icc) indicativo de un fallo en el sistema,

- un circuito regulador de tensién (300, 400) conectado a dicho terminal eléctrico primero (1) y segundo (2) del
elemento de conmutacion (T1);

caracterizado porque el circuito regulador de tension (300, 400) comprende:

medios de disipacion (300) de una energia eléctrica residual almacenada en la linea de alimentacién de red (LIN)
subsiguientemente a la conmutacién del elemento de conmutacion (T1) del estado cerrado al estado abierto debido
a la deteccion de dicha corriente de fallo (Icc),

medios (400) para detectar una tension de fallo entre dicho terminal primero (1) y segundo (2) generada por valores
de pico de la corriente de fallo (Icc) en dicha conmutaciéon del elemento de conmutacion (T1) del estado cerrado al
estado abierto, en donde dichos medios de deteccion (400) se configuran para enviar una segunda seial (S6) a
dicho excitador (DV) para mantener dicha sefal de control (S) desactivada.

2. Disyuntor de circuito (100) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dichos medios de disipacion de energia
eléctrica (300) comprenden unos circuitos de disipacién de energia primero (DS1) y segundo (DS2) iguales entre siy
conectados en serie entre si entre el terminal eléctrico primero (1) y segundo (2).

3. Disyuntor de circuito (100) de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que cada uno de dichos circuitos de disipacién
primero (DS1) y segundo (DS2) comprende por lo menos un diodo de supresion de transitorios de tension.

4. Disyuntor de circuito (100) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dichos medios (400) para detectar una
tension de fallo comprenden un circuito electronico de deteccién primero (401) y uno segundo (402) iguales entre si,
conectados respectivamente entre el primer terminal eléctrico (1) y un terminal eléctrico intermedio (5) del disyuntor
de circuito y entre el segundo terminal eléctrico (2) y el mismo terminal eléctrico intermedio (5), estando asociado
operativamente dicho terminal intermedio (5) con el terminal de control (3).

5. Disyuntor de circuito (100) de acuerdo con la reivindicacién 4, en el que dicho primer circuito electronico de
deteccion (401) comprende:

- una primera porcién de circuito préxima al primer terminal eléctrico (1) que comprende por o menos un primer
diodo (D1);

- una segunda porcion de circuito proxima al terminal eléctrico intermedio (5) que comprende una primera resistencia
(R1);

- una porcion intermedia entre dicha primera y segunda porciéon que comprende un diodo Zener (Dz) conectado en
paralelo con una segunda resistencia (R2).

6. Disyuntor de circuito (100) de acuerdo con la reivindicacion 5, en el que dicho primer circuito electrénico de
deteccion (401) comprende un segundo diodo (Dx) conectado entre un catodo de dicho diodo Zener (Dz) y un
terminal de salida (6) comun de dicho circuito de deteccion primero (401) y segundo (402).

7. Disyuntor de circuito (100) de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que dicho terminal eléctrico intermedio (5)
esta conectado a ambos de dicho excitador (DV) y a una red de control eléctrica (403) dispuesta entre el terminal
eléctrico intermedio (5) y el terminal de control (3) del elemento de conmutaciéon de semiconductor (T1).
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8. Disyuntor de circuito (100) de acuerdo con la reivindicacion 7, en el que dicha red de control eléctrica (403)
comprende una tercera resistencia (R3) conectada en paralelo a un tercer diodo (Dx1) y a una cuarta resistencia
(R4), estando dicho tercer diodo (Dx1) y cuarta resistencia (R4) en serie entre si.

9. Disyuntor de circuito (100) de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde dicho circuito de limitacién de corriente
(200) comprende un sensor de corriente (201) de efecto Hall.

10. Disyuntor de circuito (100) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dicho elemento de conmutaciéon de
semiconductor (T1) comprende un primer (Q1) y un segundo (Q2) transistor bipolar de puerta aislada o IGBT, que
tienen los respectivos terminales de emisor conectados entre si y los terminales de puerta conectados a dicho
terminal de control (3), estando conectado el terminal colector del primer transistor IGBT (Q1) al primer terminal
eléctrico (1) y estando conectado el terminal colector del segundo transistor IGBT (Q2) al segundo terminal eléctrico

@).

11. Disyuntor de circuito (100) de acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende ademas un puerto l6gico AND
(202) adaptado para recibir en la entrada dicha primera sefnal (S1) y dicha sefal de activacién (Sa) para suministrar
una tercera sefal (S2) al excitador (DV).

12. Disyuntor de circuito (100) de acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende ademas un circuito de seguridad
de sobrecalentamiento de dicho terminal eléctrico primero (1) y segundo (2) que comprende:

- un sensor de temperatura (500) asociado operativamente con por lo menos uno entre dicho terminal eléctrico
primero (1) y segundo (2) del elemento de conmutacion (T1) para detectar una temperatura de dicho por lo menos
un terminal y generar una sefal de tension (St) correspondiente;

- un comparador electronico (600) adaptado para recibir dicha sefial de tension (St) indicativa del valor de
temperatura detectado para compararlo con una tensién umbral preestablecida (Vger);

- un puerto légico OR (205) adaptado para recibir una sefial (S4) respectiva del comparador (600) para desactivar la
sefial de control (S) a través del excitador (DV) si la temperatura detectada por el sensor (500) corresponde a una
tensién superior al valor umbral (Vger).

13. Disyuntor de circuito (100) de acuerdo con la reivindicacién 12, que comprende un circuito de memoria (203) que
tiene una primera entrada (SET) para recibir dicha primera sefial negada (S1), y una segunda entrada (RES) para
recibir una derivada de un borde positivo de dicha sefial de activacién (Sa), estando conectada una salida del
circuito de memoria a una segunda entrada de dicho puerto l6gico OR (205).



ES 2536325713

ooz L0C 02 P . w .,_ H_

w/ 4




ES 2536325713

¢ Old

10



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

