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DESCRIPCION

Procedimiento para controlar un intercambio de datos entre un sistema de diagnéstico de vehiculo y aparatos de
control dispuestos en vehiculos, programa de control y sistema de diagnéstico de vehiculo.

Los sistemas de diagndstico de vehiculo actuales, con los que puede accederse por parte del fabricante o en un
taller a parametros de aparatos de control de un vehiculo, estan acoplados de forma relativamente rigida a interfaces
de comunicacion de vehiculo existentes. En el caso de modificaciones o ampliaciones de interfaces de comunicacién
de vehiculo, como consecuencia de un cambio de modelo o a causa de una nueva variante de vehiculo, son
necesarios con frecuencia unos amplios trabajos de adaptacion en todo el sistema de diagnostico de vehiculo.

Otro problema de un acoplamiento rigido entre funciones o programas de prueba de sistemas de diagnostico de
vehiculo e interfaces de comunicacion de vehiculo estriba en que a menudo no es posible una optimizacion de
accesos de comunicacion, en especial en el tiempo de evoluciéon. Una optimizacion de accesos de comunicacion
comprende por ejemplo la determinacion de una secuencia para llamadas de comunicacion. Habitualmente se
produce una determinacion de posibles accesos de comunicacion ya durante el desarrollo de un sistema de
diagndstico de vehiculo, que tiene que tener en cuenta todos los escenarios que se producen en el tiempo de
evolucion. Las modificaciones a posteriori de los posibles accesos de comunicacion son extraordinariamente
complejas y en algunos casos ya no son practicas econémicamente.

Del documento US 2008/249681 Al se conoce transmitir a un PC datos de diagnéstico de vehiculo desde una
herramienta de diagnostico, para su ulterior valoracion. Las sefiales de medicién recibidas desde una interfaz de
comunicacion de vehiculo se someten a una transformacion de protocolo, que se refiere solamente a ISO/OSI-Layer
1y 2. Con ello no se establece una relacion con objetos basados en ordenador, que se utilizan en el plano de
aplicacién. De este modo existe el inconveniente de que no se produce ninguna separacion entre objetos basados
en ordenador usados por funciones o programas de prueba de un sistema de diagndstico de vehiculo, por un lado, y
caracteristicas de hardware de interfaces de vehiculo o aparatos de control a vigilar, por otro lado. Por ello un
hardware de interfaz o aparato de control de vehiculo modificado exige siempre una modificacion profunda de
funciones o programas de prueba del sistema de diagnéstico de vehiculo. Esto consume mucho tiempo y supone
mucho coste, ademas de ser muy propenso a los fallos. En especial del documento US 2008/249681 Al no se
deduce que una interfaz de 6rdenes de una unidad de control de comunicacion de un sistema de diagnéstico de
vehiculo, con base en asociaciones entre objetos basados en ordenador y parametros de aparato de control,
establezca una cantidad minimizada de llamadas de comunicacién necesarias para un acceso a parametros de
aparato de control.

La presente invencion se ha impuesto por ello la tarea de indicar un procedimiento eficiente y flexible para controlar
un intercambio de datos entre un sistema de diagndstico de vehiculo y aparatos de control, que haga posible una
revaloracién de programas de prueba o funciones de diagnostico existentes, en el caso de aparatos de control o
interfaces de vehiculo modificados, asi como una optimizacion de accesos de comunicacion a través de interfaces
de vehiculo en el tiempo de evolucion del sistema de diagndstico de vehiculo, asi como de crear una
implementacion adecuada del procedimiento.

Esta tarea es resuelta conforme a la invencion mediante un procedimiento con las particularidades indicadas en la
reivindicacion 1, un programa de control con las particularidades indicadas en la reivindicaciéon 7 y un sistema de
diagndstico de vehiculo con las particularidades indicadas en la reivindicacion 8. En las reivindicaciones
subordinadas se indican unos perfeccionamientos ventajosos de la presente invencion.

Para controlar un intercambio de datos entre un sistema de diagndstico de vehiculo y aparatos de control dispuestos
en vehiculos se transmite, conforme a la invencién, una solicitud de acceso para al menos un parametro de aparato
de control seleccionado a un interfaz de 6rdenes. El parametro de aparato de control seleccionado puede archivarse
en un aparato de control. La solicitud de acceso comprende al menos una indicaciéon de una orden de control y un
objeto basado en ordenador del sistema de diagndstico de vehiculo. El objeto basado en ordenador, por ejemplo una
variable usada por una funcion o un programa de prueba del sistema de diagndstico de vehiculo, esta asociado a un
parametro de aparato de control. De este modo el parametro de aparato de control no es necesario que sea
conocido directamente por una funcién o un programa de prueba del sistema de diagndstico de vehiculo, sino que
puede abstraerse por ejemplo mediante una variable. Aparte de esto, los objetos basados en ordenador del sistema
de diagnostico de vehiculo pueden clasificarse en categorias prefijables mediante elementos de estructuras de
datos. Los elementos de estructuras de datos pueden ser por ejemplo metainformaciones.

En una base de datos estan asimismo archivados unos parametros de acceso especificos de interfaces de vehiculo
0 aparatos de control, asociados a los objetos basados en ordenador o a los elementos de estructuras de datos.
Mediante la interfaz de o6rdenes se transforman de este modo solicitudes de acceso en parametros de acceso,
especificos de interfaces de vehiculo o aparatos de control. Con base en al menos un parametro de acceso
especifico de interfaces de vehiculo o aparatos de control, para el acceso a los parametros de aparatos de control
seleccionados, se realiza la determinaciéon de al menos un recurso de comunicacion necesario de una interfaz de
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vehiculo o de una llamada de comunicacion necesaria a través de la interfaz de vehiculo. El acceso a los parametros
de aparato de control seleccionados se realiza mediante los recursos de comunicacion establecidos o la llamada de
comunicacién establecida, a través de la interfaz de vehiculo.

A causa de una reproduccion de parametros de control en el sistema de diagndstico de vehiculo mediante variables
abstractas asi como mediante una division en componentes de interfaz especificos de interfaces de vehiculo o
aparatos de control, por un lado, y componentes de interfaz especificos de funciones o programas de prueba, por
otro lado, se hace posible conforme a la invencién una utilizacién simplificada de diferentes interfaces de vehiculo y
una optimizacion de accesos de comunicacion en el tiempo de evolucion.

La presente invencion se explica a continuacion mediante un ejemplo de ejecucion con mas detalle, con base en la
figura. Aqui muestran

la figura 1 una representacion esquematica de un sistema de diagnéstico de vehiculo,

la figura 2 un diagrama de desarrollo para un procedimiento para controlar un intercambio de datos entre un sistema
de diagnéstico de vehiculo y aparatos de control dispuestos en un vehiculo.

El sistema de diagnostico de vehiculo 101 representado en la figura 1 comprende una instalacion de control de
desarrollo para funciones 111 y programas de prueba 112. Ademas de esto esta prevista una unidad de control de
comunicacion para proporcionar una interfaz de érdenes 113 para las funciones 111 y los programas de prueba 112.
Al sistema de diagnostico de vehiculo 101 esta asociada ademas una base de datos 114, en la que estan archivadas
unas variables 118 gestionadas mediante elementos de estructuras de datos 117, que son utilizadas por las
funciones 111 y los programas de prueba 112. Con ello los elementos de estructuras de datos 117 se usan para
clasificar las variables 118 en categorias prefijables. Asimismo en la base de datos 114 estan archivados parametros
de acceso 119 especificos de interfaces de vehiculo y aparatos de control, que pueden referenciarse a partir de
variables 118 o elementos de estructuras de datos 117 asociados (indicados mediante linea a trazos). Los
elementos de estructuras de datos 117 estan prefijados permanentemente y son independientes de parametros de
acceso 119 especificos de interfaces de vehiculo o aparatos de control.

Al iniciarse una funcion 111 o un programa de prueba 112 correspondiente al paso 201 del diagrama de desarrollo
representado en la figura 2 se establecen, con base en los elementos de estructuras de datos 117, las variables 118
necesarias para la funcién 111 o el programa de prueba 112 (paso 202). A continuacién se transmite en el paso 203
una solicitud de acceso 115 para parametros de control seleccionados, que estan asociados a las variables 118
establecidas y archivados en aparatos de control 131-133 de un vehiculo 103 a comprobar o ajustar, mediante la
respectiva funcién 111 o el respectivo programa de prueba 112 a la interfaz de 6rdenes 113. La solicitud de acceso
115 comprende un nombre de una orden de control, a transformar desde la interfaz de 6rdenes 113, y referencias
sobre las variables 118 a establecer.

La solicitud de acceso 115 se transforma conforme al paso 204, mediante la interfaz de érdenes 113, en parametros
de acceso 119 especificos de interfaces de vehiculo y aparatos de control. Con base en los parametros de acceso
119 especificos de interfaces de vehiculo y aparatos de control se establecen, para el acceso a los parametros de
aparatos de control seleccionados, los recursos de comunicacion necesarios de una interfaz de vehiculo 102 y las
llamadas de comunicacion especificas 120 necesarias a través de la interfaz de vehiculo 102 (paso 205). Con base
en las asociaciones reproducidas en la base de datos 114 entre las variables 118 establecidas y los parametros de
aparatos de control seleccionados se establece con ello, mediante la interfaz de 6rdenes 113, una cantidad de
llamadas de comunicacion 120 necesarias para un acceso a parametros de aparatos de control. Esta cantidad de
llamadas de comunicacion 120 se minimiza en el paso 206 de forma correspondiente a un planteamiento de
optimizacion prefijable.

A través de los recursos de comunicacién establecidos de la interfaz de vehiculo 102 y con base en las llamadas de
comunicacién 120 establecidas se establece un enlace de comunicacion entre el sistema de diagndstico de vehiculo
101 y el vehiculo 103 a comprobar o ajustar (paso 208). A continuacién se realiza el acceso a los parametros de
aparatos de control seleccionados (paso 208). Los acuses de recibo de los aparatos de control 131-133 al sistema
de diagnostico de vehiculo 101, después del acceso, se transforman mediante la interfaz de 6rdenes 113 en
mensajes de resultado 116, que estan asociados a las variables 118 establecidas. Aparte de un acceso a
parametros de aparatos de control a través de la interfaz de 6rdenes 113 es también posible un acceso directo a la
interfaz de vehiculo 102, mediante funciones 111 o programas de prueba 112 del sistema de diagnéstico de vehiculo
101 evitando la interfaz de 6rdenes 101.

El procedimiento descrito anteriormente se implementa de forma preferida mediante un programa de control, que
puede cargarse en una memoria de trabajo de una unidad de ordenador. El programa de control presenta al menos
un segmento de codigo, mediante cuya ejecucién se llevan a cabo los pasos del procedimiento descrito, si el
programa de control se desarrolla en la unidad de ordenador.
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Aparte de esto el procedimiento descrito hace posible un ensayo sin contexto de accesos a parametros. A través de
una funcién de ensayo pueden ensayarse todos los accesos a aparatos de control, sin utilizar funciones estandar y
programas de comprobacién del sistema de diagnostico de vehiculo. Después de una actualizacién o adaptacion de
parametros de acceso especificos de interfaces de vehiculo o aparatos de control pueden repetirse ensayos para el
control de los parametros de acceso.

Las variables para funciones estandar, por ejemplo leer estado o leer o escribir configuracion de vehiculo, se
gestionan habitualmente en estructuras fijas. Ademas de esto pueden clasificarse variables, sin embargo también
bajo otros aspectos, en categorias prefijables. Una clasificacion o un agrupamiento de esta clase puede llevarse a
cabo sin hacer referencia al hardware utilizado, especificamente para la aplicacion, en el caso de una elaboracion de
programas de prueba. De este modo pueden materializarse deseos individuales del cliente. Aparte de esto se
obtiene una mejora de eficiencia a la hora de elaborar programas de prueba. En un entorno de desarrollo para
programas de prueba pueden proporcionarse ademas de esto funciones auxiliares, que hacen posible un acceso por
lectura o escritura a una variable utilizada en un programa de prueba en tan solo un paso de trabajo, por ejemplo
mediante Drag and Drop.

Debido a que el comportamiento y la identidad de una variable permanecen de forma preferida invariables, los
programas de prueba presentan unas relaciones fijas, que son independientes por ejemplo de caracteristicas de
interfaces de comunicacion, firmware de aparatos de control o ampliaciones de funciones en componentes
electronicos. Los programas de prueba de este tipo requieren muy poco mantenimiento. Las adaptaciones en un
programa de prueba sdélo son necesarias basicamente, si una variable referencia un parametro de aparatos de
control que ya no existe en una nueva version de aparato de control.

Si se consultan varias variables simultdneamente mediante una funcién o un programa de prueba del sistema de
diagndstico de vehiculo, puede optimizarse la lectura de parametros de aparatos de control asociados mediante una
I6gica de desarrollo. A menudo con una llamada de comunicacién se leen o escriben varios parametros de aparatos
de control. Si se referencian a partir de elementos de estructuras de datos unos parametros de acceso especificos
de interfaces de vehiculo o aparatos de control pueden establecerse, con base en los elementos de estructuras de
datos, unas posibilidades de agrupamiento. De este modo puede minimizarse una cantidad de llamadas de
comunicacion a través de una interfaz de vehiculo.

El sistema de diagnostico de vehiculo descrito anteriormente hace posible una optimizacion de tiempos de acceso a
la hora de leer o escribir parametros de aparatos de control. En el caso de un desarrollo y una ampliacién de un
sistema de diagnostico de vehiculo pueden optimizarse en cuanto a tiempo todos los accesos de comunicacion a
través de un planteamiento unitario. De este modo ya no es imprescindible una optimizacion referida a funciones. De
esta forma pueden reducirse tiempos de desarrollo y ensayos de sistema.

Asimismo pueden componerse cantidades definidas de variables a la hora de elaborar ensayos diagnésticos, cuyos
parametros de aparatos de control asociados pueden leerse sin el conocimiento de llamadas de comunicacion
especificas. Una lectura se ejecuta con ello implicitamente de forma optimizada. Si en especial se conocen con base
en los elementos de estructuras de datos todos los parametros de aparatos de control a leer o escribir, pueden
paralelizarse llamadas de comunicacion para optimizar tiempos de acceso. Para una optimizacion ulterior pueden
establecerse datos de potencia de interfaces de comunicacion en el tiempo de evolucion y utilizarse para planificar
llamadas de comunicacion.

La aplicacion de la presente invencion no esta limitada al ejemplo de ejecucién descrito.



10

15

20

25

30

35

40

ES 2536413 T3

REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para controlar un intercambio de datos entre un sistema de diagnostico de vehiculo y aparatos de
control dispuestos en vehiculos, en el que

- una solicitud de acceso (115) para al menos un parametro de aparato de control seleccionado, que puede
archivarse en un aparato de control (131-133) de un vehiculo, se transmite a un interfaz de 6rdenes (113) de una
unidad de control de comunicacion del sistema de diagnéstico de vehiculo (101),

en donde la solicitud de acceso se transmite a la interfaz de érdenes desde una funcién o un programa de prueba
del sistema de diagnéstico de vehiculo,

en donde el sistema de diagnostico de vehiculo (101) comprende una instalacién de control de desarrollo para
funciones (111) y/o programas de prueba (112),

en donde la solicitud de acceso (115) comprende al menos una indicacion de una orden de control y de un objeto
(118) basado en ordenador, usado por una funcion (111) y/o por un programa de prueba (112), del sistema de
diagndstico de vehiculo (101),

en donde el objeto (118) basado en ordenador esta asociado a un parametro de aparato de control,

en donde los objetos (118) basados en ordenador del sistema de diagnostico de vehiculo (101) se clasifican en
categorias prefijables mediante elementos de estructuras de datos (117) y

en donde en una base de datos (114) estan archivados unos parametros de acceso (119) especificos de interfaces
de vehiculo y aparatos de control, asociados a los objetos (118) basados en ordenador o a los elementos de
estructuras de datos (117),

- mediante la interfaz de érdenes (113) se transforman solicitudes de acceso (115) en parametros de acceso (119)
especificos de interfaces de vehiculo y aparatos de control,

- con base en al menos un parametro de acceso (119) especifico de interfaces de vehiculo y aparatos de control,
para el acceso a los parametros de aparatos de control seleccionados, se establece al menos un recurso de
comunicacion necesario de una interfaz de vehiculo (102) y una llamada de comunicacion (120) necesaria a través
de la interfaz de vehiculo (102),

- el acceso a los parametros de aparato de control seleccionados se realiza mediante los recursos de comunicacién
establecidos y la llamada de comunicacién (120) establecida, a través de la interfaz de vehiculo (102), en donde un
acuse de recibo de un aparato de control del vehiculo al sistema de diagndstico de vehiculo se transforma, mediante
la interfaz de 6rdenes, en al menos un objeto basado en ordenador del sistema de diagnéstico de vehiculo,

- con base en asociaciones entre objetos (118) basados en ordenador y parametros de aparato de control se
establece, mediante la interfaz de érdenes (113), una cantidad minimizada de llamadas de comunicacion (120)
necesarias para un acceso a parametros de aparato de control.

2. Procedimiento segun la reivindicacién 1, en el que un objeto basado en ordenador es una variable usada por una
funcién o un programa de prueba del sistema de diagnéstico de vehiculo.

3. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 2, en el que los elementos de estructuras de datos estan
prefijados permanentemente y son independientes de parametros de acceso especificos de interfaces de vehiculo y
aparatos de control.

4. Procedimiento segun la reivindicacion 3, en el que los elementos de estructuras de datos son metainformaciones.

5. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 4, en el que unos parametros de acceso especificos de
interfaces de vehiculo y aparatos de control se referencian a partir de objetos basados en ordenador o elementos de
estructuras de datos asociados.

6. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 5, en el que con base en los elementos de estructuras de
datos se establecen los objetos basados en ordenador, necesarios para una funcién o un programa de prueba del
sistema de diagndstico de vehiculo.
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7. Programa de control, que puede cargarse en una memoria de trabajo de una unidad de ordenador y presenta al
menos un segmento de cddigo, mediante cuya ejecucién se lleva a cabo un procedimiento segun una de las
reivindicaciones 1 a 6, si el programa de control se desarrolla en la unidad de ordenador.

8. Sistema de diagndstico de vehiculo con
- una instalacion de control de desarrollo para funciones (111) y/o programas de prueba (112),

- una unidad de control de comunicacién para proporcionar una interfaz de 6rdenes (113) para funciones (111) y/o
programas de prueba (112),

- unos medios para transmitir una solicitud de acceso (115) para al menos un parametro de aparato de control
seleccionado, que puede archivarse en un aparato de control de vehiculo (131-133) de un vehiculo, a la interfaz de
ordenes (113), en donde la solicitud de acceso (115) comprende al menos una indicacién de una orden de control y
una indicacién de un objeto (118) basado en ordenador, usado por una funcién (111) y/o por un programa de prueba
(112) del sistema de diagnéstico de vehiculo (101),

- unos medios para asociar el objeto (118) basado en ordenador a un parametro de aparato de control,

- unos elementos de estructuras de datos (117) para clasificar los objetos (118) basados en ordenador del sistema
de diagnéstico de vehiculo (101) en categorias prefijables,

- una base de datos (114) para archivar unos parametros de acceso (119) especificos de interfaces de vehiculo y
aparatos de control, que estan asociados a los objetos (118) basados en ordenador o a los elementos de estructuras
de datos (117),

- unos medios comprendidos por la interfaz de érdenes (113) para transformar solicitudes de acceso (115) en
parametros de acceso (119) especificos de interfaces de vehiculo y aparatos de control, en donde un acuse de
recibo de un aparato de control del vehiculo al sistema de diagnostico de vehiculo se transforma, mediante la
interfaz de 6rdenes, en al menos un objeto basado en ordenador del sistema de diagnoéstico de vehiculo,

- unos medios para establecer, con base en al menos un parametro de acceso (119) especifico de interfaces de
vehiculo y aparatos de control, para el acceso a los parametros de aparatos de control seleccionados, al menos un
recurso de comunicacion necesario de una interfaz de vehiculo (102) y una llamada de comunicacion (120)
necesaria a través de la interfaz de vehiculo (102), en donde el acceso a los parametros de aparato de control
seleccionados se realiza mediante los recursos de comunicacion establecidos y la llamada de comunicacion (120)
establecida, a través de la interfaz de vehiculo (102),

- unos medios comprendidos por la interfaz de 6rdenes (113) para establecer, con base en asociaciones entre
objetos (118) basados en ordenador y parametros de aparato de control, una cantidad minimizada de llamadas de
comunicacioén (120) necesarias para un acceso a parametros de aparato de control.
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