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DESCRIPCION
Rotor para una maquina eléctrica

La invencion se refiere a un rotor para una maquina eléctrica. En las maquinas eléctricas, como por ejemplo
generadores eléctricos o motores eléctricos excitados con iman permanente, especialmente cuando las maquinas
presentan una potencia eléctrica grande (mayor de 1 MW), la fijacién de los imanes permanentes en el cuerpo del
rotor representa un requerimiento técnico de fabricacién grande. Hasta ahora, los imanes permanentes han sido
fijados por medio de uniones atornilladas en el cuerpo del rotor. No obstante, para las uniones atornilladas se
necesita un nimero grande de taladros que se extienden a través del cuerpo del rotor en direccion radial. Pero a
través de los taladros pueden llegar particulas de suciedad o, dado el caso, liquidos 0 gases nocivos desde el lado
exterior del cuerpo de rotor hacia el lado interior 0 a la inversa.

Se conoce a partir del documento EP 1 922 801 B1 un rotor de un accionamiento de valvula de motor eléctrico.

Se conoce a partir del documento US 5 914 552 A un rotor para una maquina eléctrica, en el que el rotor presenta
imanes permanentes, que se fijan por medio de una pieza intermedia retenida por medio de una guia en direccion
radial y en direccién circunferencial.

El cometido de la invencién es crear un rotor para una maquina eléctrica, en el que los imanes permanentes son
retenidos de manera fiable en el cuerpo del rotor y en el que no son necesarios ya taladros que se extienden a
través del cuerpo del rotor para la fijacion de los imanes permanentes en el cuerpo del rotor.

Este cometido se soluciona por medio de un rotor para una maquina eléctrica, en el que el rotor presenta un cuerpo
de rotor que gira alrededor del eje de rotacién del rotor, de manera que en el cuerpo del rotor estan dispuestos
imanes permanentes, de modo que el cuerpo del rotor presenta unas escotaduras que se extienden en la direccion
del eje de rotacion del rotor, en el que las escotaduras estan configuradas de tal forma que configuran unas guias
gue se extienden en la direccion del eje de rotacién del rotor en el cuerpo del rotor, en el que los imanes
permanentes son retenidos a través de las guias en direccion radial y en el sentido de rotacién del rotor en el cuerpo
del rotor, en el que el rotor presenta para la fijacién de los imanes permanentes en la direccion del eje rotacion del
rotor en una zona extrema radial de la guia respectiva un dispositivo de cierre, en el que el dispositivo de cierre es
retenido a través de las guias en direccién radial y en el sentido de rotacién del rotor en el cuerpo del rotor, en el que
el dispositivo de cierre presenta un elemento de movimiento movil, en el que el dispositivo de cierre esta configurado
de tal forma que durante un movimiento del elemento de movimiento el dispositivo de cierre establece una conexion
de union positiva y una unién por aplicacion de fuerza del dispositivo de cierre con el cuerpo del rotor, en el que el
cuerpo del rotor presenta en la zona extrema axial de la guia respectiva una escotadura que se extiende en la
direccion radial del rotor, en el que el dispositivo de cierre presenta un elemento de bloqueo, en el que el dispositivo
de cierre esta configurado de tal forma que durante un movimiento del elemento de movimiento, el elemento de
bloqueo se mueve en la escotadura y de esta manera se establece la conexién de unién positiva.

Las configuraciones ventajosas de la invencion se deducen a partir de las reivindicaciones dependientes.

Se ha revelado que es ventajoso que el elemento de movimiento mévil esté configurado como un elemento giratorio,
en el que el dispositivo de cierre esta configurado de tal manera que durante un movimiento giratorio del elemento
giratorio, el dispositivo de cierre establece una conexién de union positiva o unién por aplicacion de fuerza del
dispositivo de cierre con el cuerpo del rotor. De esta manera se puede realizar un dispositivo constituido de forma
especialmente sencilla.

Ademas, se ha revelado que es ventajoso que el elemento giratorio esté configurado como tornillo, puesto que
entonces el elemento giratorio esta configurado especialmente sencillo.

Ademas, se ha revelado que es ventajoso que el dispositivo de cierre presente un elemento de desplazamiento
configurado en forma de cufia, de manera que el elemento de movimiento movil esta configurado como un elemento
giratorio, en el que el dispositivo de cierre esta configurado de tal forma que en el caso de un movimiento giratorio
del elemento giratorio, el elemento de desplazamiento se desplaza en la direccidn axial del elemento giratorio contra
el elemento de bloqueo y como consecuencia del desplazamiento, el elemento de bloqueo se mueva en la
escotadura. De esta manera se crea un dispositivo de cierre fiable de estructura especialmente sencilla.

La maquina eléctrica esta configurada con preferencia como motor eléctrico o generador, en particular como
generador de energia eodlica y presenta con preferencia una potencia eléctrica, que es mayor que 1 MW. El
generador de energia eodlica puede estar configurado especialmente como generador de energia edlica accionado
directamente.

Los ejemplos de realizacion de la invencion se representan en el dibujo y se explican en detalle a continuacion. En
este caso:
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La figura 1 muestra una maquina eléctrica en forma de una representacion esquematica.
La figura 2 muestra un rotor de acuerdo con la invencién de la maquina eléctrica.

La figura 3 muestra una vista de detalle del rotor de acuerdo con la invencion.

Las figuras 4 y 5 muestran un ejemplo de realizacion de un dispositivo de cierre.

La figura 6 muestra un elemento de bloqueo.

La figura 7 muestra un elemento de bloqueo.

Las figuras 8, 9 y 10 muestran un dispositivo de cierre de acuerdo con el ejemplo de realizacion del dispositivo de
cierre durante el cierre de las guias en tres posiciones diferentes.

En la figura 1 se representa en forma de una representacion esquematica una maquina eléctrica 1. La maquina
elé4ctrica 1 presenta un rotor 2 dispuesto de forma rotatoria alrededor de un eje de rotacion R. El rotor 2 presenta un
cuerpo de rotor 4 giratorio alrededor del eje de rotacion R (ver la figura 2). El cuerpo de rotor 4 puede estar
configurado en este caso macizo o puede estar constituido por chapas dispuestas unas detras de las otras en la
direccion del eje de rotacion R del rotor 4. Ademas, el cuerpo de rotor 4 puede estar realizado también segmentado.
El cuerpo del rotor esta constituido con preferencia de un material conductor magnético. En el interior de la maquina
1 esta dispuesto un estator 3 colocado giratorio, que se representa en la figura 1 de forma muy esquematica en
forma de un cilindro. El estator 3 presenta para la generacion de un campo magnético unas bobinas magnéticas no
representadas en la figura 1 para mayor claridad y porque no son esenciales para la comprension de la invencién.
Entre el rotor 2 y el estator 3 esta dispuesto un intersticio 18, que se representa para mayor claridad mas ancho que
en la realidad. En el funcionamiento de la maquina 1, el rotor 1 gira en el sentido de rotacidn T alrededor del estator
B. En el marco del ejemplo de realizacién, la maquina eléctrica 1 estd configurada como generador para la
generacion de energia eléctrica. No obstante, la maquina eléctrica 1 puede estar configurada también como motor
eléctrico.

En las figuras 2 y 3 se represente de forma esquematica el rotor 2, mostrando la figura 3 una vista de detalle del
rotor 2 que se extiende en la direccion del eje de rotacion R. El rotor 2 presenta un cuerpo de rotor 4 giratorio
alrededor del eje de rotacion R, estando dispuestos en el cuerpo del rotor 4 unos imanes permanentes. Para mayor
claridad, en la figura 2 solamente los dos imanes permanentes 5a y 5b estan provistos con signos de referencia. Hay
que indicar en este caso que los elementos iguales en la figura 3 estan provistos con los mismos signos de
referencia que en la figura 2.

El cuerpo de rotor 4 presenta unas escotaduras que se extienden en la direccion del eje de rotacion R del rotor 2, de
manera que para mayor claridad solamente las escotaduras 7 y 7’ estan previstos con un signo de referencia. Las
escotaduras estan practicadas en este caso en la superficie circunferencial y en el marco del ejemplo de realizacién
en la superficie circunferencial interior del cuerpo del rotor 4 y estan presentes con preferencia en forma de ranuras.
Las escotaduras estan dispuestas a lo largo de la periferia del cuerpo de rotor 4 y se extiende en la direccion del eje
de rotacion R. Las escotaduras estan configuradas de tal forma que en el cuerpo del rotor 4 se configuran unas
guias que se extienden en la direccion del eje de rotacién R del rotor 2. Las escotaduras presentan en este caso una
forma tal que se forman, respectivamente, unas escotaduras 7a y 7b. Las escotaduras 7a y 7b forman en conjunto
una guia para la conduccion de los imanes permanentes y del dispositivo de cierre 6. Los imanes permanentes
presentan en un lado una forma que corresponde a las guias y se insertan para el montaje del rotor en las guias en
la direccion del eje de rotacion R. Los imanes permanentes son retenidos a través de las guias en direccion radial F
(ver la figura 1) y en la direccion del eje de rotacion R en el cuerpo del rotor 4. Son moviles después de la
introduccion en las guias solamente todavia en la direccion del eje de rotacion R, es decir, expresado mas
exactamente, son desplazables. Hay que indicar que en las figuras 2 y 3 se representa para mayor claridad el
estado, en el que durante el montaje del rotor 2 precisamente sélo una escotadura 7’ individual esta equipada con
imanes permanentes. Después de la terminacion del montaje del rotor 2, todas las escotaduras estan equipadas con
imanes permanentes.

El rotor 2 presenta para la fijacion de los imanes permanentes en la direccién del eje de rotacion R en una zona
extrema axial 11 de la guia respectiva un dispositivo de cierre 6. Evidentemente, el iman permanente no tiene que
presentar necesariamente en un lado una forma correspondiente a la guia respectiva, sino que puede estar montado
también, por ejemplo, sobre una placa, que presenta una forma correspondiente a la guia.

El dispositivo de cierre 6 es retenido a través de las guias en direccion radial F y en el sentido de rotacion T del rotor
2 en el cuerpo del rotor 4 y de esta manera es movil en el estado no cerrado solamente en la direccion del eje de
rotacion R, es decir, expresado mas exactamente, desplazable. El dispositivo de cierre 6 presenta dos
ensanchamientos laterales 10a y 10b, que presentan una forma que corresponde a las escotaduras 7a y 7b, de
manera que los dispositivos de cierre se pueden insertar en las guias. Los dispositivos de cierre impiden que los
imanes permanentes, retenidos por las guias en la direccion del eje de rotacion R y en direccion radial F se muevan
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durante la rotacién del rotor en la direccién del eje del rotor R desde las guias.

En el estado cerrado, los dispositivos de cierre son inmdviles en las guias en la direccién del eje de rotacién R y de
esta manera cierran las guias y fijan los imanes permanentes en la direccién del eje de rotacion R, de manera que
no es posible ya ninguna salida de los imanes permanentes fuera de las guias y, por lo tanto, fuera de los cuerpos
de rotor 4. El elemento de movimiento 9 esta configurado como un elemento de movimiento moévil desde el exterior,
es decir, a través de un usuario desde fuera del dispositivo de cierre 6, de manera que el dispositivo de cierre 6 esta
configurado de tal forma que durante un movimiento del elemento de movimiento 9 el dispositivo de cierre 6
establece una conexién de union positiva o de unién por aplicacion de fuerza del dispositivo de cierre 6 con el
cuerpo del rotor 4. El elemento de movimiento 9 esta configurado en el marco del ejemplo de realizacion como un
elemento giratorio 9 desde el exterior, es decir, por ejemplo, a través de un usuario desde fuera del dispositivo de
cierre 6, de manera que el dispositivo de cierre 4 esta configurado de tal forma que durante un movimiento giratorio
del elemento giratorio 9 el dispositivo de cierre 6 establece una conexion de unién positiva o de unioén por aplicacién
de fuerza del dispositivo de cierre 6 con el cuerpo del rotor 4. El elemento giratorio 9 esta configurado en este caso
con preferencia en forma de un tornillo.

Como se representa en la figura 2, las escotaduras y con ello las guias, no se extienden totalmente en la direccién
del eje de rotacion R a través de todo el cuerpo del rotor 4, sino que terminan poco antes del extremo axial E del
cuerpo del rotor 4. A través del material del cuerpo del rotor 4 que permanece en el extremo axial E, los imanes
permanentes estan asegurados contra un desplazamiento en la direccion del eje de rotacién R en la direccion del
extremo axial E. Pero esto no tiene que ser asi forzosamente, sino que las escotaduras y, por lo tanto, las guias
pueden extenderse también en la direccion del eje de rotacion R a través de todo el cuerpo del rotor 4, de manera
gue en este caso en ambas zonas extremas axiales de las guias esta presente en cada caso un dispositivo de cierre
para la fijacion de los imanes permanentes en las guias. En este caso, se utiliza, por lo tanto, en ambas zonas
extremas axiales de la guia, respectivamente, un dispositivo de cierre para el cierre de la guia.

En las figuras 4 y 5 se representa un ejemplo de realizacion del dispositivo de cierre 6 en forma de una
representacion esquematica. La figura 4 muestra de forma esquematica una vista en perspectiva del dispositivo de
cierre 6 y la figura 5 muestra un vista desde delante sobre el dispositivo de cierre 6. Los mismos elementos estan
provistos en este caso en las figuras 4 y 5 con los mismos signos de referencia. El dispositivo de cierre 6 presenta
un cuerpo e base 20, que presenta dos ensanchamientos laterales 10a y 10b, que corresponden a la forma de las
guias. Ademas, el dispositivo de cierre 6 presente un elemento giratorio 9, que esta configurado en el marco del
ejemplo de realizacion en forma de un tornillo. El elemento de giro 9 es accesible desde el exterior y de esta manera
puede ser girado desde fuera, es decir, por ejemplo, a través de un usuario desde fuera del dispositivo de cierre 6.
Ademas, el dispositivo de cierre 6 presenta un elemento de desplazamiento 12 configurado en forma de cufia, que
se representa en perspectiva en la figura 7, y presenta un elemento de bloqueo 13, representado en perspectiva en
la figura 6, que presenta en un lado una superficie inclinada 21. Cuando el elemento giratorio 9 se gira, se desplaza
el elemento de desplazamiento 12 en la direccidn axial A del eje de giro 9 en contra del elemento de bloqueo 13, de
manera que como consecuencia del desplazamiento, el elemento de desplazamiento 12 presiona contra el elemento
de bloqueo 13, con lo que el elemento de bloqueo 13 se mueve en la escotadura dispuesta en la zona extrema axial
11 de las guias y que se extiende en la direccion radial F del rotor 2 y de esta manera se establece una conexion de
unién positiva del dispositivo de cierre 6 con el cuerpo del rotor 4. El elemento de bloqueo 13 se mueve durante la
rotacion del elemento giratorio 9 a la escotadura respectiva. En la figura 2 y en las figuras 8 a 10, para mayor
claridad, solamente una escotadura 8 esta provista con un signo de referencia.

En la figura 8, figura 9 y figura 10, los elementos esenciales del dispositivo de cierre 6 se representan en forma de
una representacion esquematica en diferentes estados. En la figura 8, el elemento de desplazamiento 12 no se
extiende fuera del dispositivo de cierre 6. En la figura 9, el elemento de desplazamiento 12 esta extendido fuera del
dispositivo de cierre 6 y en la figura 10, el elemento de desplazamiento 12 esta totalmente extendido fuera del
dispositivo de cierre 6. En la figura 8, figura 8 y figura 10 se representa en la representacion superior,
respectivamente, una vista de detalle en perspectiva sobre el cuerpo del rotor 4. En la figura 8, figura 9 y figura 10 a
la izquierda en el centro de las imagenes representadas se representa el dispositivo de cierre 6 en forma de una
vista lateral, y en el centro a la derecha y totalmente en la parte inferior se representa una vista lateral asi como una
vista frontal sobre el dispositivo de cierre 6, de manera que el cuerpo de base 20 no se representa para mayor
claridad.

En el marco del ejemplo de realizacion, la maquina eléctrica 1 esta configurada, por decirlo asi, como rotor exterior,
es decir, que el rotor 2 gira durante el funcionamiento de la maquina eléctrica 1 alrededor del estator 3 dispuesto en
reposo en el centro de la maquina. Los imanes permanentes estan dispuestos en este caso en la superficie
circunferencial interior del cuerpo del rotor 4. Pero la maquina eléctrica 1 puede estar configurada también, por
decirlo asi, como rotor interior, es decir, que el estator dispuesto en reposo esta dispuesto alrededor del rotor
dispuesto de forma giratoria en el centro de la maquina eléctrica 1. En una configuracion de la maquina eléctrica
como rotor interior, los imanes permanentes y las guias asi como los dispositivos de cierre estan dispuestos en la
superficie circunferencial exterior del cuerpo del rotor 4.
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REIVINDICACIONES

1.- Rotor para una maquina eléctrica (1), en el que el rotor (2) presenta un cuerpo de rotor 4 que gira alrededor del
eje de rotacion (R) del rotor (2), de manera que en el cuerpo del rotor estan dispuestos imanes permanentes (5a,
5b), de modo que el cuerpo del rotor (4) presenta unas escotaduras (7, 7') que se extienden en la direccion del eje
de rotacion (R) del rotor (2), en el que las escotaduras (7, 7’) estan configuradas de tal forma que configuran unas
guias (7a, 7b) que se extienden en la direccidn del eje de rotacién (R) del rotor (2) en el cuerpo del rotor (4), en el
que los imanes permanentes (5a, 5b) son retenidos a través de las guias (7a, 7b) en direccién radial (F) y en el
sentido de rotacion (T) del rotor (2) en el cuerpo del rotor (F), en el que el rotor (2) presenta para la fijacion de los
imanes permanentes (5a, 5b) en la direccion del eje rotacion (R) del rotor (2) en una zona extrema radial (11) de la
guia (7a, 7b) respectiva un dispositivo de cierre (6), en el que el dispositivo de cierre (6) es retenido a través de las
guias en direccion radial (F) y en el sentido de rotacién (T) del rotor (2) en el cuerpo del rotor (4), en el que el
dispositivo de cierre (6) presenta un elemento de movimiento mévil (9), en el que el dispositivo de cierre (6) esta
configurado de tal forma que durante un movimiento del elemento de movimiento (9) el dispositivo de cierre (6)
establece una conexion de unién positiva y una union por aplicacion de fuerza del dispositivo de cierre (6) con el
cuerpo del rotor (4), caracterizado por que el cuerpo del rotor (4) presenta en la zona extrema axial (E) de la guia
(7a, 7b) respectiva una escotadura (8) que se extiende en la direccion radial (F) del rotor (2), en el que el dispositivo
de cierre (6) presenta un elemento de bloqueo (13), en el que el dispositivo de cierre (6) esta configurado de tal
forma que durante un movimiento del elemento de movimiento (9), el elemento de blogueo (13) se mueve en la
escotadura y de esta manera se establece la conexion de unién positiva.

2.- Rotor de acuerdo con la reivindicaciéon 1, caracterizado porque el elemento de movimiento movil (9) esta con
figurado como un elemento giratorio (9), en el que el dispositivo de cierre (6) estd configurado de tal forma que
durante el movimiento giratorio del elemento giratorio (9) el dispositivo de cierre (6) establece una conexion de unién
positiva 0 unién por aplicacion de fuerza del dispositivo de cierre (6) con el cuerpo de rotor (4).

3.- Rotor de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado porque el elemento giratorio (9) esta configurado como
tornillo.

4.- Rotor de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el dispositivo de cierre (6)
presenta un elemento de cierre (12) configurado en forma de cufia, en el que el elemento de movimiento movil (9)
esta configurado como un elemento giratorio (9), en el que el dispositivo de cierre (6) esta configurado de tal manera
que durante un movimiento giratorio del elemento giratorio (9) el elemento de desplazamiento (12) se desplaza en
direccion axial (A) del elemento giratorio (9) contra el elemento de blogueo (13) y como consecuencia del
desplazamiento el elemento de bloqueo (13) se mueve en la escotadura (8).

5.- Maquina eléctrica, en la que la maquina (1) esta configurada como motor eléctrico o generador, en la que la
maquina (1) presenta un rotor (2) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4.
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