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DESCRIPCIÓN 
 
Dispositivo de codificación de imágenes en movimiento y dispositivo de decodificación de imágenes en movimiento 
 
Campo de la Invención 5 
 
La presente invención se refiere al control de gestión de memoria de una memoria volátil de cuadros múltiples usada 
para almacenar datos de imágenes de referencia en codificación y decodificación de video, y particularmente a un 
método de gestión de memoria para datos de video entrelazados. 
 10 
Antecedentes  
 
Las imágenes en movimiento se usan en un número cada vez más alto de aplicaciones en campos que varían de 
telefonía de video y conferencias de video a DVD y televisión digital. Para transmitir imágenes en movimiento, es 
necesario transmitir un enorme volumen de datos por medio de un canal de transmisión existente en el cual un 15 
ancho de banda de frecuencia efectivo es limitado. Cuando los datos digitales se transmiten dentro de una banda de 
transmisión limitada, existe una necesidad absoluta de comprimir o reducir el volumen de los datos que serán 
transmitidos. 
 
Con el propósito de hacer posible una interoperabilidad entre datos de video en una pluralidad de sistemas 20 
dedicados a aplicaciones que fueron diseñadas por diferentes fabricantes, se han desarrollado normas de 
codificación de video para comprimir el volumen de datos de video en un método común. Estas normas de 
codificación de video incluyen H.261 y H.263 desarrolladas por ITU, y MPEG-1, MPEG-2 y MPEG-4 desarrolladas 
por ISO/IEC. 
 25 
Un enfoque básico para la codificación tomado por muchas de las normas anteriores comprende las siguientes 
etapas principales: 
 

1. dividir cada imagen en bloques formados de píxeles para hacer posible la realización de procesamiento a un 
nivel de bloques en imágenes que constituyan un video. Una imagen se refiere a un cuadro o campos; 30 
2. reducir la redundancia espacial en una imagen al realizar la codificación por transformación, cuantificación y 
entropía en datos de video en un bloque y  
3. codificar una diferencia entre cuadros consecutivos, utilizando la correlación entre las imágenes consecutivas. 

 
Lo anterior se logra mediante el uso de una técnica de cálculo y compensación de movimiento. Para calcular, en una 35 
base de bloque a bloque, un vector de movimiento que indique datos de imagen predictivos que indiquen una fuerte 
correlación entre cuadros, un codificador realiza un cálculo de movimiento para buscar los cuadros codificados para 
una posición de datos de imagen que indique una fuerte correlación. Además, el codificador y el decodificador 
realizan la compensación de movimiento para extraer datos de imagen predictivos con respecto al vector de 
movimiento. 40 
 
La figura 1 muestra una configuración ejemplar de un codificador de video (aparato de codificación de imágenes de 
movimiento). El codificador de video ilustrado en el diagrama comprende: una unidad de transformación 13 operable 
para transformar datos de video espaciales en un dominio de frecuencia; una unidad de cuantificación 14 que 
funciona para cuantificar los coeficientes de transformación obtenidos por la unidad de transformación 13; una 45 
unidad de codificación de longitud variable 15 que funciona para realizar una codificación por entropía en los 
coeficientes de transformación cuantificados; una memoria volátil de video 17 para suministrar un canal de 
transmisión con datos de video comprimidos a una velocidad de bits variable dependiendo de una velocidad de 
transmisión; un decodificador 16 y una unidad de cálculo de movimiento 19. 
 50 
Los datos de video 10 que provienen del codificador mostrado en la figura 1 son ingresados en una forma de valores 
de píxel usando modulación de códigos por impulso (PCM). Un sustractor 11 calcula el valor diferencial entre los 
datos de video 10 y una imagen compensada en movimiento 12. La imagen compensada en movimiento 12 se 
obtiene como un resultado de decodificar una imagen ya codificada y realiza la compensación de movimiento en la 
imagen resultante ("una imagen decodificada actual"). Esto se realiza mediante un decodificador 16 en pares con el 55 
codificador de video. El decodificador 16 realiza el procedimiento de codificación en un orden inverso. Dicho de otra 
manera, el decodificador 16 comprende una unidad de cuantificación inversa (Q-1), una unidad de transformación de 
coseno individual inversa (IDCT) y un adicionador para añadir una diferencia decodificada y una imagen 
compensada en movimiento para generar así una imagen precedente que sea equivalente a la obtenida en el lado 
del decodificador. 60 
 
En la codificación compensada en movimiento, los datos compensados en movimiento en una imagen actual se 
generan, con base al cálculo de movimiento que ha sido realizado en esa imagen y una imagen decodificada, de 
datos de imagen derivados de la imagen decodificada correspondiente. Un valor predicho en movimiento es 
representado por un vector de movimiento bidimensional que indica un desplazamiento de píxeles entre la imagen 65 
decodificada y la imagen actual. Normalmente, el cálculo de movimiento se realiza en una base de bloque a bloque. 
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Dicho de otra manera, un bloque en la imagen decodificada que está más fuertemente correlacionado con un bloque 
en el cuadro actual se considera como una imagen compensada en movimiento. La unidad de cálculo de movimiento 
19 que funciona para realizar este cálculo de movimiento y una unidad de compensación de movimiento MC que 
funciona para generar una imagen compensada en movimiento a partir de la imagen que ha sido decodificada 
correspondiendo al vector de movimiento se incorporan en el codificador. 5 
 
El codificador de video ilustrado en la figura 1 funciona de la siguiente manera. La imagen de video de la señal de 
video 10 es dividida en un grupo de un cierto número de bloques pequeños generalmente llamado macrobloque. Por 
ejemplo, una imagen de video 20 mostrada en la figura 2 es dividida en una pluralidad de macrobloques 21. 
Generalmente, cada uno de los macrobloques tiene un tamaño de 16 x 16 píxeles. 10 
 
Además, una imagen es dividida en cierto número de cortes 22. Cada corte está formado de una pluralidad de 
macrobloques y sirve como una unidad de recuperación de alineación en el momento de la pérdida de datos. 
Obsérvese que una disposición de macrobloques que constituyen un corte no necesariamente está formada de 
macrobloques en la misma fila como se muestra en la figura 2, y por lo tanto también es posible que un corte incluya 15 
macrobloques en una pluralidad de filas y hay un delimitador de otro corte en medio de la fila. 
 
Cuando los datos de imagen en video son codificados solo al reducir el volumen de redundancia espacial en la 
imagen, la imagen resultante es llamada imagen I. Una imagen I se codifica con referencia solo a valores de píxel en 
la imagen. El tamaño de los datos de una imagen I codificada es grande porque la información temporal usada para 20 
reducir el volumen de los datos no se puede usar para una imagen I. 
 
Con el propósito de realizar una compresión eficiente utilizando la redundancia temporal entre imágenes 
consecutivas, la codificación por predicción se realiza en las imágenes consecutivas sobre la base del cálculo de 
movimiento y la compensación de movimiento. Cuando una imagen de referencia seleccionada en el cálculo de 25 
movimiento es una imagen que ya ha sido codificada y decodificada, es llamada imagen P. Mientras tanto, cuando 
dos imágenes son imágenes de referencia (normalmente, imágenes hacia adelante y hacia atrás en orden de 
presentación visual con respecto a una imagen actual), son llamadas imagen B. 
 
De acuerdo con la norma H.26L en un método de codificación de imágenes en desarrollo, la compensación de 30 
movimiento para cada uno de los 16 x 16 macrobloques se puede realizar mediante el uso de un tamaño de bloque 
diferente. Cada vector de movimiento puede determinarse con respecto a un bloque con un tamaño de 4 x 4, 4 x 8, 8 
x 4, 8 x 8, 8 x 16 o 16 x 16 píxeles. El efecto de usar un tamaño de bloque más pequeño para la compensación de 
movimiento es que se hace posible describir movimientos detallados. 
 35 
Basándose en el resultado de la estimación de movimiento, la estimación se realiza en un vector de movimiento 
determinado como compensación de movimiento. Posteriormente, la información incluida en un bloque de error de 
predicción obtenido del bloque predicho se transforma en coeficientes de transformación en la unidad de 
transformación 13. Generalmente, se emplea la Transformación de Coseno Discreta (DCT) bidimensional. Estos 
coeficientes de transformación obtenidos se cuantifican, y la codificación de entropía (VLC) se realiza en el 40 
resultante mediante la unidad de codificación de entropía 15 en el extremo. Obsérvese que un vector de movimiento 
calculado por la unidad de cálculo de movimiento 19 se usa para la compensación de movimiento y se incorpora en 
los datos de video de compresión 18 por medio de la unidad de longitud variable 15 y la memoria volátil de video 17. 
 
Una corriente de transmisión de los datos de video comprimidos 18 es transmitida al decodificador (aparato de 45 
decodificación de imágenes), donde una secuencia de imágenes de video codificadas se reproduce sobre la base de 
los datos recibidos. La configuración del decodificador coincide con la del decodificador 16 incluido en el codificador 
de video mostrado en la figura 1. 
 
En un nuevo método de codificación, es posible usar una pluralidad de imágenes bidireccionalmente predictivas para 50 
lograr así una codificación de imágenes más eficiente. Por esta razón, una unidad de cálculo de movimiento y una 
unidad de compensación de movimiento incluyen memorias volátiles de cuadros múltiples para proporcionar varias 
imágenes de referencia. La información que indica una imagen de referencia individual se añade a un vector de 
movimiento. 
 55 
La estructura interna de una memoria volátil de cuadros múltiples es como la mostrada por la figura 3, y la figura con 
un número de referencia 30 muestra toda la estructura. La memoria volátil de cuadros múltiples está compuesta de 
una pluralidad de áreas de memoria 31 y 32 para almacenar cuadros de la señal de video. Las áreas de memoria en 
la memoria volátil de cuadros múltiples 30 están divididas en dos tipos diferentes de áreas de memoria, es decir, un 
área de memoria de imágenes a corto plazo 33 principalmente para almacenar imágenes de referencia usadas como 60 
una imagen de referencia para un corto plazo y un área de memoria de imágenes a largo plazo 34 principalmente 
para almacenar imágenes de referencia usadas como una imagen de referencia para un largo plazo. 
 
La memoria volátil de cuadros múltiples almacena imágenes de referencia seleccionadas según sea adecuado para 
codificar o decodificar imágenes especiales. El procedimiento para almacenar imágenes de referencia se divide en 65 
dos etapas de procesamiento, es decir, (1) una etapa de realinear imágenes de referencia y (2) una etapa de 
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memorización intermedia de imágenes de referencia. 
  

(1) las imágenes de referencia son alineadas basándose en la información del orden de imágenes de referencia 
que será transmitida en la capa de corte. El ordenamiento de imágenes de referencia tiene influencia en el 
procesamiento de codificación o decodificación de un grupo de macrobloques incluidos en un corte. El propósito 5 
de este procesamiento es el de reducir el número de bits de información que indica una imagen de referencia 
que será referida en el momento de la compensación de movimiento al asignar un número más pequeño a una 
imagen que será referida frecuentemente, en otras palabras, asignando un número de referencia con una 
longitud de señal más corta a una imagen con un número más pequeño. 
(2) En cuanto a la memorización intermedia de imágenes de referencia, la memorización intermedia de imágenes 10 
que serán codificadas o decodificadas se controla cuando se actualizan las imágenes de referencia almacenadas 
en la memoria volátil de cuadros múltiples para cada procesamiento de codificación o decodificación. 

 
Con el propósito de la memorización intermedia de imágenes de referencia, puede usarse uno de los dos tipos 
diferentes de modos de control de gestión de memoria, es decir, un "modo de memorización intermedia de ventana 15 
de desplazamiento" o "modo de memorización intermedia de control de memoria adaptiva". 
 
En el modo de memorización intermedia de ventana de desplazamiento, las imágenes como objetivos de cada 
codificación o decodificación se almacenan en la memoria volátil de cuadros múltiples. La imagen en el área de 
memoria de imágenes a corto plazo de la memoria volátil de cuadros múltiples se reemplaza periódicamente por una 20 
nueva imagen en un método de Primero Dentro Primero Fuera (FIFO). No existe la necesidad de borrar cualquier 
dato de imagen para almacenar imágenes bajo procesamiento siempre y cuando la memoria volátil tenga suficiente 
capacidad de un área de memoria no usada. Si el área no usada de la memoria volátil de cuadros múltiples se llena 
con datos de imagen nuevos que ya han sido procesados, los datos de imagen almacenados son reemplazados por 
datos de imagen de imágenes nuevas bajo la codificación o decodificación en el orden de almacenamiento. 25 
 
En el modo de memorización intermedia de control de memoria adaptivo, se almacenan en la memoria volátil de 
cuadros múltiples, o cada imagen que será eliminada del lugar es explícitamente seleccionada. El control de la 
memoria se realiza de acuerdo con el parámetro de procesamiento de control de gestión de memoria que hace 
posible el control de la gestión de la memoria en el lado de codificación y en el lado de decodificación que están 30 
correlacionados uno con otro. Para realizar el procesamiento de reemplazo de estas imágenes, se asigna un número 
de identificación único para especificar explícitamente una imagen que será codificada o decodificada a cada área 
de memoria. Obsérvese que un índice que indique el orden de las imágenes después de realinear imágenes de 
referencia del (1) mencionado anteriormente se asigna a cada área de memoria, y el índice es llamado índice de 
referencia. 35 
 
Borgwardt: "Multi-Picture Buffer Semantics for Interlaced Coding", Joint Video Team (JVT) de ISO/IEC MPEG & ITU-
T VCEG Nº JVT-C049, 10 de mayo de 2002, es una propuesta para una estandarización de equipo de video 
conjunto respecto a una memoria volátil de múltiples imágenes para codificación entrelazada. Se sugiere referirse a 
los cuadros y campos mediante un número de imagen y liberar una memoria sobre una base de campo por campo, 40 
si la imagen actual es una primera imagen de campo, que solamente el campo más antiguo de la misma paridad en 
la memoria volátil se marca como no usada. El campo de la paridad opuesta permanece como una posible 
referencia para la segunda imagen de campo del cuadro. 
 
Varios problemas se dejan en el modo de control de gestión de memoria anterior. En el modo de control de gestión 45 
de memoria convencional es imposible procesar eficientemente datos de video especialmente entrelazados. Los 
datos de video entrelazados comprenden cuadros de video compuestos de dos campos (un campo superior y un 
campo inferior), cada uno de los cuales tiene un tiempo diferente y una localización espacial vertical diferente. Las 
imágenes pueden ser codificadas campo por campo, lo cual lleva un problema de hacer complicada la gestión de la 
memoria. 50 
 
Divulgación de la invención  
 
Por lo tanto, un objetivo de la presente invención es proporcionar un aparato de codificación de imágenes en 
movimiento, un aparato de decodificación de imágenes en movimiento, un dispositivo de gestión de memoria y 55 
similares que hagan posible realizar eficientemente la gestión de memoria de imágenes en la codificación y 
decodificación de datos de video entrelazados. 
 
Eso se consigue mediante las características de las reivindicaciones independientes. 
 60 
Estos aparatos de codificación de imágenes en movimiento, aparato de decodificación de imágenes en movimiento y 
un dispositivo de gestión de memoria siempre realizan la gestión de memoria cuadro por cuadro sin importar qué 
unidad de cuadro y campo se use cuando se almacenan datos de imagen en cada área de memoria capaz de 
almacenar un dato de cuadro o dos datos de campo (un dato de campo superior y un dato de campo inferior) y leer 
los datos de imagen de cada una de las áreas de memoria, y de esta manera la gestión de la memoria en la 65 
codificación y decodificación de datos de video entrelazados se hace más simple y más eficiente. Especialmente, 
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cuando tanto imágenes codificadas cuadro por cuadro como imágenes codificadas campo por campo están incluidas 
en los datos de video entrelazados, la gestión de memoria eficiente se logra debido a que solo se requiere del 
control de memoria sobre la base de un cuadro unificado como la unidad. 
 
Aquí, la unidad de gestión de memoria gestiona los datos de imagen en cada una de la pluralidad mencionada 5 
anteriormente de las áreas de memoria cuadro por cuadro para determinar así si pueden ser almacenadas o no, y la 
unidad de almacenamiento puede almacenar el campo en las áreas de memoria especificadas como almacenables 
por la unidad de gestión de memoria. En otras palabras, la unidad de gestión de memoria gestiona las áreas de 
memoria al establecer el indicador almacenado asociado con cada una de la pluralidad mencionada anteriormente 
de las áreas de memoria como "usado" o "no usado", y la unidad de almacenamiento puede almacenar el campo en 10 
las áreas de memoria especificadas como "no usado" mediante el indicador almacenado. Por ejemplo, la unidad de 
gestión de memoria establece el indicador almacenado asociado con el área de memoria como "usado" cuando 
almacena el cuadro, un campo superior o un campo inferior en el área de memoria, y establece el indicador 
almacenado asociado con la memoria como "no usado" cuando no se almacenan datos de imagen en el área de 
memoria; el cuadro almacenado se hace inútil, o tanto un campo superior como un campo inferior se hacen inútiles. 15 
Al hacer esto, 1 bit del indicador almacenado es asignado al área de memoria que almacena dos datos de campo; 
solo juzgar o cambiar la condición del indicador almacenado de 1 bit se hace posible el gestión de si los datos de 
imagen pueden almacenarse en cada área de memoria o no, lo cual hace posible simplificar el procesamiento en 
relación al gestión y reducir la capacidad de memoria requerida para la gestión. 
 20 
Asimismo, la unidad de gestión de memoria puede gestionar si cada una de la pluralidad de las áreas de memoria es 
"área de memoria de imágenes a corto plazo" para la referencia a corto plazo o "área de memoria de imágenes a 
largo plazo" para la referencia a largo plazo cuadro por cuadro. En otras palabras, la unidad de gestión de memoria 
puede gestionar el área de memoria al establecer indicadores de largo plazo asociados con cada una de la 
pluralidad de áreas de memoria como "área de memoria de imágenes a corto plazo" o "área de memoria de 25 
imágenes a largo plazo". Por ejemplo, la unidad de gestión de memoria establece el indicador de largo plazo como 
"área de memoria de imágenes a largo plazo" cuando cambia cuadros, campos superiores o campos inferiores 
almacenados en el área de memoria para la cual el indicador de largo plazo se establece como "área de corto 
plazo". Al hacer esto, 1 bit del indicador de largo plazo es asignado al área de memoria que almacena dos datos de 
campo; solo juzgando o cambiando la condición del indicador a largo plazo de 1 bit se hace posible el gestión de los 30 
atributos de referencia ("para referencia a corto plazo" o "para referencia a largo plazo") de cada área de memoria, lo 
cual hace posible simplificar el procesamiento que se refiere al gestión y reduce la capacidad de memoria requerida 
para el gestión. Además, solo al cambiar el indicador de largo plazo de "área de memoria de imágenes a corto plazo" 
a "área de memoria de imágenes a largo plazo" se hace posible que los datos de imagen almacenados en el área de 
memoria de imágenes a corto plazo sean transmitidos al área de memoria de imágenes a largo plazo. 35 
 
Obsérvese que la presente invención también se puede lograr como un método de codificación de imágenes en 
movimiento, un método de decodificación de imágenes en movimiento, un método de gestión de memoria, .un 
programa, un medio de almacenamiento legible por computadora en donde el programa sea almacenado aparte del 
aparato de codificación de imágenes en movimiento, el aparato de decodificación de imágenes en movimiento y el 40 
dispositivo de gestión de memoria mencionados anteriormente. 
 
Información adicional acerca del antecedente técnico de esta solicitud 
 
La solicitud de patente europea Nº 02015606.3, presentada el 15 de julio de 2002 se incorpora en el presente 45 
documento por referencia. 
 
Breve descripción de las figuras  
 
Éstos y otros objetivos, ventajas y características de la invención se harán evidentes a partir de la siguiente 50 
descripción de las mismas tomada en conjunto con las figuras adjuntas, que ilustran una realización específica de la 
invención. En los dibujos: 
 

La figura 1 es un diagrama de bloques de un codificador de video DPCM en el que se realiza la compensación de 
movimiento. 55 
La figura 2 muestra una subdivisión de una imagen de video para el procesamiento de codificación y 
decodificación. 
La figura 3 muestra la estructura completa de una memoria volátil de cuadros múltiples usada para el cálculo de 
movimiento y la compensación de movimiento. 
La figura 4 muestra datos almacenados en asociación con un área de memoria. 60 
La figura 5 muestra un diagrama de bloques de una unidad de cálculo de movimiento y/o compensación de 
movimiento. 
La figura 6 muestra un ejemplo de un método de control de una memoria volátil de cuadros múltiples. 
La figura 7 es un diagrama de bloques que muestra la estructura de un codificador de video en la segunda 
realización. 65 
La figura 8 es un diagrama que muestra los tipos de señales de video que serán ingresados o unidades para 
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codificación: 
 

La figura 8A muestra un ejemplo de señales de video que serán codificadas cuadro por cuadro. 
La figura 8B muestra un ejemplo de señales de video que serán codificadas campo por campo. 
La figura 8C muestra un ejemplo de una señal de video que será codificada en un estado en el que tanto 5 
cuadros como campos están incluidos. 
 

La figura 9 es un diagrama de flujo que muestra el procedimiento operativo de una unidad de gestión de 
memoria. 
La figura 10 es una tabla que muestra un ejemplo de gestión de memoria mediante la unidad de gestión de 10 
memoria: 
La figura 10A muestra un ejemplo de gestión de memoria en asociación con la figura 8A. 
La figura 10B muestra un ejemplo de gestión de memoria en asociación con la figura 8B. 
La figura 10C muestra un ejemplo de gestión de memoria en asociación con la figura 8C. 
La figura 11 es un diagrama que muestra la condición de almacenamiento de la imagen de referencia en una 15 
memoria volátil. 
La figura 11A muestra la condición de almacenamiento de una memoria volátil cuando una señal de video que 
será ingresada es codificada cuadro por cuadro. 
La figura 11B muestra la condición de almacenamiento de una memoria volátil cuando una señal de video que 
será ingresada es codificada campo por campo. 20 
La figura 11C muestra la condición de almacenamiento de una memoria volátil cuando una señal de video que 
será ingresada es codificada en un estado donde los cuadros y los campos están incluidos. 
La figura 12 es un diagrama de bloques que muestra la estructura del decodificador de video de la presente 
invención. 
Las figura 13 es una ilustración que se refiere al medio de almacenamiento para almacenar un programa para 25 
lograr el codificador de video y el decodificador de video de la presente invención en un sistema de ordenadores. 
La figura 14 es un diagrama de bloques que muestra la estructura completa de un sistema de suministro de 
contenidos que logra un servicio de distribución de contenidos de la presente invención. 
La figura 15 es un diagrama que muestra un ejemplo de un teléfono móvil de la presente invención. 
La figura 16 es un diagrama de bloques que muestra la estructura del teléfono móvil. 30 
La figura 17 es un diagrama que muestra la configuración del sistema para transmisión digital de la presente 
invención. 

 
Descripción detallada de la invención  
 35 
(Primera realización) 
 
La explicación de un codificador de video (un aparato de codificación de imágenes en movimiento) en la primera 
realización de la presente invención se hará ahora abajo con referencia a las figuras. Obsérvese que el codificador 
de video de la presente realización tiene una configuración mostrada en la figura 1 y una función de gestión de 40 
memoria característica mostrada en la figura 5 explicada más adelante. Diferentes puntos del codificador de video 
convencional serán enfocados en la siguiente explicación. 
 
Como se mostró anteriormente, la figura 3 muestra la estructura completa de una memoria volátil de cuadros 
múltiples. La memoria volátil de cuadros múltiples 30 tiene una pluralidad de áreas de memoria 31 y 32 para 45 
almacenar imágenes de referencia compuestas de dos campos, es decir, un campo superior y un campo inferior. 
Los datos almacenados respectivamente en las áreas de memoria 31 y 32 son como los mostrados en la figura 4. 
Cada área de memoria 41 se usa para almacenar un campo superior 42 y un campo inferior 43. Cada dato de 
campo es independientemente escrito o leído del área de memoria. 
 50 
Una unidad de gestión de memoria 53 mostrada en la figura 5 genera imágenes de referencia adecuadas para el 
cálculo de movimiento y la compensación de movimiento. Cuando se concluye la codificación y decodificación de 
cada imagen, una unidad de memoria (memoria volátil de cuadros múltiples) 52 es actualizada de acuerdo con la 
información de control de memoria. El área de memoria usada para almacenar imágenes nuevas tales como datos 
de imagen que serán codificados o decodificados se marca al establecer un indicador almacenado 44 asignado a 55 
cada área de memoria uno por uno. Las imágenes de referencia necesarias para el cálculo de movimiento o la 
compensación de movimiento de una serie de imágenes se guardan en una memoria volátil de cuadros al cancelar 
estos indicadores almacenados. Cuando se eliminan imágenes de la unidad de memoria (memoria volátil de cuadros 
múltiples) 52, el indicador almacenado 44 se establece como "no usado". El indicador almacenado 44 se convierte 
en un estado de uso cuando se establece cualquiera de un campo de un cuadro, ambos campos y un cuadro. El 60 
indicador almacenado 44 muestra el estado de un cuadro, lo que está almacenado ahí se gestiona memoria (campo) 
por memoria. Cuando solo un tipo de campo, es decir, un campo superior o un campo inferior se almacena ahí, es 
posible mostrar que el otro tipo de campo puede ser almacenado. 
 
El indicador almacenado puede ser almacenado en la unidad de memoria (memoria volátil de cuadros múltiples) 52 65 
o, en lugar de ello, la unidad de gestión de memoria 53 asociada con un área de memoria que corresponda a un 
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cuadro múltiple. Asociando un indicador almacenado 44 con un par de campo superior y un campo inferior se 
elimina la adición de cualquier hardware para procesar datos de video entrelazados. 
 
Además, un indicador de largo plazo 45 puede ser asignado a cada área de memoria 41. Este indicador 45 se 
almacena en la unidad de gestión de memoria 53 asociada con la unidad de memoria (memoria volátil de cuadros 5 
múltiples) 52 o cada área de memoria. Usando este indicador de largo plazo 45 se muestra que cada área de 
memoria es almacenada en una de las imágenes de referencia a largo plazo. De esta manera, el establecimiento de 
un indicador de largo plazo 45 logra un procesamiento de desplazamiento de imágenes del área de memoria de 
imágenes a corto plazo 33 al área de memoria de imágenes a largo plazo 34. 
 10 
Obsérvese que el área de memoria de imágenes a largo plazo 34 almacena un campo superior o un campo inferior, 
ya sea en un lugar de campo inferior o superior 42 o 43 en la realización de la presente invención, que realiza una 
mejora eficiente en el almacenamiento de datos de imágenes a largo plazo. Esto logra al establecer dos indicadores 
almacenados para cada área de memoria de imágenes a largo plazo que haga posible mostrar que cada lugar de 
campo está "no usado". 15 
 
El método de ejemplo del control de gestión de memoria se muestra en la figura 6. Cuando se concluye la 
codificación o decodificación de imágenes en la etapa 61, como se muestra en la etapa 62, se inicia el 
procesamiento de control de memoria para una memoria volátil de cuadros múltiples. En la etapa 63, se selecciona 
primero un área de memoria que almacena dos campos innecesarios para el procesamiento de campo posterior, 20 
después de esto, el indicador almacenado 44 se establece como "no usado" en la etapa 64. Cuando existe un área 
de memoria que almacena un tipo de datos de campo que componen el mismo cuadro y la otra área de campo en el 
área de memoria está "no usada", el otro dato de campo se puede almacenar en el área de campo no usada. Por 
ejemplo, cuando los datos de campo superior del mismo cuadro ya han sido almacenados en el área de memoria y 
los datos de campo inferior no han sido almacenados aún, el campo inferior puede ser almacenado en el área de 25 
campo inferior no usada del área de memoria. 
 
De esta manera, se hace posible escribir nuevos datos de imagen en cada espacio de memoria de un par de 
campos no usados. Esta selección se hace basándose en la información de control de memoria enviada desde el 
codificador de video. El codificador de video puede generar información de control basándose en la definición en la 30 
norma de codificación empleada. 
 
Además, la información de control de memoria selecciona un área de memoria que tiene un dato de imagen a largo 
plazo (etapa 65). Después de eso, indicadores de largo plazo 45 en estas áreas de memoria se establecen en la 
etapa 66. 35 
  
En la etapa 67, campos que serán procesados son almacenados en cada lugar de campo "no usado" del área de 
memoria de acuerdo con un parámetro de control de memoria, después de eso, el procesamiento de codificación o 
decodificación se reinicia en la etapa 68. 
 40 
Como se mostró anteriormente, la presente invención se refiere a una unidad de cálculo de movimiento y 
compensación de movimiento que utiliza una pluralidad de imágenes de referencia, y la pluralidad de imágenes de 
referencia se almacenan en la unidad de memoria con un área de memoria de cada imagen de referencia. Cada 
área de memoria almacena datos de video de un cuadro que incluyen un campo superior y un campo inferior. El 
almacenamiento de datos de video en la unidad de memoria se controla mediante la unidad de gestión de memoria. 45 
Un indicador almacenado que permite almacenar datos de video de los dos campos consecutivos en un área de 
memoria se asigna a cada área de memoria. Al hacer esto, la codificación, la decodificación, el cálculo de 
movimiento y la compensación de movimiento de imágenes se realizan campo por campo o cuadro por cuadro 
cuando la señal de video es datos de video entrelazados, pero la gestión de la unidad de memoria (gestión de 
"usado" o "no usado" y similares) se realiza cuadro por cuadro, lo cual simplifica el procesamiento de la gestión de 50 
memoria. 
 
Obsérvese que el indicador almacenado 44 y el indicador de largo plazo 45 se explican al mismo tiempo en la 
primera realización, también es posible usar solo uno de esos indicadores o emplear otro método. 
 55 
(Segunda realización) 
 
A continuación se explicará un codificador de video y un decodificador de video de la segunda realización de la 
presente invención. La presente realización es una versión detallada de la primera realización, y es igual que la 
primera realización en que la gestión de la memoria se realiza cuadro por cuadro. 60 
 
La figura 7 es un diagrama de bloques que muestra la estructura de un codificador de video 70 de la segunda 
realización. La característica de este codificador de video 70 es que la gestión de memoria a una memoria volátil de 
cuadros múltiples se realiza cuadro por cuadro incluso cuando la estructura de la señal de video ingresada 10 y la 
unidad para codificar es cuadro por cuadro, campo por campo o una mezcla de los mismos. El codificador de video 65 
70 comprende un sustractor 11, una unidad de transformación 13, una unidad de cuantificación 14, una unidad de 
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codificación de longitud variable 15, una memoria volátil de video 17, un decodificador 16 y una unidad de cálculo de 
movimiento 19 y una unidad de gestión de memoria 71. El decodificador 16 comprende una unidad de cuantificación 
inversa 16a, una unidad de transformación de coseno discreta inversa 16b, una memoria volátil 16c y una unidad de 
compensación de movimiento 16d. Obsérvese que el mismo número se asigna al mismo componente que el del 
codificador de video convencional mostrado en la figura 1 y el codificador de video de la primera realización, y las 5 
explicaciones de estos componentes se omiten. 
 
El codificador de video 70 de esta realización tiene una unidad de gestión de memoria característica 71. Esta unidad 
de gestión de memoria 71 ordena a la unidad de compensación de movimiento 16d y a la unidad de cálculo de 
movimiento 19 seleccionar la misma unidad para procesamiento que la unidad basándose en la información externa 10 
que muestra qué unidad (cuadro por cuadro, campo por campo o una mezcla de estas unidades) se usa cuando se 
codifican las imágenes de la señal de video ingresada 10 y gestiona imágenes de referencia almacenadas en una 
memoria volátil de cuadros múltiples, es decir, la memoria volátil 16 cuadro por cuadro. Por ejemplo, como se 
muestra en la figura 8A, cuando las imágenes de la señal de video ingresada 10 son codificadas cuadro por cuadro 
en GOP (Grupo De Imágenes o secuencia), controla la unidad de compensación de movimiento 16d y la unidad de 15 
cálculo de movimiento 19 para procesar imágenes cuadro por cuadro y realiza el gestión de memoria cuadro por 
cuadro. Por otro lado, como se muestra en la figura 8B, cuando las imágenes de la señal de video ingresada 10 son 
codificadas campo por campo en GOP (o secuencia) o similares, controla la unidad de compensación de movimiento 
16d y la unidad de cálculo de movimiento 19 para procesar imágenes campo por campo y realiza el gestión de 
memoria cuadro por cuadro. Además, como se muestra en la figura 8C, cuando las imágenes de la señal de video 20 
ingresada 10 son codificadas bajo la condición en la que tanto cuadros como campos están incluidos para cada 
GOP (o secuencia), controla la unidad de compensación de movimiento 16d y la unidad de cálculo de movimiento 19 
para procesar imágenes cuadro por cuadro o campo por campo de acuerdo con la unidad que funcione para 
codificar en este caso y realiza la gestión de memoria cuadro por cuadro. 
 25 
Obsérvese que los detalles de la gestión de la memoria son básicamente los mismos que los de la primera 
realización. Aquí, un bit de indicador almacenado y un bit de indicador de largo plazo se asignan a cada área de 
memoria que es una unidad que funciona para almacenar un dato de cuadro o dos datos de campo (datos de campo 
superior y datos de campo inferior), la condición de "usado" o "no usado" y el área de almacenamiento de "largo 
plazo" o "corto plazo" se juzgan y registran para cada dato de imagen (cada cuadro o cada par de un campo superior 30 
y un campo inferior en esta realización). Estos indicadores se establecen en la memoria volátil 16c o la unidad de 
gestión de memoria 71. Obsérvese que "no usado" muestra que es posible almacenar datos de imagen (datos de 
cuadro, datos de campo superior o datos de campo inferior) en el área de memoria correspondiente, y que "usado" 
muestra que está prohibido que los datos de imagen sean almacenados, Asimismo, "área de memoria de imágenes 
a largo plazo" y "área de memoria de imágenes a corto plazo" corresponde a cada área en el caso de dividir la 35 
memoria volátil 16c en dos tipos de áreas de almacenamiento, es decir, un área de almacenamiento principalmente 
para referencia a largo plazo y un área de almacenamiento principalmente para referencia a corto plazo, 
respectivamente. 
 
La figura 9 es un diagrama de flujo que muestra el procedimiento operativo de la unidad de gestión de memoria 71. 40 
La unidad de gestión de memoria 71 juzga la unidad operable para codificar la señal de video 10 que será ingresada 
basándose en la información externa ingresada (etapa S70). Cuando las imágenes de la señal de video 10 son 
codificadas cuadro por cuadro ("cuadro por cuadro" en la etapa S70), la unidad de gestión de memoria 71 controla la 
unidad de compensación de movimiento 16d para realizar la compensación de movimiento cuadro por cuadro y la 
unidad de cálculo de movimiento 19 para realizar el cálculo de movimiento cuadro por cuadro, y almacena o elimina 45 
las imágenes de referencia en o de la memoria volátil 16c cuadro por cuadro y las almacena en el área de memoria 
de imágenes a largo plazo o el área de memoria de imágenes a corto plazo (etapa S71). Por otro lado, cuando las 
imágenes de la señal de video 10 son codificadas campo por campo ("campo por campó" en la etapa S70), la unidad 
de gestión de memoria 71 controla la unidad de compensación de movimiento 16d para realizar la compensación de 
movimiento campo por campo y la unidad de cálculo de movimiento 19 para realizar el cálculo de movimiento campo 50 
por campo, almacena o elimina las imágenes de referencia en o de la memoria volátil 16c cuadro por cuadro y las 
almacena en el área de memoria de imágenes a largo plazo o el área de memoria de imágenes a corto plazo (etapa 
S72). 
 
La figura 10 es una tabla que muestra un ejemplo de la gestión de memoria por la unidad de gestión de memoria 71. 55 
Cuando la señal de video ingresada 10 es codificada cuadro por cuadro, usando el indicador almacenado y el 
indicador de largo plazo que corresponden a cada cuadro (es decir, área de memoria) se hace posible que la unidad 
de gestión de memoria 71 registre, se refiera o actualice el estado de "usado" o "no usado" en cuanto a cada cuadro, 
y qué área de "área de memoria de imágenes a largo plazo" o "área de memoria de imágenes a corto plazo" se usa 
para almacenamiento como se muestra en la figura 10A. 60 
 
Por otro lado, cuando la señal de video ingresada es codificada campo por campo, usando el indicador almacenado 
y el indicador de largo plazo o similar que corresponden a cada par de un campo superior y un campo inferior (es 
decir, área de memoria) hace posible que la unidad de gestión de memoria 71 registre, se refiera o actualice el 
estado de "usado" o "no usado" en cuanto a cada cuadro, y qué área del "área de memoria de imágenes a largo 65 
plazo" o "área de memoria de imágenes a corto plazo" se usa para almacenamiento, como se muestra en la figura 
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10B. Este procedimiento detallado es como se muestra en el diagrama de flujo de la figura 6 en la primera 
realización. 
 
Además, cuando la señal de video ingresada 10 se codifica usando tanto cuadro como campo como la unidad, el 
uso de un indicador almacenado y un indicador de largo plazo o similar que corresponda a cada cuadro en cuanto a 5 
cuadros y un indicador almacenado y un indicador de corto plazo o similar que corresponda a cada par de un campo 
superior y un campo inferior en cuanto a campos, hace posible que la unidad de gestión de memoria 71 registre, se 
refiera o actualice el estado de "usado" o "no usado" en cuanto a cada cuadro, y qué área de "área de memoria de 
imágenes de largo plazo" o "área de memoria de imágenes a corto plazo" se usa para el almacenamiento de cada 
cuadro o para cada par de un campo superior y un campo inferior, es decir, cuadro por cuadro como se muestra en 10 
la figura 10C. 
 
Aquí, el procedimiento de control específico de indicadores almacenados es como sigue: cuando datos de imagen 
no han sido almacenados en el área de memoria, cuando datos de cuadro almacenados en el área de memoria se 
hacen innecesarios (cuando se determinan como no usados) o cuando datos de campo superior y datos de campo 15 
inferior almacenados en el área de memoria se hacen innecesarios (ambos datos de campo se determinan como no 
usados), los indicadores almacenados que corresponden al área de memoria se establecen como "no usados". 
Hacer esto hace posible almacenar nuevos datos de cuadro o datos de campo en el área de memoria. 
 
Por otro lado, cuando se almacenan nuevos datos de cuadro, datos de campo superior o datos de campo inferior en 20 
el área de memoria "no usada", el indicador almacenado que corresponde al área de memoria se establece como 
"usado". Al hacer esto, se prohíbe que otros datos de cuadro o datos de campo sean almacenados en el área de 
memoria, y se asegura que datos de cuadro o datos de campo que ya hayan sido almacenados sean guardados en 
el área de memoria. Cuando datos de campo superior o datos de campo inferior son almacenados en el área de 
memoria "no usada", el indicador almacenado que corresponde al área de memoria se establece como "usado", pero 25 
gestiona datos del campo inferior y campo superior que componen el mismo cuadro considerándolos como 
almacenables respectivamente en cualquiera de las áreas de campo o el otra área de campo del área de memoria. 
 
Asimismo, un procedimiento de control específico de indicadores de largo plazo es el siguiente: cuando se usan 
datos de imagen almacenados en el área de memoria para la referencia a corto plazo, los indicadores de corto plazo 30 
que corresponden al área de memoria se establecen como el "área de memoria de imágenes a corto plazo", los 
datos de imagen que son los datos de cuadro cuando datos de cuadro son almacenados, los datos de campo 
superior cuando solo datos de, campo superior son almacenados, los datos de campo inferior cuando solo datos de 
campo inferior son almacenados, o tanto datos de campo superior como datos de campo inferior cuando los datos 
de campo superior y los datos de campo inferior son almacenados. Al hacer esto, se hace posible usar el área de 35 
memoria como una memoria volátil de FIFO junto con el área de memoria de otra "área de memoria de imágenes a 
corto plazo". 
 
Por otro lado, cuando se usan datos de imagen almacenados en el área de memoria para referencia a largo plazo, 
los indicadores de largo plazo que corresponden al área de memoria se establecen como el "área de memoria de 40 
imágenes a largo plazo", los datos de imagen que son los datos de cuadro cuando los datos de cuadro son 
almacenados, los datos de campo superior cuando solo los datos de campo superior son almacenados, los datos de 
campo inferior cuando solo los datos de campo inferior son almacenados, o tanto datos de campo superior como 
datos de campo inferior cuando datos de campo superior y datos de campo inferior son almacenados. Al hacer esto, 
se asegura que los datos de imagen sean almacenados en el área de memoria hasta que sean explícitamente 45 
eliminados del área de memoria (se vuelvan "no usados"). Asimismo, cuando se cambian los cuadros, los campos 
superiores o los campos inferiores que están almacenados en el área de memoria cuando indicadores de largo plazo 
se establecen como "área de memoria de imágenes a corto plazo" en indicadores para referencia a largo plazo, el 
indicador de largo plazo debe establecerse como el "área de memoria de imágenes a largo plazo". Hacer esto hace 
posible desplazar fácilmente los datos de imagen del "área de memoria de imágenes a corto plazo" al "área de 50 
memoria de imágenes a largo plazo". 
 
La figura 11 es un diagrama que muestra la condición de almacenamiento de las imágenes de referencia en una 
memoria volátil. La figura 11A muestra la condición de almacenamiento de la memoria volátil 16c en el caso en el 
que la señal de video 10 que será ingresada se codifica cuadro por cuadro, la figura 11B muestra la memoria volátil 55 
16C en el caso en el que la señal de video 10 que será ingresada se codifica campo por campo y la figura 11C 
muestra la condición de almacenamiento de la memoria volátil 16c en el caso en el que la señal de video 10 que se 
ingresará se codifica con la condición de que estén incluidos cuadros y campos. 
 
Como se mostró anteriormente, el codificador de video 70 en la realización realiza la gestión de memoria cuadro por 60 
cuadro en cualquier caso donde la unidad que funciona para codificar la señal de video ingresada 10 es cuadro por 
cuadro, campo por campo, o una mezcla de los mismos. Por lo tanto, en comparación con un método de gestión de 
memoria complicado con la condición de que tanto un cuadro como un campo se usen como la unidad, una carga de 
procesamiento para la gestión de memoria se reduce y un tamaño de circuito para ésta es reducido en tamaño. 
 65 
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La unidad de gestión de memoria 71 de la realización puede aplicarse no solo para un codificador de video, sino 
también para un decodificador de video (aparato de decodificación de imágenes en movimiento). La figura 12 es un 
diagrama de bloques que muestra la estructura del decodificador de video 100 con la unidad de gestión de memoria 
109 con la misma función que la de la unidad de gestión de memoria 71 mencionada anteriormente. El decodificador 
de video 100 comprende una memoria volátil de entrada 102 para guardar la señal de video codificada ingresada 5 
101, un dispositivo de decodificación de longitud variable 103 para decodificar en correspondencia a la codificación 
por la unidad de codificación de longitud variable 15 equipada en el codificador de video 70, una unidad de 
cuantificación inversa 104 que funciona para realizar la cuantificación inversa en correspondencia a la cuantificación 
por la unidad de cuantificación 14 equipada en el codificador de video 70, una unidad de transformación de coseno 
discreta inversa 105 que funciona para realizar la transformación inversa a la transformación realizada por la unidad 10 
de transformación 13 equipada en el codificador de video 70, un adicionador 106 para emitir la señal de video 110 al 
añadir imágenes, una memoria volátil 107 como una memoria volátil de cuadros múltiples para almacenar imágenes 
de referencia, una unidad de compensación de movimiento 108 que funciona para realizar la compensación de 
movimiento en las imágenes de referencia almacenadas en la memoria volátil 107 usando los vectores de 
movimiento, los cuales están contenidos en la señal de video de codificación 101, obtenida a través del dispositivo 15 
de decodificación de longitud variable 103, y la unidad de gestión de memoria 109. 
 
La unidad de gestión de memoria 109 ordena a la unidad de compensación de movimiento 108 seleccionar la misma 
unidad para el procesamiento basándose en la información externa que indique qué unidad (cuadro por cuadro, 
campo por campo) se usa para codificar las imágenes de la señal de video de codificación ingresada 101 y gestiona 20 
las imágenes de referencia almacenadas en una memoria volátil de cuadros múltiples, es decir, la memoria volátil 
107 cuadro por cuadro. En forma más específica, cuando las imágenes de la señal de video codificada ingresada 
101 son codificadas cuadro por cuadro en GOP (o secuencia) o similar, la unidad de gestión de memoria 109 
controla la unidad de compensación de movimiento 108 para realizar la compensación de movimiento cuadro por 
cuadro, y realiza la gestión de memoria cuadro por cuadro. Por otro lado, cuando las imágenes de la señal de video 25 
codificada ingresada 101 son codificadas campo por campo en GOP (o secuencia), la unidad de gestión de memoria 
109 controla la unidad de compensación de movimiento 108 para realizar la compensación de movimiento campo 
por campo, y realiza el gestión de memoria cuadro por cuadro. Los detalles sobre el gestión de memoria mediante 
este decodificador de video 100 son los mismos que los del decodificador de video 70 excepto que la compensación 
de movimiento se realiza usando vectores de movimiento contenidos en la señal de vídeo codificada ingresada 101. 30 
 
Hasta este punto, se han explicado dos realizaciones de un aparato de codificación de imágenes en movimiento, un 
aparato de decodificación de imágenes en movimiento y una gestión de memoria de la presente invención, y la 
presente invención no está limitada a estas realizaciones. 
 35 
No existe la necesidad de equipar el indicador almacenado 44 y el indicador de largo plazo 45 igual que en esta 
realización, en otras palabras, es posible usar solo uno de los mismos o emplear cualquier otro método. 
 
Además, es posible realizar la gestión de memoria cuadro por cuadro o campo por campo de una manera mixta en 
lugar de solo cuadro por cuadro de una manera fija cuando se considere que mejora la función de una gestión de 40 
memoria y la eficiencia en el uso de una memoria volátil cuadro por cuadro superen simplificar la gestión de la 
memoria. Por ejemplo, es posible realizar la gestión en cuadro por cuadro "usado"/"no usado" y en "área de memoria 
de imágenes a corto plazo"/"área de memoria de imágenes a largo plazo" campo por campo al asignar 1 bit de 
indicador almacenado y 2 bits de indicador de largo plazo a cada una de las áreas de memoria. 
 45 
La gestión de memoria ("usado"/"no usado", "área de memoria de imágenes a largo plazo"/"área de memoria de 
imágenes a corto plazo") se logra mediante el uso de indicadores que correspondan a imágenes (cuadros o campos) 
en la realización mencionada anteriormente, la presente invención no está limitada a la gestión de memoria en el 
que se usan indicadores. Por ejemplo, también es posible realizar una gestión de memoria similar al hacer una tabla 
de gestión en donde números de imagen de imágenes (o índices de referencia o números que muestren cada área 50 
de una memoria volátil) en un estado de "usado" (o "no usado) se seleccionen de las imágenes almacenadas en la 
memoria volátil se registren o una tabla de gestión donde números de imagen de imágenes (o índices de referencia 
o números que muestren cada área de una memoria volátil) almacenados en un "área de memoria de imágenes a 
corto plazo" (o "área de memoria de imágenes a largo plazo") se registren. 
 55 
Asimismo, también es posible lograr que el codificador de video y el decodificador de video equipen una función de 
gestión de memoria mostrada en la realización mencionada anteriormente como un programa. La distribución de 
este programa después de grabarlo en un medio de almacenamiento tal como un disco flexible hace posible hacer 
que computadoras de propósitos generales en cada lugar funcionen como un codificador de video o un decodificador 
de video de la presente invención. 60 
 
La figura 13 es una ilustración de un medio de almacenamiento para almacenar un programa para lograr el 
codificador de video y el decodificador de video de la realización mencionada arriba usando un sistema de 
ordenador. La figura 13A muestra un ejemplo de un formato físico de un disco flexible como un cuerpo de medio de 
grabación. La figura 13B muestra un disco flexible y la vista frontal y la vista transversal de la apariencia en el disco 65 
flexible. Un disco flexible (FD) está contenido en un estuche F, una pluralidad de pistas (Tr) están formadas 
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concéntricamente sobre la superficie del disco desde la periferia hacia el radio interior del disco, y cada pista está 
dividida en 16 sectores (Se) en la dirección angular. Por lo tanto, en caso de que el disco flexible almacene el 
programa mencionado anteriormente, el codificador de video y el decodificador de video como el programa se 
graban en un área asignada para éstos sobre el disco flexible (FD). Asimismo, la figura 13C muestra la estructura 
para grabar y leer el programa en el disco flexible (FD). Cuando el programa está grabado sobre el disco flexible 5 
(FD), el sistema de ordenador (Cs) escribe en el codificador de video o el decodificador de vídeo como un programa 
por medio de una unidad de disco flexible. Cuando el codificador de video y el decodificador de video mencionados 
anteriormente están construidos en el sistema de ordenador por el programa en el disco flexible, el programa es 
leído del disco flexible a través de una unidad de disco flexible y transferido al sistema de ordenador. Obsérvese que 
el medio de grabación no está limitado a discos flexibles, y que también pueden usarse discos ópticos tales como 10 
DC-ROMs y DVD-ROMs, tarjetas de memoria, casetes ROM y similares. 
 
Asimismo, el codificador de video y el decodificador de video de la presente invención se pueden aplicar a varios 
tipos de aparatos o sistemas. Las aplicaciones del codificador de video y del decodificador de video de la realización 
mencionada anteriormente se explicarán a continuación. 15 
 
La figura 14 es un diagrama de bloques que muestra la configuración general de un sistema de suministro de 
contenidos ex100 para realizar el servicio de distribución de contenidos. El área para proporcionar el servicio de 
comunicación está dividida en células de tamaños deseados, y sitios celulares ex107 a ex110 de estaciones 
inalámbricas fijas están colocados en las células respectivas. Este sistema de suministro de contenidos ex100 está 20 
conectado a cada aparato, tal como un ordenador ex111, un Asistente Digital Personal (PDA) ex112, una cámara 
ex113, un teléfono móvil ex114 y un teléfono móvil con una cámara ex115 por medio de, por ejemplo, una 
combinación de Internet ex101, un proveedor de servicio de Internet ex102, una red telefónica ex104 y sitios 
celulares ex107 a ex110. Sin embargo, el sistema de suministro de contenidos ex100 no está limitado a la 
configuración mostrada en la figura 14, y puede conectarse a una combinación de cualquiera de los mismos. 25 
Asimismo, cada aparato puede conectarse directamente a la red telefónica ex104, no a través de los sitios celulares 
como estaciones de radio fijas ex107 a ex110. 
 
La cámara ex113 es un aparato capaz de tomar video (imágenes en movimiento) tal como una cámara de video 
digital. El teléfono móvil puede ser un teléfono móvil de un sistema de Comunicaciones Digitales Personales (PDC), 30 
un sistema de Acceso Múltiple por División de Códigos (CDMA), un sistema de Acceso Múltiple por División de 
Códigos de Banda Ancha (W-CDMA) o un teléfono móvil que use un sistema del Sistema Global de Comunicaciones 
Móviles (GSM), un sistema del Sistema de Teléfono-Portátil Personal (PHS) o similares. 
  
Un servidor de formación de corrientes ex103 está conectado a la cámara ex113 por medio del sitio celular ex109 y 35 
la red telefónica ex104, el cual logra una distribución en vivo o similar utilizando la cámara ex113 basándose en los 
datos codificados transmitidos desde el usuario. La cámara ex113 o el servidor para transmitir los datos pueden 
codificar los datos tomados. Además, los datos de imágenes en movimiento tomados por una cámara ex116 pueden 
ser transmitidos al servidor de formación de corrientes ex103 por medio del ordenador ex111. La cámara ex116 es 
un aparato capaz de tomar imágenes fijas y en movimiento, tal como una cámara digital. En este caso, la cámara 40 
ex116 o el ordenador ex111 pueden codificar los datos de imagen en movimiento. Un LSI ex117 incluido en el 
ordenador ex111 o la cámara ex116 realiza el procesamiento de codificación. Un software para codificar y 
decodificar imágenes puede estar integrado en cualquier tipo de medio de almacenamiento (tal como CD-ROMs, 
discos flexibles, discos duros y similares) que sea un medio de grabación que pueda ser leído por el ordenador 
ex111 o similar. Además, un teléfono móvil con una cámara ex115 puede transmitir los datos de imágenes en 45 
movimiento. Estos datos de imágenes en movimiento son los datos codificados por el LSI incluido en el teléfono 
móvil ex115. 
 
El sistema de suministro de contenidos ex100 codifica contenidos (tales como un video musical en vivo) tomados por 
usuarios que usen la cámara ex113, la cámara ex116 o similares de la misma manera que en las realizaciones 50 
mencionadas anteriormente, y los transmite al servidor de formación de corrientes ex103, mientras que el servidor 
de formación de corrientes ex103 hace la distribución de corrientes de los datos de contenidos a los clientes según 
su solicitud. Los clientes incluyen el ordenador ex111, la PDA ex112, la cámara ex113, el teléfono móvil ex114 y 
demás, que son capaces de decodificar los datos codificados mencionados anteriormente. De esta manera, el 
sistema de suministro de contenidos ex100 hace posible que los clientes reciban y reproduzcan los datos 55 
codificados, y además que reciban, decodifiquen y reproduzcan los datos en tiempo real para lograr así una 
transmisión personal. 
 
Cuando cada aparato en este sistema realiza la codificación o decodificación, se puede usar el codificador de video 
o decodificador de video mostrado en las realizaciones mencionadas anteriormente. 60 
 
Un teléfono móvil será explicado como un ejemplo del aparato. La figura 15 es un diagrama que muestra al teléfono 
móvil ex115 utilizando el codificador de video y el decodificador de video explicados en las realizaciones 
mencionadas anteriormente. El teléfono móvil ex115 tiene una antena ex201 para comunicarse con el sitio celular 
ex110 mediante ondas de radio, una unidad de cámara ex203 capaz de tomar imágenes en movimiento y fijas, tal 65 
como una cámara CCD, una unidad de presentación visual ex202 tal como una pantalla de visualización de cristal 
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líquido para mostrar los datos obtenidos por imágenes decodificadas y similares tomadas por la unidad de cámara 
ex203 y recibidos por la antena ex201, una unidad de cuerpo que incluye un conjunto de teclas de operación ex204, 
una unidad de salida de voz ex208 tal como un altavoz para emitir voces, una unidad de entrada de voz ex205 tal 
como un micrófono para ingresar voces, un medio de almacenamiento ex207 para almacenar datos codificados o 
decodificados tales como datos de imágenes en movimiento o fijas tomadas por la cámara, datos de correos 5 
electrónicos recibidos y de imágenes en movimiento o fijas, y una unidad de ranura ex206 que funciona para unir el 
medio de almacenamiento ex207 al teléfono móvil ex115. El medio de almacenamiento ex207 está equipado con un 
elemento de memoria volátil, un tipo de Memoria de Sólo Lectura Eléctricamente Borrable y Programable (EEPROM) 
que es una memoria no volátil eléctricamente borrable y reescribible, en una carcasa de plástico tal como tarjetas 
SD. 10 
 
A continuación se explicará el teléfono móvil ex115 con referencia a la figura 16. En el teléfono móvil ex115, una 
unidad de control principal ex311, la cual funciona para realizar el control centralizado en cada unidad de la unidad 
de cuerpo que incluye la unidad de presentación visual ex202 y teclas de operación ex204, está conectada a una 
unidad de circuito de suministro de energía ex310, una unidad de control de entrada de operación ex304, una unidad 15 
de codificación de imágenes ex312, una unidad de interfaz de cámara ex303, una unidad de control de Pantalla de 
Cristal Líquido (LCD) ex302, una unidad de decodificación de imágenes ex309, una unidad de desmultiplexión 
ex308, una unidad de grabación y reproducción ex307, una unidad de circuito de módem ex306 y una unidad de 
procesamiento de voz ex305 entre sí mediante de una barra colectora sincronizada ex313. 
 20 
Cuando una tecla de fin de llamada o una tecla de encendido es activada por la operación de un usuario, la unidad 
de circuito de suministro de energía ex310 suministra a los componentes respectivos energía desde un paquete de 
baterías para activar de esta manera el teléfono móvil digital con una cámara ex115 para ponerla en un estado 
preparado. 
 25 
En el teléfono móvil ex115, la unidad de procesamiento de voz ex305 convierte las señales de voz recibidas por la 
unidad de entrada de voz ex205 en modo de conversación en datos de voz digitales bajo el control de la unidad de 
control principal ex311 que incluye una CPU, una ROM y una RAM, la unidad de circuito de módem ex306 que 
funciona para realizar el procesamiento de amplio espectro de los datos de voz digitales, y la unidad de circuito de 
comunicación ex301 que funciona para realizar la conversión digital a analógica y la transformación de frecuencia de 30 
los datos, para de esta forma transmitirlos por medio de la antena ex201. Además, en el teléfono móvil ex115, la 
unidad de circuito de comunicación ex301 amplifica los datos recibidos por la antena ex201 en el modo de 
conversación y realiza la transformación de frecuencia y la conversión analógica a digital de los datos, la unidad de 
circuito de módem ex306 realiza el procesamiento de amplio espectro inverso de los datos, y la unidad de 
procesamiento de voz ex305 los convierte en datos de voz analógicos para así emitirlos por medio de la unidad de 35 
emisión de voz ex208. 
 
Además, cuando se transmite un correo electrónico en modo de comunicación de datos, los datos de texto del 
correo electrónico ingresados al operar las teclas de operación ex204 sobre la unidad de cuerpo son enviados a la 
unidad de control principal ex311 por medio de la unidad de control de entrada de operación ex304. En la unidad de 40 
control principal ex311, después de que la unidad de circuito de módem ex306 realice el procesamiento de amplio 
espectro de los datos de texto y la unidad de circuito de comunicación ex301 realiza la conversión digital a analógica 
y la transformación de frecuencia para los mismos, los datos son transmitidos al sitio celular ex110 por medio de la 
antena ex201. 
 45 
Cuando los datos de imagen son transmitidos en modo de comunicación de datos, los datos de imágenes en 
movimiento tomados por la unidad de cámara ex203 son suministrados a la unidad de codificación de imágenes 
ex312 por medio de la unidad de interfaz de cámara ex303. Cuando los datos de imagen no son transmitidos, 
también es posible desplegar los datos de imagen tomados por la unidad de cámara ex203 directamente sobre la 
unidad de presentación visual ex202 por medio de la unidad de interfaz de cámara ex303 y la unidad de control LCD 50 
ex302. 
 
La unidad de codificación de imágenes ex312, la cual incluye el codificador de imágenes como el descrito en la 
presente invención, comprime y codifica los datos de imagen suministrados desde la unidad de cámara ex203 
usando el método de codificación empleado por el codificador de video como el mostrado en las realizaciones 55 
mencionadas anteriormente para transformarlos de esta manera en datos de imagen codificados, y los envía a la 
unidad de desmultiplexión ex308. En este momento, el teléfono móvil ex115 envía las voces recibidas por la unidad 
de entrada de voz ex205 durante la toma por la unidad de cámara ex203 a la unidad de desmultiplexión ex308 como 
datos de voz digitales por medio de la unidad de procesamiento de voz ex305. 
 60 
La unidad de desmultiplexión ex308 multiplexa los datos de imagen codificados suministrados desde la unidad de 
codificación de imágenes ex312 y los datos de voz suministrados desde la unidad de procesamiento de voz ex305, 
usando un método predeterminado, la unidad de circuito de módem ex306 realiza el procesamiento de amplio 
espectro de los datos multiplexados obtenidos como un resultado de la multiplexión, y la unidad de circuito de 
comunicación ex301 realiza la conversión digital a analógica y la transformación de frecuencia de los datos para su 65 
transmisión por medio de la antena ex201. 
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Para recibir datos de un archivo de imágenes en movimiento que esté enlazado a una página de red o similar en el 
modo de comunicación de datos, la unidad de circuito de módem ex306 realiza procesamiento de amplio espectro 
de los datos recibidos desde el sitio celular ex110 por medio de la antena ex201, y envía los datos multiplexados 
obtenidos como resultado del procesamiento a la unidad de desmultiplexión ex308. 5 
 
Para decodificar los datos multiplexados recibidos por medio de la antena ex201, la unidad de desmultiplexión ex308 
separa los datos multiplexados en una corriente de bits de datos de imagen y una corriente de bits de datos de voz, 
y suministra los datos de imagen codificados actuales a la unidad de decodificación de imágenes ex309 y los datos 
de voz actuales a la unidad de procesamiento de voz ex305, respectivamente por medio de la barra colectora 10 
sincronizada ex313. 
  
A continuación, la unidad de decodificación de imágenes ex309, que incluye el decodificador de video como el 
descrito en la presente invención, decodifica la corriente de bits de datos de imagen usando el método de 
decodificación que corresponde al método de codificación como el mostrado en las realizaciones mencionadas 15 
anteriormente para generar datos de imagen en movimiento reproducidos, y suministra estos datos a la unidad de 
presentación visual ex202 por medio de la unidad de control LCD ex302, y de esta manera los datos de imágenes en 
movimiento incluidos en el archivo de imágenes en movimiento enlazado a una página de red, por ejemplo, son 
desplegados. Al mismo tiempo, la unidad de procesamiento de voz ex305 convierte los datos de voz en datos de voz 
análogos, y suministra estos datos a la unidad de salida de voz ex208, y de esta manera son reproducidos los datos 20 
de voz incluidos en el archivo de imágenes en movimiento enlazado a una página de red, por ejemplo. 
 
La presente invención no está limitada al sistema mencionado anteriormente, y al menos el codificador de video o el 
decodificador de video en las realizaciones mencionadas arriba puede incorporarse en un sistema de transmisión 
digital como el mostrado en la figura 17. Esta transmisión digital terrestre o vía satélite ha estado en boga 25 
recientemente. Más específicamente, una corriente de bits de información de video es transmitida desde una 
estación de transmisión ex409 a un satélite de comunicación o de transmisión ex410 por medio de ondas de radio. 
Después de su recepción, el satélite de transmisión ex410 transmite ondas de radio para su emisión, una antena de 
uso doméstico ex406 con una función de recepción de transmisión vía satélite recibe las ondas de radio, y una 
televisión (receptor) ex401 o un decodificador de caja (STB) ex407 o similar decodifica y reproduce la corriente de 30 
bits. El decodificador de video como el mostrado en las realizaciones mencionadas anteriormente puede 
implementarse en el aparato de reproducción ex403 para la lectura y la decodificación de la corriente de bits 
grabada sobre un medio de almacenamiento ex402 que sea un medio de grabación tal como un CD y un DVD. En 
este caso, las señales de video reproducidas son desplegadas sobre un monitor ex404. También se concibe 
implementar el decodificador de video en el decodificador de caja ex407 conectado a un cable ex405 para una 35 
televisión por cable o la antena ex406 para la transmisión vía satélite y/o terrestre para reproducirlos así en un 
monitor ex408 de la televisión. El codificador de video puede estar incorporado en la televisión, en lugar de en el 
decodificador de caja. Asimismo, un automóvil ex412 que tenga una antena ex411 puede recibir señales que 
provengan del satélite ex410, el sitio celular ex107 o similar para reproducir imágenes en movimiento sobre un 
aparato de presentación visual tal como un sistema de navegación para autos ex413. 40 
 
Además, el decodificador de video como el mostrado en las realizaciones mencionadas anteriormente puede 
codificar señales de imagen y grabarlas sobre el medio de grabación. Como un ejemplo concreto, pueden citarse un 
grabador ex420 tal como un grabador de DVD para grabar señales de imágenes sobre un disco DVD ex421 y un 
grabador de discos para grabarlas en un disco duro. Pueden ser grabadas en una tarjeta SD ex422. Si el grabador 45 
ex420 incluye el decodificador de video mostrado en la realización mencionada anteriormente, las señales de 
imagen grabadas sobre el disco DVD ex421 o la tarjeta SD ex422 pueden ser reproducidos para su presentación 
visual sobre el monitor ex408. 
 
Obsérvese que una configuración concebible del sistema de navegación para autos ex413 es la configuración 50 
obtenida al eliminar la unidad de cámara ex203, la unidad de interfaz de cámara ex303 y la unidad de codificación 
de imágenes ex312 de los componentes mostrados en la figura 16. Lo mismo se aplica al ordenador ex111, la 
televisión (receptor) ex401 y similares. 
 
Además, tres tipos de implementaciones pueden concebirse para un terminal tal como el teléfono móvil ex114 55 
mencionado anteriormente, un terminal de envío/recepción implementado con un codificador y con un decodificador, 
un terminal de envío implementado con un codificador solamente, y un terminal de recepción implementado con un 
decodificador solamente. 
 
Como se describió anteriormente, es posible usar el codificador de video o el decodificador de video de las 60 
realizaciones mencionadas anteriormente en cualquiera de los aparatos y sistemas descritos anteriormente, y 
mediante el uso de este método, pueden obtenerse los efectos descritos en las realizaciones anteriores. 
 
A partir de la invención así descrita, será obvio que las realizaciones de la invención pueden variarse en muchas 
formas. Estas variaciones no deben considerarse como un alejamiento del espíritu y del alcance de la invención, y 65 
se pretende que todas las modificaciones que sean obvias para un experto en la técnica estén incluidas dentro del 
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alcance de las siguientes reivindicaciones. 
Aplicabilidad industrial 
 
El aparato de codificación de imágenes en movimiento, un aparato de decodificación de imágenes en movimiento y 
un dispositivo de gestión de memoria de la presente invención pueden usarse como un codificador de video y un 5 
decodificador de video que se obtengan por software usando un circuito eléctrico tal como un LSI o un ordenador. 
Por ejemplo, son útiles como un codificador de video y un decodificador de video equipados con ordenadores, PDAs, 
dispositivos de envío de transmisión digital, teléfonos celulares y similares que se usan para codificar imágenes en 
movimiento, decodificar y reproducir las imágenes en movimiento codificadas. 

10 
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REIVINDICACIONES 
 
1. Un aparato para la gestión del almacenamiento de datos de imágenes en una memoria, utilizándose dicho aparato 
para la codificación o la decodificación de imágenes en movimiento, que comprende: 
 5 

una memoria que tiene áreas de memoria (41) en cada una de las cuales se pueden almacenar los datos de 
imagen correspondientes a un cuadro; 
una unidad de almacenamiento (52) operable para almacenar los datos de imágenes en la memoria; y 
una unidad de gestión de memoria (53) operable para gestionar un estado (44) de cada área de memoria (41) 
mediante el establecimiento de una información de almacenamiento de "usado" o "no usado", siendo el estado 10 
un estado de prohibición de almacenamiento de datos o un estado de autorización de almacenamiento de datos, 
caracterizado por que 
cuando unos primeros datos de campo se escriben en una primera área de memoria en el estado de autorización 
de almacenamiento de datos, dicha unidad de gestión de memoria es operable para prohibir que se escriban 
datos adicionales en la primera área de memoria, excepto cuando los segundos datos de campo emparejados 15 
con los primeros datos de campo se escriben en la primera área de memoria. 

 
2. Un método para la gestión del almacenamiento de datos de imágenes en una memoria para ser utilizado por un 
aparato para la codificación o decodificación de imágenes en movimiento, que comprende: 
 20 

una etapa de almacenamiento (67) de almacenamiento de datos de imágenes en una memoria que tiene áreas 
de memoria (41), en cada una de las cuales se pueden almacenar datos de imágenes correspondientes a un 
cuadro; y 
una etapa de gestión de memoria (62-66, 68) de gestión de un estado (44) de cada área de memoria (41), 
mediante el establecimiento de una información de almacenamiento de "usado" o "no usado", siendo el estado 25 
un estado de prohibición de almacenamiento de datos o una estado de autorización de almacenamiento de 
datos, 
caracterizado por que 
en dicha etapa de gestión de memoria, cuando unos primeros datos de campo se escriben en una primera área 
de memoria en el estado de autorización de almacenamiento de datos, se prohíbe la escritura de datos 30 
adicionales en la primera área de memoria, excepto cuando los segundos datos de campo emparejados con los 
primeros datos de campo se escriben en la primera área de memoria. 
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