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DESCRIPCION

Aparato de reproducciéon, método de reproduccién, medio de grabacién, aparato de grabacion, método de grabacién
para grabar un flujo de video y graficos con informacién sobre recorte de graficos

Campo de la técnica

La presente invencion se refiere a un medio de grabacién tal como un BD-ROM, y un aparato de reproduccion vy,
mas en concreto, a una técnica de subtitulado mediante la reproduccién de un flujo digital que se constituye
mediante la multiplexacién de un flujo de video y un flujo de gréficos.

Antecedentes de la técnica

El subtitulado que se obtiene mediante el modelizado de flujos de gréaficos es una técnica importante para permitir
que personas en diferentes areas linguisticas aprecien una pelicula producida en un idioma que no sea sus idiomas
nativos. Un ejemplo de una técnica convencional de subtitulado es un esquema de asignacion de memoria para una
Memoria Intermedia de Pixeles sobre la base de la norma ETSI EN 300 743 expuesta por el Instituto Europeo de
Normas de Telecomunicaciones (ETSI, European Telecommunications Standards Institute). La Memoria Intermedia
de Pixeles es una memoria para almacenar de forma temporal graficos descomprimidos, y un aparato de
reproduccion escribe los graficos en la Memoria Intermedia de Pixeles en una memoria de visualizacion que se
denomina un Plano de Graficos y, de este modo, los graficos se visualizan. En el esquema de asignacion de
memoria, una definicion de una Region esta incluida en la Memoria Intermedia de Pixeles, y una parte de los
graficos descomprimidos que se corresponde con la Region se escribe en el Plano de Graficos. Por ejemplo, cuando
un subtitulo “Adids...” esta contenido en la Memoria Intermedia de Pixeles y una posicion y un tamano de la Region
se definen con el fin de incluir una parte “A”, a continuacién la parte “A” se escribe en el Plano de Graficos y se
visualiza en la pantalla. De forma similar, cuando la posicién y el tamario de la Regién se definen con el fin de incluir
una parte “Adi”, a continuacion la parte “Adi” se visualiza en la pantalla.

Mediante la repeticién de la definicion de la Region y la escritura en el Plano de Gréficos, el subtitulo “Adids...” se
visualiza en la pantalla de forma gradual, es decir, en primer lugar “A”, a continuacion “Adi”, después “Adi6s” y, por
ultimo, se visualiza la totalidad del subtitulo “Adids...”. Mediante el modelizado de un subtitulo de tal forma, es
posible obtener un efecto de cortinilla de entrada.

La norma ETSI EN 300 743, no obstante, no considera en absoluto garantizar la sincronizacién entre una
visualizacion de graficos y una visualizacion de imagenes cuando una carga para escribir en el Plano de Gréficos es
alta. Los graficos que se escriben en el Plano de Graficos no estan comprimidos y, en consecuencia, la carga para
escribir en el Plano de Graficos aumenta a medida que una resolucion de los graficos se vuelve mas alta. Un tamano
de los gréaficos que van a escribirse en el Plano de Graficos es de hasta 2 Mbytes cuando se modelizan los graficos
en una resolucion de 1920 x 1080, que es una resolucion normalizada propuesta para un BD-ROM, y un ancho de
banda mas alto para una transferencia de datos de gréaficos desde la Memoria Intermedia de Pixeles hasta el Plano
de Gréficos es necesario con el fin de modelizar graficos tan grandes como 2 Mbytes de forma sincrona con la
visualizacion de imagenes. No obstante, demandar un alto ancho de banda para la transferencia de datos para
escribir los graficos en el Plano de Gréficos obstaculiza un intento de reduccién de costes en la fabricacion del
aparato de reproduccion. Es posible reducir el ancho de banda necesario en la escritura en el Plano de Graficos al
hacer que el aparato de reproduccién siempre realice una “escritura razonable”, en la que solo una diferencia con
respecto a una visualizacién previa se escribe en el Plano de Graficos. No obstante, demandar que el aparato de
reproduccion realice siempre la “escritura razonable” restringe el soporte ldgico aplicable al aparato de reproduccion.

Tal como se ha descrito en lo que antecede, la alta carga para escribir en el Plano de Gréaficos demanda que los
aparatos de reproduccion operen en el alto ancho de banda o realicen la escritura razonable, y como resultado,
restringe el desarrollo de productos de los aparatos de reproduccion.

Divulgacion de la invencion

Un objetivo de la presente invencion es proporcionar un medio de grabacién con el que pueden actualizarse graficos
de forma sincrona con una visualizacion de imagenes incluso cuando una cantidad de datos que van a escribirse en
un Plano de Graficos es grande, un aparato y un método de reproduccion, y un aparato y un método de grabacion
respectivos.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 ilustra un ejemplo de uso de un medio de grabacién de acuerdo con la presente invencién.

La figura 2 ilustra una estructura de un BD-ROM.

La figura 3 es un diagrama que ilustra de forma esquematica una estructura de un AVClip.

La figura 4A ilustra una estructura de un flujo de gréaficos de presentacion.

La figura 4B ilustra un paquete de PES que se obtiene después de que se conviertan unos segmentos
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funcionales.

La figura 5 ilustra una estructura logica que se hace de diversos tipos de segmentos funcionales.

La figura 6 ilustra una relacién entre una posicion de visualizaciéon de un subtitulo y una Epoca.

La figura 7A ilustra una sintaxis para definir un Objeto de Graficos en un Segmento de Definicion de Objetos
(ODS, Object Definition Segment).

La figura 7B ilustra una sintaxis de un Segmento de Definicion de Paleta (PDS, Palette Definition Segment).

La figura 8A ilustra una sintaxis de un Segmento de Definicién de Ventana (WDS, Window Definition Segment).
La figura 8B ilustra una sintaxis de un Segmento de Composicion de Presentacion (PCS, Presentation
Composition Segment).

La figura 9 ilustra un ejemplo de una descripcién de un Conjunto de Visualizacién para subtitulado.

La figura 10 ilustra un ejemplo de una descripcién del WDS y el PCS en un DS1.

La figura 11 ilustra un ejemplo de una descripciéon del PCS en un DS2.

La figura 12 ilustra un ejemplo de una descripciéon del PCS en un DS3.

La figura 13 es un ejemplo de una descripcién de un Conjunto de Visualizacion cuando se realiza un Corte de
Entrada / de Salida, que se ilustra a lo largo de un diagrama de temporizacion.

La figura 14 es un ejemplo de una descripciéon de un Conjunto de Visualizacion cuando se realiza un Fundido de
Entrada / de Salida, que se ilustra a lo largo de un diagrama de temporizacion.

La figura 15 es un ejemplo de una descripcion de un Conjunto de Visualizacién cuando se realiza un
Desplazamiento, que se ilustra a lo largo de un diagrama de temporizacién.

La figura 16 es un ejemplo de una descripcion de un Conjunto de Visualizacién cuando se realiza una Cortinilla
de Entrada / de Salida, que se ilustra a lo largo de un diagrama de temporizacion.

La figura 17 es un diagrama que compara dos casos: una ventana tiene cuatro Objetos de Graficos, y una
ventana tiene dos Objetos de Graficos.

La figura 18 ilustra un ejemplo de un algoritmo para calcular una duracién de descodificacion.

La figura 19 es un diagrama de flujo del algoritmo de la figura 18.

Las figuras 20A y B son unos diagramas de flujo del algoritmo de la figura 18.

La figura 21A ilustra un caso en el que cada ventana tiene un Segmento de Definicion de Objetos.

Las figuras 21B y C son unos diagramas de sincronismo que muestran unos 6rdenes de entre los nimeros a los
que se hace referencia en la figura 18.

La figura 22A ilustra un caso en el que cada ventana tiene dos Segmentos de Definicion de Objetos.

Las figuras 22B y C son unos diagramas de sincronismo que muestran unos 6rdenes de entre los nimeros a los
que se hace referencia en la figura 18.

La figura 23A describe un caso en el que cada una de dos Ventanas incluye un ODS.

La figura 23B ilustra un caso en el que un periodo de descodificacion (2) es mas largo que un total de un periodo
de borrado (1) y un periodo de escritura (31).

La figura 23C ilustra un caso en el que un total del periodo de borrado (1) y el periodo de escritura (31) es mas
largo que el periodo de descodificacion (2).

La figura 24 ilustra unas desviaciones en el tiempo de la actualizacién que se describe en un ejemplo en la
presente memoria descriptiva.

La figura 25A ilustra cuatro Conjuntos de Visualizacién que se describen con el fin de realizar la actualizacion
que se ha explicado en lo que antecede.

La figura 25B es un diagrama de sincronismo que muestra unos ajustes de DTS y PTS de los segmentos
funcionales que estan incluidos en los cuatro Conjuntos de Visualizacién.

La figura 26 ilustra una estructura interna de un aparato de reproduccién de acuerdo con la presente invencion.
La figura 27 ilustra tamanos de las tasas de escritura Rx, Rc, y Rd, el Plano de Gréficos 8, la Memoria Intermedia
de Datos Codificados 13, la Memoria Intermedia de Objetos 15 y la Memoria Intermedia de Composicién 16.

La figura 28 es un diagrama de sincronismo que ilustra un procesamiento de conducto por el aparato de
reproduccion.

La figura 29 ilustra un diagrama de sincronismo en un procesamiento de conducto de un caso en el que la
descodificacion del ODS termina antes de que se complete el borrado del Plano de Gréficos.

La figura 30 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de una operacion de carga de un segmento funcional.
La figura 31 muestra un ejemplo de multiplexacion.

La figura 32 ilustra una forma en la que un DS10 se carga en la Memoria Intermedia de Datos Codificados 13.

La figura 33 ilustra la carga de un DS1, el DS10 y un DS20 en una reproduccion normal.

La figura 34 ilustra la carga del DS1, el DS10 y el DS20 en la reproduccion normal tal como se muestra en la
figura 33.

La figura 35 ilustra un diagrama de flujo que muestra un proceso que se realiza por el Controlador Grafico 17.

La figura 36 ilustra un diagrama de flujo que muestra el proceso que se realiza por el Controlador Grafico 17.

La figura 37 ilustra un diagrama de flujo que muestra el proceso que se realiza por el Controlador Grafico 17.

La figura 38 ilustra un proceso de conducto del aparato de reproduccion sobre la base del PTS del PDS.

La figura 39 es un diagrama que describe una importancia del END en el proceso de conducto del aparato de
reproduccion.

La figura 40 ilustra una estructura interna del aparato de reproduccién de acuerdo con una segunda realizacion.
La figura 41 ilustra de forma esquematica una operacion de adquisicion y de escritura en los Planos de Graficos
que constituyen una memoria intermedia doble.

La figura 42 es un diagrama de flujo que ilustra el proceso de fabricacion del BD-ROM de acuerdo con una
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tercera realizacion.
Mejor modo para llevar a cabo la invencion
[Primera realizacion]
Una primera realizacion de un medio de grabacién de acuerdo con la presente invencion se explica en lo sucesivo.

La figura 1 ilustra un ejemplo de uso del medio de grabacion. En el dibujo, un BD-ROM 100 es el medio de
grabacion de acuerdo con la presente invencién. EIl BD-ROM 100 se usa para proporcionar datos de obras
cinematograficas a un Sistema de Cine en el Hogar estructurado mediante un aparato de reproducciéon 200, una
television 300 y un controlador remoto 400.

El medio de grabacion de acuerdo con la presente invencién se fabrica mediante una mejora en una capa de
aplicaciéon de un BD-ROM. La figura 2 ilustra una estructura del BD-ROM.

En el dibujo, el BD-ROM se muestra en una parte inferior del dibujo, y una pista en el BD-ROM se muestra por
encima del BD-ROM. La pista se encuentra en realidad en una forma espiral sobre el disco, pero se muestra en una
linea en el dibujo. La pista incluye un area de entrada, un area de volumen y un area de salida. El area de volumen
en este dibujo tiene una capa fisica, una capa de sistema de archivos y una capa de aplicaciéon. En una parte
superior del dibujo, un formato de aplicacion del BD-ROM se ilustra usando una estructura de directorios. Tal como
se ilustra en el dibujo, el BD-ROM tiene un directorio BDMV bajo el directorio raiz, y el directorio de BDMV contiene
un archivo para almacenar un AVClip con una extension M2TS (XXX.M2TS), un archivo para almacenar informacién
administrativa para el AVClip con una extensién CLPI (XXX.CLPI), y un archivo para definir una Lista de
Reproduccién (PL, Play List) l6gica para el AVClip con una extension MPLS (YYY.MPLS). Mediante la formacion del
formato de aplicacion anterior, es posible fabricar el medio de grabacion de acuerdo con la presente invencion. En
un caso en el que hay mas de un archivo para cada tipo, es preferible proporcionar tres directorios que se
denominan STREAM, CLIPINF y PLAYLIST bajo el BDMV para almacenar los archivos con la misma extension en
un directorio. En concreto, es deseable almacenar los archivos con la extension M2TS en el STREAM, los archivos
con la extension CLPI en el CLIPINF, y los archivos con la extension MPLS en el PLAYLIST.

Una explicacién acerca del AVClip (XXX.M2TS) en el formato de aplicacion anterior se da en lo sucesivo.

El AVClip (XXX.M2TS) es un flujo digital en formato MPEG-TS (TS es Transport Stream, Flujo de Transporte) que se
obtiene mediante la multiplexacién de un flujo de video, por lo menos un flujo de audio, y un flujo de gréaficos de
presentacion. El flujo de video representa imagenes de la pelicula, el flujo de audio representa sonido de la pelicula,
y el flujo de graficos de presentacién representa subtitulos de la pelicula. La figura 3 es un diagrama que ilustra de
forma esquematica una estructura del AVClip.

El AVClip (XXX.M2TS) se estructura de una forma siguiente. Cada uno de los flujos de video realizados de una
pluralidad de tramas de video (imagen pj1, pj2 y pj3), y el flujo de audio hecho de una pluralidad de tramas de audio
(la fila superior del dibujo) se convierten en una linea de paquetes de PES (la segunda fila del dibujo) y, a
continuacion, en una linea de paquetes de TS (la tercera fila del dibujo). El flujo de gréaficos de presentacion (la fila
inferior del dibujo) se convierte en paquetes de PES (la segunda fila desde la inferior del dibujo) y, a continuacion, en
paquetes de TS (la tercera fila desde la inferior del dibujo). Tres lineas de paquetes de PS se multiplexan y, por lo
tanto, se constituye el AVClip (XXX.M2TS).

En el dibujo, solo un flujo de graficos de presentacion se multiplexa. No obstante, en un caso en el que el BD-ROM
es compatible con una pluralidad de idiomas, un flujo de graficos de presentacion para cada idioma se multiplexa
para constituir el AVClip. ElI AVClip que se constituye de la forma anterior se divide en mas de una extensién, como
archivos informaticos ordinarios, y se almacena en unas areas en el BD-ROM.

A continuacion, se explica el flujo de graficos de presentacién. La figura 4A ilustra una estructura del flujo de graficos
de presentacion. Una fila superior indica la linea de paquetes de TS que va a multiplexarse en el AVClip. Una
segunda fila desde la superior indica la linea de paquetes de PES que constituye un flujo de graficos. La linea de
paquetes de PES se estructura mediante la recuperacion de cabidas Utiles de entre los paquetes de TS que tengan
un PID previamente determinado, y la conexion de las cabidas utiles recuperadas.

Una tercera fila desde la superior indica la estructura del flujo de graficos. El flujo de gréaficos se hace de segmentos
funcionales que se denominan Segmento de Composicion de Presentacién (PCS), Segmento de Definicion de
Ventana (WDS), Segmento de Definicién de Paleta (PDS), Segmento de Definicién de Objetos (ODS), y END del
Segmento de Conjunto de Visualizacién (END). Entre los segmentos funcionales anteriores, el PCS se denomina
segmento de composiciéon de pantalla, y el WDS, el PDS, el ODS y el END se denominan segmentos de definicién.
El paquete de PES y cada uno de los segmentos funcionales se corresponden uno a uno, o uno a muchos. Dicho de
otra forma, un segmento funcional o bien se graba en el BD-ROM después de que se haya convertido en un paquete
de PES, o bien después de que se haya dividido en fragmentos y se haya convertido en mas de un paquete de PES.
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La figura 4B ilustra el paquete de PES que se obtiene mediante la conversion de los segmentos funcionales. Tal
como se muestra en el dibujo, el paquete de PES se hace de un encabezamiento de paquete y la cabida util, y la
cabida Util es un cuerpo sustancial de un segmento funcional. En lo sucesivo en el presente documento, el
encabezamiento de paquete incluye un DTS y un PTS que se corresponden con el segmento funcional. Se hace
referencia al DTS y el PTS que estan incluidos en el encabezamiento de paquete como el DTS y el PTS del
segmento funcional.

Lo que antecede ha descrito diversos tipos de segmentos funcionales constituyen una estructura légica tal como se
ilustra en la figura 5. La figura 5 ilustra la estructura lo6gica que se hace de los diversos tipos de segmentos
funcionales. En el dibujo, una fila superior ilustra Epocas, una fila intermedia ilustra Conjuntos de Visualizacién (DS),
y una fila inferior ilustra los segmentos funcionales.

Cada uno de los DS que se muestran en la fila intermedia es un grupo de segmentos funcionales que componen
graficos para una pantalla, de entre la totalidad de la pluralidad de segmentos funcionales que constituyen el flujo de
graficos. Las lineas de trazo discontinuo en el dibujo indican el DS a los que pertenecen los segmentos funcionales
en la fila inferior, y muestran que una serie de los segmentos funcionales del PCS, el WDS, el PDS, el ODS y el END
constituyen un DS. El aparato de reproduccién es capaz de generar graficos para una pantalla mediante la lectura
de los segmentos funcionales que constituyen el DS.

Las Epocas que se muestran en la fila superior indican unos periodos de tiempo, y la gestion de memoria es
consecutiva en cuanto al tiempo a lo largo de un diagrama de temporizacion de la reproduccion de AVClip en una
Epoca. Una Epoca también representa un grupo de datos que se asigna al mismo periodo de tiempo. La memoria a
la que se hace referencia en el presente caso es el Plano de Graficos que almacena los graficos para una pantalla, y
una Memoria Intermedia de Objetos que almacena datos de graficos descomprimidos. La consecutividad de la
gestion de memoria quiere decir un destello del Plano de Graficos o de la Memoria Intermedia de Objetos no tiene
lugar en la Epoca, y la eliminacion y el modelizado de los graficos solo se realizan en un area rectangular
previamente determinada en el Plano de Graficos (el destello en el presente caso indica el borrado de todos los
contenidos de los datos almacenados en un plano o una memoria intermedia). Un tamafio y una posicion del area
rectangular estan fijados durante una Epoca. Siempre que la eliminacion y el modelizado de los gréaficos solo se
realicen en el area rectangular previamente determinada en el Plano de Graficos, se garantiza una reproduccion
sincronizada entre la imagen y los graficos. Dicho de otra forma, la Epoca es una unidad en el diagrama de
temporizacion de reproduccion, y en esta unidad, se garantiza que la imagen y los graficos se reproduzcan de forma
sincrona. Cuando se mueve el area, en la que los graficos se eliminan y se modelizan, a una posicion diferente, es
necesario definir un punto en el diagrama de temporizacion para mover el area, y un periodo después de que el
punto se vuelva una nueva Epoca. La reproduccion sincronizada no se garantiza en una frontera entre dos Epocas.

Al ver una pelicula real, una Epoca es un periodo de tiempo en el que se visualizan subtitulos en la misma area
rectangular en la pantalla. La figura 6 ilustra una relacién entre la posicién de los subtitulos y las Epocas. En un
ejemplo que se ilustra mediante el dibujo, las posiciones en las que se muestran los cinco subtitulos “En realidad...”,

“Estaba ocultando”, “mis sentimientos.”, “Siempre”, y “te amé” se mueven de acuerdo con la imagen en la pelicula.
En concreto, los subtitulos “En realidad...”, “estaba ocultando”, y “mis sentimientos.” aparecen en la parte inferior de
la pantalla, mientras que los subtitulos “Siempre” y “te amé” se muestran en la parte superior de la pantalla. La
posicion del area rectangular se mueve con el fin de que los subtitulos estén apartados de las imagenes cuando se
ve la pantalla, considerando la visibilidad de la pelicula. Un periodo de tiempo durante el cual los subtitulos aparecen
en la parte inferior es una Epoca 1, y un periodo de tiempo subsiguiente durante el cual los subtitulos aparecen en la
parte superior es una Epoca 2. Cada una de las Epocas 1y 2 tiene un area diferente en la que los subtitulos se
modelizan. El area en la Epoca 1 es una Ventana 1 que se encuentra en la parte inferior de la pantalla, y el area en
la Epoca 2 es una Ventana 2 gue se encuentra en la parte superior de la pantalla. La gestion de memoria es
consecutiva en cada una de las Epocas 1y 2 y, en consecuencia, el modelizado de los subtitulos en las Ventanas 1
y 2 es sincrono con las imagenes.

A continuacion, se describen detalles acerca del Conjunto de Visualizaciéon (DS, Display Set).

Las lineas de trazo discontinuo hk11 y hk12 en la figura 5 indican qué segmento funcional en la fila intermedia
pertenece a qué Epoca. Una serie de DS “Inicio de Epoca”, “Punto de Adquisicion”, y “Caso Normal” constituyen la
Epoca en la fila superior. El “Inicio de Epoca”, el “Punto de Adquisicién”, y el “Caso Normal” son tipos del DS, y un
orden entre el “Punto de Adquisicién” y el “Caso Normal” no importa y uno cualquiera de ellos puede venir en primer

lugar.

El Inicio de Epgca es un DS que tiene un efecto de visualizacion de “nueva visualizacion”, que indica un comienzo
de una nueva Epoca. Debido a esto, el Inicio de Epoca contiene todos los segmentos funcionales que se necesitan
para visualizar una nueva composicién de la pantalla. El Inicio de Epoca se proporciona en una posicion que es un
objetivo de una operacion de omision del AVClip, tal como un capitulo en una pelicula.

El Punto de Adquisicion es un DS que tiene un efecto de visualizacion de “regenerar visualizacion”, y es idéntico en
el contenido que se usa para modelizar graficos con el Inicio de Epoca que es un DS precedente. El Punto de
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Adquisicién no se proporciona en un punto de partida de la Epoca, pero contiene todos los segmentos funcionales
que se necesitan para visualizar la nueva composicién de la pantalla. Por lo tanto, es posible visualizar los gréaficos
sin fallo cuando se realiza una operacion de omision al Punto de Adquisicion. En consecuencia, con el Punto de
Adquisicién, es posible componer una pantalla en la mitad de la Epoca.

El Punto de Adquisicion se proporciona en una posicion que podria ser un objetivo para la operacion de omision. Un
ejemplo de una posicion de este tipo es una posicion que podria especificarse cuando se realiza una busqueda de
tiempo. La busqueda de tiempo es una operacién en respuesta a la entrada de un usuario de un tiempo para
comenzar a reproducir a partir de un punto de reproduccién que se corresponde con el tiempo que se especifica por
el usuario. El tiempo se especifica de forma aproximada, tal como mediante 10 minutos o mediante 10 segundos v,
en consecuencia, los puntos en los que la reproduccién comienza se proporcionan a un intervalo tal como de 10
minutos, o un intervalo de 10 segundos. Mediante la provision del Punto de Adquisicion en los puntos en los que la
reproduccién puede comenzar, es posible realizar la reproduccién suavemente después de la busqueda de tiempo.

El Caso Normal es un DS que tiene un efecto de visualizacién de “actualizacion de visualizacién”, y contiene solo
elementos que son diferentes de la composicion precedente de la pantalla. En concreto, cuando los subtitulos en un
DSv son los mismos que los subtitulos en un DSu pero la pantalla se visualiza de forma diferente en el DSv y el
DSu, el DSv se proporciona con el fin de incluir solo el PCS y hace el DSv el Caso Normal. Mediante esto, no es
necesario proporcionar un ODS con el mismo contenido que el contenido del ODS en el DS precedente, y un
tamafo de datos en el BD-ROM puede reducirse. Por otro lado, debido a que el DS como el Caso Normal contiene
solo la diferencia, no es posible componer la pantalla usando el Caso Normal solamente.

Se explican detalles de los Segmentos de Definicion (ODS, WDS, y PDS) en lo sucesivo. El Segmento de Definicion
de Objetos (ODS) es un segmento funcional que define el Objeto de Graficos. Una explicacion del Objeto de
Gréficos se da en primer lugar. Una ventaja competitiva del AVClip grabado en el BD-ROM es su resolucién tan alta
como Hi-Vision y, por lo tanto, la resolucién para el Objeto de Graficos se ajusta a 1920 x 1080 pixeles. Debido a la
alta resolucion de 1920 x 1080 pixeles, es posible visualizar un estilo de caracteres especifico para los subtitulos
con claridad en la pantalla. En lo que respecta a los colores de los subtitulos, una longitud de bits de un valor de
indice para cada pixel (Diferencia de Color Rojo Cr, Diferencia de Color Azul Cb, Luminancia Y y Transparencia T)
es 8 bits y, por lo tanto, es posible elegir cualquiera de los 256 colores de entre todo color (16.777.216 colores) para
los subtitulos. Los subtitulos que se obtienen mediante el Objeto de Graficos se modelizan mediante la ubicacion de
textos sobre un fondo transparente.

La sintaxis de ODS para definir el Objeto de Graficos se muestra en la figura 7A. El ODS se hace de un
segment_type que indica que el segmento es el ODS, una segment_length que indica una longitud de datos del
ODS, un object_id que identifica de forma Unica el Objeto de Graficos que se corresponde con el ODS en la Epoca,
un object_version_number que indica una version del ODS dentro de la Epoca, una last_insequence_flag y un
object_data_fragment que es una secuencia consecutiva de bytes que se corresponde con una parte o la totalidad
del Objeto de Graficos.

El object_id es para identificar de forma unica el Objeto de Graficos que se corresponde con el ODS en la Epoca. La
Epoca del flujo de graficos contiene mas de un ODS que tiene el mismo ID. Los ODS que tienen el mismo ID
también tienen las mismas anchura y altura, y tienen asignada un area comuan en la Memoria Intermedia de Objetos.
Después de que uno de los ODS que tienen el mismo ID se lea en el area comun, el ODS leido se sobreescribe por
un ODS subsiguiente que tiene el mismo ID. Al sobreescribir el ODS que se lee en la Memoria Intermedia de
Objetos por el ODS subsiguiente que tiene el mismo ID a medida que avanza la reproduccién del flujo de video, los
graficos por el ODS se actualizan en consecuencia. Una restriccion de tamafio de que la anchura y la altura del
Objeto de Graficos que tiene el mismo ID deberian ser las mismas se aplica solo durante una Epoca, y los Objetos
de Graficos en diferentes Epocas pueden tener diferentes tamanos.

Se dan a continuacién unas explicaciones acerca de la last_sequence_flag y el object _data_fragment. En algunos
casos, no es posible almacenar los graficos descomprimidos que constituye el subtitulo en un ODS debido a una
restriccion de cabida Util del paquete de PES. En tales casos, los graficos se dividen en una serie de fragmentos
consecutivos, y un fragmento se ajusta al object_data_fragment. Cuando un Objeto de Graficos se almacena como
mas de un fragmento, cada fragmento excepto un Ultimo fragmento tiene el mismo tamafo. El Gltimo fragmento es
menor que o igual al tamafo de fragmentos previos. El ODS que porta los fragmentos aparece en el mismo orden
secuencial en el DS, con un extremo de la secuencia indicada por el ODS que tiene la last_sequence_flag. A pesar
de que la sintaxis que se ha descrito en lo que antecede del ODS se basa en una premisa de que los fragmentos se
apilan a partir del PES precedente, los fragmentos pueden apilarse de tal modo que cada PES contiene una parte en
blanco.

A continuacion, se explica el Segmento de Definicion de Paleta (PDS). El PDS se usa para definir una paleta para
una conversion de color. La figura 7B muestra la sintaxis del PDS. El PDS se hace de segment_type que indica que
el segmento es el PDS, segment_length que indica una longitud de datos del PDS, palette_id que identifica de forma
Unica la paleta que esta contenida en el PDS, palette_version_number que indica una version del PDS dentro de la
Epoca, y palette_entry_id que especifica un nimero de entrada de la paleta. El palette_entry_id indica la Diferencia
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de Color Rojo (Cr_value), la Diferencia de Color Azul (Cb_value), la Luminancia (Y_value), y la Transparencia
(T_value).

A continuacion, una explicacién acerca del Segmento de Definicion de Ventana (WDS) se da en lo sucesivo.

El WDS se usa para definir el area rectangular en el Plano de Graficos. Tal como se ha descrito en lo que antecede,
la gestion de memoria es secuencial solo cuando la eliminaciéon y el modelizado se realizan en el interior de una
determinada area en el Plano de Gréficos. El area en el Plano de Gréficos se define por el WDS y se denomina
“Ventana”. La figura 8A ilustra la sintaxis del WDS. Tal como se muestra por el dibujo, el WDS se hace de
segment_type que indica que el segmento es el WDS, segment_length que indica una longitud de datos del WDS,
un window_id que identifica de forma Unica la Ventana en el Plano de Graficos, una window_horizontal_position que
especifica una direccion horizontal de un pixel izquierdo superior de la Ventana en el Plano de Graficos, una
window_vertical_position que especifica una direccion vertical del pixel izquierdo superior de la Ventana en el Plano
de Graficos, una window_width que especifica una anchura de la Ventana en el Plano de Graficos y una
window_height que especifica una altura de la Ventana en el Plano de Gréficos.

Los intervalos de valores que pueden adoptar la window_horizontal_position, la window_vertical_position, la
window_width y la window_height se explican en lo sucesivo. Un sistema de coordenadas para esos valores se
encuentra en el interior de un area en el Plano de Graficos, y cuyo tamaro se indica de forma bidimensional por la
window_height para una altura y la window_width para una anchura.

La window_horizontal_position especifica la direcciéon horizontal del pixel izquierdo superior de la Ventana en el
Plano de Graficos, y se encuentra dentro de un intervalo de 0 a (window_width) - 1. Asi mismo, la
window_vertical_position especifica la direccién vertical del pixel izquierdo superior de la Ventana en el Plano de
Gréficos, y se encuentra dentro de un intervalo de 0 a (window_height) - 1.

La window_width especifica la anchura de la Ventana en el Plano de Gréficos. La anchura especificada cae dentro
de un intervalo de 1 a (video_width) - (window_horizontal_position). Ademas, la window_height especifica la altura
de la Ventana en el Plano de Graficos, y la altura especificada se encuentra dentro de un intervalo de 1 a
(video_height) - (window_vertical_position).

La posicién y el tamafio de la Ventana en el Plano de Graficos para cada Epoca se definen por la
window_horizontal_position, la window_vertical_position, la window_width y la window_height. En consecuencia, es
posible ajustar la posicion y el tamafio de la Ventana en la creacién, de tal modo que la Ventana en una Epoca
aparece en la posicion que no se interpone en el camino de la imagen cuando se ve la pelicula. Mediante esto, la
visibilidad de los subtitulos se vuelve mas alta. Debido a que el WDS se define para cada Epoca, es posible ajustar
la posicion de la Ventana de acuerdo con la imagen, incluso si la imagen cambia en el transcurso del tiempo. Como
resultado, la calidad de la pelicula se mantiene como alta al igual que en un caso en el que los subtitulos se
incorporan en el cuerpo principal de la pelicula.

A continuacién, se explica el Fin del Segmento de Conjunto de Visualizaciéon (END). EI END proporciona una
indicacion de que se completa una transmision del DS. El Fin se inserta en un flujo inmediatamente después de un
ultimo ODS en un DS. El Fin se hace de segment_type que indica que el segmento es el END y segment_length que
indica una longitud de datos del END. EI END no incluye ningln otro elemento que requiera una explicacion
adicional.

A continuacion, una explicacién acerca del Segmento de Composicion de Presentacion (PCS) se da en lo sucesivo.

El PCS es un segmento funcional que se usa para componer una visualizacion interactiva. La figura 8B ilustra la
sintaxis del PCS. Tal como se muestra en el dibujo, el PCS se hace de segment_type, segment_length,
composition_number, composition_state, palette_update_flag, palette_id, y una informacioén de ventana 1 - m.

El composition_number identifica la Actualizacion de Graficos en el DS mediante unos valores en un intervalo de 0 a
15. Si la Actualizacion de Graficos existe entre la cabecera de la Epoca y el PCS, el composition_number se
incrementa cada vez que tiene lugar la Actualizacién de Graficos.

El composition_state indica el tipo del DS en el que esta contenido el PCS, Caso Normal, Punto de Adquisicion, o
Inicio de Epoca.

La palette_update_flag indica que el PCS describe una Actualizacion de Visualizacion solo de Paleta. La
Actualizacién de Visualizacion solo de Paleta indica que solo la paleta se actualiza a partir de una paleta
inmediatamente previa. El campo palette_update_flag se ajusta a “1”, si se realiza la Actualizacion de Visualizacién
solo de Paleta.

El palette_id identifica la paleta que va a usarse en la Actualizacion de Visualizacion solo de Paleta.
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La informacién de ventana 1 - m indica cémo controlar cada Ventana en el DS al que pertenece el PCS. Una linea
de trazo discontinuo wd1 en la figura 8B es para detallar una sintaxis interna para la informacién de ventana i. La
informacién de ventana i se hace de un object id, una window_id, una object_cropped flag, una
object_horizontal_position, una object_vertical_position y una informacién de cropping_rectangle 1 - n.

El object_id identifica el ODS en una Ventana que se corresponde con la informacion de ventana i.

El window_id identifica la Ventana a la que se asigna el Objeto de Graficos en el PCS. Hasta dos Objetos de
Gréficos pueden asignarse a una Ventana.

La object_cropped_flag se usa para conmutar entre la visualizacion y la no visualizacion de un Objeto de Graficos
recortado en la Memoria Intermedia de Objetos. Cuando la object_cropped_flag se ajusta a “1”, el Objeto de Graficos
recortado se visualiza en la Memoria Intermedia de Objetos, y si esta ajustado a “0”, el Objeto de Graficos no se
visualiza.

La object_horizontal_position especifica una direccion horizontal de un pixel izquierdo superior del Objeto de
Gréficos en el Plano de Gréficos.

La object_vertical_position especifica una direccién vertical del pixel izquierdo superior del Objeto de Graficos en el
Plano de Graficos.

La informacién de cropping_rectangle 1 -n son unos elementos que se usan cuando la object_cropped_flag se
ajusta a “1”. Una linea de trazo discontinuo wd2 es para detallar una sintaxis interna para la informacion de
cropping_rectangle i. Tal como se muestra por la linea de trazo discontinuo wd2, la informacion de
cropping_rectangle i se hace de cuatro campos, una object_cropping_horizontal_position, una
object_cropping_vertical_position, una object_cropping_width y una object_cropping_height.

La object_cropping_horizontal_position especifica una direccion horizontal de una esquina izquierda superior de un
rectangulo de recorte que va a usarse durante el modelizado del Objeto de Graficos en el Plano de Graficos. El
rectangulo de recorte es una trama de recorte que se usa para especificar y recortar una parte del Objeto de
Gréficos, y se corresponde con Regién en la norma ETSI EN 300 743.

La object_cropping_vertical_position especifica una direccién vertical de la esquina izquierda superior del rectangulo
de recorte que va a usarse durante el modelizado del Objeto de Graficos en el Plano de Gréficos.

La object_cropping_width especifica una anchura del rectangulo de recorte.
La object_cropping_height especifica una altura del rectangulo de recorte.

Un ejemplo especifico del PCS se detalla en lo sucesivo. En el ejemplo, los subtitulos “En realidad...”, “Estaba
ocultando”, y “mis sentimientos.” tal como se muestra en la figura 6 aparecen de forma gradual mediante la escritura
en el Plano de Graficos 3 veces a medida que avanza la imagen. La figura 9 es un ejemplo de descripcion para
obtener una visualizacién de subtitulos de este tipo. Una Epoca en el dibujo incluye un DS1 (Inicio de Epoca), un
DS2 (Caso Normal), y un DS3 (Caso Normal). EI DS1 contiene un WDS para especificar la Ventana en la que los
subtitulos se visualizan, un ODS para especificar la linea “En realidad... Estaba ocultando mis sentimientos.”, y un
primer PCS. El DS2 contiene un segundo PCS, y el DS3 contiene un tercer PCS.

Las figuras 10 - 12 ilustran ejemplos del WDS y el PCS que estan contenidos en el DS. La figura 10 muestra un
ejemplo del PCS en el DS1.

En la figura 10, la window_horizontal_position y la window_vertical_position del WDS se indican por una LP1, una
posicion del pixel izquierdo superior de la Ventana en el Plano de Graficos. La window_width y la window_height
indican la anchura y la altura de la Ventana, respectivamente.

En la figura 10, la object_cropping_horizontal_position y la object_cropping_vertical_position indican un punto de
referencia ST1 del rectangulo de recorte en el sistema de coordenadas en el que un origen es el pixel izquierdo
superior del Objeto de Graficos. El rectangulo de recorte es un area que tiene la anchura desde el ST hasta la
object_cropping_width, y la altura desde el ST hasta la object_cropping_height (un rectdngulo que se muestra
mediante un recuadro de linea de trazo gruesa). El Objeto de Graficos recortado se encuentra en el interior de un
rectangulo que se muestra mediante un recuadro de linea de trazo discontinuo cpl, con un punto de referencia en el
sistema de coordenadas con un origen en la object_horizontal_position y la object vertical_position (el pixel
izquierdo superior del Objeto de Gréficos) en el Plano de Gréaficos. Mediante esto, el subtitulo “En realidad...” se
escribe en la Ventana en el Plano de Graficos y, a continuacién, se compone con la imagen de pelicula y se
visualiza en la pantalla.
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La figura 11 muestra un ejemplo del PCS en el DS2. EI WDS en el DS2 no se explica, debido a que el WDS en el
DS2 es el mismo que el WDS en el DS1. Una descripcion de la informacién de recorte en el DS2 es diferente de la
descripcion de la informacién de recorte que se muestra en la figura 10.

En la figura 11, la object_cropping_horizontal_position y la object_cropping_vertical_position en la informacion de
recorte indican un pixel izquierdo superior del subtitulo “Estaba ocultando” de entre “En realidad... Estaba ocultando
mis sentimientos.” en la Memoria Intermedia de Objetos. La object cropping_width y la object_cropping_height
indica una anchura y una altura de un rectangulo que contiene el subtitulo “Estaba ocultando”. Mediante esto, el
subtitulo “Estaba ocultando” se escribe en la Ventana en el Plano de Gréficos y, a continuacion, se compone con la
imagen de pelicula y se visualiza en la pantalla.

La figura 12 muestra un ejemplo del PCS en el DS3. El WDS en el DS3 no se explica, debido a que el WDS en el
DS3 es el mismo que el WDS en el DS1. Una descripcién de la informacion de recorte en el DS3 es diferente de la
descripcion de la informacién de recorte que se muestra en la figura 10.

En la figura 12, la object_cropping_horizontal_position y la object_cropping_vertical_position en la informacion de
recorte indican un pixel izquierdo superior del subtitulo “mis sentimientos.” de entre “En realidad... Estaba ocultando
mis sentimientos.” en la Memoria Intermedia de Objetos. La object cropping_width y la object_cropping_height
indican una anchura y una altura de un rectangulo que contiene el subtitulo “mis sentimientos.”. Mediante esto, el
subtitulo “mis sentimientos.” se escribe en la Ventana en el Plano de Graficos y, a continuacién, se compone con la
imagen de pelicula y se visualiza en la pantalla.

Mediante la descripcién del DS1, el DS2, y el DS3 tal como se ha explicado en lo que antecede, es posible lograr un
efecto de visualizacion de los subtitulos en la pantalla. También es posible lograr otros tipos de efecto, y protocolos
de descripcion para obtener otros efectos se explican en lo sucesivo.

En primer lugar, se explica un protocolo de descripcion para un efecto de Corte de Entrada / de Salida. La figura 13
muestra un ejemplo de la descripcion del DS cuando se realiza un Corte de Entrada / de Salida, que se ilustra a lo
largo de un diagrama de temporizacion.

En el dibujo, x e y en la Ventana (x, y, u, v) indican respectivamente valores de la window_vertical_position y la
window_horizontal_position, y u y v indican respectivamente valores de la window_width y la window_height.
También en el dibujo, a y b en el Rectangulo de Recorte (a, b, ¢, d) indican respectivamente valores de la
object_cropping_vertical_position y la object_cropping_horizontal_position, y ¢ y d indican valores de la
object_cropping_width y la object_cropping_height, respectivamente. Los Conjuntos de Visualizacion DS11, DS12 y
DS13 se encuentran en los puntos t11, t12 y t13 en el diagrama de temporizacién de reproduccién en el dibujo.

El DS11 en el punto t11 incluye un PCS N2 0 en el que el composition_state es “Inicio de Epoca” y la
object_cropped_flag es “0” (no_cropping_rectangle_visible), un WDS N° 0 que tiene una sentencia para una Ventana
en una anchura 700 x una altura 500 en (100, 100) en el Plano de Gréficos, un PDS N° 0, un ODS N? 0 que indica
un subtitulo “Créditos:”, y un END.

El DS12 en el punto t12 incluye un PCS N® 1 cuyo composition_state es “Caso Normal” y que indica que una
operacion de recorte del Objeto de Graficos esté en un tamafio de 600 x 400 a partir de (0, 0) en la Memoria
Intermedia de Objetos (cropping_rectangle N° 0 (0, 0, 600, 400)), y la ubicacién del Objeto de Graficos recortado en
las coordenadas (0, 0) en el Plano de Graficos (en la Ventana N¢ 0 (0, 0)).

El DS13 en el punto t13 incluye un PCS N® 2 cuyo composition_state es “Caso Normal” y en el que la
object_cropped_flag se ajusta a “0” con el fin de eliminar el Objeto de Gréaficos recortado
(no_cropping_rectangle_visible).

Con los Conjuntos de Visualizacion que se han explicado en lo que antecede, el subtitulo “Créditos:” es de no
visualizacion en el t11, aparece en el t12, a continuacion se vuelve de no visualizacién en el t13 de nuevo, y se
obtiene el efecto de Corte de Entrada / Corte de Salida.

En segundo lugar, se explica un protocolo de descripciéon para un efecto de Fundido de Entrada / de Salida. La figura
14 muestra un ejemplo de la descripcion del DS cuando se realiza un Fundido de Entrada / de Salida, que se ilustra
a lo largo de un diagrama de temporizacién. Los Conjuntos de Visualizacion DS21, DS22, DS23 y DS24 se
encuentran en los puntos 121, 122, 123 y t24 en el diagrama de temporizacion de reproduccion en el dibujo.

El DS21 en el punto t21 incluye un PCS N2 0 cuyo composition_state es “Inicio de Epoca” y que indica que la
operacion de recorte del Objeto de Graficos esté en un tamafio de 600 x 400 a partir de (0, 0) en la Memoria
Intermedia de Objetos (cropping_rectangle N° 0 (0, 0, 600, 400)), y la ubicacién del Objeto de Graficos recortado en
las coordenadas (0, 0) en el Plano de Graficos (en la Ventana N2 0 (0, 0)), un WDS N° 0 que tiene una sentencia
para una Ventana en una anchura 700 x una altura 500 en (100, 100) en el Plano de Graficos, un PDS N°® 0, un ODS
N2 0 que indica un subtitulo “Fin”, y un END.
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El DS22 en el punto t22 incluye un PCS N® 1 cuyo composition_state es “Caso Normal”, y un PDS N° 1. El PDS N¢ 1
indica el mismo nivel de Cr y Cb que el PDS N 0, pero una luminancia indicada por el PDS N? 1 es mas alta que la
luminancia en el PDS N° 0.

El DS23 en el punto t23 incluye un PCS N2 2 cuyo composition_state es “Caso Normal”, un PDS N2 2, y un END. El
PDS N¢ 2 indica el mismo nivel de Cr y Cb que el PDS N® 1, pero la luminancia indicada por el PDS N® 2 es mas
baja que la luminancia en el PDS N° 1.

El DS24 en el punto t24 incluye un PCS cuyo composition_state es “Caso Normal” y la object_cropped_flag es “0”
(no_cropping_rectangle_visible), y un END.

Cada DS especifica un PDS diferente de un DS precedente y, en consecuencia, la luminancia del Objeto de Graficos
que se modeliza con mas de un PCS en una Epoca se vuelve alta, o baja, de forma gradual. Mediante esto, es
posible obtener el efecto de Fundido de Entrada / de Salida.

A continuacién, se explica un protocolo de descripcién para un Desplazamiento. La figura 15 muestra un ejemplo de
la descripcién del DS cuando se realiza un Desplazamiento, que se ilustra a lo largo de un diagrama de
temporizacion. Los Conjuntos de Visualizacion DS31, DS32, DS33 y DS34 se encuentran en los puntos t31, 132, t33
y t34 en el diagrama de temporizacién de reproduccién en el dibujo.

El DS31 en el punto t31 incluye un PCS N° 0 cuyo composition_state se ajusta a “Inicio de Epoca” y la
object_cropped_flag es “0” (no_cropping_rectangle_visible), un WDS N° 0 que tiene una sentencia para una Ventana
en una anchura 700 x una altura 500 en (100, 100) en el Plano de Graficos, un PDS N° 0, un ODS N° 0 que indica
un subtitulo “Créditos: Compania”, y un END.

El DS32 en el punto t32 incluye un PCS N® 1 cuyo composition_state es “Caso Normal” y que indica que la
operacion de recorte del Objeto de Graficos esté en un tamafio de 600 x 400 a partir de (0, 0) en la Memoria
Intermedia de Objetos (cropping_rectangle N° 0 (0, 0, 600, 400)), y la ubicacién del Objeto de Graficos recortado en
las coordenadas (0, 0) en el Plano de Graficos (en la Ventana N2 0 (0, 0)). Un area del tamafio de 600 x 400 a partir
de (0, 0) en la Memoria Intermedia de Objetos incluye una parte “Créditos:” del subtitulo “Créditos: Compafia” que
se muestra en dos lineas y, por lo tanto, la parte “Créditos:” aparece en el Plano de Graficos.

El DS33 en el punto t33 incluye un PCS N® 2 cuyo composition_state es “Caso Normal” y que indica que la
operacion de recorte del Objeto de Gréaficos esté en un tamano de 600 x 400 a partir de (0, 100) en la Memoria
Intermedia de Objetos (cropping_rectangle N2 0 (0, 100, 600, 400)), y la ubicacion del Objeto de Gréficos recortado
en las coordenadas (0, 0) en el Plano de Graficos (en la Ventana N° 0 (0, 0)). El area del tamafio de 600 x 400 a
partir de (0, 100) en la Memoria Intermedia de Objetos incluye la parte “Créditos:” y una parte “Compania” del
subtitulo “Créditos: Compafia” que se muestra en dos lineas y, por lo tanto, las partes “Créditos:” y “Compafia”
aparecen en dos lineas en el Plano de Graficos.

El DS34 en el punto t34 incluye un PCS N® 3 cuyo composition_state es “Caso Normal” y que indica que la
operacion de recorte del Objeto de Gréaficos esté en un tamano de 600 x 400 a partir de (0, 200) en la Memoria
Intermedia de Objetos (cropping_rectangle N2 0 (0, 200, 600, 400)), y la ubicacion del Objeto de Gréficos recortado
en las coordenadas (0, 0) en el Plano de Graficos (en la Ventana N° 0 (0, 0)). El area del tamafio de 600 x 400 a
partir de (0, 200) en la Memoria Intermedia de Objetos incluye la parte “Compania” del subtitulo “Créditos:
Compania” que se muestra en dos lineas vy, por lo tanto, la parte “Compafia” aparece en el Plano de Graficos.
Mediante la descripcion de PCS anterior, es posible desplazar hacia abajo el subtitulo en dos lineas.

Por ultimo, se explica un protocolo de descripcion para un efecto de Cortinilla de Entrada / de Salida. La figura 16
muestra un ejemplo de la descripcion del DS cuando se realiza una Cortinilla de Entrada / de Salida, que se ilustra a
lo largo de un diagrama de temporizacion. Los Conjuntos de Visualizacion DS21, DS22, DS23 y DS24 se encuentran
en los puntos 121, 122, 123 y t24 en el diagrama de temporizacion de reproduccion en el dibujo.

El DS51 en el punto t51 incluye un PCS N° 0 cuyo composition_state se ajusta a “Inicio de Epoca” y la
object_cropped_flag es “0” (no_cropping_rectangle_visible), un WDS N° 0 que tiene una sentencia para una Ventana
en una anchura 700 x una altura 500 en (100, 100) en el Plano de Graficos, un PDS N° 0, un ODS N° 0 que indica
un subtitulo “Fin”, y un END.

El DS52 en el punto t52 incluye un PCS N® 1 cuyo composition_state es “Caso Normal” y que indica que la
operacion de recorte del Objeto de Graficos esté en un tamafo de 600 x 400 a partir de (0, 0) en la Memoria
Intermedia de Objetos (cropping_rectangle N° 0 (0, 0, 600, 400)), y la ubicacién del Objeto de Graficos recortado en
las coordenadas (0, 0) en el Plano de Graficos (en la Ventana N2 0 (0, 0)). Un area del tamafio de 600 x 400 a partir
de (0, 0) en la Memoria Intermedia de Objetos incluye el subtitulo “Fin” y, por lo tanto, el subtitulo “Fin” aparece en el
Plano de Graficos.
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El DS53 en el punto t53 incluye un PCS N® 2 cuyo composition_state es “Caso Normal” y que indica que la
operacion de recorte del Objeto de Gréaficos esté en un tamano de 400 x 400 a partir de (200, 0) en la Memoria
Intermedia de Objetos (cropping_rectangle N° 0 (200, 0, 400, 400)), y la ubicacion del Objeto de Graficos recortado
en las coordenadas (200, 0) en el Plano de Graficos (en la Ventana N® 0 (200, 0)). Mediante esto, un area indicada
por las coordenadas (200, 0) y (400, 400) en la Ventana se vuelve un area de visualizacién, y un area indicada por
las coordenadas (0, 0) y (199, 400) se vuelve un area de no visualizacién.

El DS54 en el punto t54 incluye un PCS N® 3 cuyo composition_state es “Caso Normal” y que indica que la
operacion de recorte del Objeto de Gréaficos esté en un tamano de 200 x 400 a partir de (400, 0) en la Memoria
Intermedia de Objetos (cropping_rectangle N° 0 (400, 0, 200, 400)), y la ubicacion del Objeto de Gréficos recortado
en las coordenadas (400, 0) en el Plano de Graficos (en la Ventana N® 0 (400, 0)). Mediante esto, un area indicada
por las coordenadas (0, 0) y (399, 400) se vuelve el area de no visualizacion.

Mediante esto, a medida que el area de no visualizaciéon se vuelve mas grande, el area de visualizacién se vuelve
mas pequefa y, por lo tanto, se obtiene el efecto de Cortinilla de Entrada / de Salida.

Tal como se ha descrito en lo que antecede, diversos efectos tales como Corte de Entrada / de Salida, Fundido de
Entrada / de Salida, Cortinilla de Entrada/de Salida y Desplazamiento pueden obtenerse usando unos guiones
correspondientes y, por lo tanto, es posible hacer diversas disposiciones en el modelizado de los subtitulos.

Las restricciones para obtener los efectos anteriores son tal como sigue. Con el fin de obtener el efecto de
Desplazamiento, se vuelven necesarias unas operaciones para el borrado y el redibujado de la Ventana. Tomando el
ejemplo de la figura 15, es necesario realizar “un borrado de ventana” para eliminar el Objeto de Graficos “Créditos:”
en el t32 del Plano de Graficos y, a continuacion, realizar un “redibujado de ventana” para escribir una parte inferior
de “Créditos:” y una parte superior de “Compania” en el Plano de Graficos durante un intervalo entre el t32 y t33.
Dado que el intervalo es el mismo que un intervalo de tramas de video, una tasa de transferencia entre la Memoria
Intermedia de Objetos y el Plano de Graficos deseable para el efecto de Desplazamiento se vuelve un punto
importante.

En el presente caso, se investiga una restriccion acerca de como de grande puede ser la Ventana. Una Rc es la tasa
de transferencia entre la Memoria Intermedia de Objetos y el Plano de Graficos. En el presente caso, un escenario
de peor caso es realizar ambos del borrado de Ventana y el redibujado de Ventana a la tasa Rc. En este caso, se
requiere que cada uno del borrado de Ventana y el redibujado de Ventana se realicen a una tasa la mitad de Rc
(Rc/2).

Con el fin de hacer que el borrado de Ventana y el redibujado de Ventana se sincronicen con una trama de video, es
necesario que se satisfaga la ecuacion en lo sucesivo.

Tamaho de ventana x Tasa de tramas = Rc / 2
Si la Tasa de Tramas es 29,97, Rc se expresa por la ecuacion en lo sucesivo.
Rc = Tamano de ventana x 2 x 29,97

En el modelizado de los subtitulos, el tamafio de Ventana representa por lo menos de un 25 % a un 33 % del Plano
de Graficos. Un numero total de pixeles en el Plano de Graficos es 1920 x 1080. Tomando que una longitud de bits
de indice por pixel es 8 bits, una capacidad total del Plano de Graficos es 2 Mbytes (= 1920 x 1080 x 8).

Tomando que el tamano de Ventana es 1 /4 de la capacidad total del Plano de Graficos, el tamafo de Ventana se
vuelve 500 Kbytes (= 2 Mbytes / 4). Mediante la sustitucion de este valor en la ecuacién anterior, Rc se calcula para
que sea 256 Mbps (= 500 Kbytes x 2 x 29,97). Si la tasa para el borrado de Ventana y el redibujado de Ventana
puede ser la mitad o un cuarto de la tasa de tramas, es posible duplicar o cuadruplicar el tamario de la Ventana
incluso si la Rc es la misma.

Al mantener el tamafio de Ventana de un 25 % a un 33 % del Plano de Graficos y al visualizar los subtitulos a la tasa
de transferencia de 256 Mbps, es posible mantener la visualizacion sincronizada entre los graficos y la imagen de
pelicula, sin importar qué tipo de efecto de visualizacién vaya a obtenerse.

A continuacion, se explican la posicion, el tamario y el area de la Ventana. Tal como se ha explicado en lo que
antecede, la posicion y el area de la Ventana no cambian en una Epoca. La posicion y el tamafio de la Ventana se
ajustan para que sean los mismos durante una Epoca debido a que es necesario cambiar una direccién de escritura
objetivo del Plano de Graficos si cambian la posicion y el tamafo, y cambiar la direccion da lugar a una tara que
reduce la tasa de transferencia desde la Memoria Intermedia de Objetos hasta el Plano de Graficos.

Un namero de Objetos de Graficos por Ventana tiene una limitacién. La limitacién del nimero se proporciona con el
fin de reducir la tara en la transferencia de un Objeto de Gréficos descodificado. En el presente caso, la tara se
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genera cuando se ajusta la direccién de un borde del Objeto de Graficos, y cuanto mayor sea el nimero de bordes,
mas tara se genera.

La figura 17 muestra ejemplos en comparacion, un ejemplo en el que una Ventana tiene cuatro Objetos de Graficos
y otro ejemplo en el que una Ventana tiene dos Objetos de Graficos. El nimero de los bordes del ejemplo con cuatro
Objetos de Graficos es el doble del nimero de los bordes del ejemplo con dos Objetos de Graficos.

Sin la limitacién en el nimero del Objeto de Graficos, se vuelve desconocido cuantas taras podrian generarse en la
transferencia de los Graficos y, por lo tanto, la carga para la transferencia aumenta y disminuye de manera drastica.
Por otro lado, cuando un nimero maximo del Objeto de Graficos en una Ventana es dos, la tasa de transferencia
puede ajustarse teniendo en cuenta hasta 4 taras. En consecuencia, es mas sencillo ajustar el nimero de una tasa
de transferencia minima.

A continuacion, una explicacion acerca de como el DS que tiene el PCS y el ODS se asigna al diagrama de
temporizacion del AVClip. La Epoca es un periodo de tiempo en el que una gestion de memoria es consecutiva a lo
largo del diagrama de temporizacion de reproduccion. Debido a que la Epoca se hace de mas de un DS, es
importante como asignar el DS al diagrama de temporizacion de reproduccion del AVClip. El diagrama de
temporizacion de reproduccion del AVClip es un diagrama de temporizacién para especificar sincronismos para la
descodificacion y la reproduccion de cada fragmento de datos de imagen que constituyen el flujo de video que se
multiplexa en el AVClip. Los sincronismos de descodificacién y de reproduccién en el diagrama de temporizacién de
reproduccion se expresan con una precision de 90 kHz. Un DTS y un PTS que se adjuntan al PCS y el ODS en el
DS indican unos sincronismos para un control sincrono en el diagrama de temporizacion de reproduccion. La
asignacion del Conjunto de Visualizacion al diagrama de temporizacion de reproduccién quiere decir realizar el
control sincrono usando el DTS y el PTS que se adjuntan al PCS y el ODS.

En primer lugar, cémo se realiza el control sincrono usando el DTS y el PTS que se adjuntan al ODS se explica en lo
sucesivo.

El DTS indica, con la precisién de 90 kHz, un tiempo en el que comienza la descodificacién del ODS, y el PTS indica
un tiempo en el que finaliza la descodificacion.

La descodificacion del ODS no finaliza al mismo tiempo, y tiene una determinada longitud de tiempo. En respuesta a
una solicitud para indicar con claridad un punto de partida y un punto de fin de una duracion de descodificacion, el
DTSy el PTS del ODS indican respectivamente los tiempos en los que comienza y finaliza la descodificacion.

El valor del PTS indica el plazo limite y, por lo tanto, es necesario que la descodificacion del ODS haya de haberse

completado en el instante indicado por el PTS y el Objeto de Graficos descomprimidos se escribe en la Memoria
Intermedia de Objetos en el aparato de reproduccion.

El tiempo de inicio de descodificacion de cualquier ODSj en un DSn se indica por un DTS (DSn [ODS]) con la
precision de 90 kHz. La adiciéon de una longitud maxima de la duracion de descodificacion al DTS (DSn [ODS]) es el
tiempo en el que termina la descodificacion del ODS;.

Cuando un tamano del ODSj es “SIZE (DSn [ODSj])” y una tasa de descodificacién del ODS es una “Rd”, el maximo
tiempo que se requiere para descodificar indicado por segundo se expresa en “SIZE (DSn [ODSj]) // Rd”. El simbolo
“//” indica un operador para una division con redondeo ascendente después de un lugar decimal.

Mediante la conversién del maximo periodo de tiempo en un nimero que se expresa con la precisién de 90 kHz y la
adicion al DTS del ODS;j, se calcula el tiempo en el que finaliza la descodificacion (90 kHz) indicado por el PTS.

El PTS del ODS;j en el DSn se expresa en la siguiente ecuacion.

PTS (DSn [ODS]j]) = DTS (DSn [ODSj]) + 90.000 x (SIZE (DSn [ODS]]) // Rd

Ademas, es necesario que una relacion entre dos ODS siguientes, ODSjy ODSj + 1, satisfaga la siguiente ecuacion.
PTS (DSn [ODS]j]) < DTS (DSn [ODS;j + 1])

A continuacion, se explican ajustes del DTS y el PTS del PCS.

Es necesario que el PCS se cargue en la Memoria Intermedia de Objetos en el aparato de reproduccién antes del
tiempo de inicio de descodificacion (DTS (DSn [ODS1])) de un primer ODS (ODS1) en el DSn, y antes del tiempo
(PTS (DSn [PDS1])) en el que un primer PDS (PDS1) en el DSn se vuelve efectivo. En consecuencia, es necesario

que el DTS se ajuste con el fin de satisfacer las siguientes ecuaciones.

PTS (DSn [PCS]) < DTS (DSn [ODS1])
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PTS (DSn [PCS]) < PTS (DSn [PDS1])
Ademas, el PTS del PCS en el DSn se expresa en la siguiente ecuacién.
PTS (DSn [PCS]) = DTS (DSn [PCS]) + decode_duration (DSn)

La “decode_duration (DSn)” indica una duracion de tiempo para descodificar la totalidad de los Objetos de Gréficos
que se usan para actualizar el PCS. La duracion de descodificacion no es un valor fijo, pero no varia de acuerdo con
un estatus del aparato de reproduccion y un dispositivo o un soporte 16gico montado en el aparato de reproduccion.
Cuando el Objeto que se usa para componer una pantalla de un DSn.PCSn es un DSn.PCSn.OBJ [j], la
decode_duration (DSn) se ve afectada por el tiempo (i) necesario para borrar la Ventana, las duraciones de
descodificacién (ii) para descodificar un DSn.PCSn.OBJ, y el tiempo (i) necesario para la escritura del
DSn.PCSn.OBJ. Cuando se ajustan la Rd y la Rc, la decode_duration (DSn) es siempre la misma. Por lo tanto, el
PTS se calcula mediante el calculo de las longitudes de estas duraciones en la creacién.

El célculo de la decode_duration se realiza sobre la base de un programa que se muestra en la figura 18. Las figuras
19, 20A y 20B son unos diagramas de flujo que muestran de forma esquematica algoritmos del programa. Una
explicacién acerca del célculo de la decode_duration se da en lo sucesivo haciendo referencia a estos dibujos. En el
diagrama de flujo que se muestra en la figura 19, en primer lugar, se llama a una funcién PLANEINITIALZE (la etapa
S1 en la figura 19). La funcion PLANEINITIALZE se usa para llamar a una funciéon para calcular un periodo de
tiempo necesario para inicializar el Plano de Graficos para modelizar el DS. En la etapa S1 en la figura 19, se llama
a la funcién con unos argumentos DSn, DSn. PCS. OBJ [0], y decode_duration.

Lo siguiente explica la funcién PLANEINITIALZE en referencia a la figura 20A. En el dibujo, initialize_duration es una
variable que indica un valor de retorno de la funcion PLANEINITIALZE.

La etapa S2 en la figura 20 es una sentencia si para conmutar las operaciones dependiendo de si el page_state en
el PCS en el DSn indica o no el Inicio de Epoca. Si el page state indica el Inicio de Epoca
(DSn.PCS.page_state == epoch_start, etapa S2 = Si en la figura 18), un periodo de tiempo necesario para borrar el
Plano de Graficos se ajusta a una initialize_duration (la etapa S3).

Cuando la tasa de transferencia Rc entre la Memoria Intermedia de Objetos y el Plano de Gréficos es 256.000.000
tal como se ha descrito en lo que antecede, y el tamafno total del Plano de Gréaficos se ajusta a
video_width * video_height, el periodo de tiempo necesario para borrar es
“video_width * video_height // 256.000.000”. Cuando se multiplica por 90.000 Hz con el fin de expresar con la
precision de tiempo de PTS, el periodo de tiempo necesario para borrar el Plano de Graficos es
“90.000 x video_width * video_height // 256.000.000". Este periodo de tiempo se afade a la initialize_duration.

Si el page_state no indica el Inicio de Epoca (la etapa S2 = No), un periodo de tiempo necesario para borrar la
Ventana [i] definida por el WDS se anade a la initialize_duration para todas las Ventanas (la etapa S4). Cuando la
tasa de transferencia Rc entre la Memoria Intermedia de Objetos y el Plano de Graficos es 256.000.000 tal como se
ha descrito en lo que antecede y un tamario total de la Ventana [i] que pertenece al WDS es Z SIZE (WDS. WIN [i]),
el periodo de tiempo necesario para borrar es “X SIZE (WDS. WIN [i]) / 256.000.000”. Cuando se multiplica por
90.000 Hz con el fin de expresar con la precision de tiempo de PTS, el periodo de tiempo necesario para borrar las
Ventanas que pertenecen al WDS es “90.000 x ~ SIZE (WDS. WIN [i]) // 256.000.000”. Este periodo de tiempo se
afade a la initialize_duration, y se devuelve la initialize_duration como resultado. Lo anterior es la funcién
PLANEINITIALZE. La etapa S5 en la figura 19 para conmutar las operaciones dependiendo de si el nimero de los
Objetos de Graficos en el DSn es 2 0 1 (si (DSn.PCS.num_of_object == 2, si (DSn.PCS.num_of_object == 1 en la
figura 18), y si el numero es 1 (la etapa S5), un tiempo de espera para descodificar el Objeto de Graficos se ahade a
la decode_duration (la etapa S6). El calculo del tiempo de espera se realiza mediante una llamada a una funcion
WAIT (decode_duration += WAIT (DSn, DS.PCS.OBJ [0], decode_duration) en la figura 18). Se llama a la funcién
usando unos argumentos ajustados a DSn, DSn.PCS.OBJ [0], decode_duration, y un valor de retorno es
wait_duration.

La figura 20B es un diagrama de flujo que muestra una operacion de la funcion WAIT.

En el diagrama de flujo, la decode_duration de un invocador se ajusta como una current_duration. Un
object_definition_ready_time es una variable ajustada al PTS del Objeto de Gréficos del DS.

Un current_time es una variable ajustada a un valor total de la current_duration y el DTS del PCS en el DSn. Cuando
el object_definition_ready _time es mas grande que el current time (Si a la etapa S7, si
(current_time < object_definition_ready_time)), la wait_duration como el valor de retorno se ajusta para que sea una
diferencia entre el object_definition_ready_time y el current_time (la etapa S8,
wait_duration += object_definition_ready_time - current_time). La decode_duration se ajusta al periodo de tiempo
que el valor de retorno de la funcion WAIT afadié al periodo de tiempo necesario para redibujar la Ventana,
(90.000 * (SIZE (DSn.WDS. WIN [0])) // 256.000.000).
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La explicacién anterior es para el caso en el que el numero del Objeto de Gréaficos es uno. En la etapa S5 en la
figura 5, se evalla si el niumero de los Objetos de Gréficos es dos. Si el nimero de los Objetos de Graficos en el
DSn es mas de dos (si (DSn.PCS.num_of_object == 2) en la figura 18), se llama a la funcion WAIT usando OBJ [0]
en el PCS como un argumento, y afadir un valor de retorno a la decode_duration (la etapa S10).

En una etapa S11 siguiente, se evalla si la Ventana a la que pertenece el OBJ [0] del DSn es la misma que la
Ventana a la que pertenece el Objeto de Graficos [1] (si (DSn.OBJ [0]. window_id == DSn.PCS.OBJ [1].window_id).
Si la Ventana es la misma, se llama a la funcion WAIT usando OBJ [1] como un argumento, y afadir un valor de
retorno wait_duration a la decode_duration (la etapa S12), y afadir el tiempo necesario para redibujar la Ventana a
la que pertenecen OBJ [0] (90.000 * (SIZE (DSn.WDS.OBJ [0].window_id)) / 256.000.000) a la decode_duration (la
etapa S13).

Si se evalla que las Ventanas son diferentes (la etapa S11, “diferentes”), se afiade el tiempo necesario para
redibujar la Ventana al que pertenecen OBJ [0] (90.000 * (SIZE (DSn.WDS.OBJ [0]. window_id)) // 256.000.000) a la
decode_duration (la etapa S15), se llama a la funcién WAIT usando OBJ [1] como un argumento, y afadir un valor
de retorno wait_duration a la decode_duration (la etapa S16), y el tiempo necesario para redibujar la Ventana a la
que pertenecen OBJ [1] (90.000 * (SIZE (DSn.WDS.OBJ [0].window_id)) // 256.000.000) a la decode_duration (la
etapa S17).

La decode_duration se calcula mediante el algoritmo anterior. Una forma especifica en la que se ajusta el PTS del
OCS se explica en lo sucesivo.

La figura 21A ilustra un caso en el que un ODS esta incluido en una Ventana. Las figuras 21B y 21C son unos
diagramas de sincronismo que muestran valores en un orden de tiempo a los que se hace referencia en la figura 18.
Una linea inferior “Descodificacion de ODS” y una linea intermedia “Acceso del Plano de Graficos” en cada diagrama
indican dos operaciones que se realizan de forma simultdnea durante la reproduccién. El algoritmo anterior se
describe suponiendo que estas dos operaciones se realizan en paralelo.

El Acceso de Plano de Graficos incluye un periodo de borrado (1) y un periodo de escritura (3). El periodo de
borrado (1) indica o bien un periodo de tiempo necesario para borrar la totalidad de un Plano de Graficos
(90.000 x (tamafio de Plano de Graficos // 256.000.000)), o bien un periodo de tiempo necesario para borrar todas
las Ventanas en el Plano de Gréficos (Z (90.000 x (tamafio de Ventana [i] / 256.000.000)).

El periodo de escritura (3) indica un periodo de tiempo necesario para modelizar la totalidad de una Ventana
(90.000 x (tamafo de Ventana [i] // 256.000.000)).

Ademas, un periodo de descodificacion (2) indica un periodo de tiempo entre el DTS y el PTS del ODS.

Las longitudes del periodo de borrado (1), el periodo de descodificacién (2), y el periodo de escritura (3) pueden
variar dependiendo de un intervalo que va a borrarse, un tamafo de ODS que va a descodificarse, y un tamano del
Objeto de Graficos que va a escribirse en el Plano de Gréficos. Por conveniencia, un punto de partida del periodo de
descodificacion (2) en el dibujo es el mismo que un punto de partida del periodo de borrado (1).

La figura 21B ilustra un caso en el que el periodo de descodificacion (2) es largo, y la decode_duration es igual a un
total del periodo de descodificacion (2) y el periodo de escritura (3).

La figura 21C ilustra un caso en el que el periodo de borrado (1) es largo, y la decode_duration es igual a un total del
periodo de borrado (1) y el periodo de escritura (3).

Las figuras 22A a 22C ilustran un caso en el que dos ODS estan incluidos en una Ventana. El periodo de
descodificacion (2) en ambas de las figuras 22B y 22C indica un periodo de tiempo total necesario para descodificar
dos Graficos. De forma similar, el periodo de escritura (3) indica un periodo de tiempo total necesario para escribir
dos Gréficos en el Plano de Graficos.

Incluso a pesar de que el nimero de ODS es dos, es posible calcular la decode_duration de la misma forma que en
el caso de la figura 21. Cuando el periodo de descodificacién (3) para descodificar los dos ODS es largo, la
decode_duration es igual a un total del periodo de descodificacion (2) y el periodo de escritura (3) tal como se
muestra en la figura 22B.

Cuando el periodo de borrado (1) es largo, la decode_duration es igual a un total del periodo de borrado (1) y el
periodo de escritura (3).

La figura 23A describe un caso en el que cada una de dos Ventanas incluye un ODS. Al igual que en los casos
previos, cuando el periodo de borrado (1) es mas largo que el periodo de descodificacion (3) para descodificar los
dos ODS, la decode_duration es igual a un total del periodo de borrado (1) y el periodo de descodificacion (2). No
obstante, cuando el periodo de borrado (1) es mas corto que el periodo de descodificacion (3), es posible escribir en
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una primera Ventana antes de que termine el periodo de descodificacion (2). En consecuencia, la decode_duration
no es igual a uno cualquiera de un total del periodo de borrado (1) y el periodo de escritura (3), o un total del periodo
de descodificacion (2) y el periodo de escritura (3).

Cuando un periodo de tiempo necesario para descodificar un primer ODS es un periodo de escritura (31) y un
periodo de tiempo necesario para descodificar un segundo ODS es un periodo de escritura (32), la figura 23B ilustra
un caso en el que el periodo de descodificacion (2) es mas largo que un total del periodo de borrado (1) y el periodo
de escritura (31). En este caso, la decode_duration es igual a un total del periodo de descodificacion (2) y el periodo
de escritura (32).

La figura 23C ilustra un caso en el que un total del periodo de borrado (1) y el periodo de escritura (31) es mas largo
que el periodo de descodificacion (2). En este caso, la decode_duration es igual a un total del periodo de borrado
(1), el periodo de escritura (31), y el periodo de escritura (32).

El tamafio del Plano de Graficos se conoce a partir de un modelo del aparato de reproduccion por adelantado. Asi
mismo, el tamafno de la Ventana, y el tamafio y el nimero del ODS también se conocen en la creaciéon. En
consecuencia, es posible hallar a qué combinacién de periodos de tiempo es igual la decode_duration: el periodo de
borrado (1) y el periodo de escritura (3), el periodo de descodificacion (2) y el periodo de escritura (3), el periodo de
descodificacion (2) y el periodo de escritura (32), o el periodo de borrado (1), el periodo de escritura (3) y el periodo
de escritura (32).

Mediante el ajuste del PTS del ODS sobre la base del célculo de la decode_duration que se ha explicado en lo que
antecede, es posible visualizar de forma sincrona los graficos con los datos de imagen con una precisién alta. Una
visualizacion sincronizada de este tipo con una precisién alta se vuelve posible mediante la definicién de la Ventana
y la limitacién de un area para redibujar a la Ventana. Por lo tanto, introducir un concepto de Ventana en un entorno
de creacion tiene una gran importancia.

Lo siguiente es una explicacion acerca de los ajustes del DTS y el PTS del WDS en el DSn. ElI DTS del WDS puede
ajustarse con el fin de satisfacer la ecuacién en lo sucesivo.

DTS (DSn [WDS]) = DTS (DSn [PCS))

Por otro lado, el OTS del WDS en el DSn indica un plazo limite para comenzar a escribir en el Plano de Graficos.
Debido a que es suficiente escribir en la Ventana en el Plano de Graficos, el tiempo para comenzar a escribir en el
Plano de Graficos se determina mediante la sustraccion de una longitud de tiempo indicada por el PTS del PCS a
partir de un periodo de tiempo necesario para escribir el WDS. Cuando un tamafo total del WDS es % SIZE
(WDS. WIN [i]), el tiempo necesario para borrar y redibujar es “X SIZE (WDS. WIN [i]) // 256.000.000”. Cuando se
expresa con una precision de tiempo de 90.000 kHz, el tiempo es “90.000 x X SIZE (WDS. WIN [i]) // 256.000.000".

En consecuencia, es posible calcular el PTS del WDS mediante la siguiente ecuacion.
PTS (DSn [WDS]) = PTS (DSn [PCS]) - 90000 x X SIZE (WDS. WIN [i]) // 256.000.000

El PTS indicado en el WDS es el plazo limite, y es posible comenzar a escribir en el Plano de Graficos antes que el
PTS. Dicho de otra forma, tal como se muestra en la figura 23, una vez se descodifica el ODS que va a modelizarse
en una de las Ventanas, la escritura del Objeto de Graficos que se obtiene mediante la descodificacion puede
comenzar en este punto.

Tal como se ha descrito en lo que antecede, es posible asignar la Ventana a cualquier punto de tiempo en el
diagrama de temporizacién de reproduccion del AVClip usando el DTS y el PTS que se afaden al WDS.

Se dan en lo sucesivo explicaciones acerca de un ejemplo de ajustes del DTS y el PTS en un Conjunto de
Visualizacién sobre la base de los ajustes, haciendo referencia a un ejemplo especifico que se ilustra en las figuras
24 - 25. El ejemplo es acerca de un caso en el que se visualizan subtitulos mediante la escritura en el Plano de
Graficos cuatro veces, y una actualizacién se realiza para visualizar cada uno de dos subtitulos “qué es blu-ray.” y
“el blu-ray esta por todas partes.”. La figura 24 ilustra unas desviaciones en el tiempo de la actualizacién en el
ejemplo. Hasta un punto t1, se visualiza “qué”, y “qué es” se visualiza después del t1 hasta un t2 y, a continuacién,
“qué es blu-ray.” se visualiza en un t3. Después de que haya aparecido |a totalidad de una sentencia de un primer
subtitulo, un segundo subtitulo “el blu-ray esta por todas partes.” se visualiza en un t4.

La figura 25A ilustra cuatro Conjuntos de Visualizacion que se describen con el fin de realizar la actualizacion que se
ha explicado en lo que antecede. Un DS1 incluye un PCS1.2 para controlar una actualizacién en el t1, un PDS1 para
coloreado, un ODS1 que se corresponde con el subtitulo “qué es blu-ray.”, y un END como un cédigo de fin del DS1.
Un DS2 incluye un PCS1.2 para controlar una actualizacion en el t2, y un END. Un DS 3 incluye un PCS1.3 para
controlar una actualizacion en un t3 y un END. Un DS 4 incluye un PCS2 para controlar una actualizacion en el t2,
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un PDS2 para una conversion de color, un ODS2 que se corresponde con el subtitulo “el blu-ray esta por todas
partes.”, y un END.

Haciendo referencia a un diagrama de sincronismo en la figura 25B, se explican ajustes de DTS y PTS para cada
segmento funcional en los cuatro Conjuntos de Visualizacién.

El diagrama de temporizacion de reproduccién en el diagrama de sincronismo es la misma que el diagrama de
temporizacion en la figura 24. En el diagrama de sincronismo de la figura 25A, el PTS (PCS1.1), el PTS (PCS1.2), el
PTS (PCS1.3) y el PTS (PCS2) se ajustan respectivamente en un punto de visualizacion t1 para visualizar “qué”, un
punto de visualizacion t2 para visualizar “qué es”, un punto de visualizacion t3 para visualizar “qué es blu-ray.”, y un
punto de visualizacién t4 para visualizar “el blu-ray esta por todas partes.”. Cada uno de los PTS se ajusta tal como
en lo que antecede, debido a que es necesario que el control tal como el recorte que se describe en cada PCS se
realice en el punto de visualizaciéon de cada subtitulo.

El PTS (ODS1) y el PTS (ODS2) se ajustan con el fin de indicar puntos que se calculan mediante la sustraccion de
la decode_duration de los puntos indicados por el PTS (PCS1.1) y el PTS (PCS2), respectivamente, debido a que se
requiere que el PTS (PCS) se ajuste con el fin de satisfacer la férmula en lo sucesivo.

PTS (DSn [PCS]) = DTS (DSn [PCS]) + decode_duration (DSn)

En la figura 25B, el PTS (ODS2) se ajusta con el fin de indicar un punto t5 que comes antes del punto t4, y el PTS
(ODS1) se ajusta con el fin de indicar un punto t0 que comes antes del punto t1.

ElI DTS (ODS1) y el DTS (ODS2) se ajustan con el fin de indicar puntos que se calculan mediante la sustraccion de
la decode_duration de los puntos indicados por el PTS (ODS1) y el PTS (ODS2), respectivamente, debido a que se
requiere que el DTS (ODS) se ajuste con el fin de satisfacer la ecuacion en lo sucesivo.

PTS (DS [ODS]]) = DTS (DSn [ODS]]) + 90.000 x (SIZE (DSn [ODS]]) // Rd)

En la figura 25B, el PTS (ODS2) se ajusta con el fin de indicar el punto t5 que comes antes del punto t0, y el PTS
(ODS1) se ajusta con el fin de indicar un punto que comes antes del punto t0. Una relacién indicada por el DTS
(ODS2) = PTS (ODS1) se satisface en el presente caso.

Mediante el ajuste de un PTS de un ODS inmediatamente después de un PTS de un ODS precedente que va a
visualizarse antes, el aparato de reproduccion realiza una operacion en la que el ODS se adquiere para la memoria
con el fin de sobreescribir el ODS precedente y, por lo tanto, es posible que el proceso de reproduccion se realice
mediante un pequefo tamafio de memoria. Mediante la obtenciéon de un proceso de reproduccion de este tipo, las
opciones para un tamafo de memoria para un aparato de reproduccién se vuelven mas amplias.

El DTS de PCS1.1 se ajusta con el fin de ser DTS (PCS1.1) = DTS (ODS1), debido a que el valor para el DTS de
PCS1.1 puede ser cualquier punto antes del punto indicado por el DTS (ODSH1).

El PTS de ODS1, el DTS de ODS2 y el PTS del PCS1.2, el PCS1.3 y el PCS2 se ajustan en el punto t0, con el fin de
satisfacer una relacion indicada por la ecuacién en lo sucesivo.

PTS (ODS1) = DTS (ODS2) = PTS (PCS1.2) = PTS (PCS1.3) = PTS (PCS2)

Esto es debido a que el valor para el DTS de PCS1.2 y PCS1.3 puede ser cualesquiera puntos antes del punto
indicado por el PTS (PCS1.3), y el DTS de PCS2 puede ser cualquier punto antes del punto indicado por el DTS
(PCS2).

Tal como se ha explicado en lo que antecede, es posible realizar la actualizacién de un PCS siguiente tan pronto
como se completa la actualizacién de un PCS previo, mediante la adquisicion de mas de un PCS al mismo tiempo.

Es suficiente que el DTS y el PTS de PCS y el DTS y el PTS de ODS satisfagan las relaciones indicadas por las
formulas en lo que antecede. En consecuencia, se vuelve posible que los valores se ajusten para que sean DTS
(ODS2) = PTS (ODS1) o PTS (ODS1) = DTS (ODS2) = PTS (PCS1.2) = PTS (PCS1.3) = DTS (PCS2). Mediante
tales ajustes para las indicaciones de tiempo, es posible ajustar la longitud de tiempo de un periodo en el que la
carga en la descodificacion aumenta o son necesarias mas memorias intermedias. Tal ajuste amplia la posibilidad
de los controles durante la reproduccion, y es ventajoso para aquellos que realicen la creacion o la fabricacion de
aparatos de reproduccion.

Las estructuras de datos de los Conjuntos de Visualizacion (PCS, WDS, PDS, ODS) que se han explicado en lo que
antecede son un ejemplo de la estructura de clases que se describe en un lenguaje de programacién. Los
productores que realizan la creacion pueden obtener las estructuras de datos en el BD-ROM mediante la descripcion
de la estructura de clases de acuerdo con la sintaxis que se proporciona en el Formato de Pregrabaciéon de Discos
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Blu-ray.

A continuacion, se explica en lo sucesivo un ejemplo practico de un aparato de reproduccion de acuerdo con la
presente invencion. La figura 26 ilustra una estructura interna del aparato de reproduccién de acuerdo con la
presente invencion. El aparato de reproduccion de acuerdo con la presente invencion se produce industrialmente
sobre la base de la estructura interna que se muestra en el dibujo. El aparato de reproducciéon de acuerdo con la
presente invencion se estructura principalmente mediante tres partes: un LSI de sistema, un dispositivo de unidad, y
un sistema de microordenador, y es posible producir industrialmente el aparato de reproduccién mediante el montaje
de las tres partes en un armario y un sustrato del aparato. El LS| de sistema es un circuito integrado en el que estan
integradas diversas unidades de procesamiento para llevar a cabo una funcién del aparato de reproduccién. El
aparato de reproduccién que se fabrica de la forma anterior comprende una unidad de BD 1, una Memoria
Intermedia de Lectura 2, un filtro PID 3, las Memorias Intermedias de Transporte 4a - 4c, un circuito periférico 4d, un
Descodificador de Video 5, un Plano de Video 6, un Descodificador de Audio 7, un Plano de Graficos 8, una unidad
de CLUT 9, un sumador 10, un Descodificador de Graficos 12, una Memoria Intermedia de Datos Codificados 13, un
circuito periférico 13a, un Procesador de Graficos de Flujo 14, una Memoria Intermedia de Objetos 15, una Memoria
Intermedia de Composicion 16, y un Controlador Grafico 17.

La unidad de BD 1 realiza la carga / lectura / expulsién del BD-ROM, y accede al BD-ROM.

La Memoria Intermedia de Lectura 2 es una memoria FIFO para almacenar los paquetes de TS que se leen a partir
del BD-ROM en un orden de primero - en - entrar, primero - en - salir.

El filtro PID 3 filtra mas de un paquete de TS emitidos a partir de la Memoria Intermedia de Lectura 2. El filtrado por
el filtro PID 3 es para escribir los Unicos paquetes de TS que tengan un PID deseado en las Memorias Intermedias
de Transporte 4a - 4c. El almacenamiento en memoria intermedia no es necesario para el filirado por el filtro PID 3y,
en consecuencia, los paquetes de TS introducidos en el filiro PID 3 se escriben en las Memorias Intermedias de
Transporte 4a - 4c sin retardo.

Las Memorias Intermedias de Transporte 4a - 4c son para almacenar los paquetes de TS emitidos a partir del filtro
PID 3 en un orden de primero - en - entrar, primero - en - salir. Una velocidad a la que los paquetes de TS a partir de
las Memorias Intermedias de Transporte 4a - 4c se emiten es una velocidad Rx.

El circuito periférico 4d es una logica cableada para convertir los paquetes de TS que se leen a partir de las
Memorias Intermedias de Transporte 4a - 4c en unos segmentos funcionales. Los segmentos funcionales que se
obtienen por la conversion se almacenan en la Memoria Intermedia de Datos Codificados 13.

El Descodificador de Video 5 descodifica los mas de un paquetes de TS emitidos a partir del filtro PID 3 para dar una
imagen descomprimida y escribe en el Plano de Video 6.

El Plano de Video 6 es una memoria de plano para una imagen en movimiento.

El Descodificador de Audio 7 descodifica los paquetes de TS emitidos a partir del filiro PID 3 y emite unos datos de
imagen descomprimidos.

El Plano de Graficos 8 es una memoria de plano que tiene un area para una pantalla, y es capaz de almacenar
graficos descomprimidos para una pantalla.

La unidad de CLUT 9 convierte un color de indice de los Graficos descomprimidos que estan almacenados en el
Plano de Graficos 8 sobre la base de los valores para Y, Cr y Cb indicados por el PDS.

El sumador 10 multiplica los Graficos descomprimidos a los que se ha realizado la conversién de color mediante la
unidad de CLUT 9 por el valor de T (Transparencia) indicado por el PDS, afiade los datos de imagen descompuestos
que estan almacenados en el Plano de Video por pixel, a continuacién obtiene y emite la imagen compuesta.

El Descodificador de Graficos 12 descodifica el Flujo de Graficos para obtener los graficos descompuestos, y escribe
los graficos descompuestos como el Objeto de Graficos en el Plano de Graficos 8. Mediante la descodificacion del
Flujo de Gréficos, los subtitulos y los menus aparecen en la pantalla. El Descodificador de Graficos 12 incluye la
Memoria Intermedia de Datos Codificados 13, el circuito periférico 13a, el Procesador de Gréficos de Flujo 14, la
Memoria Intermedia de Objetos 15, la Memoria Intermedia de Composicién 16 y el Controlador Grafico 17.

La Memoria Intermedia de Datos Codificados 13 es una memoria intermedia en la que el segmento funcional se
almacena junto con el DTS y el PTS. El segmento funcional se obtiene mediante la eliminacién de un
encabezamiento de paquete de TS y un encabezamiento de paquete de PES a partir de cada paquete de TS en el
Flujo de Transporte que esta almacenado en la Memoria Intermedia de Transporte 4a - 4c y mediante la disposicion
de las cabidas utiles de forma secuencial. EI PTS y el DTS de entre el encabezamiento de paquete de TS y el
encabezamiento de paquete de PES eliminados se almacenan después de establecer una correspondencia entre los
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paquetes de PES.

El circuito periférico 13a es una l4gica cableada que obtiene una transferencia entre la Memoria Intermedia de Datos
Codificados 13 y el Procesador de Graficos de Flujo 14, y una transferencia entre la Memoria Intermedia de Datos
Codificados 13 y la Memoria Intermedia de Composicién 16. En la operacién de transferencia, cuando un tiempo
actual es un tiempo indicado por el DTS del ODS, el ODS se transfiere desde la Memoria Intermedia de Datos
Codificados 13 hasta el Procesador de Gréficos de Flujo 14. Cuando el tiempo actual es un tiempo indicado por el
DTS del PCSy PDS, el PCS y PDS se transfieren a la Memoria Intermedia de Composicién 16.

El Procesador de Graficos de Flujo 14 descodifica el ODS, y escribe los graficos descomprimidos del color de indice
que se obtiene mediante descodificacion como el Objeto de Graficos en la Memoria Intermedia de Objetos 15. La
descodificaciéon por el Procesador de Graficos de Flujo 14 comienza en el instante del DTS que se corresponde con
el ODS, y finaliza en el tiempo de fin de descodificacion indicado por el PTS que se corresponde con el ODS. La
tasa de descodificacion Rd del Objeto de Graficos es una tasa de salida del Procesador de Graficos de Flujo 14.

La Memoria Intermedia de Objetos 15 es una memoria intermedia que se corresponde con una memoria intermedia
de pixeles en la norma ETSI EN 300 743, y se dispone el Objeto de Graficos que se obtiene por la descodificaciéon
que realiza el Procesador de Graficos de Flujo 14. Es necesario que la Memoria Intermedia de Objetos 15 se ajuste
a dos veces o cuatro veces tan grande como el Plano de Graficos 8, debido a que en el caso de que se realice el
efecto de Desplazamiento, es necesario que la Memoria Intermedia de Objetos 15 almacene el Objeto de Graficos
que es dos veces o cuatro veces tan grande como el Plano de Graficos.

La Memoria Intermedia de Composicion 16 es una memoria en la que se disponen el PCS y PDS.

El Controlador Grafico 17 descodifica el PCS que esta dispuesto en la Memoria Intermedia de Composicién 16, y
realiza un control sobre la base del PCS. Un sincronismo para realizar el control se basa en el PTS que se adjunta al
PCS.

A continuacién, se explican valores recomendados para la tasa de transferencia y el tamafio de memoria intermedia
para estructurar el filiro PID 3, la Memoria Intermedia de Transporte 4a - 4c, el Plano de Graficos 8, la unidad de
CLUT 9, la Memoria Intermedia de Datos Codificados 13, y el Controlador Grafico 17. La figura 27 ilustra tamafios de
las tasas de escritura Rx, Rc, y Rd, el Plano de Graficos 8, la Memoria Intermedia de Datos Codificados 13, la
Memoria Intermedia de Objetos 15, y la Memoria Intermedia de Composicién 16.

La tasa de transferencia Rc entre la Memoria Intermedia de Objetos 15 y el Plano de Gréficos 8 es la tasa de
transferencia mas alta en el aparato de reproduccion de la presente realizacion, y se calcula como 256 Mbps (= 500
Kbytes x 29,97 x 2) a partir del tamafo de ventana y la tasa de tramas.

A diferencia de la Rc, no es necesario que la tasa de transferencia Rd (Tasa de Descodificacién de Pixeles) entre el
Procesador de Graficos de Flujo 14 y la Memoria Intermedia de Objetos 15 se actualice cada ciclo de tramas de
video,y 1/2 01/ 4 de la Rc es suficiente para la Rd. En consecuencia, la Rd es o bien 128 Mbps o bien 64 Mbps.

La Tasa de Fuga de Memoria Intermedia de Transporte Rx entre la Memoria Intermedia de Transporte 4a -4c y la
Memoria Intermedia de Datos Codificados 13 es una tasa de transferencia del ODS en un estado comprimido. En
consecuencia, la tasa de transferencia Rd multiplicada por la tasa de compresion es suficiente para la Tasa de Fuga
de Memoria Intermedia de Transporte Rx. Dado que la tasa de compresién del ODS es de un 25 %, 16 Mbps
(= 64 Mbps x 25 %) es suficiente.

Las tasas de transferencias y los tamafos de memoria intermedia que se muestran en el dibujo son la norma
minima, y también es posible fijarlos a unas tasas mas altas y unos tamanos mas grandes.

En el aparato de reproduccion que se ha estructurado en lo que antecede, cada uno de los elementos realiza una
operacion de descodificacion en una estructura de conducto.

La figura 28 es un diagrama de sincronismo que ilustra un procesamiento de conducto por el aparato de
reproduccion. Una 52 fila en el dibujo es un Conjunto de Visualizacion en el BD-ROM, una 42 fila muestra unos
periodos de lectura a partir del PCS, el WDS, el PDS y el ODS para la Memoria Intermedia de Datos Codificados 13.
Una 32 fila muestra periodos de descodificacion de cada ODS por el Procesador de Gréficos de Flujo 14. Una 12 fila
muestra unas operaciones que realiza el Controlador Gréfico 17.

El DTS (decode starting time, tiempo de inicio de descodificacion) que se adjunta al ODS1 y el ODS2 indica t31 y t32
en el dibujo, respectivamente. Debido a que el tiempo de inicio de descodificacion se ajusta mediante el DTS, se
requiere que cada ODS se adquiera a la Memoria Intermedia de Datos Codificados 13. En consecuencia, la lectura
del ODS1 se completa antes de un periodo de descodificacién dp1 en el que el ODS1 se descodifica a la Memoria
Intermedia de Datos Codificados 13. Asi mismo, la lectura del ODS2 se completa antes de un periodo de
descodificacion dp2 en el que el ODS2 se descodifica a la Memoria Intermedia de Datos Codificados 13.
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Por otro lado, el PTS (decode ending time, tiempo de fin de descodificacion) que se adjunta al ODS1 y el ODS2
indica t32 y t33 en el dibujo, respectivamente. La descodificacion del ODS1 por el Procesador de Graficos de Flujo
14 se completa para el t32, y la descodificacién del ODS2 se completa por un tiempo indicado por el t33. Tal como
se ha explicado en lo que antecede, el Procesador de Graficos de Flujo 14 lee el ODS para la Memoria Intermedia
de Datos Codificados 13 en el instante que indica el DTS del ODS, y descodifica el ODS leido para la Memoria
Intermedia de Datos Codificados 13 en el instante que indica el PTS del ODS, y escribe el ODS descodificado en la
Memoria Intermedia de Objetos 15.

Un periodo cd1 en la 12 fila en el dibujo indica un periodo necesario para que el Controlador de Graficos 17 borre el
Plano de Graficos. Asi mismo, un periodo td1 indica un periodo necesario para escribir el Objeto de Graficos que se
obtiene en la Memoria Intermedia de Objetos en el Plano de Graficos 8. El PTS del WDS indica el plazo limite para
comenzar a escribir, y el PTS del PCS indica la finalizacién de la escritura y un sincronismo para la visualizacién. En
el instante indicado por el PTS del PCS, los graficos descomprimidos para componer una pantalla interactiva se
obtienen en el Plano de Graficos 8.

Después de que la unidad de CLUT 9 realice la conversion de color de los graficos descomprimidos y el sumador 10
realice la composicién de los graficos descompuestos y una imagen compuesta que esta almacenada en el Plano de
Video 6, se obtiene una imagen compuesta.

En el Descodificador de Graficos 12, el Procesador de Graficos de Flujo 14 realiza una descodificacion de forma
continua mientras que el Controlador de Gréficos 17 realiza el borrado del Plano de Graficos 8. Mediante el
procesamiento de conducto anterior, es posible realizar una pronta visualizacion de los graficos.

En la figura 28, se explica un caso en el que el borrado del Plano de Gréficos termina antes de completar la
descodificacion del ODS. La figura 29 ilustra un diagrama de sincronismo en un procesamiento de conducto de un
caso en el que la descodificacion del ODS termina antes de que se complete el borrado del Plano de Graficos. En
este caso, no es posible escribir en el Plano de Gréficos en un instante de complecién de la descodificacién del
ODS. Cuando se completa el borrado del Plano de Graficos, se vuelve posible escribir los graficos que se obtienen
por la descodificacion en el Plano de Graficos.

A continuacion, cémo se implementan la unidad de control 20 y el Descodificador de Graficos 12 se explica en lo
sucesivo. La unidad de control 20 se implementa mediante la escritura de un programa que realiza una operacion
que se muestra en la figura 30, y haciendo que una CPU general ejecute el programa. La operacion que se realiza
por la unidad de control 20 se explica al hacer referencia a la figura 30.

La figura 30 es un diagrama de flujo que muestra un proceso de una operacion de carga del segmento funcional. En
el diagrama de flujo, SegmentK es una variable que indica cada uno de los Segmentos (PCS, WDS, PDS, y ODS)
que se adquiere en la reproduccién del AVClip. Una bandera de ignorar es una bandera para determinar si el
SegmentK se ignora o se carga. El diagrama de flujo tiene una estructura de bucle, en la que en primer lugar la
bandera de ignorar se inicializa a 0 y, a continuacion, las etapas S21 - S24 y las etapas S27 - S31 se repiten para
cada SegmentK (la etapa S25 y la etapa S26).

La etapa S21 es para evaluar si el SegmentK es el PCS, y si el SegmentK es el PCS, se realizan evaluaciones en la
etapa S27 y la etapa S28.

La etapa S22 es para evaluar si la bandera de ignorar es 0. Si la bandera de ignorar es 0, la operaciéon se mueve a
la etapa S23, y si la bandera de ignorar es 1, la operacion se mueve a la etapa S24. Si la bandera de ignorar es 0 (Si
en la etapa S22), el SegmentK se carga en la Memoria Intermedia de Datos Codificados 13 en la etapa S23.

Si la bandera de ignorar es 1 (No en la etapa S22), el SegmentK se ignora en la etapa S24. Mediante esto, el resto
de todos los segmentos funcionales que pertenecen al DS se ignoran debido a que la etapa S22 es No (la etapa
S24).

Tal como se ha explicado en lo que antecede, si el SegmentK se ignora o se carga se determina por la bandera de
ignorar. Las etapas S27 - S31, S34 y S35 son unas etapas para ajustar la bandera de ignorar.

En la etapa S27, se evalua si el segment_type del SegmentK es el Punto de Adquisicion. Si el SegmentK es el Punto
de Adquisicion, la operacion se mueve a la etapa S28, y si el SegmentK es o bien el Inicio de Epoca o bien el Caso
Normal, a continuacion la operacion se mueve a la etapa S31.

En la etapa S28, se evalla si un DS precedente existe en cualquiera de las memorias intermedias en el
Descodificador de Graficos 12 (la memoria intermedia de datos codificados 13, el procesador de graficos de flujo 14,
la memoria intermedia de objetos 15, y la memoria intermedia de composicion 16). La evaluacion en la etapa S28 se
hace cuando la evaluacion en la etapa S27 es Si. Un caso en el que un DS precedente no existe en el
Descodificador de Graficos 12 indica un caso en el que se realiza la operaciéon de omision. En este caso, la
visualizacion comienza a partir del DS que es el Punto de Adquisicion y, por lo tanto, la operacién se mueve a la
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etapa S30 (No en la etapa S28). En la etapa S30, la bandera de ignorar se ajusta a 0 y la operacion se mueve a la
etapa S22.

Un caso en el que un DS precedente existe en el Descodificador de Graficos 12 indica un caso en el que se realiza
una reproduccién normal. En este caso, la operacion se mueve a la etapa S29 (Si en la etapa S28). En la etapa S29,
la bandera de ignorar se ajusta a 1 y la operacion se mueve a la etapa S22.

En la etapa S31, se evalla si el segment_type del PCS es el Caso Normal. Si el PCS es el Caso Normal, la
operacion se mueve a la etapa S34, y si el PCS es el Inicio de Epoca, a continuacion la bandera de ignorar se ajusta
a 0 en la etapa S30.

En la etapa S34, como en la etapa S28, se evalla si un DS precedente existe en cualquiera de las memorias
intermedias en el Descodificador de Graficos 12. Si el DS precedente existe, la bandera de ignorar se ajusta a 0 (la
etapa S30). Si el DS precedente no existe, no es posible obtener suficientes segmentos funcionales para componer
una pantalla interactiva y la bandera de ignorar se ajusta a 1 (la etapa S35).

Mediante el ajuste de la bandera de ignorar de la forma anterior, los segmentos funcionales que constituyen el Caso
Normal se ignoran cuando el DS precedente no existe en el Descodificador de Gréficos 12.

Tomando un ejemplo de un caso en el que el DS se multiplexa tal como se muestra en la figura 31, se explica una
forma de la cual se realiza la lectura del DS. En el ejemplo de la figura 31, tres DS se multiplexan con una imagen en
movimiento. El segment_type de un DS1 es Inicio de Epoca, el segment_type de un DS10 es Punto de Adquisicion,
y el segment_type de un DS20 es Caso Normal.

Dado esto, en un AVClip en el que los tres DS y la imagen en movimiento se multiplexan, se realiza una operacion
de omision a unos datos de imagen pt10 tal como se muestra por una flecha am1, el DS10 es el mas cercano a un
objetivo de omision y, por lo tanto, el DS10 es el DS que se describe en el diagrama de flujo en la figura 30. A pesar
de que se evalla que el segment_type es el Punto de Adquisicién en la etapa S27, la bandera de ignorar se ajusta a
0 debido a que no existe DS precedente alguno en la Memoria Intermedia de Datos Codificados 13, y el DS10 se
carga en la Memoria Intermedia de Datos Codificados 13 del aparato de reproduccién tal como se muestra por una
flecha md1 en la figura 32. Por otro lado, en un caso en el que el objetivo de omisién se encuentra después del
DS10 (una flecha am2 en la figura 31), el DS20 va a ignorarse debido a que el DS20 es Conjunto de Visualizacion
de Caso Normal y DS20 debido a que un DS precedente no existe en la Memoria Intermedia de Datos Codificados
13 (una flecha md2 en la figura 32).

La figura 33 ilustra la carga del DS1, el DS10, y el DS20 en una reproduccion normal. EI DS1 cuyo segment_type del
PCS es el Inicio de Epoca se carga en la Memoria Intermedia de Datos Codificados 13 tal cual es (la etapa S23). No
obstante, debido a que la bandera de ignorar del DS10 cuyo segment_type del PCS es el Punto de Adquisicion se
ajusta a 1 (la etapa S29), los segmentos funcionales que constituyen el DS10 se ignoran y no se cargan en la
Memoria Intermedia de Datos Codificados 13 (una flecha rd2 en la figura 34, y la etapa S24). Ademas, el DS20 se
carga en la Memoria Intermedia de Datos Codificados 13, debido a que el segment_type del PCS del DS20 es el
Caso Normal (una flecha rd3 en la figura 34).

A continuacion, se explican operaciones por el Controlador Grafico 17. Las figuras 35 - 37 ilustran un diagrama de
flujo que muestra las operaciones que se realizan por el Controlador Grafico 17.

Las etapas S41 - S44 son unas etapas para una rutina principal del diagrama de flujo y espera a que tenga lugar
cualquiera de los eventos que se estipulan en las etapas S41 - S44.

La etapa S41 es para evaluar si un tiempo de reproduccion actual es un tiempo indicado por el DTS del PCS, y si la
evaluacion es Si, a continuacién se realiza una operacion en las etapas S45 - S53.

La etapa S45 es para evaluar si el composition_state del OCS es el epoch_start, y si se evalia que es el
epoch_start, la totalidad del Plano de Graficos 8 se borra en la etapa S46. Si se evalla que es una que no sea el
epoch_start, se borra la Ventana indicada por la window_horizontal_position, la window_vertical_position, la
window_width y la window_height del WDS.

La etapa S48 es una etapa que se realiza después del borrado que se realiza en la etapa S46 o en la etapa S47, y
para evaluar si ha pasado el tiempo indicado por el PTS de cualquier ODSx. La descodificacion de cualquier ODSx
podria ya haberse completado en el instante en el que termina el borrado, debido a que el borrado de la totalidad de
un Plano de Graficos 8 lleva tiempo. Por lo tanto, en las etapas S48, se evalla si la descodificacién de cualquier
ODSx ya esta completada en el instante en el que termina el borrado. Si la evaluacion es No, la operacion vuelve a
la rutina principal. Si el tiempo indicado por el PTS de cualquier ODSx ya ha pasado, se realiza una operacién en las
etapas S49 - S51. En la etapa S49, se evalla si la object_crop_flag es 0, y si la bandera indica 0, a continuacion el
Objeto de Gréficos se ajusta a “no visualizacion” (la etapa S50).
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Si la bandera no es 0 en la etapa S49, a continuacién un objeto recortado sobre la base de la
object_cropping_horizontal_position, la object_cropping_vertical_position, la cropping_width y la cropping_height se
escribe en la Ventana en el Plano de Graficos 8 en la posicion indicada por la object_cropping_horizontal_position y
la object_cropping_vertical_position (la etapa S51). Por la operaciéon anterior, uno o mas Objetos de Graficos se
modelizan en la Ventana.

En la etapa 52, se evalla si el tiempo que se corresponde con un PTS de otro ODSy ha pasado. Cuando se escribe
el ODSx en el Plano de Gréficos 8, si la descodificacién del ODSy ya se ha completado, a continuacién el ODSy se
vuelve ODSx (la etapa S53), y la operacion se mueve a la etapa S49. Mediante esto, la operacién a partir de las
etapas S49 - S51 también se realiza para otro ODS.

A continuacion, al hacer referencia a la figura 36, la etapa S42 y las etapas S54 - S59 se explican en lo sucesivo.

En la etapa 42, se evalla si el punto de reproduccion actual se encuentra en el PTS del WDS. Si la evaluacion es
que el punto de reproduccién actual se encuentra en el PTS del WDS, a continuacién se evalla si el nimero de la
Ventana es uno o no en la etapa S54. Si la evaluacion es dos, la operacion vuelve a la rutina principal. Si la
evaluacion es uno, se realiza un procesamiento en bucle de las etapas S55 - S59. En el procesamiento en bucle, las
operaciones en las etapas S55 - S59 se realizan para cada uno de los dos Objetos de Graficos que se visualizan en
la Ventana. En la etapa S57, se evalla si la object_crop_flag indica 0. Si esta indica 0, entonces no se visualizan los
Gréficos (la etapa S58).

Si esta no indica 0, a continuacion un objeto recortado sobre la base de la object_cropping_horizontal_position, la
object_cropping_vertical_position, la cropping_width y la cropping_height se escribe en la Ventana en el Plano de
Gréficos 8 en la posicion indicada por la object_cropping_horizontal_position y la object_cropping_vertical_position
(la etapa S59). Mediante la repeticion de las operaciones anteriores, se modeliza mas de un Objeto de Gréficos en la
Ventana.

En la etapa S44, se evalla si el punto de reproduccién actual se encuentra en el PTS del PDS. Si la evaluacién es
que el punto de reproduccion actual se encuentra en el PTS del PDS, a continuacion se evalla si la
pallet_update_flag es una o no en la etapa S60. Si la evaluacion es uno, el PDS indicado por pallet_id se ajusta en la
unidad de CLUT (la etapa S61). Si la evaluacion es 0, a continuacién se omite la etapa S61.

Después de eso, la unidad de CLUT realiza la conversion de color del Objeto de Graficos en el Plano de Gréficos 8
que va a combinarse con la imagen en movimiento (la etapa S62).

A continuacion, al hacer referencia a la figura 37, la etapa S43 y las etapas S64 - S66 se explican en lo sucesivo.

En la etapa 43, se evalla si el punto de reproduccién actual se encuentra en el PTS del ODS. Si la evaluacion es
que el punto de reproduccién actual se encuentra en el PTS del ODS, a continuacion se evalla si el nimero de la
Ventana es dos 0 no en la etapa S63. Si la evaluacién es uno, la operacion vuelve a la rutina principal. Si la
evaluacion es dos, se realizan las operaciones en las etapas S64 - S66. En la etapa S64, se evalia si la
object_crop_flag indica 0. Si esta indica 0, entonces no se visualizan los Gréficos (la etapa S65).

Si esta no indica 0, entonces un objeto recortado sobre la base de la object_cropping_horizontal_position, la
object_cropping_vertical_position, la cropping_width y la cropping_height se escribe en la Ventana en el Plano de
Graficos 8 en la posicion indicada por la object_cropping_horizontal_position y la object_cropping_vertical_position
(la etapa S66). Mediante la repeticién de las operaciones anteriores, el Objeto de Graficos se modeliza en cada
Ventana.

Las explicaciones anteriores son acerca del DTS y el PTS del PCS, y el DTS y el PTS del ODS que pertenecen al
DSn. EI DTS y el PTS del PDS, y el DTS y el PTS del END no se explican. En primer lugar, se explican el DTS y el
PTS del PD que pertenece al DSn.

En lo que respecta a los el PDS que pertenece al DSn, es suficiente si el PDS se encuentra disponible en la unidad
de CLUT 9 mediante el PCS se carga en la Memoria Intermedia de Composicion 16 (DTS (DSn [PCS])) después de
la descodificacion del punto de inicio de un primer ODS (DTS (DSn [ODS1])). En consecuencia, se requiere que un
valor de PTS de cada PDS (PDS1 - PDSlast) en el DSn se ajuste con el fin de satisfacer las siguientes relaciones.
DTS (DSn [PCS]) < PTS (DSn [PDS1])

DTS (DSn [PDSj]) < PTS (DSn [PDS;j + 1]) < PTS (DSn [PDSlast])

PTS (DSn [PDSlast]) < DTS (DSn [ODS1])

Obsérvese que no se hace referencia al DTS del PDS durante la reproduccién, el DTS del ODS se ajusta al mismo
valor que el PTS del PDS con el fin de satisfacer la norma de MPEG2.
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A continuacion se da una explicacion acerca de los papeles del DTS y el PTS en el procesamiento de conducto del
aparato de reproduccion cuando el DTS y el PDS se ajustan con el fin de satisfacer las relaciones anteriores. La
figura 38 ilustra el conducto del aparato de reproduccién sobre la base del PTS del PDS. La figura 38 se basa en la
figura 26. Una primera fila en la figura 38 indica el ajuste del ODS en la unidad de CLUT 9. Por debajo de la primera
fila se encuentran las mismas que la primera a la quinta filas en la figura 26. El ajuste del PDS1 - PDSlast a la
unidad de CLUT 9 se realiza después de la transferencia del PCS y el WDS y antes de la descodificacion del ODS1
y, en consecuencia, el ajuste del PDS1 - PDSlast a la unidad de CLUT 9 se ajusta antes de un punto indicado por el
DTS del ODS1 tal como se muestra por las flechas up2 y up3.

Tal como se ha descrito en lo que antecede, el ajuste del PDS se realiza antes de la descodificacion del ODS.

A continuacién, se explica un ajuste del PTS de END del segmento de Conjunto de Visualizacién en el DSn. El END
que pertenece al DSn indica el fin del DSn y, en consecuencia, es necesario que el PTS del END indique el tiempo
de fin de descodificacién del ODS2. El tiempo de fin de descodificacion se indica por el PTS (PTS (DSn [ODSlast]))
del ODS2 (ODSlast) y, por lo tanto, se requiere que el PTS del END se ajuste a un valor que satisfaga la ecuacion
en lo sucesivo.

DTS (DSn [END]) = PTS (DSn [ODSlast])

En términos de una relacion entre el DSn y el PCS que pertenece al DSn + 1, el PCS en el DSn se carga en la
Memoria Intermedia de Composicién 16 antes de un tiempo de carga del primer ODS (ODS1) y, por lo tanto, el PTS
del END deberia ser después de un tiempo de carga del PCS en el DSn y antes de un tiempo de carga del PCS que
pertenece al DSn + 1. En consecuencia, se requiere el PTS del END para satisfacer una relacién en lo sucesivo.

DTS (DSn [PCS]) < PTS (DSn [END]) < DTS (DSn + 1[PCS])

Por otro lado, el tiempo de carga del primer ODS (ODS1) es antes de un tiempo de carga de un ultimo PDS
(PDSlast) y, por lo tanto, el PTS del END (PTS (DSn [END])) deberia ser después de un tiempo de carga del PDS
que pertenece al DSn (PTS (DSn [PDSlast])). En consecuencia, se requiere el PTS del END para satisfacer una
relacion en lo sucesivo.

PTS (DSn [PDSlast]) < PTS (DSn [END])

A continuacién se da una explicacién acerca de la importancia del PTS del END en el procesamiento de conducto
del aparato de reproduccion. La figura 39 es un diagrama que describe la importancia del END en el proceso de
conducto del aparato de reproduccion. La figura 39 se basa en la figura 26, y cada fila en la figura 39 es
sustancialmente la misma que la de la figura 26, con la excepcion de eso, una primera fila en la figura 3 9 indica el
contenido de la Memoria Intermedia de Composicién 16. Ademas, en la figura 39, se ilustran 2 Conjuntos de
Visualizacién, DSn y DSn + 1. El ODSlast en el DSn es el ultimo ODSn de A-ODSs y, en consecuencia, el punto
indicado por el PTS del END es antes del DTS del PCS en el DSn + 1.

Mediante el PTS del END, es posible hallar cuando la carga del ODS en el DSn se completa durante la
reproduccion.

Obsérvese que a pesar de que no se hace referencia al DTS del END durante la reproduccion, el DTS del END se
ajusta al mismo valor que el PTS del END con el fin de satisfacer la norma de MPEG2.

Tal como se ha descrito en lo que antecede, una parte del Plano de Graficos se especifica como la Ventana para
visualizar los Gréficos de acuerdo con la presente realizacion y, por lo tanto, el aparato de reproduccién no tiene que
modelizar los Graficos para la totalidad de un Plano. El aparato de reproduccion puede modelizar los Graficos solo
para un tamafno de Ventana previamente determinado, tal como de un 25 % a un 33 % del Plano de Graficos.
Debido a que el modelizado de los Graficos que no sea los Gréaficos en la Ventana no es necesario, la carga para
soporte légico en el aparato de reproduccion disminuye.

Incluso en un peor caso en el que la actualizacion de los Gréaficos se realiza tal como 1/ 4 del Plano de Graficos, es
posible visualizar los Graficos de forma sincrona con la imagen mediante la realizacion por el aparato de
reproduccion de la escritura en el Plano de Gréaficos a una tasa de transferencia previamente predeterminada tal
como 256 Mbps, y mediante el ajuste del tamafio de la Ventana con el fin de asegurar la visualizacion sincronizada
con la imagen.

Por lo tanto, es posible obtener una visualizacion de subtitulos de alta resolucion para diversos aparatos de
reproduccién, debido a que la visualizacién sincronizada se asegura facilmente.
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[Segunda realizacion]

En la primera realizacion, el tamafio de la Ventana se ajusta a 1/ 4 de la totalidad de un Plano de Gréficos y la tasa
de escritura Rc en el Plano de Graficos se ajusta a 256 Mbps, con el fin de actualizar los Graficos para cada trama
de video. Ademas, mediante el ajuste de la tasa de actualizacién para que sea 1/2 o 1/4 de la tasa de tramas de
video, se vuelve posible actualizar un tamafio mas grande de los Graficos. No obstante, cuando la tasa de
actualizacion es 1/2 o 1/4 de la tasa de tramas de video, escribir en el Plano de Gréficos lleva 2 o 4 tramas.
Cuando se proporciona un Plano de Graficos, un proceso de la escritura de los Graficos durante las 2 0 4 tramas
durante las cuales se escriben los Graficos se vuelve visible para un usuario. En un caso de este tipo, puede que un
efecto de visualizacion tal como la conmutacién de un Grafico a un Grafico mas grande en un momento no se
consiga de forma efectiva. Por lo tanto, en una segunda realizacion, se proporcionan dos Planos de Graficos. La
figura 40 ilustra una estructura interna de un aparato de reproduccion de acuerdo con la segunda realizacién. El
aparato de reproduccién en la figura 40 es nuevo en comparacion con el aparato de reproduccién de acuerdo con
las figuras 24 y 25 en que el aparato de reproduccion en la figura 40 tiene dos Planos de Graficos (un Plano de
Graficos 81 y un Plano de Graficos 82 en el dibujo), y los dos Planos de Graficos constituyen una memoria
intermedia doble. En consecuencia, es posible escribir en uno de los Planos de Gréaficos mientras que la lectura se
realiza a partir del otro de los Planos de Graficos. Ademas, un Controlador Grafico 17 de acuerdo con la segunda
realizacién conmuta el Plano de Graficos que se adquiere en un punto indicado por el PTS del PCS.

La figura 41 ilustra de forma esquematica una operacion de adquisicion y de escritura en los Planos de Graficos que
constituyen la memoria intermedia doble. Una fila superior indica contenidos del Plano de Graficos 81, y una fila
inferior indica contenidos del Plano de Graficos 82. Los contenidos de ambos de los Planos de Graficos por trama se
ilustran de una primera trama a una quinta trama (de izquierda a derecha). Una parte de los Planos de Graficos 81 y
82 para cada trama que estan rodeados por una linea gruesa es un objetivo de la adquisiciéon. En el dibujo, una
marca de una cara esta contenida en el Plano de Graficos 81, y la marca de una cara va a sustituirse por una marca
de un sol que se encuentra en una Memoria Intermedia de Objetos 15. Un tamafo de la marca de un sol es 4
Mbytes, que es un tamafio maximo de la Memoria Intermedia de Objetos 15.

Para escribir la marca de un sol en el Plano de Graficos 82 a la tasa de escritura en el Plano de Graficos
(Rc = 256 Mbps), lleva 4 tramas hasta que se completa la escritura, y solo 1/ 4 de la marca de un sol se escribe en
el Plano de Graficos 82 durante la primera trama, 2 / 4 durante la segunda trama, y 3/ 4 durante la tercera trama.
Debido a que el Plano de Gréficos 81 es el objetivo que va a visualizarse en la pantalla, no obstante, el proceso de
escritura de la marca de un sol en el Plano de Graficos no es visible para el usuario. En la quinta trama, cuando el
objetivo de visualizacion conmuta al Plano de Graficos 82, los contenidos del Plano de Graficos 82 se vuelven
visibles para el usuario. Por lo tanto, se ha completado la conmutacién desde la marca de una cara hasta la marca
de un sol.

Tal como se ha descrito en lo que antecede, de acuerdo con la segunda realizacién, es posible conmutar la
visualizacion en la pantalla a otro grafico al mismo tiempo incluso cuando se escriben unos graficos de gran tamano
en el Plano de Graficos para cuatro tramas y, por lo tanto, es Util con visualizaciones tales como créditos, el
esquema de una pelicula, o una advertencia, al mismo tiempo en la totalidad de una pantalla.

[Tercera realizacién]

Una tercera realizacion se refiere a un proceso de fabricacién del BD-ROM. La figura 42 es un diagrama de flujo que
ilustra el proceso de fabricacion del BD-ROM de acuerdo con la tercera realizacion.

La fabricacién del BD-ROM incluye una etapa de fabricacion de material S201 para producir material y grabar
peliculas y sonido, una etapa de creacién S202 para generar un formato de aplicacion usando un aparato de
creacion, y una etapa de prensado S203 para fabricar un disco maestro del BD-ROM y prensar para finalizar el BD-
ROM.

La etapa de creacion del BD-ROM incluye las etapas S204 - S209 tal como sigue.

En la etapa S204, el WDS se describe con el fin de definir la Ventana en la que se visualizan subtitulos, y en la
etapa S205, un periodo de tiempo durante el cual la ventana se define para que aparezca en la misma posicion en el
mismo tamario, se ajusta como una Epoca, y se describe el PCS para cada Epoca.

Después de la obtencion del OCS de la forma anterior, los Graficos como material para subtitulos se convierten en el
ODS, y el Conjunto de Visualizacion se obtiene mediante la combinacion del ODS con el PCS, el WDS y el PDS en
la etapa S206. A continuacién, en la etapa S207, cada segmento funcional en el Conjunto de Visualizacién se divide
en los paquetes de PES, y el Flujo de Graficos se obtiene al adjuntar la indicacién de tiempo.

Por dltimo, en la etapa S208, el AVClip se genera mediante la multiplexacién del flujo de graficos con el flujo de
video y el flujo de audio que se generan por separado.
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Después de la obtencion del AVClip, el formato de aplicacion se completa mediante el ajuste del AVClip al formato
de BD-ROM.

[Otros asuntos]

Las explicaciones anteriores no ilustran todas las realizaciones de acuerdo con la presente invencion. La presente
invencion también puede obtenerse mediante unos ejemplos modificados que se muestran en lo sucesivo. Las
invenciones que se describen en las reivindicaciones de la presente solicitud incluyen las realizaciones anteriores
asi como ampliaciones o generalizaciones de los ejemplos modificados. A pesar de que el grado de ampliacién y
generalizacion se basa en caracteristicas de niveles tecnoldgicos de la técnica relacionada en el instante de la
aplicacion, las invenciones de acuerdo con las reivindicaciones de la presente solicitud reflejan los medios para
solucionar los problemas técnicos en la técnica convencional y, por lo tanto, el alcance de la invencién no supera el
alcance tecnoldgico que los expertos en la materia reconocerian como medios para solucionar los problemas
técnicos en la técnica convencional. Por lo tanto, las invenciones de acuerdo con las reivindicaciones de la presente
solicitud se corresponden sustancialmente con las descripciones de los detalles de la invencién.

(1) EI BD-ROM se usa en las explicaciones de la totalidad de las realizaciones anteriores. No obstante, las
caracteristicas de la presente invencion se encuentran en el Flujo de Gréaficos que se graba en un medio, y tales
caracteristicas no dependen de propiedades fisicas del BD-ROM. Cualquier medio de grabaciéon que sea capaz
de almacenar el Flujo de Graficos puede obtener la presente invencién. Los ejemplos de tal medio de grabacién
incluyen discos Opticos tales como un DVD-ROM, un DVD-RAM, un DVD-RW, un DVD-R, un DVD+RW, un
DVD+R, un CD-R y un CD-RW, discos magneto opticos tales como un PD y MO, tarjetas de memoria de
semiconductores tales como una tarjeta Compact Flash, un medio inteligente, una memoria Memory Stick, una
tarjeta multimedios, y una tarjeta PCM-CIA, y discos magnéticos tales como un disco flexible, un SuperDisk, un
Zip y un Clik!, y unidades de disco duro extraibles tales como un ORB, un Jaz, un SparQ, un SyJet, un EZFley y
una unidad Microdrive, ademas de discos duros integrados.

(2) El aparato de reproduccion que se describe en la totalidad de las realizaciones anteriores descodifica el
AVClip grabado en el BD-ROM y emite el AVClip descodificado a una TV. No obstante, también es posible
obtener la presente invencién mediante el aparato de reproduccion que incluye solo una unidad de BD-ROM, y la
TV provista con otros elementos. En este caso, el aparato de reproduccion y la TV pueden conectarse por medio
de un IEEE1394 para crear una red doméstica. Ademas, a pesar de que el aparato de reproduccién en las
realizaciones se usa mediante la conexién a la TV, el aparato de reproduccion puede ser una TV y aparato de
reproduccion todo en uno. Ademas, el LSI (circuito integrado) solamente que forma una parte esencial del
procesamiento en el aparato de reproduccién de cada realizacion puede ponerse en practica. Tanto tal aparato
de reproduccién como el LS| se describen en la presente memoria descriptiva y, por lo tanto, la fabricacién de un
aparato de reproduccion sobre la base de la estructura interna del aparato de reproduccién de acuerdo con la
primera realizacion es una implementacion de la presente invencion, sin importar qué ejemplo de trabajo pueda
conllevar esta. Ademds, también se considera que la transferencia ya sea como un regalo o ganancia, el
préstamo y la importacion del aparato de reproduccién de acuerdo con la presente invencién son la
implementacion de la presente invencion. También se considera que el ofrecimiento de tal transferencia y el
préstamo a usuarios comunes a modo de expositor de escaparate y distribucién de folletos es la implementacién
de la presente invencion.

(3) El procesamiento de informacion que se ejecuta por un programa que se muestra en los diagramas de flujo
se obtiene usando recursos de soporte fisico y, en consecuencia, el programa cuyo procesamiento se muestra
en cada diagrama de flujo se establece solamente como una invencion. A pesar de que la totalidad de las
realizaciones anteriores describe el programa de acuerdo con la presente invencion como integrado en el
aparato de reproduccion, puede implementarse el programa de acuerdo con la primera realizaciéon solamente.
Los ejemplos de implementacion de solamente el programa incluyen (i) producir los programas, (ii) transferir los
programas como un regalo o ganancia, (iii) prestar los programas, (iv) importar los programas, (v) proporcionar al
publico general los programas por medio de una linea de comunicaciones electrénicas interactivas, y (vi) ofrecer
la transferencia y el préstamo a usuarios comunes a modo de expositor de escaparate y distribucion de folletos.
(4) Los elementos de tiempo en las etapas que se realizan en un orden secuencial en cada diagrama de flujo son
caracteristicas esenciales de la presente invencion, y es obvio que el proceso que se muestra en cada uno de los
diagramas de flujo divulga un método de reproduccion. Realizar los procesos que se ilustran mediante los
diagramas de flujo al llevar a cabo la operacién en cada etapa de forma secuencial para obtener el objeto de la
presente invencion y obtener los efectos es la implementacion del método de grabacién de acuerdo con la
presente invencion.

(5) Es deseable anadir un encabezamiento de ampliacién a cada uno de los paquetes que constituyen el AVClip
cuando se graba en el BD-ROM. El encabezamiento de ampliaciéon son unos datos de 4 bytes que se denominan
TP_extra_header que incluye arrival_time_stamp y copy_permission_indicator. Los paquetes de TS que tienen el
TP_extra_header (al que se hace referencia en lo sucesivo en el presente documento como los paquetes de TS
con EX) se agrupan por cada 32 paquetes y se escriben en 3 sectores. Un grupo que incluye 32 paquetes de TS
con EX tiene 6144 bytes (=32 x 192), que es el mismo tamafio que un tamafo de 3 sectores 6144 bytes
(= 2048 x 3). El grupo de 32 Paquetes de TS con EX que estan almacenados en 3 sectores se denomina Unidad
Alineada.

Cuando el aparato de reproduccion se usa en la red doméstica conectada por medio del IEEE1394, el aparato de
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reproduccion transmite la Unidad Alineada en el siguiente procedimiento de transmision. Un emisor obtiene un
TP_extra_header a partir de cada uno de los 32 Paquetes de TS con EX que estan incluidos en la Unidad
Alineada, y emite el cuerpo principal de los paquetes de TS después de la descodificacién sobre la base de la
norma de DTCP. Cuando se emiten los paquetes de TS, se insertan paquetes is6cronos entre cualesquiera dos
paquetes de TS sucesivos. Los puntos de insercion son posiciones sobre la base del tiempo indicado por
arrival_time_stamp en TP_extra_header. Junto con la salida de los paquetes de TS, el aparato de reproduccién
emite un DTCP_descriptor. EI DTCP_descriptor indica unos ajustes para el permiso de copia. Mediante la
descripcion del DTCP_descriptor con el fin de indicar que la copia esta prohibida, los paquetes de TS no se
graban por otros dispositivos al usarse en la red doméstica conectada por medio del IEEE1394.

(6) El flujo digital en las realizaciones anteriores es el AVClip. No obstante, el flujo digital puede ser un Objeto de
Video (VOB, Video Object) en la norma DVD-Video o la norma DVD-Video Recording. El VOB es un flujo de
programa basado en la norma ISO/IEC13818-1 que se obtiene mediante la multiplexacion del flujo de video y el
flujo de audio. Ademas, el flujo de video en el AVClip también puede basarse en la norma de MPEG4 o de WMV.
Ademas, el flujo de audio puede basarse en la norma PCM Lineal, Dolby-AC3, MP3, MPEG-AAC o DTS.

(7) La pelicula en las realizaciones anteriores puede obtenerse mediante la codificacion de sefales de imagen
analégicas que se transmiten por medio de difusién analdgica, o puede ser unos datos de flujo constituidos por
un flujo de transporte que se transmite por medio de difusion digital.

También es posible obtener contenidos mediante la codificacion de sefales de imagen analdgicas o digitales que
se graban en una cinta de video. Ademas, los contenidos también pueden obtenerse mediante la codificaciéon de
sefales de imagen analdgicas o digitales que se cargan directamente a partir de una camara de video. Ademas,
los contenidos pueden ser una obra digital entregada por un servidor de distribucion.

(8) El Objeto de Graficos en la primera y la segunda realizaciones son unos datos de reticula de exploracion que
se codifican sobre la base de la codificacion limitada por longitud de ejecucion. La codificacién limitada por
longitud de ejecucién se adopta para comprimir y codificar el Objeto de Graficos debido a que la codificacion
limitada por longitud de ejecucién es la mas apropiada para comprimir y descomprimir los subtitulos. Los
subtitulos tienen unas caracteristicas de que una longitud en una direccion horizontal se vuelve relativamente
larga y, en consecuencia, una alta tasa de compresién se obtiene mediante el uso de la codificacién limitada por
longitud de ejecucion. Ademas, la codificacion limitada por longitud de ejecucion es preferible para hacer soporte
l6gico para descodificar debido a que la carga en la descompresién es baja. Ademas, con el fin de compartir la
estructura del aparato para descodificar entre los subtitulos y el Objeto de Graficos, el mismo método de
compresién / descompresién que para los subtitulos se emplea para el Objeto de Graficos. No obstante, usar la
codificacion limitada por longitud de ejecucion no es una parte esencial de la presente invencion, y el Objeto de
Gréficos pueden ser unos datos de PNG. Ademas, no se requiere que el Objeto de Graficos sean los datos de
reticula de exploracién y pueden ser datos de vector. Ademas, el Objeto de Gréaficos pueden ser gréaficos
transparentes.

(9) Un objetivo para el efecto de visualizacién por el PCS pueden ser los graficos para los subtitulos que se
seleccionan sobre la base de un ajuste de idioma del aparato de reproduccion. Obtener una visualizacién de este
tipo tiene un alto valor practico, debido a que se vuelve posible obtener un efecto, que se obtiene mediante la
propia imagen en movimiento en el DVD convencional, mediante los graficos de subtitulo que se visualizan de
acuerdo con el ajuste de idioma del aparato de reproduccion.

(10) Un objetivo para el efecto de visualizacion por el PCS pueden ser los gréaficos para los subtitulos que se
seleccionan sobre la base de un ajuste de visualizacién del aparato de reproduccion. En concreto, Graficos para
diversos modos de visualizacion tales como una visidon amplia, una exploraciéon panoramica, y un formato
apaisado se graban en el BD-ROM, y el aparato de reproduccién selecciona cualquiera de los ajustes grabados
sobre la base del ajuste para la TV a la que esta conectado el aparato de reproduccion. En este caso, el efecto
de visualizacién sobre la base del PCS se realiza para los graficos de subtitulo que se visualizan de acuerdo con
el ajuste de visualizacion, los subtitulos parecen mas impresionantes y profesionales. Obtener una visualizacién
de este tipo tiene un alto valor practico, debido a que se vuelve posible obtener un efecto similar al efecto que se
obtiene en la propia imagen en movimiento en el DVD convencional, mediante los graficos de subtitulo que se
estan visualizando de acuerdo con el ajuste de visualizacion del aparato de reproduccion.

(11) En la primera realizacion, el tamafo de Ventana se ajusta para que sea un 25 % de la totalidad de un Plano
de Gréficos con el fin de ajustar la tasa de escritura Rc en el Plano de Gréficos a la tasa a la que el borrado del
Plano de Graficos y el redibujado se realiza en una trama. No obstante, la Rc puede ajustarse de tal modo que el
borrado y el redibujado se completan durante un periodo de retrazado vertical. Dado que el periodo de retrazado
vertical es un 25 % de 1 /29,93 segundos, la Rc es de 1 Gbps. El ajuste de la Rc de tal forma tiene un alto valor
practico, debido a que es posible visualizar los graficos de forma mas suave.

Ademas, también es posible realizar la escritura de forma sincrona con una exploracién por lineas, ademas de la
escritura durante el periodo de retrazado vertical. Mediante esto, es posible visualizar los graficos de forma mas
suave incluso a la tasa de escritura Rc es 256 Mbps.

(12) En las realizaciones anteriores, el Plano de Gréaficos esta montado en el aparato de reproduccion. No
obstante, también es posible montar una memoria intermedia de linea para almacenar pixeles descomprimidos
para una linea en el lugar del Plano de Graficos en el aparato de reproduccion. La conversidn en sefales de
imagen se realiza por linea y, por lo tanto, la conversion en las senales de imagen puede llevarse a cabo con la
memoria intermedia de linea solamente.

(13) En la realizacién anterior, las explicaciones se dan tomando los subtitulos de texto para la pelicula como los
ejemplos de los gréaficos. No obstante, los graficos pueden incluir tal como una combinacion de dispositivos,
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caracteres, y colores que constituyen una marca comercial, un escudo nacional, una bandera nacional, un
emblema nacional, un simbolo y un gran sello para la supervisién o certificacién que usa el gobierno de un pais,
un escudo, una bandera o un emblema de un organismo internacional, o una marca de origen de un articulo
particular.
(14) En la primera realizacion, la Ventana para modelizar los subtitulos se define o bien en una parte superior de
la pantalla, o bien en la parte inferior de la pantalla, suponiendo que los subtitulos se escriben en sentido
horizontal. No obstante, la Ventana puede definirse para que aparezca al lado o bien izquierdo o bien derecho de
la pantalla con el fin de visualizar los subtitulos a la izquierda y a la derecha de la pantalla. De esta forma, es
posible cambiar la direccion del texto y visualizar subtitulos en sentido vertical.
(15) El AVClip en las realizaciones anteriores constituye la pelicula. No obstante, el AVClip también puede
usarse para karaoke. En este caso, el PCS puede realizar el efecto de visualizacién de tal modo que el color de
los subtitulos cambia junto con una cancién.
Numeros de referencia
1 unidad de BD
2 Memoria Intermedia de Lectura
3 Filtro PID
4 Memoria Intermedia de TB
5 Descodificador de Video
6 Plano de Video
7 Descodificador de Audio
8 Plano de Graficos
9 unidad de CLUT
10 sumador
12 Descodificador de Graficos
13 Memoria Intermedia de Datos Codificados
14 Procesador de Gréficos de Flujo
16  Memoria Intermedia de Composicion
17  Controlador de Graficos
200 aparato de reproduccion
300 TV
400 controlador remoto
Susceptibilidad de aplicacién industrial
Un medio de grabacién y un aparato de reproduccion de acuerdo con la presente invencion son capaces de
visualizar subtitulos con un efecto de visualizacién. En consecuencia, es posible afiadir unos valores mas altos a las
peliculas suministradas en el mercado, y activar mercados para peliculas y productos de consumo. Por lo tanto, el
medio de grabacion y el aparato de reproduccién de acuerdo con la presente invencion tienen una elevada

susceptibilidad de aplicacion industrial en la industria, tal como la industria cinematografica y la industria de los
productos de consumo.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato de reproduccién que comprende:

una unidad de lectura operable para leer, a partir de un medio de grabacién (100), un flujo de graficos que
incluye una pluralidad de Epocas, incluyendo cada Epoca una pluralidad de Conjuntos de Visualizacion, en
donde

uno de los Conjuntos de Visualizacion incluye unos datos de gréaficos (ODS), una informacién de definicion de
ventana (WDS) y una informacién de control (PCS);

un procesador (12, 14) operable para descodificar los datos de graficos (ODS);

una memoria intermedia de objetos (15) operable para almacenar los datos de graficos descodificados;

una memoria de plano (8);y

un controlador (17); en donde

la informacion de definicion de ventana (WDS) indica una anchura, una altura y una posicion de un area
rectangular en la memoria de plano (8), i

la informacion de definicién de ventana (WDS) esta fijada durante una Epoca,

los datos de control (PCS) incluyen una informacion que indica un tipo del uno de los Conjuntos de Visualizacion,
el controlador (17) es operable, cuando el area rectangular es una parte de la memoria de plano (8), para
modelizar los datos de graficos descodificados que estan almacenados en la memoria intermedia de objetos (15)
en el interior del area rectangular y para no modelizar los datos de graficos descodificados en el exterior del area
rectangular,

el flujo de graficos incluye un PTS [WDS] que indica un tiempo de inicio de ejecucion para modelizar los datos de
graficos en el area rectangular y un PTS [PCS] que indica un tiempo de fin de ejecucion para modelizar los datos
de graficos en la memoria de plano (8),

la tasa de transferencia entre la memoria intermedia de objetos (15) y la memoria de plano (8) es de 256 Mbps y
la precisiéon de dicho PTS es de 90000 Hz,

el PTS [WDS] que indica el tiempo de inicio de ejecucién esta representado por:

PTS [WDS] = PTS [PCS] - 90000 x SIZE [WDS. WIN] / 256000000,

en la que SIZE [WDS. WIN] es un tamario de ventana total que deriva de la informacion de definiciéon de ventana
(WDS), y

el controlador (17), cuando una informacién de recorte para recortar los datos de graficos descodificados esta
incluida en la informacion de control (PCS), recorta los datos de graficos descodificados usando la informacion
de recorte y modeliza los datos de graficos recortados en el interior del &rea rectangular.

2. Un método de reproduccién que comprende las etapas de:

leer, a partir de un medio de grabacion (100), un flujo de graficos que incluye una pluralidad de Epocas,
incluyendo cada Epoca una pluralidad de Conjuntos de Visualizacién, en donde uno de los conjuntos de
Visualizacién incluye unos datos de graficos (ODS), una informacion de definicion de ventana (WDS) y una
informacién de control (PCS);

descodificar los datos de graficos (ODS);

almacenar los datos de graficos descodificados en una memoria intermedia de objetos (15); y

modelizar los datos de graficos descodificados que estan almacenados en la memoria intermedia de objetos (15)
en una memoria de plano (8); en donde

la informacion de definicion de ventana (WDS) indica una anchura, una altura y una posicion de un area
rectangular en la memoria de plano (8), ]

la informacion de definicién de ventana (WDS) esta fijada durante una Epoca,

los datos de control (PCS) incluyen una informacion que indica un tipo del uno de los Conjuntos de Visualizacion,
cuando el area rectangular es una parte de la memoria de plano (8), modelizar los datos de graficos
descodificados que estan almacenados en la memoria intermedia de objetos (15) en el interior del area
rectangular y no modelizar los datos de graficos descodificados en el exterior del area rectangular,

el flujo de graficos incluye un PTS [WDS] que indica un tiempo de inicio de ejecucion para modelizar los datos de
graficos en el area rectangular y un PTS [PCS] que indica un tiempo de fin de ejecucion para modelizar los datos
de graficos en la memoria de plano (8),

la tasa de transferencia entre la memoria intermedia de objetos (15) y la memoria de plano (8) es de 256 Mbps y
la precision de dicho PTS es de 90000 Hz,

el PTS [WDS] que indica el tiempo de inicio de ejecucién esta representado por:

PTS [WDS] = PTS [PCS] - 90000 x SIZE [WDS. WIN] / 256000000,
en la que SIZE [WDS. WIN] es un tamario de ventana total que deriva de la informacion de definiciéon de ventana
(WDS), y

cuando una informaciéon de recorte para recortar los datos de graficos descodificados estéd incluida en la
informacién de control (PCS), recortar los datos de graficos descodificados usando la informacion de recorte y
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modelizar los datos de graficos recortados en el interior del area rectangular.

3. Un medio de grabacion que tiene almacenado en el mismo un flujo de graficos que va a reproducir un aparato de
reproduccién (200), incluyendo el flujo de graficos una pluralidad de Epocas, incluyendo cada Epoca una pluralidad
de Conjuntos de Visualizaciéon, en donde uno de los Conjuntos de Visualizacion incluye unos datos de graficos
(ODS), una informacién de definicion de ventana (WDS) y una informacién de control (PCS), e incluyendo el aparato
de reproduccion (200) un procesador (12, 14), una memoria intermedia de objetos (15), una memoria de plano (8) y
un controlador (17), en donde

la informacién de definicién de ventana (WDS) indica una anchura, una altura y una posicion de un area rectangular
en la memoria de plano (8) del aparato de reproduccion (200), ]

la informacion de definicién de ventana (WDS) esta fijada durante una Epoca,

los datos de control (PCS) incluyen una informacion que indica un tipo del uno de los Conjuntos de Visualizacion,

los datos de gréaficos (ODS) va a descodificarlos el procesador (12, 14),

los datos de graficos descodificados van a almacenarse en la memoria intermedia de objetos (15),

los datos de graficos descodificados que estan almacenados en la memoria intermedia de objetos (15) va a
modelizarlos en la memoria de plano (8) el controlador (17), y

cuando el area rectangular es una parte de la memoria de plano (8), los datos de gréaficos descodificados que estan
almacenados en la memoria intermedia de objetos (15) van a modelizarse en el interior del area rectangular, y no
van a modelizarse en el exterior del &rea rectangular,

el flujo de graficos incluye un PTS [WDS] que indica un tiempo de inicio de ejecucion para modelizar los datos de
graficos en el area rectangular y un PTS [PCS] que indica un tiempo de fin de ejecucion para modelizar los datos de
graficos en la memoria de plano (8),

la tasa de transferencia entre la memoria intermedia de objetos (15) y la memoria de plano (8) es de 256 Mbps y la
precision de dicho PTS es de 90000 Hz,

el PTS [WDS] que indica el tiempo de inicio de ejecucién esta representado por:

PTS [WDS] = PTS [PCS] - 90000 x SIZE [WDS. WIN] / 256000000,

en la que SIZE [WDS. WIN] es un tamafo de ventana total que deriva de la informacion de definicion de ventana
(WDS), y

cuando la informacién de control (PCS) incluye una informacion de recorte, la informacién de recorte se usa para
recortar los datos de gréaficos descodificados y los datos de gréaficos recortados los modeliza en el interior del area
rectangular el controlador (17).

4. Un aparato de grabacién que comprende una unidad de generacién operable para generar un flujo de gréaficos y
una unidad de grabacién operable para grabar el flujo de graficos en un medio de grabacion (100), en donde el flujo
de graficos incluye una pluralidad de Epocas, incluyendo cada Epoca una pluralidad de Conjuntos de Visualizacion,
en donde uno de los Conjuntos de Visualizacion incluye unos datos de graficos (ODS), una informacion de definicion
de ventana (WDS), una informacién de control (PCS), un PTS [WDS] y un PTS [PCS],

la informacién de definicién de ventana (WDS) indica una anchura, una altura y una posicion de un &rea rectangular
en la memoria de plano (8) de un aparato de reproduccion (200), i

la informacion de definicién de ventana (WDS) esta fijada durante una Epoca,

los datos de control (PCS) incluyen una informacion que indica un tipo del uno de los Conjuntos de Visualizacion,
cuando el area rectangular es una parte de la memoria de plano (8), los datos de graficos descodificados se
modelizan en el interior del area rectangular y no se modelizan en el exterior del area rectangular,

el PTS [WDS] indica un tiempo de inicio de ejecucion para modelizar los datos de graficos en el area rectangular,

el PTS [PCS] indica un tiempo de fin de ejecucién para modelizar los datos de graficos en la memoria de plano (8),

la tasa de transferencia entre la memoria intermedia de objetos (15) y la memoria de plano (8) es de 256 Mbps y la
precision de dicho PTS es de 90000 Hz,

el PTS [WDS] que indica el tiempo de inicio de ejecucién esta representado por:

PTS [WDS] = PTS [PCS] - 90000 x SIZE [WDS. WIN] / 256000000,

en la que SIZE [WDS. WIN] es un tamafo de ventana total que deriva de la informacion de definicion de ventana
(WDS), y

cuando la informacién de control (PCS) incluye una informacion de recorte, la informacién de recorte se usa para
recortar los datos de gréaficos descodificados y los datos de gréaficos recortados se modelizan en el interior del area
rectangular.

5. Un método de grabacién que comprende una etapa de generacion (S206, S207) de generacion de un flujo de
graficos, y una etapa de grabacion (S203) de grabacion del flujo de graficos en un medio de grabacion (100), en
donde el flujo de graficos incluye una pluralidad de Epocas, incluyendo cada Epoca una pluralidad de Conjuntos de
Visualizacién, en donde uno de los Conjuntos de Visualizacién incluye unos datos de graficos (ODS), una
informacién de definicién de ventana (WDS), una informacién de control (PCS), un PTS [WDS] y un PTS [PCS], la
informacién de definicion de ventana (WDS) indica una anchura, una altura y una posicién de un area rectangular en
la memoria de plano (8) de un aparato de reproduccién (200),
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la informacién de definicién de ventana (WDS) esté fijada durante una Epoca,

los datos de control (PCS) incluyen una informacion que indica un tipo del uno de los Conjuntos de Visualizacion,
cuando el area rectangular es una parte de la memoria de plano (8), los datos de graficos descodificados se
modelizan en el interior del area rectangular y no se modelizan en el exterior del area rectangular,

el PTS [WDS] indica un tiempo de inicio de ejecucion para modelizar los datos de graficos en el area rectangular,

el PTS [PCS] indica un tiempo de fin de ejecucién para modelizar los datos de graficos en la memoria de plano (8),

la tasa de transferencia entre la memoria intermedia de objetos (15) y la memoria de plano (8) es de 256 Mbps y la
precision de dicho PTS es de 90000 Hz,

el PTS [WDS] que indica el tiempo de inicio de ejecucién esta representado por:

PTS [WDS] = PTS [PCS] - 90000 x SIZE [WDS. WIN] / 256000000,

en la que SIZE [WDS. WIN] es un tamafo de ventana total que deriva de la informacién de definicion de ventana
(WDS), y

cuando la informacién de control (PCS) incluye una informacion de recorte, la informacién de recorte se usa para
recortar los datos de gréaficos descodificados y los datos de gréaficos recortados se modelizan en el interior del area
rectangular.
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FIG. 1

30



ES 2536 681 T3

Emm-nm_

....\.\._\ J.r.......,ar...
NOIDISINDAY EER R RIS EREL )
30 3 N3WNIOA 30 v3dY SELITeEY ortvi g
| "
SOAIHOYY 30
SOAIHOMY 30 SYW3LSIS YW3LSIS 30 ¥dvD
WdVD oZ
" |
NOIDWDI1dY 30 ¥dvD
S12I XXX VdvO el
147D “XXX
STdN "AAA
NOIJYOITdY 30 OLY NSO e ¢ '9Old

31



ES 2536 681 T3

NQIJVINIS3Hd 30 SO2I4¥49 30 OMN14

al " TS00IS0IS00ISATISaMIS ] THLNNITA OPM HORNI «f
$3d 30 S3L3NOV HOMIANI o
I m
N RN S130 S313NDVd HOMIINI <€
N N N NESS (SLZWXXX)
N N )
3 N 3 dIDAY WIGINYILNI LNV
Y A A S1.30 $3L3N0Vd O3NS
Y AN YA $3d 30 S3L3NOV HOMIANS 7
i T (o1anv A o3ain)
TR Shiaadas fiisassepagaataaaaaasaassasss )l é%oﬁm_ "HOM3NS el
00NV 30 SYNWHL 03QIA 30 SYAYYL _ ‘

¢fd zfd Ld
€ 'Ol

32



ES 2536 681 T3

313N0vd 30

LN YaIgYd OLINAIWYZ39vYONT
\.Ii.||||.|l|\}.(h||||.|l.|.r) \\II\/]..IV
i i {
SQ0 'SAd 'sam ﬁ $3d ap sjenbed
313N0vd 3d
111N vaigyd OINIINYZ38aYINT
= A — \|1I>flll.,
S1d
Sad Q34 ap slenbed ]
51d a¥ 94
ugpIuYRQ 8p ouawbiss [0ju0?) ap Ojuswias
— — —
A B
ana 5a0 Q0 sac || sao sao |[| sad Sam SDd mm@ﬁz_

T o 1 1

T ot 0 ¢

S3d43p
ajanbed

S3d 8p
ajenbed

534 8p
ajanbey

S34 @p S3d ep S3d 8P

S3dep S3d ep
alanbeg ajanbed

VIQIN3LNI
314vd

I O NS

ajanbe ajanbey ajanbed

)

0ld OwsIL 3 Uoo ayodsues) ap sajenbed R

33



ES 2536 681 T3

ugILIRQ ugnIsodwon
ap ojuslubag ap ojuswhag
— A A
-
ana | sao sao | sao sao | sao sad | sam | soa QRN
U [BLUION 0SE7) - LQIISINDPY 8p Ojund 0003 ap oni
ap :o_umm_im:m_; F ap :g_umNTmzm_} ap :c..wm,mmn_ m:m_} YIQ3WHILNI
ap ojunluon ap onluon ap DE:L__EU 31dvd
-..... ...»-: F.V__.ﬂ Hr[nll.w..J.. .........
_ ¥0I¥AdNS
¥00d3 ¥20d3 Y0043 ¥J0d3 ¥J0d3 30vd

S 'Ol

34



ES 2536 681 T3

(2 YNYLN3A Y1) YOYNINY3130 IINTNYINTN
v3dY N N3 N3OFdvdy SONLILENS SOTIN0 13
N3 zo_uu:_n_omam_m_ 30 0Q03d NN °Z ¥20d3

A

N\.LII
[~

™~

S~

S~

S~

[~

et

=~

¢, EUEJU=A

—

-

(1 YNYLNIA Y1) YOYNINGIL3A JINFWYIAZY
Y34y NN N3 N3O3dvdY SOINLILENS SO13ND 13
NI NQIOONA0YAIY 30 0Q0M3d NN *} Y03

~

ms_._mm

Siuy

.f,,
| BUBJUBA

35



ES 2536 681 T3

FIG. 7A

object_definition_segment

segment_type

segment_length

cbject_id

object_version_number

last in sequence flag

object_data_fragment

}

FIG. 7B

palette_definition_segment

segment_type

segment_length

palette id

palette version_number

palette_entry

36

OBJETO DE GRAFICOS

COMPRIMIDO

=771 Y_value
Cr_value
Cb_value

T~ | T_value




{u)uoieutioju;a|bueldal buiddoso \

ES 2536 681 T3

4biay buiddoid 198lqo < eg_um:z&:_uu_m:.suEimml__%eu \
yapim~buiddoao302(qo /] : /,, (L) UOIBWLIOJUI MOPUIM
uorsod |eanJaA” buiddolo 3221qo s {Z)uonewwojui ajbuelda) buiddeso \ : )
uonusod |ejuoziloy bujddoid 323iqo |, (1)uoneuvoul ajbueldal buiddold (1)uollBULIOIUI MOPUIM
. uonisod |eareA 123(qo ; .

Zpm | uomisod |ejuozuoy 32aigo /[ (2)uonewiojur~ mopuim
H (1 )uoneuLIOjuI” MOPUIM
beyy paddoso309lqo B d
I3 P n_l}“ou&._; ; pI_ 9119
pr108lq0 / Bey a1epdn a310)ed

LPM

21e31s” uonisodwod
Jagquinu~uoljisodwod
yibua| uswbas
‘adAy juawbas
juswbas™ uonisodwos uonejuasald

48 9ld

BBy MOpUIM

YIPIM~ MOpUIM
uoilisod [BIBA mOpuIM
uonisod™ |BIUOZIIOY ™ MOpUIM
PI_mopuim _

uawbas uoniuep  Mopuim

V8 "Old

37



ES 2536 681 T3

[~ mu..wm__.:

[BULION 0587) [BULON 0582 eood3 3p opuy|
—— — - s -
ana | sod ana|sod ana|sao|sad |sam| sod
esa | /Nmm 1S
soaiwnuas siuf opueynoo eqeisy pepipalug

™~

0
[~

6 Ol

mmxw

S

s
...-Irltl.

d

38



ES 2536 681 T3

FIG. 10
Pla
Qe Videg
EJEMPLO DE
DESCRIPCIONES EN
PCS Y WDS EN DS

39



ES 2536 681 T3

EJEMPLO DE
DESCRIPCIONES EN

PCS ENDS2 MgeiSey
Mo

40



ES 2536 681 T3

FIG. 12
W
EJEMPLO DE
DESCRIPCIONES EN |
PCS EN DS3 'MﬂGENMé}fEN S

~Width,

41



ES 2536 681 T3

g1sd

¢1Sd

L LSd

UgideziensiA ap ojunluan ap ojuawbag ap ui4

a|qisiA a|bueyaasBuiddosoN
JeLLION 0SB0, =3]E]S Uonisodwo)

UOKEZIENSIA 8p 0juawbag ap ul

(00) 0 oN BUBJUBA UD
(00¥'009°0'0) 0 i8iBueroarBuiddos)

JeuLION 0587, =3}e)s”uoiisoduio))

UOIDEZI|ENSIA 8p ojuawwBag ap Ul

[:s01p2i0] 0 oN S0
0N SQd

(005°002°001°001)0 oN BUBIUBA
0N SaM

a|qisix ajbuejaas”Buiddoryop
[£00d3 ap 01U, =31€)s"uonisoduio)

2N S0d L N SOd 0N SOd
eples] / /\ /\
el 2117 L
< > 20003
. 002
OQ% S00IEIS) 2 OUe|d

.
=
=
&
S

S B\

SOpa)

0'0)”  (0oL‘ooL)”

soppaly | 00% SO)paIn

S0j2lq0 ap BIpAWIRU| BLOWBY

009—"(0°0)
€L 914

epIleS 8p | epeu3 ap ajio)

42



ES 2536 681 T3

LZSd

UQREZIENSIA ap oJunlue?) ap ojuawbag ap i
[u4]0.N SQ0
(WIONYNINNT ¥ya) 0 N SOd
‘002'001° BUBJUS
2250 (00S'002'001°001) E,_G zmﬂg
¥2sa : ’
Loixeziensiy ap E_._,_.En_u_ ap QJualLDeg ap ul4 AD_DV BUBJUD UD
uooez|ens) ap ojunuor) ap oawbag ap ui4 €2sd (00+'009°00)
ajqis1A sjBuerda Buiddory o (VIONYNIANT YrYE) ZoN Sad||  (WIONYNIWNT WLTW) | oN Sad 0 N ajbuerdas Buiddoso
JRWION 0se), =a3els uonisoduwod || ewson oseq), =81e1s ™ uonisodwiod || ieusion oses), =e3e1suonisodwod J00d3 8p oniu|,=8181S” Lonsodiwod
£ oN S2d ¢oN S3d L oN SOd 00N Sd
epIEs . % /\ /\
e | ] | §
Y 2 2
<€ > 0003
00/
Ui u4 oomm {LF] SO0IJRJE) 8P OUB|d
(ooL‘ooL)”
uiJ ut uig u4 | 00% s0j8laQ ap eIpaLLIBIU] BLOWSY
........... #1914 009—(0'0)

EDIfES 3P / EPEJjU] 3p Opipuny

43



ES 2536 681 T3

v€SA

£esd

¢€Sd

LESA

Loeziensi ap ojunluos) ap ojuawbag ap ui4

0N S0d
(0°0) 0 oN EUBJUBA UB

(00°009'002"0)
0 oN 8jfuedsy”buiddor)

JewLION 0seq), =a1e3suonsoduwiod

UgiaezIensi, ap ojunua) ap ojualufiag ap ul4

00N SQd
(0°0) 0 N evelua 3
(00¥°009'001'0)
0 0N dlfuezoay "Buiddos)
Jeuop osen), =81e3s ™ uoryisodwod

Uoiezilensi ap ojunluo) ap ojustuBag ap ul4

0N Sad
(00)0 oN BUEJUSA Ud
(00¥'009°0°0)
0 N 3jbueyaay buiddos)
JEWIoN 0se7), =a1e1s” uonisodwod

ugiaeZIensiA ep ojuniuog) ap ojuswbeg ap uif

[ewedwon soypain]
0N SQ0
00N SOd

{005'002°001'001) 04N BUEJUBA
0N Sam

20003 8 011U}, =81238 ™ uonisodiLiod

£oN SJd ¢ oN S3d b oN SOd 0N S2d
| pey~ ey~ 253" e
—> 0003
_004_
. R—— N [ S oom— elyeduio)
' | ;e " P \ 'S001EJS) 3p OUE|d
; ewedwoy ; L_Sounan . | Hna i) [\Lsowe
©0'0)”  (oot'00L)”
_—009 009 ( )
eluedwon [00¥ / eyeduesy) Mob eluedwo) eluedwo)
lllllllllllllllllllllll ” —
T— ~ | Emb-mﬂ soipen Toob Sopa 50j31GQ) 9P BIPAWLB)U| LIOWSJY
(002'0) (001'0) 009-"(0°0) OjuBILEZR|dSa(]

SLOId

44



ES 2536 681 T3

¥SSa

€550

15Sd

¢550

uoReZ/ensih ap ojuniuon ap ojuawbag ap U4

0 oN SQd
(0°00%) 0 oN BUBJUSA U

(00¥'002'0°00%)
0N afbuejay Buddor)
JEULION 0Se0),=8]€15 LoNISodwoD

UonezIens1, ap ojunlucr) p ojuawBag ap ul

0N Sd
(0'002) 0 N BUEIUBA U3

(00%'00¥'0°002)
0 oN 8{6ue3oay “Buiddox)
JBWION 0587 =a1e)s " Lonisodwiod

UoReZensiy 3p ojunluo7 &p ojawbag ap ul4

. 0N S0d
{0°0)0 oN euejuap U

(004'009'0°0)
0 oN 8|Bueyoay ~Buiddo)
LEWLION 0S8Q),=8)e1s ™ Uo)sodos

Juoioeziensip ap ojunlior) ep ojuswbag ap ui

4]
0.N Sa0

0.N SOd

(005°002'001°001) 0 oN BUBIUSA
0N SOM
3|qisitajfueyoau Buiddos JoN
20003 ap 01| =81215 " UonIsodwI0d

€ oN SOd ¢oN mm__n_ b oN wo_n_. 0N S2d
ps1~ g5 25" 153~
< > £00d3
004
y “_ Ul m ut] m oowf 'S00Y)2J5) 9p OUelg
| I | JE— _1 lllllllllll L—
(0‘00)” (0'002)" 00"  (ooL‘001)”
ui4 ooﬂ uid oow,,_ Ul uy | 00¥ uld 'S018100) 3p BIPAULIAIU| BLIOWSIY
_ .
00¢ (0‘00%) QOJO,DONV 009 (00) BPI[ES 8p / BPRAUT 3P BYIULOY

45



ES 2536 681 T3

FIG. 17
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F:EG' 1 .SPTS( DSn[PCS)] )>=DTS( DSn[PCS] )+DECODEDURATION( DSn )
n la que:

DECODEDURATION( DSn ) se calcula tal como sigue:
decode_duration=0; .
decode_duration += PLANEINITIALIZATIONTIME( DSn ) ;
iﬁf( DSn. PCS. num_of_objects == 2 )

decode_duration += WAIT( DSn, DSn. PCS. OBJ[0], decode_duration ) ;
if( DSn. PCS. 0BJ[0]. window_id == DSn. PCS. OBJ[1]. window_id )

decode_duration += WAIT( DSn, DSn. PCS. OBJ[1], decode_duration ) ;
decode_duration += 90000*( SIZE( DSn, PCS. OBJ[0]. window_id )//256+108 };

else

decode_duraﬁon +=90000%( SIZE( DSn. PCS. OBJ[0], window_id )//256*10% ) ;
decode_duration += WAIT( DSn, DSn. PCS. OBJ[ 1], decode_duration );
} decode_duration += 90000*( SIZE( DSn. PCS. 0BJ[1]. window_id )//256*1 QE );

}
else if( DSn. PCS. num_aof_objects ==1)

decode_duration += WAIT( DSn, DSn. PCS. OBJ[0], decode_duration ) ;
decode_duration += 90000*( SIZE( DSn. PCS. OBJ[0], window_id )//256*10° ) ;

return decode_duration ;

PLANEINITIALIZATIONTIME( DSn ) se calcula tal como sigue:
initialize_duration=0;
if( DSn. PCS. composition_state= = EPOCH_START )

inigjalize_duration = EJE}CIDD"I;r 8*video_width*video_height//256*108) ;

else
for(i=0; i < WDS. num_windows ; i++ )

if( EMPTY(DSn.WDS.WIN[i],DSn ) )
initialize_duration += 90000*( SIZE( DSn. WDS. WIN[i] )//256*10°) ;
}

return initialize_duration ;

WAIT( DSn, OBJ, current_duration ) se calcula tal como sigue:

wait_duration=0;
if( EXISTS( OBJ. object_is, DSn ) )

object_definition_ready_time = PTS( GET( OBJ. object_id. DSn ) ) ;
current_time = DTS{ DSn. PCS )+current_duration ;

if( current_time < object_definition_ready_time )
wait_duration += object_definition_ready_time - current_time ) ;

return wait_duration ;
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FIG. 37

;PUNTO DE
REPRODUCCGION ACTUAL
SE ENCUENTRAEN
PTS EN ODSx?

S44

;PUNTO DE
REPRODUCCION ACTUAL
SE ENCUENTRA EN
PTS EN PDS?

Dbject_%rgp_ﬂég > S65
NO - e

0BJ DE GRAFICOS
SE AJUSTA ANO
VISUALIZACION

/566

EECFEIBIR 0BJ [:IE GRA{I;CUSWWBRE LA BASE DE
cropping_horizontal_position,
dbct.cropping-verica posiion

cropping_vadth Y cropping_height EN LA VENTANA EN
EL DE GRAFICOS EN UNA POSICION
INDICADA POR object_cropping_horizontal_position

Y object_cropping_vertical_posifion

-

®
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FIG. 38
PTS EN PTS EN
18 _ PDS1 PDSlast
AJUSTE
AJUSTE AJUSTE
DE UMIDAD
DE CLUT DE PDS1 |71 DE PDSlast
DTS EN
0. WDS
OPERACION POR
CONTROLADOR BORRAR VENTANA
DE GRAFICOS
DTSEN \«upE up3
a PCS |
CONTENIDOS ALMACENADOS
EN MEMORIA INTERMEDIA \ \ PERIODO RESIDENTE DE PCS 2
DE COMPOSICION
PERIODO DE | PERICDO DE
4th DESCODIFICA- [DESCODIFICA-
CION DE QDS CION DE QDS2
5. PERIODO | PERIODO
DQURRA el | relhon | ieen | e
MEMORIA INTERMEDIA
DE DATOS CODIFICADOS V3 TMDS DE f|:331 DE PDfast DE Dfm OE OTDSE-
BD-ROM PCS | WDS | PDS1 t -| PDSlast| ODS1 0oDs2
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FIG. 42

‘ | \[, /5204

__________

(. INcio )

DESCRIBIR WDS PARA DEFINIR LA VENTANA
EN LA QUE SE VISUALIZAN SUBTITULOS

/5205

LA DURACION CUYA VENTANA SE DEFINE PARA
SEA LA MISMA SE AJUSTA COMO UNA EPOCA, Y

FIN

GENERA AVClip MEDIANTE LA MULTIPLEXACION DE FLUJO

5201 — ;
. H DESCRIBE EL PCS PARA CADA EPOCA
ETAPETDE lEABRICACIUN !
5202 ; CONVERTIR EN PAQUETES DE ODS LOS GRAFICOS QUE
S~ ' SON MATERIAL PARA SUBTITULOS , Y OBTENER CONJUNTO
ETAPA DE CREACION g%ﬂlgggl{%gl? E[!;’ISEDIANTE LA COMBINACION DEL QDS
$203\__ | : — S207
ETAPA DE PRENSADO E DIVIDIR CADA SEGMENTO FUNCIONAL EN EL CONJUNTO DE
' VISUALIZACION EM PAQUETES DE PES, Y OBTIENE FLUJO
| DE GRAFICOS AL ADJUNTAR INDICACIONES DE TIEMPO
| ~_S208

DE GRAFICOS CON FLUJO DE VIDED Y FLUJO DE AUDIO
QUE SE GEMERAN EN ETAPAS DIFERENTES

-
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