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DESCRIPCION
Articulacion esférica con fuelle de sellado

La invencion se refiere a una articulacion esférica que sirve, en particular, para el uso en la regién del tren de
conduccion de un vehiculo a motor.

En el estado de la técnica se conocen numerosas articulaciones esféricas para vehiculos a motor. Semejantes
articulaciones esféricas constan por lo general de un perno esférico que esta alojado de manera movil en una
cubierta de articulacion de plastico, un alojamiento y un sistema de sellado que protege contra la penetracion de
suciedad y evita la salida de agente lubricante. Los pernos esféricos y las cubiertas de articulacion se ensamblan en
direccion axial en el alojamiento y se conectan de manera mecanica con el alojamiento. A través de la fuerza de
montaje axial, la cubierta de plastico se somete a una pretension axial o radial en el alojamiento, lo cual es necesario
para la funcién de la articulacién. De esta manera es posible cumplir con las especificaciones del cliente en cuanto a
los momentos de movimiento, las vias de resorte y las elasticidades predeterminadas.

La cubierta de articulacion esférica se conecta casi siempre a través de la deformacién de un borde del alojamiento
(por ejemplo, laminado de rodillos de un borde de laminado) de manera mecanica con el alojamiento. Este borde de
laminado se forma ya sea directamente en la cubierta de la articulacién o bien en una tapa de cierre o un anillo de
cierre que refuerza el sellado y aumenta la fuerza de separacion mecanica de la cubierta del alojamiento. Esta
técnica de ensamblaje de la cubierta y de cierre de la articulacion ha demostrado dar buenos resultados desde hace
muchos afios. Sin embargo, esta técnica presenta la desventaja de que se requiere un procesamiento de los
alojamientos. A esto se suma que el procedimiento de cierre requiere una maquina especial de laminado de rodillos,
en combinacién con un tiempo de montaje correspondiente para el laminado de rodillos. En la figura 25 se
representa una articulacion esférica en la que se enrolla el borde de laminado de la tapa de cierre.

Las articulaciones para vehiculos a motor se protegen mediante un fuelle de sellado o un manguito de sellado contra
la penetracion de suciedad y humedad o contra la salida de grasa de la articulacion. A este respecto se presentan
dos regiones de sellado: Por un lado, en la conexion del fuelle de sellado con el alojamiento (asiento fijo del fuelle de
sellado), en lo siguiente denominada como “sello del lado del alojamiento” y, por otro lado, en la conexién del fuelle
de sellado con el perno esférico (en la que el fuelle se mueve de manera giratoria sobre el perno esférico), en lo
siguiente denominada como “sello del lado del perno”. En las aplicaciones convencionales hoy en dia para la fijacion
en ambos lados del fuelle de sellado en el alojamiento y en el perno esférico se usan anillos tensores, mediante los
cuales se logra la accion de sellado deseada entre el fuelle de sellado y el alojamiento o el perno esférico. Esta
combinacioén es de desventaja debido a los costos de fabricaciéon comparativamente elevados.

La conexion de un fuelle de sellado en el alojamiento se realiza hoy en dia de manera normal por medio de una
ranura de fuelle colocada en el alojamiento, en la que se posiciona el fuelle de sellado conforme al contorno. Tal
conexién se conoce, por ejemplo, por el documento DE 199 00 072 C2 y se muestra en la figura 26 en una vista en
seccion transversal. La presion de compresion que se requiere para la capacidad de sellado se aplica a través de un
medio tensor (por lo general un anillo tensor) a fin de cumplir con las pruebas de sellado especificadas por el cliente.
La conexion del fuelle de sellado que se muestra en la figura 26 se asocia con costos adicionales debido al anillo
tensor requerido y a su montaje.

En el estado de la técnica se conocen como alternativa para la conexion de acuerdo con la figura 26 principios
adicionales con los que es posible posicionar el fuelle de sellado en el perno esférico o en el alojamiento. La figura
26 muestra una solucion con anillos de sujecion integrados en el fuelle de sellado que producen un asiento fijo del
fuelle de sellado en el alojamiento o un asiento de sellado en el perno esférico. La figura 28 muestra una solucion
con un anillo metalico colocado de manera externa en el fuelle de sellado que a través de la deformacién se conecta
por arrastre de fuerza con el alojamiento. Por ultimo, en la figura 29 se muestra una solucién con un sello sin
medios tensores del lado del alojamiento que sujeta al fuelle de sellado entre la cubierta de la articulacion y el
alojamiento. Sin embargo, a este respecto, entre el fuelle de sellado y la cubierta de la articulaciéon no esta prevista
una conexion por arrastre de forma o de fuerza, de modo que no es posible un premontaje del fuelle de sellado y de
la cubierta de la articulacion.

La conexién del lado del perno de un fuelle de sellado en el perno esférico se realiza de manera convencional por
medio de un borde inferior del fuelle de sellado, denominado boca de fuelle, el cual se posiciona en una ranura de
fuelle realizada de manera redonda o rectangular en el perno esférico. En la figura 30 o en la figura 31 se muestra
una ranura de fuelle configurada de manera redonda o rectangular de un perno esférico en una vista en seccion
transversal parcial, en donde la boca de fuelle se realiza conforme al contorno de la ranura del fuelle. Se conoce de
manera adicional la forma en que la ranura de fuelle puede estar configurada entre un borde de union del perno
esférico y el cuerpo contrario de montaje, tal como se muestra en la vista en seccion transversal de la figura 32.

La presiéon de compresion que se requiere para la capacidad de sellado del fuelle de sellado se aplica, por un lado, a
través de un asiento a presion que se refuerza a través de un medio tensor (por lo general, un anillo tensor, véase
figuras 30-32). Una desventaja a este respecto es que el anillo tensor y también su montaje son costosos. Como



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2536 703 T3

alternativa, para esto se conocen también sellos libres de medios tensores del lado del perno, como se muestran en
la figura 33. Sin embargo, semejantes sistemas estan sujetos a las desventajas relativas a que con un asiento de
compresion realizado de manera marcada pueden producir una torsion del fuelle durante la rotacion y la
subsiguiente destruccion del fuelle, o con un asiento de compresién mas reducido pueden tener como resultado una
capacidad de sellado insuficiente.

En las figuras 34 a 36 se representan articulaciones esféricas adicionales de acuerdo con el estado de la técnica. La
figura 34 muestra una articulacion esférica para un puntal estabilizador fabricado a partir de GFK en el que una
cubierta de la articulacion en forma de una cubierta de plastico se conecta por arrastre de material con el alojamiento
de GFK mediante soldadura por ultrasonido. Ademas, se conocen cubiertas de articulacién en la forma de cubiertas
de plastico que se fijan en el alojamiento exclusivamente por medio de ganchos a presion apropiados (figura 35) o
en las que un clip adicional se acopla mecanicamente con los ganchos a presion (figura 36). La cubierta de plastico
mostrada en la figura 35 se conoce, por ejemplo, por el documento DE 198 23 781 C5. La cubierta de plastico
mostrada en la figura 36 se conoce, por ejemplo, por el documento US 5.676.485.

Las instalaciones de articulaciones, en particular, articulaciones esféricas pueden interconectarse mecanicamente a
través de un cuerpo de puntal. A este respecto se coloca en ambos extremos de semejante cuerpo de puntal en
cada caso una articulacion esférica, con lo que, por ejemplo, en una suspension de tren de conduccién de un
vehiculo a motor se logra una conexiéon de articulacion entre dos puntos. Aplicaciones tipicas son puntales
estabilizadores que forman una conexion entre un estabilizador y una suspension de rueda. Semejantes puntales se
someten a cargas de traccion y presion estan formadas de manera predominante de varas de acero con
alojamientos soldados de articulaciones, cuerpos de forjado de aluminio o cuerpos de fundicion a presion o plastico
con refuerzo de fibra de vidrio. La orientacion de los pernos de articulaciones esféricas y los requerimientos de carga
en cada caso son especificos para cada cliente, en donde se busca minimizar los costos y el peso con una
transmision maxima de la fuerza.

Las realizaciones convencionales de acero (figura 37) para los cuerpos de puntales antes mencionados son
costosas y estan hechas de material de vara completa con seccion transversal y un alojamiento soldado de
articulacion. Ellas requieren gran profundidad de produccion por el procesamiento mecanico, el proceso de
soldadura y el revestimiento. Otras desventajas de semejantes puntales de acero son un disefio de forma limitado y
un peso relativamente alto.

En el estado de la técnica se conocen también cuerpos de puntales en realizacion de plastico (figura 38) que son
econdémicos y en el contexto de las limitaciones de fabricacion (por ejemplo, extraccion del molde) poseen un
moldeado libre. El material basico es mas liviano y la estructura completa puede adaptarse a los requerimientos de
carga (carga de traccion y presion). Una desventaja es un requerimiento de espacio de construccion claramente
mayor (diametro del perfil de seccidn transversal), una rigidez estructural mas reducida y una fuerte influencia sobre
la resistencia estructural a través de temperaturas altas o bajas.

Por lo demas, se conocen cuerpos de puntales realizados en aluminio que presentan limitaciones u opciones de
fabricacion comparables a los puntales de plastico. Las ventajas son el peso reducido y la resistencia estructural
inalterada en cuanto a las temperaturas operativas. La rigidez estructural se ubica claramente por encima del nivel
del plastico, pero no alcanza los valores de una realizacién en acero.

Por el documento US 2006/193681 A1 se conoce una articulacion esférica que presenta un fuelle de sellado con un
asiento de sellado en el lado del alojamiento y un asiento de sellado en el lado del perno en forma de una boca de
fuelle, en donde el fuelle de sellado esta aprisionado entre la cubierta de la articulacion y el alojamiento de la
articulacion.

En el documento EP 0 612 926 A1 se describe un articulacion esférica que comprende un fuelle de sellado y una
cubierta de la articulacién y que se aloja dentro de un alojamiento. El fuelle de sellado esta aprisionado entre la
cubierta de la articulacion y el alojamiento, y el fuelle de sellado y la cubierta de la articulacion presentan una
estructuracion.

Por el documento EP 0 971 138 A2 se conoce un articulacion esférica que comprende un fuelle de sellado y una
cubierta de la articulacion que envuelve a un cabezal esférico de la articulacion esférica. Ademas, la cubierta de la
articulacion esta insertada en un alojamiento, y se encuentra rodeada por un material inyectable. El fuelle de sellado
esta vinculado con el material inyectable que presenta una cavidad en forma de una ranura, en la que se puede
insertar un anillo de refuerzo.

El objetivo de la invencion es proveer una articulacion esférica que se pueda fabricar de manera econémica y con
una reduccion del tiempo de montaje y que garantice una elevada seguridad de operacion.

Este objetivo se logra a través de una articulacion esférica con las caracteristicas de la reivindicacion 1. Desarrollos
adicionales ventajosos de la invencion se describen en las reivindicaciones dependientes de la patente.
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Una articulacion esférica de acuerdo con la invencion comprende un alojamiento de articulacion con una cavidad, un
perno esférico con un cabezal esférico y un fuelle de sellado con un asiento de sellado del lado del alojamiento y un
asiento de sellado del lado del perno en forma de una boca de fuelle que se puede poner en contacto con el perno
esférico, en donde el cuerpo de fuelle del fuelle de sellado se extiende entre el asiento de sellado del lado del
alojamiento y la boca de fuelle. Ademas, la articulacion esférica comprende una cubierta de la articulacion, en donde
el cabezal esférico se incorpora de manera movil pivotante dentro de la cubierta de la articulacién y la cubierta de la
articulacion se inserta en la cavidad del alojamiento de la articulacion. Semejante articulacién esférica se construye
de manera modular, en donde se puede montar por completo en pocas etapas.

De acuerdo con la invencion, la cubierta de la articulacion presenta ademas presenta una brida de sujecion, en
donde el fuelle de sellado esta sujetado a esta brida de sujecion. Esto tiene la ventaja de que antes del montaje de la
cubierta de la articulacion en el alojamiento de la articulacion se puede formar un subgrupo constructivo, formado por
la cubierta de la articulacion y el fuelle de sellado, en donde este subgrupo constructivo se forma debido a que el
fuelle de sellado se sujeta en la brida de sujecion de la cubierta de la articulacion en arrastre de forma vy
ventajosamente también en arrastre de fuerza. A través de esta sujecion del fuelle de sellado en la brida de sujecion
se simplifica y abarata sustancialmente el proceso de montaje para la fabricacion de la articulacion esférica, debido a
que el mencionado subgrupo constructivo ya puede ser preparado previamente, por lo que en lo referente a la
cubierta de la articulacion y al fuelle de sellado se elimina un manejo separado o un montaje complejo.

En un desarrollo ventajoso adicional de la invencion, la brida de sujecion puede estar configurada de forma
radialmente circunferencial. Esto asegura una conexion muy confiable del fuelle de sellado a la brida de sujecion.
Alternativamente, también es posible configurar la brida de retencion en varios segmentos separados entre si, por lo
que se facilita la elasticidad de la cubierta de la articulacion y con ello también la integracion del cabezal esférico del
perno esférico.

De acuerdo con la invencion, en la brida de sujecion se encuentra formada una elevacién y en la zona marginal del
fuelle de sellado una entalladura, en donde la entalladura del fuelle de sellado y la elevacion de la brida de sujecion
estan vinculadas entre si, y en donde la elevacion presenta una muesca. Debido a la vinculacion mencionada de la
entalladura con la elevacion, esta dada una conexion en arrastre de forma entre el fuelle de sellado y la brida de
sujecion. Ventajosamente, la muesca de la elevacion puede esta realizada de forma esférica, abombada o angular.
Debido a que el fuelle de sellado normalmente esta hecho de un material elastico como el caucho, es posible, sin
ningun problema, hacer que la entalladura del fuelle de sellado se ponga de contacto de engrane con la elevacion de
la brida de sujecion.

Pero otro desarrollo ventajoso adicional de la invencion, la elevacion puede estar realizada de la misma manera que
la brida de sujecion y estar configurada de manera correspondiente a ésta en segmentos. Esto tiene ventajas para la
facilidad de fabricacion de la cubierta de la articulaciéon, debido a una mejor y mas facil capacidad de desmolde del
util, en particular cuando la elevacion presenta una muesca. Alternativamente, también es posible que sélo la
elevacion esté configurada en secciones en forma de segmentos, por lo que se asegura igualmente una capacidad
de desmolde del util mas facil.

De manera complementaria o alternativa a la mencionada unién en arrastre de forma, es posible ademas unir el
fuelle de sellado con la brida de retencién en arrastre de forma o de material. Esto se puede realizar de manera
ventajosa mediante el uso de un adhesivo y/o mediante la produccién de una unién en arrastre de material.

En un desarrollo ventajoso adicional de la invencion, el fuelle de sellado puede presentar en un lado opuesto a la
entalladura una superficie de contacto, en la que se encuentra formada una estructura de laminillas de sellado. Con
la articulaciéon esférica completamente montada, esta superficie de contacto del fuelle de sellado es presionada
contra una superficie del alojamiento, de lo que resulta un excelente sello de articulacion en el lado del alojamiento
de la articulacion esférica montada.

Las ventajas de las variantes previamente mencionadas de la articulacion esférica bajo uso del subgrupo
constructivo son las siguientes:

- Union en arrastre de forma y/o en arrastre de fuerza entre el fuelle de sellado y la cubierta de la articulacion, lo
que posibilita la formacion de un subgrupo constructivo previamente ensamblado,

- Supresion de un medio de sujecion adicional en el lado del alojamiento,

- Cumplimiento de las condiciones de estanqueidad de conformidad con las especificaciones del cliente, y

- Reduccién de los costes frente a otros sistemas de sellado convencionales.

En un desarrollo adicional ventajoso de la invenciéon puede estar previsto en un lado externo opuesto al cabezal

esférico por lo menos un elemento de acoplamiento que coopera con un borde de la cavidad del alojamiento de la
articulacion. Por lo demas esta previsto un elemento de sujecion que en el estado montado de la articulacion
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esférica esta en contacto con una superficie circunferencial interna del elemento de acoplamiento, de modo que a
través de esto el elemento de acoplamiento se mantiene acoplado con el borde de la cavidad del alojamiento de la
articulacion y se asegura asi la cubierta de la articulacion contra una salida de la cavidad del alojamiento de la
articulacion. El elemento de sujecion se conecta o se fija con la cubierta de la articulacién en la region del polo de
esta ultima.

El elemento de sujecion constituye un clip de sujecién que se conecta por arrastre de forma y/o por arrastre de
material con la cubierta de la articulacion. A través de esta conexion del elemento de sujecion con la cubierta de la
articulacion se garantiza que por lo menos un elemento de acoplamiento se mantiene de manera operativamente
segura en acoplamiento con el borde de la cavidad del alojamiento de la articulacion, de modo que no es posible una
separacion involuntaria de la cubierta de la articulacion desde el alojamiento de articulacion de la articulacion
esférica. A través de la conexidn del elemento de sujecion con la cubierta de la articulacion en la regién del polo de
esta Ultima es posible compensar eventuales tolerancias del elemento de acoplamiento que de otro modo podrian
llevar a una separacion del elemento de sujecion desde el elemento de acoplamiento. Una ventaja adicional de la
conexion del elemento de sujecion con la cubierta de articulacion consiste en un aumento claro de las fuerzas de
separacion de la cubierta de articulacion desde el alojamiento de articulacion.

En un desarrollo adicional ventajoso de la invencion, la cubierta de articulacion puede estar hecha de una sola pieza
a partir de plastico. Esto conduce a bajos costos de fabricacion y permite un elevado grado de integracion, en donde
el elemento de acoplamiento puede ser moldeado por inyeccion en la cubierta de articulacion.

En un desarrollo adicional ventajoso de la invencion, la cubierta de articulacion puede presentar una superficie de
cubierta cerrada, en particular, en su region de polo en la que la cubierta de articulacion se conecta con el elemento
de sujecion. La superficie de cubierta cerrada tiene un efecto ventajoso sobre el sellado de la cubierta de articulacion
en su region de polo. Durante el montaje de la articulacion esférica se asegura una introduccion del cabezal esférico
de un perno esférico en la cubierta de articulacion a través de sus caracteristicas elasticas.

En un desarrollo ventajoso adicional de la invencion, la cubierta de articulaciéon presenta de acuerdo con la invencion
en la region de polo una clavija de fijacion sobresaliente que se puede acoplar con una cavidad del elemento de
sujecion. La interaccion de esta clavija de fijacion con la cavidad garantiza un asiento siempre centrado del elemento
de sujecion en la region de polo de la cubierta de articulacion y facilita esencialmente el proceso de montaje para
una articulacion esférica.

En un desarrollo ventajoso adicional de la invencion, la clavija de fijacién puede estar configurada como gancho a
presién que se acopla con la cavidad del elemento de sujecién en estado montado de la articulacion esférica. El
elemento de sujecion se realiza con un contorno negativo correspondiente al gancho a presion. El gancho a presion
se acopla con el elemento de sujecion en forma del clip en su posicién, en donde el clip se sujeta sobre su borde
externo con el por lo menos un elemento de acoplamiento de la cubierta de articulaciéon en su posicion de montaje
del alojamiento en el borde de la cavidad del alojamiento de articulacion. La configuracion de la clavija de fijacion
como gancho a presién es de ventaja en cuanto a que después del acoplamiento con el elemento de sujecion ya no
se requiere un procesamiento posterior adicional.

En una forma de realizacion alternativa ventajosa de la invencion, la clavija de fijacién después de un montaje del
elemento de sujecion puede ser deformada en su extremo libre de tal manera que se asegura el elemento de
sujecion en su posicion por arrastre de forma. A este respecto se guia primero el elemento de seguridad con su
cavidad sobre la clavija de sujecion, en donde una deformacion subsiguiente en caliente o en frio del extremo libre
de la clavija de fijacion del elemento de sujecion asegura al elemento de sujecion por arrastre de forma en su
posicion. A este respecto, de manera conveniente, la clavija de fijacion puede estar configurada como cilindro hueco,
lo que facilita la deformacion de su extremo libre. De manera complementaria y/o como alternativa, la clavija de
fijacion puede estar conectada también por arrastre de material con la cavidad del elemento de sujecion. Esta
conexion por arrastre de material se puede producir, por ejemplo, mediante soldadura por ultrasonido o con
adhesivo. Ademas, es posible conectar el borde externo del elemento de sujecién por arrastre de material con una
superficie circunferencial interna del elemento de acoplamiento por arrastre de material, para lo cual también es
apropiada la soldadura por ultrasonido o con adhesivo.

En un desarrollo adicional ventajoso de la invencion, el elemento de sujecion puede estar configurado como capa de
polo que se adapta con su contorno en la regién de polo de la cubierta de la articulacion. Por un lado, esto facilita el
proceso de montaje del elemento de sujecion con la cubierta de articulacién, por otro lado, a través de esto se
garantiza una interaccién o un apoyo uniforme de una pluralidad de elementos de acoplamiento que pueden estar
dispuestos a lo largo de la circunferencia de la cubierta de articulacion.

Las ventajas de las variantes antes mencionadas de la articulacion esférica son:

- No se requiere un procesamiento mecanico del alojamiento de la articulacion,
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- Se simplifica de manera esencial el proceso de montaje, puesto que se omite una deformacion del alojamiento
de la articulacion y se puede acortar el tiempo de montaje,

- No se modifica la proteccion contra la corrosién a través de procesos de deformacion (por ejemplo, formacion de
escamas de los revestimientos superficiales),

- Es posible el montaje de la cubierta de articulacion en diferentes materiales del alojamiento (por ejemplo, de
acero, GFK, aluminio) y

- Cumplimiento con las condiciones de carga especificadas por el cliente en cuanto al sellado, las funciones de la
articulacion y las resistencias mecanicas y las fuerzas de separacion.

En un desarrollo adicional ventajoso de la invencion, la boca de fuelle, con posiciones en diferentes angulos del
perno esférico con respecto a un eje longitudinal de la articulacion esférica con una presién de compresion
esencialmente constante puede ponerse en contacto de manera sellada con el perno esférico. Esto evita un
levantamiento inadmisible de la boca de fuelle desde el perno esférico y evita asi una penetracion de humedad,
suciedad o algo similar. Una ventaja adicional radica en que se garantiza una presion de compresion suficiente, con
la que el asiento de sellado del lado del perno del fuelle de sellado se presiona contra el perno esférico, incluso
cuando no esta previsto un medio tensor para el fuelle de sellado. Por lo tanto, se puede omitir un anillo tensor
usado por lo general del lado del perno. Por lo demas, se garantiza un posicionamiento seguro de la boca de fuelle
en el perno esférico o en una ranura del mismo, es decir, tanto durante el montaje de la articulacion esférica como
también durante su operacion, cuando el perno esférico realiza movimientos pivotantes con respecto a un eje
longitudinal de la articulacion esférica y/o se gira rotativamente.

En un desarrollo adicional ventajoso de la invencion, la superficie de contacto de la boca de fuelle esta configurada
de manera céncava en estado descargado, de modo que con una articulacion esférica montada se obtiene un
contacto elastico de la boca de fuelle con el perno esférico. Con angulos grandes de movimiento o de pivote del
perno esférico se producen efectos de compresion y descompresion del asiento de la boca de fuelle como
consecuencia de fuerzas de traccion y presion en el cuerpo de fuelle. La accién de resorte mencionada de la
superficie de contacto de la boca de fuelle contrarresta estas interferencias, de modo que en comparacién con una
boca de fuelle estandar se garantiza una fuerza de compresion y una capacidad de sellado sobre un intervalo de
fuerza mayor.

En un desarrollo adicional ventajoso de la invencion, el cuerpo de fuelle en una region opuesta a la superficie de
contacto con el perno esférico puede presentar un labio de desprendimiento axial. Semejante labio de
desprendimiento en una primera aproximacion evita la penetracion de suciedad y humedad en el interior de la
articulacion esférica.

En un desarrollo adicional ventajoso de la invencion, el cuerpo de fuelle y la boca de fuelle estan interconectados de
tal manera que por lo menos se reduce una transmision de fuerza y de movimiento entre estos dos elementos. Esto
lleva a que se transmite por lo menos en menor medida una fuerza o un movimiento desde el cuerpo de fuelle hacia
la boca de fuelle. De manera conveniente se puede crear semejante conexion entre el cuerpo de fuelle y la boca de
fuelle gracias a que el cuerpo de fuelle se coloca en la boca de fuelle esencialmente en la regién de su centro axial.
En una fuerza de traccién en el cuerpo de fuelle, esto lleva a una fuerza reducida en la boca de fuelle y asi a una
reduccion uniforme de la fuerza de compresién de la boca de fuelle sobre su altura axial sin que a este respecto —
incluso en grandes angulos de movimiento o de pivote del perno esférico — se produzca un desprendimiento
unilateral de la boca de fuelle desde el perno esférico.

En un desarrollo adicional ventajoso de la invencién, una regién de transicion entre el cuerpo de fuelle y la boca de
fuelle puede presentar una seccion transversal reducida. A través de esto se logra reducir la transmision de fuerza y
de movimiento entre el cuerpo de fuelle y la boca de fuelle. Se puede lograr el mismo efecto si el cuerpo de fuelle
presenta por lo menos una muesca. Semejante muesca realiza la funcién de una ranura y reduce también la
transmision de fuerza y de movimiento del cuerpo de fuelle hacia la boca de fuelle. Expresado de otra manera, en
consecuencia de esto, las fuerzas de tracciéon que se producen a través de un movimiento del cuerpo de fuelle se
transmiten sélo en medida reducida hacia la boca de fuelle, de modo que la fuerza de compresién con la que la boca
de fuelle se presiona contra el perno esférico se mantiene distribuida de manera uniforme sobre la altura de la boca
de fuelle. El efecto de semejante muesca se mejora adicionalmente gracias a que se forma en ambos lados en el
cuerpo de fuelle. Se logra una mejora adicional gracias a que el cuerpo de fuelle presenta una pluralidad de
muescas que estan previstas en la forma de una conexion en serie una detras de otra o de manera adyacente entre
ellas. A través de esto se mejora una vez mas la disminucién deseada de la transmision de la fuerza y del
movimiento de la boca de fuelle hacia el cuerpo de fuelle.

En un desarrollo adicional mas ventajoso de la invencion, la por lo menos una muesca puede estar prevista de
manera radial por fuerza de la reduccion de la seccion transversal entre la boca de fuelle y el cuerpo de fuelle. Esto
lleva de manera ventajosa a una superposicion de la accion de la muesca y de la reduccion de la seccion transversal
y asi como resultado a una disminucién mejorada adicionalmente de la transmision de la fuerza y el movimiento
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entre el cuerpo de fuelle y la boca de fuelle.

En un desarrollo adicional ventajoso de la invencion, el cuerpo de fuelle puede presentar por lo menos un pliegue
radial. Con respecto a esto debe entenderse que el cuerpo de fuelle en direccion axial presenta varios segmentos
con diferente diametro. En movimientos de pivote o de inclinacién del perno esférico alrededor de su eje longitudinal
esto tiene la ventaja de que el cuerpo de fuelle presenta suficientes “reservas”, de modo que las tension de traccion
que actlan sobre la boca de fuelle no exceden una medida determinada. Como alternativa y/o de manera
complementaria, el cuerpo de fuelle puede presentar también por lo menos un pliegue axial. Esto debe entenderse
como que el cuerpo de fuelle en direccion radial presenta varios segmentos con diferente altura axial. La accion de
semejante pliegue axial es la misma que en el pliegue radial antes mencionado, es decir una reduccién de la tensién
de traccion que actua en la boca de fuelle.

Las ventajas de las variantes antes mencionadas de la articulacion esférica usando el fuelle de sellado son:

Presidon de compresion casi constante de la boca de fuelle en el perno esférico, incluso en angulos grandes de
movimiento de la articulacion esférica,

Se garantiza el sellado entre la boca de fuelle y el perno esférico incluso sin anillo tensor,

Posicionamiento seguro de la boca de fuelle en una ranura de perno esférico, es decir, tanto durante un montaje
de la articulacion esférica como también durante la operaciéon de la misma, en particular, con grandes
movimientos de la articulacion,

Reduccién de costos en comparacién con los sistemas convencionales de fuelle de sellado.

La articulacion esférica de acuerdo con la invencién se puede conectar mecanicamente con una articulacion esférica
adicional a través de un cuerpo de puntal. Por lo tanto, estas dos articulaciones esféricas forman un sistema que
consta de dos articulaciones esféricas. El cuerpo de puntal mencionado presenta una seccién transversal de perfil
que esta dispuesta dentro de un circulo de envoltura y presenta un eje vertical y un eje horizontal, en donde dentro
del eje horizontal esta configurada una primera cantidad de elevaciones y por debajo del eje horizontal esta
configurada una segunda cantidad de elevaciones. A este respecto, la primera cantidad de elevaciones es mayor
que la segunda cantidad de elevaciones. Semejante cuerpo de puntal produce una relacion optima entre la rigidez
estructural y el peso minimo, basandose en un diametro reducido del perfil en seccion transversal y una transmision
de fuerza maxima en la direccién longitudinal de la vara sin una deformacién plastica. Por lo demas, semejante
cuerpo de puntal se puede fabricar de manera sencilla y conveniente debido a una profundidad reducida de
produccion, en donde no se requiere un procesamiento posterior. Por encima de esto, semejante cuerpo de puntal
se destaca a través de una excelente rigidez estructural estatica y dinamica en todas las temperaturas operativas. A
este respecto, semejante cuerpo de puntal constituye una conexion mecanica confiable entre dos puntos que
pueden estar formados, por ejemplo, por un dispositivo de articulacion en forma de una articulacion esférica.

En un desarrollo adicional ventajoso de la invencion, el cuerpo de puntal por encima de su eje horizontal puede
presentar tres elevaciones y por debajo de su eje horizontal puede presentar dos elevaciones. A través de esto se
garantiza el diametro compacto antes mencionado del perfil en seccion transversal, exhibiendo al mismo tiempo una
resistencia excelente. Como alternativa para esto también es posible que por encima del eje horizontal estén
configuradas mas o menos de tres elevaciones. Lo mismo se aplica también para la regién por debajo del eje
horizontal en el que pueden estar configuradas mas o menos de dos elevaciones.

En un desarrollo adicional ventajoso de la invencion, la seccion transversal de perfil del cuerpo de puntal puede estar
configurada de manera simétrica con respecto a su eje vertical. Esto se manifiesta de manera ventajosa en las
propiedades mecanicas estructurales.

En un desarrollo adicional ventajoso de la invencion, la seccion transversal de perfil del cuerpo de puntal a lo largo
de su longitud puede estar configurada esencialmente de manera constante. Dependiendo del respectivo propdsito
de aplicacion, esto puede ser completamente suficiente para las cargas presentadas, en donde se simplifica el
proceso de fabricacion a través de la seccion transversal constante. Como alternativa, la seccion transversal de perfil
a lo largo de una extension longitudinal del cuerpo de puntal puede realizarse de manera modificable, de modo que
se optimiza una curvatura del cuerpo de puntal debido al desarrollo modificable del momento de torsién con una
carga de presidon y de manera correspondiente la resistencia a la presién con respecto a la dobladura. Por lo demas,
el cuerpo de puntal a lo largo de su longitud puede presentar diferentes secciones que presentan tanto una seccion
transversal de perfil constante como también una seccion transversal de perfil modificable. Esto ofrece ventajas con
respecto a la optimizacion de las propiedades mecanicas del cuerpo de puntal para un caso especifico de carga.

En un desarrollo adicional ventajoso de la invencion, el punto de gravedad superficial del cuerpo de puntal en cuanto
a su posicion con respecto al eje horizontal puede ser constante o también modificable. A través de una posicion
modificada del punto de gravedad superficial con respecto al eje horizontal se puede configurar de manera 6ptima la
linea de doblado del cuerpo de puntal con una carga de presion.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2536 703 T3

Debido a las diferentes elevaciones del cuerpo de puntal que estan previstas dentro del circulo de envoltura se
obtiene por lo menos una asi denominada depresion de perfil en la superficie circunferencial externa del cuerpo de
puntal. Semejante depresion de perfil puede estar configurada opcionalmente de manera cerrada, con lo que se
simplifica el proceso de fabricaciéon. Como alternativa, esta depresion de perfil también puede ser reforzada a través
de nervios que conduce a una rigidez estructural mejorada del cuerpo de puntal. Expresado de otra manera, el
cuerpo de puntal en su superficie circunferencial externa y dentro del circulo de envoltura puede estar provisto por lo
menos de un nervio que esta configurado preferentemente en la region de la depresion de perfil.

En un desarrollo adicional ventajoso de la invencién, en por lo menos un extremo libre del cuerpo de puntal esta
prevista una region de transicion que forma una region de conexion para un punto de cinematica. Semejante punto
de cinematica debe entenderse en cuanto a que a través de esto es posible un montaje o una conexion de
componente adicional, por ejemplo, un dispositivo de articulacion en forma de una articulacion esférica, una
articulacion elastomérica o algo similar.

De manera conveniente, esta region de transicion esta configurada en forma de una seccion cilindrica, de modo que
la posicion angular de esta region de conexion puede estar desacoplada de la seccidn transversal de perfil del
cuerpo de puntal.

En un desarrollo adicional ventajoso de la invencidon, en ambos extremos del cuerpo de puntal puede estar
configurado, en cada caso, una regién de transicion en forma de una seccion cilindrica. Debido a la configuracion
cilindrica de las dos regiones de transicion es posible configurar de manera definida la posiciéon angular relativa entre
ellas teniendo en cuenta la direccién de deformacion del perfil de puntal, de modo que las regiones de conexion en
ambos extremos del cuerpo de puntal de manera relativa entre ellos pueden formar un angulo entre 0 °y 180 °.

En un desarrollo adicional ventajoso de la invencion, el cuerpo de puntal puede ser fabricado en el procedimiento de
fundicién a presion, por ejemplo, fundicion a presion de aluminio. Esto hace posible una fabricaciéon econdémica
incluyendo todos los contornos de detalles geométricos sin que se requiera un procesamiento mecanico posterior o
un revestimiento. El procedimiento de fundicién a presion tiene la ventaja adicional de que asi se puede evitar o al
menos reducir la formacion de inclusiones de aire o cavidades durante el proceso de fundicion.

En un desarrollo adicional ventajoso de la invencion, el cuerpo de puntal se usa, en particular, en la construccion de
vehiculos, en particular, en componentes del tren de conduccidn, por ejemplo, como puntal estabilizador o similares.

La invencidn se representa a continuacion de manera esquematica mediante una forma de realizacién en el dibujo y
se describira en forma detallada haciendo referencia al dibujo.

En los dibujos:

La figura 1 muestra una vista en seccion transversal de una articulacion esférica de acuerdo con la invencién en
estado completamente montado,

La figura 2 muestra una vista en perspectiva de una cubierta de articulacion para la articulacion esférica de la
figura 1,

La figura 3 muestra una vista en seccion transversal parcial de la cubierta de articulacién de la figura 2, en estado
montado de la articulacién esférica,

La figura 4 muestra una vista en seccion transversal parcial de una forma de realizacion alternativa para una
cubierta de articulacion,

La figura 5 muestra una vista en seccion transversal parcial de una forma de realizacion alternativa para una
cubierta de articulacion,

La figura 6 muestra una vista en seccion transversal de la cubierta de articulacion de la figura 2,

La figura 7 muestra una vista en seccion transversal de un fuelle de sellado,

La figura 8 muestra una vista en seccion transversal de un grupo estructural de alojamiento y de sellado para su
uso en una articulacion esférica de la figura 1, en donde el fuelle de sellado de la figura 7 se fija en una brida de
sujecion de la cubierta de articulacion de la figura 6,

La figura 9 muestra la region | de la figura 8 en una vista ampliada,

La figura 10 muestra representaciones simplificadas del principio para una conexion del fuelle de sellado de la

figura 7 con la brida de sujecidon de la cubierta de articulacion de la figura 6, en donde la configuracién f) no
muestra la muesca de acuerdo con la reivindicacion 1,
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La figura 11a muestra una vista en seccion transversal de una articulacion esférica de acuerdo con la invencion
en estado completamente montado de acuerdo con una forma de realizacién adicional,

Las figuras 11 a 13 muestran vistas en perspectiva de formas de realizacion adicionales de una cubierta de
articulacion,

La figura 14 muestra una vista en seccion transversal adicional del fuelle de sellado de la figura 7,
La figura 15 muestra la regién | de la figura 14 en una representacion ampliada,

La figura 16 muestra una vista en seccion transversal de una parte de un fuelle de sellado de acuerdo con una
forma de realizacién adicional,

La figura 17 muestra la region Il de la figura 16 en una representacion ampliada,

La figura 18 muestra una vista en seccion transversal de una parte de un fuelle de sellado de acuerdo con una
forma de realizacién adicional,

La figura 19 muestra una vista en seccion transversal de una articulacion esférica con un fuelle de sellado de
acuerdo con una forma de realizacion adicional,

La figura 20 muestra una vista en seccion transversal de un cuerpo de puntal en un plano esencialmente
ortogonal a su eje longitudinal,

La figura 21 muestra una vista en perspectiva del cuerpo de puntal de la figura 20,

La figura 22 muestra una vista en perspectiva del cuerpo de puntal de la figura 21, en el que en ambos extremos
libres en cada caso esta montada una articulacion esférica de acuerdo con la figura 1,

La figura 23 muestra la region | de la figura 2 en una representacion ampliada,

La figura 24 muestra el cuerpo de puntal de la figura 22 en una vista frontal, en donde los pernos esféricos de
ambas articulaciones esféricas de manera relativa entre ellos forman un angulo de 90 °y

Las figuras 25 a 38 muestran en cada caso articulaciones esféricas o partes individuales de las mismas de
acuerdo con el estado de la técnica.

La figura 1 muestra una articulacién esférica de acuerdo con la invencion 1 en estado completamente montado, en
donde se mencionaran y se describiran de manera detallada a continuacion sus elementos funcionales esenciales.

La articulacion esférica 1 comprende un alojamiento 2 que presenta una cavidad 4 en forma de una abertura de
paso. Un perno esférico 6 se acopla con su cabezal esférico 8 mediante una cubierta de articulaciéon 10 en la
cavidad 4 del alojamiento de articulacion 2. Se garantiza un posicionamiento cautivo de la cubierta de articulacion 10
dentro de la cavidad 4 a través de ganchos a presién apropiados 12 que se acoplan con un borde 3 de la cavidad 4.

Para sellar la articulacion esférica 1 esta previsto un fuelle de sellado 42 que es apropiado para evitar la penetracion
de suciedad o humedad en el interior de la articulacion esférica 1. Del mismo modo, el fuelle de sellado 42 impide la
salida de grasa lubricante o algo similar desde el interior de la articulaciéon esférica 1. Mediante una cavidad 48
configurada en su borde superior 43 en forma de una ranura, el fuelle de sellado 42 esta conectado o vinculado con
una brida de sujecién 40 de la cubierta de articulacion 10. El borde inferior del fuelle de sellado 42 en forma de una
boca de fuelle se encuentra en contacto de manera sellada con una ranura de fuelle 20 del perno esférico 6.

En las siguientes figuras 2 a 19 se describen de manera detallada elementos estructurales individuales de la
articulacion esférica 1. A los mismos elementos estructurales en comparacion con la figura 1 se les asignan los
mismos numeros de referencia, los cuales van precedidos por “100” o un multiplo de este ultimo, respectivamente.

La figura 2 muestra un dispositivo de cojinete 109 en una vista en perspectiva desde arriba. El dispositivo de cojinete
109 comprende la cubierta de articulacién 110 que se fabrica preferentemente de plastico y presenta en su regién de
polo una superficie de cubierta cerrada. En la seccion de borde de la regidon de polo en la cubierta de articulacion
110 esta dispuesta una pluralidad de elementos de acoplamiento 112 en forma de ganchos a presién. En la region
de polo propiamente dicha, la cubierta de articulacion presenta una clavija de fijacion que sobresale 114 (mostrada
de manera simplificada en la figura 2) cuya funcion se describira adicionalmente a continuacion.

El dispositivo de cojinete 109 o la cubierta de articulaciéon 110 sirven para alojar un perno esférico en un alojamiento
de articulacion de una articulacion esférica. En la figura 3 se representa una parte de semejante articulacion esférica
101. El cabezal esférico 108 del perno esférico 106 se incorpora de manera movil pivotante en la cubierta de
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articulacion 110, en donde la cubierta de articulacion se inserta en la cavidad 104 el alojamiento de articulacion 102.
En el estado montado, los recortes posteriores de los ganchos a presion 112 interactian con un borde 103 de la
cavidad 104, con lo que la cubierta de articulacion 110 se mantiene en la cavidad 104.

La sujecion de la cubierta de articulacion 110 dentro de la cavidad 104 del alojamiento de articulacion 102 se realiza
a través de un elemento de sujecion 116 que presenta centralmente una cavidad 118. En la forma de realizacion
mostrada en la figura 3, la clavija de fijacion 114 esta configurada como gancho a presion. Cuando el elemento de
sujecion 116 se inserta sobre la region de polo accesible desde afuera de la cubierta de articulaciéon 110, la clavija
de fijacion 114 penetra primero la cavidad 118 del elemento de sujecidon 116 antes de que sus recortes posteriores
se acoplan de manera apropiada con una superficie de acoplamiento 120 que esta prevista dentro de la cavidad
118. De esta manera, el elemento de sujecion 116 se conecta por arrastre de forma con la cubierta de articulacion
110 en la region de polo de la misma. El diametro externo del elemento de sujecion 116 a este respecto se
selecciona de manera apropiada, de modo que su borde externo queda adyacente a una superficie circunferencial
interna de los respectivos ganchos a presion 112. Esto lleva a que con un elemento de sujeciéon montado 116, los
ganchos a presion 112 se pueden mover radialmente hacia dentro, lo que produce un asiento a presion seguro con
el borde 103 de la cavidad 104. Como resultado, la cubierta de articulacién 110 se posiciona de manera efectiva
dentro de la cavidad 104 y se asegura contra un desprendimiento.

La figura 4 muestra una vista en seccion transversal de la cubierta de articulacién 110 de acuerdo con una forma de
realizacion alternativa en la que la clavija de fijacion 114 esta configurada de manera modificada en forma de un
cilindro hueco. En el estado inicial, el cilindro hueco presenta un diametro constante, en donde su posicion axial se
selecciona ligeramente mayor que una altura axial h de la cavidad 118 del elemento de sujecion 116. Si durante el
montaje de la articulacién esférica 101 se inserta el elemento de sujecidén 116 sobre la region de polo de la cubierta
de articulacion 110, primero sobresale el extremo libre del cilindro hueco 114’ fuera de la cavidad 118. A
continuacion se rebordea hacia afuera este extremo libre a través de una deformacion en caliente o en frio, de modo
que el elemento de sujecion 118 se sostiene por arrastre de forma a través de la regién de borde deformada del
cilindro hueco 114’. La funcién de sujecion del elemento de sujecién 116 en la forma del contacto de su borde
externo con la superficie circunferencial interna de los ganchos a presion 112 corresponde a la forma de realizacion
de la figura 3, de modo que se hace referencia a la misma para evitar repeticiones.

La figura 5 muestra una vista en seccion transversal parcial de una forma de realizaciéon adicional de la cubierta de
articulacion 110 en la que la clavija de fijacién 114” se configura de manera modificada en la forma de un mufién de
cilindro. Durante el montaje de la articulacion esférica 101, el elemento de sujecion 116 se inserta sobre la region de
polo de la cubierta de articulacion 110, en donde el muiién de cilindro 114” se acopla con la cavidad 118. La fijacion
del elemento de sujecion 116 sobre la region de polo de la cubierta de articulacion 110 se realiza a través de una
conexién por arrastre de material del muién de cilindro 114” con la superficie circunferencial interna de la cavidad
118. Esto se puede realizar, por ejemplo, mediante soldadura por ultrasonido o con adhesivo. La region de contacto
de esta conexidn por arrastre de material entre el mufién de cilindro 114” y la superficie circunferencial interna de la
cavidad 118 se esboza en la figura 5 a través de lineas gruesas de color negro.

La conexion del elemento de sujecion 116 con la cubierta de articulacién 110 puede mejorarse adicionalmente
gracias a que el borde externo del elemento de sujecion 116 se conecta por arrastre de material con una superficie
circunferencial interna de los ganchos a presion 112. También para este proposito sirve, por ejemplo, la soldadura
por ultrasonido o la fijacion con adhesivo. Con respecto a las formas de realizacion de acuerdo con la figura 4 y
también la figura 3 se entiende que a este respecto es posible igualmente una conexion por arrastre de material del
borde externo del elemento de sujecion 116 con la superficie circunferencial interna de los ganchos a presion 112,
con lo que se mejora adicionalmente la conexion entre el elemento de sujecién 116 y la cubierta de articulacion 110
o el dispositivo de cojinete 109.

Se entiende que para la articulacion esférica mostrada en la figura 1 puede usarse también un dispositivo de cojinete
109 de acuerdo con las formas de realizacion de acuerdo con la figura 4 o la figura 5.

La figura 6 muestra una vista en seccion transversal de la cubierta de articulacién 210 que presenta una abertura
211 y una region de capa de polo 213 con una superficie de cubierta cerrada. De manera adyacente a la region de
capa de polo 213 en la cubierta 210 esta colocada una pluralidad de elementos de acoplamiento 212 en la forma de
ganchos a presion. De manera adyacente a su abertura 211, la cubierta de articulacion 210 comprende una brida de
sujecion 240 que esta configurada convenientemente en forma radialmente circunferencial. En una regién de borde
de esta brida de sujecion 240 esta configurada una elevacion en forma de travesario 246.

La figura 7 muestra una vista en seccion transversal del fuelle de sellado 242 que esta hecho a partir de un material
elastico de goma. En un borde superior 243 de este fuelle de sellado esta configurada en una ubicacion interna una
cavidad 248 en la forma de una ranura. De manera complementaria a la elevacion 246, esta ranura 248 se extiende
igualmente en forma radialmente circunferencial. El borde superior 243 del fuelle de sellado 242 esta previsto para
estar en contacto con el alojamiento de articulacion de la articulacion esférica 1 (figura 1). Por el contrario, el borde
inferior 244 del fuelle de sellado 242 en la forma de una asi denominada boca de fuelle sirve para entrar en contacto
de manera sellada con el perno esférico 206, en donde a este respecto son posibles tanto movimientos de giro
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rotatorios del perno esférico como también movimientos de inclinacion del perno esférico alrededor de su eje
longitudinal.

Con el uso de la cubierta de articulacion 210 (figura 6) y del fuelle de sellado 242 (figura 7) se puede proveer un asi
denominado subgrupo estructural 241, fijando de manera apropiada el fuelle de sellado 242 en la brida de sujecion
240. El subgrupo estructural, compuesto por la cubierta de articulacion 210 y el fuelle de sellado 242, puede
conectarse a continuacién con un perno esférico 206, introduciendo un cabezal esférico 208 del perno esférico 206 a
través de la abertura 211 de la cubierta de articulacion 210 y acoplandolo asi en la cubierta de articulacion 210. De
manera diferente a lo anterior, también es posible insertar primero el perno esférico con su cabezal esférico en la
cubierta de articulacion y acoplarlo alli, antes de interconectar la cubierta de articulacion y el fuelle de sellado para
formar el subgrupo estructural 241. En una fabricacion de la cubierta de articulacion 210 a partir de plastico, esta
ultima es lo suficientemente elastica, de modo que es posible acoplar el cabezal esférico 208 debido a un ligero
ensanchamiento o una ligera extension de la cubierta de articulacion. La figura 8 muestra una vista en seccion
transversal de semejante unidad premontada en la que el subgrupo estructural, compuesto por una cubierta de
articulacion 210 y un fuelle de sellado 242, ya esta conectado con el perno esférico 206. Se puede ver que el borde
inferior 244 del fuelle de sellado 242 esta en contacto de manera sellada con el perno esférico 206 y garantiza asi un
sellado confiable del lado del perno.

La figura 9 muestra la region | de la figura 8 en una representacion ampliada, es decir, el vinculo de la ranura 248
con la elevacion 246. La elevacion 246 en su extremo libre esta realizada de manera esférica y forma asi un recorte
posterior. Por las caracteristicas elasticas del fuelle de sellado 242, la ranura 248 se puede insertar sin dificultad
sobre la elevacion 246, de modo que el extremo esférico de la elevacion 246 se incorpora por completo por dentro
de la ranura 248. El recorte posterior de la elevacién 246 conduce asi a una conexion por arrastre de forma con el
fuelle de sellado 242. Como resultado, a través de esto el fuelle de sellado 242 se asegura en o sobre la brida de
sujecion 240 tanto de manera axial como también en forma radial.

La figura 10 muestra varias variantes con principio simplificado para una configuracién de la elevacion 246, en donde
todas las variantes a-e presentan un recorte posterior y garantizan asi una conexion por arrastre de forma entre el
fuelle de sellado y la brida de sellado tanto en direccidon axial como también en direccion radial. Por lo demas, es
posible el uso de adhesivo o algo similar para lograr una conexién complementaria por arrastre de fuerza entre el
fuelle de sellado 242 y la brida de sujecion 240 también para las variantes a-e.

En la figura 9 se puede ver que en el fuelle de sellado 242 en su lado opuesto a la ranura 248 esta configurada una
estructura laminar de sellado 250. Esta estructura laminar de sellado 250 forma una superficie de contacto 252 que
se sujeta a presion con un alojamiento de articulacién 202 con una articulacion esférica montada 201 como se
describe adicionalmente de manera detallada a continuacion.

La figura 11a muestra una vista en seccion transversal de una articulacion esférica completamente montada 201 (de
manera analoga a la representacion de la figura 1), en donde se inserta ahora la cubierta de articulacion 210 en la
cavidad 204 del alojamiento de articulacion 202. Un acoplamiento cautivo de la cubierta de articulacion 210 dentro
de la cavidad 204 se realiza por medio de los ganchos a presién 212 que se acoplan con una region de borde 203
de la cavidad 204. La altura axial de la cubierta de articulacién 210 a este respecto esta dimensionada de manera
apropiada, de modo que en el estado montado se presiona la estructura laminar de sellado 250 del fuelle de sellado
242 desde abajo contra el alojamiento de articulacion 202. De esto resulta en combinacion con el enlace de la ranura
248 sobre la elevacion 246 un sellado particularmente grande del fuelle de sellado 242 en su borde superior 243 o el
sello del lado del alojamiento.

El proceso de montaje para la articulacion esférica 201 mostrada en la figura 11a (o la figura 1) se realiza de la
manera en que primero se forma el subgrupo estructural compuesto por el fuelle de sellado 242 y la cubierta de
articulacion 210, a través de la conexion por arrastre de forma y/o por arrastre de fuerza de estos dos elementos. En
una etapa siguiente se introduce entonces el perno esférico 206 en la cubierta de articulacion 210 y se acopla dentro
de ella (véase figura 8). Como ya se explicé anteriormente, el perno esférico, antes o también después de formar el
subgrupo estructural que consta de la cubierta de articulacion y el fuelle de sellado, se puede insertar con su cabezal
esférico en la cubierta de articulacion y se puede acoplar con ella, a fin de formar la unidad premontada antes
mencionada. A continuacién, en una ultima etapa, la unidad premontada compuesta por el perno esférico, la cubierta
de articulacion y el fuelle de sellado se conecta con el alojamiento de articulacion 202, introduciendo la cubierta de
articulacion 210 en la cavidad 204 del alojamiento de articulacion 202 y se acopla en ella como se describid
anteriormente.

En las figuras 11 a 13 se muestran formas de realizacion alternativas para la cubierta de articulacion 210, en cada
caso, en una vista en perspectiva, de manera diferente a la forma de realizacion mostrada en la figura 6. En la
variante de acuerdo con la figura 11, tanto la brida de sujecion 240 como también la elevacion 246 estan
configuradas de manera segmentada o ranurada, lo que lleva a una elasticidad mejorada de la cubierta de
articulacion durante el acoplamiento con el cabezal esférico 206 y lleva a una simplificacion de la fabricacion como
consecuencia de una extraccion del molde mejorada de la herramienta. En la variante de la figura 12 solamente la
elevacion 246 esta configurada por segmentos con ranuras ubicadas de manera intermedia 247. En la variante de la
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figura 13, unicamente la brida de sujecion 240 con una region inferior adyacente a esta ultima de la cubierta de
articulacion 210 esta configurada de manera ranurada, en donde la elevacion esta configurada de manera
radialmente circunferencial.

La figura 14 muestra una vista en seccion transversal de un fuelle de sellado 342 que esta previsto para el uso en la
articulacion esférica 1 de la figura 1 o la articulacién esférica 201 de la figura 11a. El fuelle de sellado 342 presenta
un borde superior 343 y un borde inferior 344 en forma de una asi denominada boca de fuelle. El fuelle de sellado
342 comprende un cuerpo de fuelle 360 que se extiende entre el borde superior 343 y la boca de fuelle 344. El borde
superior 343 cumple el propdsito de un sellado del lado del alojamiento y con una articulacion esférica montada esta
ubicado en forma correspondiente de manera adyacente al alojamiento de articulacion. La boca de fuelle 344 cumple
el propésito de un sello del lado del perno y esta ubicada de manera adyacente sellada en un perno esférico.

La boca de fuelle 344 presenta una superficie circunferencial interna 362 que esta configurada de manera concava.
La figura 15 muestra la region | de la figura 14 en una representacion ampliada. En ella, la boca de fuelle 344 con su
superficie circunferencial interna concava 362 se representa en el estado descargado. Ademas, en la figura 15 se
muestra de manera de principio simplificado una parte del perno esférico 306 con una ranura de fuelle 320, en
donde la boca de fuelle 344 se inserta en esta ranura de fuelle 320. Cuando el fuelle de sellado 342 esta montado en
la articulacion esférica, la superficie circunferencial interna 362 esta en contacto por completo con la superficie recta
de la ranura de fuelle 320. A este respecto, la boca de fuelle 344 a través de su geometria concava de contacto
desarrolla una accion de resorte. Esto tiene como consecuencia que se compensan fuerzas de traccion o presion en
el cuerpo de fuelle que se pueden producir en angulos grandes de movimiento de un perno esférico, por lo que se
garantiza una fuerza de compresién uniforme y una capacidad de sellado uniforme sobre una altura axial de la boca
de fuelle 344 o sobre su superficie circunferencial interna 362.

La representacion de la figura 15 muestra con claridad que el cuerpo de fuelle 360 se conecta con la boca de fuelle
344 de tal manera que una region de transicion 339 entre el cuerpo de fuelle 360 y la boca de fuelle 344 presenta
una reduccion de la seccion transversal. Esta reduccion de la seccion transversal se produce gracias a que la
seccion de conexion entre el cuerpo de fuelle 360 y la boca de fuelle 344 presenta una extension “s” mas reducida
que la altura “h” de la boca de fuelle 344. A través de esto se garantiza que fuerzas de traccion o fuerzas de presion
que se producen con grandes angulos de pivote del perno esférico 306 con respecto a un eje longitudinal 392 de la
articulacion esférica 301 en el cuerpo de fuelle 360 se mantengan alejados tanto como sea posible de la boca de
fuelle 344. Como resultado, la fuerza de compresion de la boca de fuelle en el perno esférico 306 se mantiene
uniforme sobre la altura de la superficie circunferencial interna 362. A través de esto se evita un desprendimiento

unilateral de la superficie circunferencial interna 362 desde la ranura 320.

Esta reduccion descrita anteriormente de la transmision de fuerza y movimiento entre el cuerpo de fuelle y la boca
de fuelle se mejora adicionalmente gracias a que el cuerpo de fuelle 360 en la boca de fuelle 344 esta colocado
esencialmente en la region de su centro axial. Se obtiene una mejora adicional gracias a que el cuerpo de fuelle
presenta por lo menos una muesca 364. La muesca 364 mostrada en la figura 15 se configura de manera
radialmente circunferencial en forma de una ranura. Como alternativa, también es posible que esta muesca esté
prevista solamente en un lado del cuerpo de fuelle 360.

El fuelle de sellado 342 hace posible una colocacion en el perno esférico 306 también sin la provision de un anillo
tensor. La superposicion de las diferentes caracteristicas mencionadas del fuelle de sellado 342, es decir, la accién
de resorte de la superficie circunferencial interna concava 362 y la reduccidon de la transmision de fuerza y
movimiento entre el cuerpo de fuelle 360 y la boca de fuelle 344 garantizan una presién de compresion suficiente
para la boca de fuelle 344, incluso cuando la articulacion esférica 1 (figura 1) se somete a grandes angulos de
movimiento.

En la figura 16 se muestra una vista en seccion transversal de una parte de un fuelle de sellado 342 con un pliegue
axial. Este pliegue axial se produce a través de varios segmentos extendidos en direccion axial del cuerpo de fuelle
360 que presentan una altura axial diferente.

La figura 17 muestra una vista en seccion transversal de la region Il de la figura 16. En ella se puede reconocer que
el cuerpo de fuelle 360 de manera adyacente a la boca de fuelle 344 debido al pliegue axial (figura 16) forma con el
eje longitudinal 392 de la articulacion esférica un angulo mas pequefio que la forma de realizacion de la figura 15.
Sin embargo, también en la figura de realizacion de la figura 17 debido a la conexién entre el cuerpo de fuelle 360 y
la boca de fuelle 344 que en la regién de transicion 339 entre estos dos elementos presenta una reduccion de la
seccion transversal que garantiza la reduccion descrita anteriormente de la transmision de fuerza y movimiento. Del
mismo modo como en la figura 15, en la figura 17 se muestra la boca de fuelle 344 con su superficie circunferencial
interna inicialmente céncava 362 que con la articulacién esférica montada por completo se pone en contacto de
manera recta con la ranura de fuelle 320.

A fin de mejorar la reduccion de la transmision de fuerza y movimiento entre el cuerpo de fuelle y la boca de fuelle,

en el cuerpo de fuelle 360 pueden estar configuradas varias muescas 364 una detras de otra, en donde las muescas
364 estan dispuestas de manera adyacente entre ellas en una hilera. La figura 18 muestra una vista en seccion
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transversal de una region inferior del cuerpo de fuelle 360 que limita con la boca de fuelle 344. En esta forma de
realizacion estan previstas tres muescas. Se entiende que con una pluralidad de muescas, este nimero no se limita
a tres, sino que también puede ser mayor o menor.

El fuelle de sellado 342 tanto en la forma de realizaciéon de acuerdo con la figura 15 como también en la forma de
realizacion de acuerdo con la figura 18 presenta un labio de desprendimiento 366 que se configura de manera
radialmente externa de la region de transicion 339 entre el cuerpo de fuelle 360 y la boca de fuelle 344. El labio de
desprendimiento 366 forma un ensanchamiento axial del cuerpo de fuelle 360, en donde esta en contacto con una
region de borde de la ranura de fuelle 320. El borde de desprendimiento 366 protege la articulaciéon esférica 301
contra la penetracion de suciedad y/o de humedad.

La figura 19 muestra la articulacion esférica 301 con una forma de realizacién adicional del fuelle de sellado 342, en
donde para la fijacion adicional de la boca de fuelle 344 en la ranura de fuelle 320 se usa un anillo tensor 368. Sin
embargo, también en la presencia de semejante anillo tensor 368 se mantienen inalteradas las propiedades o
caracteristicas del fuelle de sellado 342 de acuerdo con las formas de realizacién descritas anteriormente.

En las figuras 20 a 24 se muestra un cuerpo de puntal 470 en relacion con detalles del mismo, mediante el cual es
posible reunir o conectar dos articulaciones esféricas 1 formando un sistema de articulaciones esféricas. Expresado
de otra manera, en los respectivos extremos de semejante cuerpo de puntal 470 se coloca en cada caso una
articulacion esférica de acuerdo con las formas de realizacion descritas anteriormente.

En la figura 20 y la figura 21 se muestra el cuerpo de puntal 470, en donde la figura 21 representa una vista en
perspectiva y la figura 20 representa una vista en seccion transversal a lo largo de la linea A-A de la figura 21.

El cuerpo de puntal 470 tiene una seccion transversal de perfil que esta dispuesto dentro del circulo de envoltura
472 con el diametro D (figura 20). El cuerpo de puntal 470 presenta un eje horizontal 474 y un eje vertical 476. Por
encima del eje horizontal 474 estan configuradas tres elevaciones 478, en donde por debajo del eje horizontal estan
configuradas dos elevaciones 480. El cuerpo de puntal 470 con respecto a su eje vertical 476 esta configurado de
manera simétrica, en donde su punto de gravedad superficial S esta ubicado por encima del eje horizontal 474 y
esta distanciado del mismo en la distancia h1.

El cuerpo de puntal 470 con respecto a su seccion transversal de perfil se caracteriza a través de las respectivas
dimensiones de las elevaciones individuales 478, 480 y las depresiones de perfil formadas entre estas ultimas 482,
484 y 486. Las dimensiones de estas elevaciones y depresiones de perfil se definen en la figura 1 a través de los
segmentos h,-h7 o bs-bs. Dependiendo del propésito de uso del cuerpo de puntal 470 o de un caso de carga que se
pueda presentar, las alturas h4-h7 o los anchos b+-bs de las elevaciones pueden realizarse de manera constante o
variable a lo largo de una longitud del cuerpo de puntal 470.

La figura 22 muestra el cuerpo de puntal 470 de la figura 21 cuando en cada uno de los dos extremos esta montada
una articulacion esférica 401. Semejante articulacion esférica 401 consta por lo general de un perno esférico 406, un
fuelle de sellado 442 y una cubierta de articulacion (no visible). En cada uno de ambos extremos del cuerpo de
puntal 470 esta configurada una cavidad 404 en la forma de una abertura de paso. La cubierta de articulacion,
dentro de la cual se incorpora de manera moévil pivotante el perno esférico 306, para completar el puntal
estabilizador montado mostrado en la figura 22 se inserta y se acopla de manera cautiva dentro de las respectivas
aberturas de paso 404 del cuerpo de puntal 470.

La figura 23 muestra una seccion final del cuerpo de puntal 470 de acuerdo con la region | de la figura 22 en una
representacion ampliada. La abertura de paso 404 forma a este respecto una region de conexion 488 para
incorporar una articulacion esférica 301. Entre la region de conexion 488 y una region de borde adyacente a esta
Ultima del cuerpo de puntal 470 esta prevista una region de transicion 490 que esta configurada de manera
cilindrica. Debido a esta seccion cilindrica, la regién de conexion 488, es decir, la abertura de paso 404, con su eje
extendido en direccion longitudinal de la abertura 492 puede estar dispuesta en un angulo definido con respecto al
cuerpo de puntal 470, tomando en cuenta su direccion de extraccion del molde.

El cuerpo de puntal, para mejorar de manera adicional su rigidez en su superficie externa en sus depresiones de
perfil se refuerza a través de nervios 494 que estan configurados en cada caso sobre una seccién longitudinal I.

La figura 24 muestra una vista desde arriba sobre un lado frontal del cuerpo de puntal 470 cuando los dos pernos
esféricos 406 de las respectivas articulaciones esféricas 401 con su eje longitudinal de manera relativa entre ellas
forman un angulo de 90 °. Con respecto a la forma de realizacion mostrada en la figura 22 se aplica que los dos
pernos esféricos 406 de manera relativa entre ellos forman un angulo de 180 °. Por lo general se aplica que a través
de una configuracién apropiada de la region de transicion 490 durante la fabricacion del cuerpo de puntal 470 para
las regiones de conexiéon 488 en los dos extremos del cuerpo de puntal 470 son posibles todas las orientaciones
angulares relativas en un intervalo de 0 ° a 180 °, de modo que los pernos esféricos de articulaciones esféricas
montadas en ellos forman un angulo relativo entre ellos en el intervalo antes mencionado. De manera
correspondiente se garantiza una aplicacion de amplio espectro del cuerpo de puntal 470 en la region del tren de
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conduccion o en areas comparables.

Con respecto al cuerpo de puntal 470 se entiende que semejante elemento estructural por lo general sirve para
conectar dos puntos. Expresado de otra manera, el uso de semejante cuerpo de puntal también es posible sin
articulaciones esféricas, en donde para este caso en cada uno de los dos extremos del cuerpo de puntal estan
previstos otros cuerpos que se interconectan mecanicamente a través del cuerpo de puntal.
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REIVINDICACIONES

1. Articulacién esférica que comprende

un alojamiento de articulacion (102) que presenta una cavidad (104),

un perno esférico (106) con un cabezal esférico (108), un fuelle de sellado (342) con un asiento de sellado del lado
del alojamiento (343) y un asiento de sellado del lado del perno en la forma de una boca de fuelle (344) que esta en
contacto con el perno esférico (306), en donde un cuerpo de fuelle (360) del fuelle de sellado se extiende entre el
asiento de sellado del lado del alojamiento (343) y la boca de fuelle (344), y

una cubierta de articulacion, en donde el cabezal esférico (108) se incorpora de manera movil pivotante dentro de la
cubierta de articulacion (210) y la cubierta de articulacion (210) se inserta en la cavidad (104) del alojamiento de
articulacion (102),

en donde la cubierta de articulacion (210) presenta una brida de sujecion (240) y el fuelle de sellado (242) se sujeta
a la brida de sujecion (240) en arrastre de forma, en donde en la brida de sujecién (240) se encuentra formada una
elevacion (246) y en la zona marginal del fuelle de sellado (242) una entalladura (248), y en donde la entalladura
(248) del fuelle de sellado (242) y la elevacion (246) de la brida de sujecion (240) estan vinculadas entre si, en
donde la elevacion (246) presenta una muesca.

2. Articulacion esférica de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que la brida de sujecion (240) esta realizada de
forma radialmente circunferencial o en forma de segmentos.

3. Articulacion esférica de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, en la que el fuelle de sellado (242) esta sujetado en la
brida de sujecion (240) adicionalmente en arrastre de fuerza.

4. Articulacion esférica de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en la que la muesca esta
realizada de manera esférica, abombada o angular

5. Articulacion esférica de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en la que el fuelle de sellado
(242) presenta en un lado opuesto a la entalladura (248) una superficie de contacto (252) adyacente al alojamiento
de la articulacion (212), en la que se encuentra configurada una estructura de laminillas de sellado (250).

6. Articulaciéon esférica de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, con por lo menos un
elemento de acoplamiento (112) que esta dispuesto en un lado externo opuesto al cabezal esférico (108) de la
cubierta de articulacién (110) y que coopera con un borde de la cavidad (104) del alojamiento de articulacion (102), y
con un elemento de sujecion (116) que en estado montado de la articulacion esférica (101) esta en contacto con una
superficie circunferencial interna del elemento de acoplamiento (112), de modo que a través de esto el elemento de
acoplamiento (112) se mantiene acoplado con el borde de la cavidad (104) del alojamiento de articulacién (102) y la
cubierta de articulacién (110) se asegura contra una salida de la cavidad (104) del alojamiento de articulacion (102),
en donde el elemento de sujecion (116) se conecta con la cubierta de articulacion (110) en su region de polo.

7. Articulacion esférica de acuerdo con la reivindicacion 6, en la que la conexion del elemento de sujecion (116) con
la cubierta de articulacion (110) se realiza por arrastre de forma y/o por arrastre de material.

8. Articulacion esférica de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en la que la cubierta de
articulacion (110) se fabrica de una sola pieza en material plastico.

9. Articulacion esférica de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en la que la cubierta de
articulacion (110) presenta una superficie de cubierta cerrada.

10. Articulacién esférica de acuerdo con la reivindicacion 9, en la medida en que hace referencia a la reivindicacion
6, en la que la superficie de cubierta cerrada esta prevista en la regidn de polo, en la que la cubierta de articulacion
(110) esta conectada con el elemento de sujecion (116).

11. Articulacion esférica de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 2 a 5, en la que el elemento de sujecion
(116) presenta una cavidad céntrica (118), en particular, en la forma de una abertura de paso.

12. Articulacién esférica de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 6 a 11, en la que un borde exterior del
elemento de sujecion (116) esta unido en arrastre de material con la superficie circunferencial interior del elemento
de acoplamiento (112).

13. Articulacién esférica de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 6 a 12, en la que el elemento de sujecion
(116) esta configurado como casco polar.
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FIG. 25

(Estado de la técnica)

FIG. 34

(Estado de la técnica)
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FIG. 26

(Estado de la técnica)
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FIG. 27

(Estado de la técnica)
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(Estado de la técnica)
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FIG.
(Estado de la técnica)
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~ FIG. 30

(Estado de la técnica)

FIG. 31

- (Estado de la técnica)
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FIG. 32
(Estado de la técnica)
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FIG. 33
(Estado de la técnica)
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FIG. 35

(Estado de la técnica)
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FIG. 36

(Estado de la técnica)
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FIG. 37

(Estado de la técnica)

FIG. 38

(Estado de la técnica)
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