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Descripcion

Dispositivo de anclaje dseo poliaxial

La invencion se refiere a un dispositivo de anclaje 6seo poliaxial que incluye un elemento de anclaje 6seo,
para anclar en un hueso o vértebra, una pieza receptora de cabeza, para alojar una cabeza del elemento de
anclaje 6seo, un anillo de bloqueo montado alrededor de la pieza receptora de cabeza, para acoplar una
varilla de estabilizaciéon a la pieza de receptora cabeza y al elemento de anclaje éseo, y una tapa con un
elemento de bloqueo, para asegurar la varilla y bloquear todo el conjunto. Cuando la varilla esta montada en
una parte receptora de cabeza del anillo de bloqueo y la tapa se sitia sobre el conjunto, la tapa puede girar
con respecto a la pieza receptora de cabeza desde una primera posicion donde esta desacoplada de la pieza
receptora de cabeza a una segunda posicion donde esta acoplada a la pieza receptora de cabeza. El
elemento de bloqueo ejerce presion sobre la varilla para mover el anillo de bloqueo a una posicion donde
bloquea la cabeza en la pieza receptora de cabeza. Simultaneamente, la varilla es fijada por el elemento de
bloqueo.

El documento US 2009/0149887 A1 describe un aparato para unir un anclaje 6seo a una varilla de soporte
que incluye un cuerpo conector, un manguito alrededor del cuerpo conector y una tapa.

El documento US 2011/0213419 A1 describe un conjunto de fijacién de tornillo y varilla que incluye un
elemento cuerpo que comprende un asiento de tornillo para asentar en él una cabeza de tornillo y un asiento
de varilla para asentar en él una varilla. Un anillo de bloqueo ajustable aplica una fuerza de bloqueo contra la
cabeza de tornillo asentada en el asiento de tornillo y una tapa de bloqueo aplica de manera ajustable una
fuerza de bloqueo contra una varilla asentada en el asiento de varilla. Las funciones del anillo de bloqueo de
tornillo ajustable y de la tapa de bloqueo son independientes una de otra.

El documento US 2007/0055242 A1 describe un dispositivo para fijar una varilla espinal a un dispositivo de
fijaciéon tal como un tornillo pedicular o un gancho. El dispositivo incluye una parte de cabeza configurada
para alojar una varilla espinal, una tapa de bloqueo configurada para acoplarse a la parte de cabeza y la
varilla espinal con un giro de la tapa de bloqueo en relacion con la parte de cabeza, con el fin de asegurar la
posicion de la parte de cabeza y la tapa de bloqueo en relaciéon con la varilla espinal, y una parte de
dispositivo de sujecion que se extiende desde la parte de cabeza y esta configurada para acoplarse a la
columna vertebral.

El objetivo de la invencion es proporcionar un dispositivo de anclaje éseo poliaxial que tenga un mayor campo
de aplicacion y, en particular, que sea adecuado para aplicaciones que requieran anclajes 6seos de pequefio
tamanio.

El objetivo se logra mediante un dispositivo de anclaje 6seo poliaxial segun la reivindicacién 1. En las
reivindicaciones dependientes se indican desarrollos adicionales.

El dispositivo de anclaje 6seo poliaxial utiliza una tapa y un elemento de bloqueo alojado en la tapa para
asegurar y fijar la varilla y la cabeza. Por tanto, no aparece el problema de una apertura de partes de la pieza
receptora al apretar el elemento de bloqueo, como es conocido en los anclajes 6seos convencionales.
Ademas, con la tapa, el dispositivo de anclaje éseo tiene un perfil bajo en direccién axial, o en la direccion de
la altura del elemento de anclaje 6seo. Esto hace al dispositivo de anclaje éseo particularmente adecuado
para el uso en la columna vertebral cervical o en aplicaciones pediatricas, traumatismos y aplicaciones de
apertura minima o para el uso en la cirugia dsea.

Con el dispositivo de anclaje 6seo poliaxial puede disponerse de un sistema de anclaje 6seo modular. El
sistema modular incluye la pieza receptora de cabeza premontada con el anillo de bloqueo y la tapa
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premontada con el elemento de bloqueo y una serie de diversos elementos de anclaje 6seos con diferentes
vastagos. Distintos vastagos de diferente diametro, forma de rosca u otras caracteristicas diferentes pueden
combinarse con una pieza receptora de cabeza y un anillo de bloqueo segun los requisitos de una situacion
clinica concreta. Por tanto, el cirujano puede elegir entre una considerable gama de implantes. Gracias a la
modularidad puede reducirse el coste de almacenamiento.

De la descripcion de realizaciones en referencia a las figuras adjuntas se desprenden otras caracteristicas y
ventajas.

En las figuras:

Fig. 1: vista despiezada en perspectiva del dispositivo de anclaje 6seo poliaxial segun una primera
realizacion;

Fig. 2: vista en perspectiva del dispositivo de anclaje 6seo poliaxial de la Fig. 1, en estado
montado;

Fig. 3: vista en perspectiva de la parte superior de la pieza receptora de cabeza del dispositivo de
anclaje 6seo poliaxial segun la primera realizacion;

Fig. 4: vista en perspectiva de la parte inferior de la pieza receptora de cabeza segun la primera
realizacion;

Fig. 5: vista en seccion transversal de la pieza receptora de cabeza segun la primera realizacion, la
seccion perpendicular al eje de la varilla;

Fig. 6: vista superior de la pieza receptora de cabeza segun la primera realizacion;

Fig. 7: vista en perspectiva de la parte superior de la tapa del dispositivo de anclaje 6seo poliaxial
segun la primera realizacion, vista desde arriba;

Fig. 8: vista en perspectiva de la parte inferior de la tapa segun la primera realizacion;

Fig. 9: vista lateral de la tapa segun la primera realizacion;

Fig. 10: otra vista lateral, girada 90°, de la tapa segun la primera realizacion;

Fig. 11: vista superior de la tapa segun la primera realizacion;

Fig. 12: vista en seccion transversal de la tapa segun la primera realizacion a lo largo de la linea A-
A de la Fig. 11;

Fig. 13: vista en perspectiva del anillo de bloqueo del dispositivo de anclaje 6seo poliaxial segun la
primera realizacion;

Fig. 14: vista en seccion transversal del anillo de bloqueo segun la primera realizacién, la seccion
transversal a lo largo de la linea B-B de la Fig. 13;

Fig. 15: vista superior del anillo de bloqueo segun la primera realizacion;

Fig. 16a): vista en seccion transversal del dispositivo de anclaje éseo poliaxial montado, la seccién en
un plano perpendicular al eje de la varilla;

Fig. 16b): vista ampliada de una parte de la Fig. 16a);

Fig. 17 a 22: pasos de montaje y uso del dispositivo de anclaje éseo poliaxial segun la primera
realizacion;

Fig. 23: vista en perspectiva del dispositivo de anclaje déseo poliaxial segun una segunda
realizacion;

Fig. 24: vista en perspectiva del dispositivo de anclaje dseo poliaxial segun la segunda realizacion,
en estado montado;

Fig. 25: vista en perspectiva de la parte superior de la pieza receptora de cabeza del dispositivo de
anclaje 6seo poliaxial segun la segunda realizacion;

Fig. 26: vista en perspectiva de la parte inferior de la pieza receptora de cabeza segun la segunda
realizacion;

Fig. 27: vista superior de la pieza receptora de cabeza segun la segunda realizacion;

Fig. 28: vista en seccion transversal de la pieza receptora de cabeza segun la segunda realizacion,

la seccion transversal a lo largo de la linea C-C de la Fig. 27;
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Fig. 29: vista en perspectiva de la tapa del dispositivo de anclaje 6seo poliaxial segun la segunda
realizacion, vista desde arriba;

Fig. 30: vista en perspectiva de la parte inferior de la tapa segun la segunda realizacion;

Fig. 31: vista lateral de la tapa segun la segunda realizacion;

Fig. 32: vista lateral de la tapa de la segunda realizacién, girada 90°;

Fig. 33: vista superior de la tapa segun la segunda realizacion;

Fig. 34: vista en seccion transversal de la tapa segun la segunda realizacion, la seccion transversal
a lo largo de la linea D-D de la Fig. 33;

Fig. 35: vista lateral del dispositivo de anclaje dseo poliaxial segin la segunda realizacion, en
estado montado, visto en una direccion a lo largo del eje de la varilla;

Fig. 36a): vista en seccion transversal del dispositivo de anclaje 6seo poliaxial segun la segunda
realizacién mostrado en la Fig. 35;

Fig. 36b): vista ampliada de una parte de la Fig. 36a);

Fig. 37a), 37b).vistas en perspectiva de una pieza receptora de cabeza de un dispositivo de anclaje 6seo
poliaxial segun una realizacion alternativa adicional; y

. 38a)-38c): pasos de montaje y uso del dispositivo de anclaje 6seo poliaxial segun la realizacion
alternativa adicional.

Fi

Q

Como se muestra en las fig. 1 y 2, el dispositivo de anclaje 6seo poliaxial segun una primera realizacion
comprende un elemento de anclaje dseo 1 en forma de tornillo 6seo con un vastago 2 con una parte roscada
y una cabeza en forma de segmento esférico 3. La cabeza 3 tiene un entrante 4 (fig. 16a)) para acoplar una
herramienta. El dispositivo de anclaje 6seo incluye ademas una pieza receptora de cabeza 5 para alojar la
cabeza 3 del elemento de anclaje 6éseo y un anillo de bloqueo 6 para alojar una varilla 7, por ejemplo una
varilla de estabilizacién espinal, y para unir la varilla 7 al elemento de anclaje 6seo 1. Ademas, el dispositivo
de anclaje 6seo comprende una tapa 8 para asegurar la varilla 7 y un elemento de bloqueo 9 en forma de
tornillo de fijacion para bloquear la varilla y la cabeza 3.

En referencia particular a las fig. 3 a 6, la pieza receptora de cabeza 5 tiene un primer extremo 5a y un
segundo extremo opuesto 5b, un eje central C y un agujero pasante coaxial 5¢c. En el primer extremo 5a, la
pieza receptora de cabeza tiene una parte cilindrica 50 con un reborde o cerco 51 que se extiende hacia
fuera. En el primer extremo 5a estd conformada una escotadura en forma de segmento cilindrico 52. La
escotadura 52 sirve de guia y asiento para la varilla 7. En ambos extremos de la escotadura en forma de
segmento cilindrico 52, el cerco 51 esta aplanado, lo que tiene como resultado unas superficies planas
opuestas 52a, 52b. En angulo con respecto al eje L del cilindro hay unas muescas 53a, 53b en el cerco 51,
extendiéndose dos partes de cerco opuestas 51a, 51b hacia fuera en direccién radial. En direccién periférica,
las partes de cerco 51a, 51b se extienden esencialmente entre el final de la escotadura de guia de varilla 52 y
un angulo de alrededor de 90° con respecto al eje L del cilindro. La superficie base de las muescas 53a, 53b
es cilindrica. Las partes de cerco 51a, 51b tienen cada una, en su lado orientado en sentido opuesto al primer
extremo 5a, una parte destalonada 51c que se extiende periféricamente. La parte destalonada 51c esta
formada por una superficie inclinada hacia fuera y hacia el segundo extremo 5b. La parte destalonada 51c
sirve para el acoplamiento con una parte de la tapa 8. La parte cilindrica 50 continda en una parte de
superficie exterior cénica 55, que se ensancha hacia el segundo extremo 5b. Ademas, en la pieza receptora
de cabeza 5 esta conformada una seccion esférica hueca interna 56, que forma un espacio de alojamiento y
un asiento para la cabeza en forma de segmento esférico 3 del elemento de anclaje 6seo 1. La seccion
esférica hueca interna 56 esta configurada para rodear la cabeza del elemento de anclaje 6seo por el lado
que cubre una region que incluye un diametro mayor de la cabeza 3.

Estan previstas una pluralidad de hendiduras 57 abiertas hacia el segundo extremo 5b. Las hendiduras 57 se
extienden esencialmente a través de la pared de la parte hueca interna 56 y confieren flexibilidad a la pieza
receptora de cabeza 5 en la zona donde se aloja la cabeza 3. Mediante el tamafio y el nUmero de las
hendiduras 57 se proporciona la elasticidad deseada a la pieza receptora de cabeza 5. La elasticidad de la
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pieza receptora de cabeza 5 es tal que la cabeza 3 del elemento de anclaje 6seo 1 puede insertarse
expandiendo la pieza receptora de cabeza y sujetarse comprimiendo ésta.

En referencia a las fig. 7 a 12, la tapa 8 es una pieza esencialmente cilindrica con un primer extremo 8a y un
segundo extremo opuesto 8b. En el primer extremo 8a hay un agujero pasante roscado coaxial 81 para alojar
el elemento de bloqueo 9. Un taladro coaxial 82 con un diametro mayor que el del agujero pasante roscado
81 se extiende desde el segundo extremo 8b hasta cierta distancia del primer extremo 8a. El agujero pasante
roscado 81 se abre al taladro coaxial 82. A cierta distancia del segundo extremo esta prevista una ranura
periférica 83, cuya pared inferior esta inclinada. Gracias a ello, la tapa tiene, adyacente a su segundo extremo
8b, un cerco orientado hacia dentro 85 cuya pared inclinada forma una parte destalonada 84. La inclinacion
de la parte destalonada 84 corresponde esencialmente a la inclinacién de la parte destalonada 51c de la
pieza receptora de cabeza 5.

La tapa 8 comprende ademas dos escotaduras opuestas 86a, 86b, que tienen esencialmente forma de
cuboide y se extienden desde el segundo extremo 8b hasta cierta distancia del primer extremo 8a. Las
escotaduras 86a, 86b tienen bordes redondeados. Por medio de las escotaduras 86a, 86b se forman dos
brazos longitudinales opuestos 87a, 87b en la parte inferior de la tapa. Las escotaduras 86a, 86b tienen una
altura y una anchura tales que la tapa 8 esta configurada para cubrir la varilla 7, cuando la varilla 7 esta
montada en la pieza receptora de cabeza 5 y el anillo de bloqueo 6. Ademas, las escotaduras 86a, 86b tienen
una anchura en direccion periférica que es esencialmente mayor que el diametro de la varilla 7, de manera
que los brazos 87a, 87b estan configurados para encajar en el espacio que queda entre el anillo de bloqueo y
las partes de cerco 51a, 51b en la posicidon de las muescas 53a, 53b. En otras palabras, los brazos 87a, 87b
tienen una anchura en direccion periférica que es menor o igual que la anchura de las muescas 53a, 53b en
la pieza receptora de cabeza 5.

El elemento de bloqueo 9 en forma de tornillo de fijacion esta configurado para roscarse en el agujero
pasante roscado 81. Aunque la rosca mostrada es una rosca plana, puede utilizarse cualquier otra forma de
rosca, tal como una rosca métrica.

En referencia a las fig. 13 a 16b), el anillo de bloqueo 6 tiene una parte anular 60 con un primer extremo 6a y
un segundo extremo opuesto 6b. La superficie exterior de la parte anular 60 puede ser ligeramente conica,
estrechandose hacia el segundo extremo 6b para reducir el tamafio del dispositivo de anclaje 6seo en
direccion radial. La parte anular 60 tiene una parte de superficie interna curvada 62, estando la curvatura
dirigida hacia el centro del anillo de bloqueo. La parte de superficie curvada 62 puede tener una curvatura
esférica, pero son posibles otros tipos de curvaturas. El diametro interior del anillo de bloqueo es tal que el
anillo de bloqueo 6 puede deslizarse a lo largo de la parte de superficie conica exterior 55 de la pieza
receptora de cabeza 5, comprimiendo asi cada vez mas la pieza receptora de cabeza 5 al deslizarse hacia
abajo.

En su primer extremo 6a, el anillo de bloqueo 6 comprende dos salientes 63 situados diametralmente
opuestos uno a otro. Los salientes 63 tienen una altura tal que sobresalen hacia arriba mas alla del primer
extremo 5a de la pieza receptora de cabeza cuando el anillo de bloqueo 6 esta montado alrededor de la pieza
receptora de cabeza 5, como se muestra por ejemplo en la fig. 18. En sus extremos libres, los salientes
tienen cada uno una escotadura 64, cuya forma en segmento de circulo incluye como minimo una parte de
diametro mayor. El diametro de la escotadura en forma de segmento circular 64 corresponde esencialmente
al diametro de la varilla 7. Por medio de la escotadura 64, cada saliente 63 comprende unos brazos 63a, 63b
que se extienden verticalmente hacia arriba y que permiten agarrar la varilla 7 en los mismos. Como puede
verse en las fig. 13 y 15, el lado 63c de los salientes que mira hacia el centro del anillo es plano.

El anillo de bloqueo 6 puede comprender dos superficies 65 que sobresalen hacia dentro en la posicion de los
salientes 63, en el interior del anillo de bloqueo, en el primer extremo 6a de este Ultimo. Tales superficies
pueden servir de tope.
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La flexibilidad de la pieza receptora de cabeza 5 y su tamafo en el segundo extremo abierto 5b permiten
montar el anillo de bloqueo 6 desde el segundo extremo 5b. Cuando el anillo de bloqueo 6 estda montado
sobre la pieza receptora de cabeza 5, su giro gire alrededor de la pieza receptora de cabeza 5 se impide
mediante las superficies planas 52a, 52b de la pieza receptora que miran hacia los lados planos 63c de los
salientes 63. Las dimensiones de las piezas pueden disefiarse de modo que la cabeza 3 se sujete
preliminarmente en la pieza receptora de cabeza 5 mediante una ligera fuerza de friccion y el anillo de
bloqueo 6 también pueda sujetarse mediante una fuerza de friccién de forma preliminar alrededor de la pieza
receptora de cabeza 5.

Como puede verse en las fig. 1, 3y 16a) a 16b), la pieza receptora de cabeza, el anillo de bloqueo y la tapa
estan configurados para permitir la colocacion de la tapa sobre el anillo de bloqueo con la varilla insertada en
una primera posicién donde los brazos 87a, 87b estan dentro de las muescas 53a, 53b de la pieza receptora
de cabeza 5. La tapa 8 y la pieza receptora 5 estan configuradas ademas para permitir el giro de la tapa a
una segunda posicion donde la parte destalonada 84 de la tapa se acopla con la parte destalonada 51c de la
pieza receptora. En la segunda posicion se impide que la tapa 8 se pueda quitar en una direccion a lo largo
del eje central C de la pieza receptora de cabeza.

La pieza receptora de cabeza 5, el anillo de bloqueo 6, la tapa 8 y el elemento de bloqueo 9, asi como el
elemento de anclaje 6seo 1 estan hechos de un material biocompatible, por ejemplo titanio o acero inoxidable
o de aleaciones biocompatibles, tales como aleaciones de niquel y titanio, por ejemplo nitinol, o de un
material plastico biocompatible, por ejemplo poliéter-etercetona (PEEC). Las piezas pueden ser todas del
mismo material o de materiales diferentes.

En referencia a las fig. 17 a 22, se explican a continuaciéon pasos de montaje y uso del dispositivo de anclaje
6seo poliaxial. Como se muestra en la fig. 17, el anillo de bloqueo 6 se monta por el segundo extremo 5b en
la pieza receptora de cabeza 5 de manera que, como se muestra en la fig. 18, los salientes 63 para alojar la
varilla 7 se extienden hacia arriba desde el primer extremo 5a de la pieza receptora de cabeza 5. La
orientacion del anillo de bloqueo 6 es tal que los salientes 63 estan alineados con la escotadura en forma de
segmento cilindrico 52 de la pieza receptora de cabeza. La parte de cerco 51 situada en la posicion de los
extremos de la escotadura 52 esta soportada por las superficies de soporte 65 del anillo de blogueo.

La pieza receptora de cabeza 5 y el anillo de bloqueo 6 pueden entregarse premontados. En un segundo
paso, mostrado en la fig. 18, se monta el elemento de anclaje 6seo 1, con un vastago 2 adecuado para una
aplicacion clinica especifica, por el segundo extremo 5b en el conjunto formado por la pieza receptora de
cabeza 5 y el anillo de bloqueo 6. El anillo de bloqueo se halla en su posicion mas alta. La cabeza 3 se
introduce en la seccidon hueca interna 56 de la pieza receptora 5. Esto es posible gracias a que la pieza
receptora de cabeza 5 es flexible.

En esta fase, la modularidad del dispositivo de anclaje 6seo permite combinar un elemento de anclaje 6seo
especifico, con un vastago especifico, con la pieza receptora de cabeza durante o antes de la cirugia. A
continuacion, el dispositivo de anclaje éseo poliaxial asi montado se inserta en el hueso o vértebra. En una
forma de uso alternativa, primero se inserta el elemento de anclaje 6seo en el hueso o vértebra y después,
una vez implantado el tornillo, se monta en la cabeza 3 el conjunto de pieza receptora de cabeza 5 y anillo de
bloqueo 6.

A continuacion, como se muestra en la fig. 19, se desplaza el anillo de bloqueo 6 hacia abajo de manera que
comprima la pieza receptora de cabeza 5. La cabeza 3 puede sujetarse en una posicion angular preliminar y
el anillo de bloqueo 6 puede sujetarse también en su posicidon mediante fuerzas de friccion que actdan entre
la pieza receptora de cabeza 5 y la cabeza 3, por una parte, y el anillo de bloqueo 6 y la pieza receptora 5,
por otra parte.

En un paso siguiente, mostrado en la fig. 20, se inserta la varilla 7 en la escotadura 64 prevista en los
salientes 63. Dado que la escotadura 64 tiene la forma de un segmento circular que incluye mas de un
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diametro mayor, la varilla puede quedar agarrada en las escotaduras y, por tanto, sujeta de forma preliminar
en las mismas.

En un paso siguiente, mostrado en la fig. 21, se coloca la tapa 8 sobre el conjunto. El elemento de bloqueo 9
puede estar premontado en la tapa 8. En la primera posicion, los brazos 87a, 87b se extienden a lo largo de
las muescas 53a, 53b. Asi, los brazos 87a, 87b se introducen en el espacio que queda entre los salientes 63
del anillo de bloqueo y las partes de cerco 51a, 51b de la pieza receptora de cabeza 5. A continuacion, como
se muestra en la fig. 22, se gira la tapa 8 de manera que su parte destalonada 84 se acople con la parte
destalonada 51c de las partes de cerco 51a, 51b de la pieza receptora de cabeza 5. En la segunda posicion
se impide que la tapa 8 pueda retirarse en direccion axial. A continuacion se aprieta el elemento de bloqueo
9. Su superficie inferior entra en contacto con la varilla 7 y la varilla 7 es empujada hacia dentro en la
escotadura 64 de los salientes 63 del anillo de bloqueo. La fuerza que actta sobre la varilla se transfiere al
anillo de bloqueo y el anillo de bloqueo se desplaza hacia abajo hasta que comprime firmemente la pieza
receptora de cabeza y bloquea la cabeza 3. Por tanto, la cabeza y la varilla se bloquean simultdneamente.
Ademas, al apretar el elemento de bloqueo, la pieza receptora de cabeza y la tapa giran una contra la otra y
se fija todo el conjunto.

A continuacion se describe una segunda realizaciéon de un dispositivo de anclaje 6seo poliaxial con referencia
a las fig. 23 y 24. Las piezas y partes idénticas a las piezas y partes de la primera realizacion llevan los
mismos numeros de referencia y no se repetira su descripcion. El dispositivo de anclaje 6seo segun la
segunda realizacion se diferencia del dispositivo de anclaje 6seo segun la primera realizacién en el disefio de
la pieza receptora de cabeza y la tapa.

Como se muestra en particular en las fig. 23 a 28, la pieza receptora de cabeza 5' carece de una escotadura
de guia de varilla. Comprende una primera parte cilindrica 50' y un cerco 51' que se extiende hacia el exterior
y que tiene dos escuadras 51a’', 51b' radialmente opuestas, que se extienden periféricamente y presentan
unos cercos que se extienden verticalmente hacia arriba y que tienen una parte destalonada 51c'. Cada
escuadra 51a’, 51b' tiene un lado aplanado, de manera que en la circunferencia exterior de la parte cilindrica
50" se forman unas superficies planas opuestas 52a', 52b'. Entre las superficies planas 52a', 52b' y las
escuadras 51a’, 51b' hay unas superficies cilindricas 53a', 53b' para permitir la inserciéon de los brazos de la
tapa 8 entre las escuadras 51a', 51b' y las superficies planas 52a', 52b'. Ademas, la pieza receptora de
cabeza 5' comprende en su primer extremo 5a un cerco circular 54 que se extiende verticalmente hacia arriba
y cuyo diametro es menor que el diametro exterior de la parte cilindrica 50'. En el exterior del cerco 54 hay
una superficie inclinada 54a con una inclinaciéon opuesta a la inclinacién de la parte destalonada 51', de
manera que forma, junto con la parte destalonada 51c' de las escuadras 51a’, 51b', una ranura 5d que tiene
esencialmente forma en cola de milano, como puede verse en particular en la fig. 28. La parte inferior de la
pieza receptora de cabeza 5' es idéntica o similar a la de la pieza receptora de la primera realizacion.

En referencia a las fig. 29 a 34, la tapa 8' segun la segunda realizacion se diferencia de la tapa de la primera
realizacion en que comprende un taladro coaxial 82' cuyo diametro es solo ligeramente mayor que el
diametro del agujero pasante roscado 81'. Unas escotaduras en forma de cuboide 86', 86b' hacen que en la
tapa 8' se formen unos brazos 87a’, 87b' que se extienden longitudinalmente. En el segundo extremo 8b, la
tapa comprende una parte en forma de cola de milano 85' que coopera con la ranura en forma de cola de
milano 5d de la pieza receptora de cabeza 5. El dispositivo de anclaje 6seo poliaxial segun la segunda
realizacion tiene una altura aun mas reducida.

Asi, cuando se coloca la tapa 8' sobre el conjunto consistente en un elemento de anclaje 1, la pieza receptora
de cabeza 5'y el anillo de bloqueo 6, en la primera posicion, los brazos 87a’, 87b' se extienden a lo largo de
las partes cilindricas 53a’, 53b' de la pieza receptora. A continuacién, como se muestra en las fig. 35b, 36a) y
36b), se gira la tapa 8' acoplando asi al cerco en forma de cola de milano 85' la ranura en forma de cola de
milano 5d de la pieza receptora de cabeza 5, de modo que la tapa queda unida a ésta y la varilla queda
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asegurada de forma que no puede retirarse. La forma de cola de milano impide quitar la tapa en direccion
axial. A continuacion se aprieta el elemento de bloqueo para fijar todo el conjunto.

En las fig. 37a) y 37b) se muestra una pieza receptora de cabeza de una realizacion alternativa adicional. En
las fig. 37a) y 37b) se muestra una pieza receptora de cabeza 5" con una configuracion diferente a la de la
pieza receptora de la primera realizacion. Concretamente, las partes de cerco 51a y 51b tienen una
configuracion diferente, que consiste en que se hallan en partes opuestas de la pieza receptora 5",
comparadas con las partes de cerco de la pieza receptora de la primera realizacion.

En las fig. 38a) a 38c), una realizacion alternativa adicional de un dispositivo de anclaje 6seo poliaxial incluye
la pieza receptora de cabeza 5" mostrada en las fig. 37a) y 37b). El montaje del dispositivo de anclaje 6seo
mostrado en las fig. 38a) a 38c) es similar al mostrado en las fig. 20 a 22, con la excepcion de que en las fig.
38a) a 38c) la tapa 8 y el elemento de bloqueo 9 se aprietan en la misma direccion, mientras que en las fig.
20 a 22 la tapa 8 y el elemento de bloqueo 9 se aprietan en direcciones opuestas. Una parte del anillo de
blogueo 6 tiene una altura en direccion axial, entre el segundo extremo y los salientes 63, que es mayor que
la del anillo de bloqueo segun las anteriores realizaciones. Por tanto, el anillo de bloqueo puede encerrar una
parte de los brazos de la tapa 8. Los pasos alternativos ilustrados en las fig. 38a) a 38c) pueden seguir al
paso mostrado en la fig. 19.

En la fig. 38a) se inserta la varilla 7 en las escotaduras 64 previstas en los salientes 63. Dado que las
escotaduras 64 tienen forma de segmento circular que incluye un diametro mayor de la varilla 7, la varilla 7
puede quedar agarrada o sujetada en las escotaduras 64 y, por tanto, sujeta de forma preliminar en las
mismas.

En un paso siguiente, mostrado en la fig. 38b), se coloca la tapa 8 sobre el resto del conjunto. El elemento de
blogueo 9 puede estar premontado en la tapa 8. En la primera posicién, los brazos 87a, 87b se extienden a lo
largo de o estan alineados con las muescas 53a, 53b y, por tanto, se introducen en los espacios que quedan
entre los salientes 63 del anillo de bloqueo 6 y las partes de cerco 51a, 51b de la pieza receptora de cabeza
5".

A continuacién, como se muestra en la fig. 38c), se gira la tapa 8 de manera que las partes destalonadas 84
se acoplen con las partes destalonadas 51c de las partes de cerco 51a, 51b de la pieza receptora de cabeza
5". En esta segunda posicion se impide que la tapa 8 pueda retirarse del resto del conjunto en direccién axial.
A continuacion se aprieta el elemento de bloqueo 9 en la misma direccion que la tapa 8. Por ejemplo, tanto el
elemento de bloqueo 9 como la tapa 8 pueden girarse en el sentido de las agujas del reloj, o como alternativa
pueden girarse ambos en sentido contrario al de las agujas del reloj, para apretarlos o bloquearlos. El apriete
tanto de la tapa de bloqueo 8 como del elemento de bloqueo 9 en la misma direccion es posible mediante la
disposicion alternativa de las muescas 53a, 53b y las partes de cerco 51a, 51b. Concretamente, las muescas
53a, 53b estan orientadas de modo que queden aguas arriba en relaciéon con las partes de cerco 51a, 51b,
con respecto a la direccion de bloqueo tanto de la tapa 8 como del elemento de bloqueo 9. Dado que la tapa
8 y el elemento de bloqueo 9 se aprietan en la misma direccion de giro, aumenta la fuerza de bloqueo
aplicada al conjunto. Ademas, con la misma direccion de bloqueo, el apriete del elemento de bloqueo 9 no
tendra como resultado un aflojamiento no intencionado de la tapa 8.

Durante el apriete, la superficie inferior del elemento de bloqueo 9 entra en contacto con la varilla 7 y la varilla
7 es empujada hacia dentro en la escotadura 64 de los salientes 63 del anillo de bloqueo 6. La fuerza que
actua sobre la varilla 7 se transfiere al anillo de bloqueo 6 y el anillo de bloqueo 6 se desplaza hacia abajo
para comprimir firmemente la pieza receptora de cabeza 5" y bloquear la cabeza 3 dentro ella. La cabeza 3y
la varilla 7 pueden bloquearse simultaneamente al fijar o bloquear el conjunto. Al apretar el elemento de
bloqueo 9 también puede reforzarse la unién entre la pieza receptora de cabeza 5" y la tapa 8.

Se entiende que es posible realizar modificaciones en las realizaciones mostradas. Toda estructura de
acoplamiento de la tapa y la pieza receptora de cabeza que impida que la tapa pueda retirarse en la posicion
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acoplada es posible. En particular, el tamafio de las partes de cerco 51a, 51b o de la ranura en forma de cola
de milano 5d en direccion periférica puede ser diferente de las realizaciones mostradas.

También son concebibles otras modificaciones. La configuracion del anillo de bloqueo y la parte de superficie
exterior cooperadora de la pieza receptora de cabeza pueden disefiarse de otra manera. Por ejemplo, es
posible que la superficie interior del anillo de bloqueo se estreche y coopere con la superficie exterior cénica
de la pieza receptora. O la parte de superficie exterior de la pieza receptora esta redondeada de forma
convexa y la superficie interior del anillo de bloqueo es recta o conica. Las superficies cooperadoras del anillo
de bloqueo y de la pieza receptora pueden también ser paralelas, de manera que la fijaciéon de la cabeza se
logre mediante un ajuste con apriete entre el anillo de bloqueo y la pieza receptora.

Para el elemento de anclaje éseo pueden utilizarse diversos elementos de anclaje 6seo que difieren con
respecto a la longitud de su vastago, su diametro o forma de rosca o estan provistos de un canal pasante con
aberturas para introducir farmacos o cemento 6seo. También son posibles ganchos, clavos o cualesquiera
otros elementos de anclaje. La cabeza de cualesquiera elementos de anclaje de este tipo y de los elementos
de anclaje mostrados en las realizaciones arriba descritas tiene preferentemente una parte de superficie
exterior esférica y la pieza receptora de cabeza tiene una parte de fijacion esférica para la cabeza.

La escotadura destinada a alojar la varilla puede ser también semicircular, tener forma de cuadrante o de U o
tener cualquier forma que esté configurada para alojar una varilla en su interior.
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REIVINDICACIONES

Dispositivo de anclaje 6seo poliaxial, incluyendo el dispositivo de anclaje 6seo poliaxial un elemento
de anclaje 6seo (1) que tiene un vastago (2), para el anclaje en el hueso, y una cabeza (3);

una pieza receptora de cabeza (5, 5") con un primer extremo (5a) y un segundo extremo abierto
(5b), un eje central (C) que se extiende a través del primer extremo (5a) y el segundo extremo (5b), y
una parte interior hueca (56) que se halla en comunicacion con el segundo extremo abierto para
alojar la cabeza (3) en su interior, siendo la pieza receptora de cabeza flexible con el fin de permitir
una sujecion de la cabeza;

un anillo de bloqueo (6) montado alrededor de la pieza receptora de cabeza, teniendo el anillo de
bloqueo una parte de alojamiento de varilla (63, 64);

pudiendo la cabeza (3) girarse en la pieza receptora de cabeza y bloquearse en un angulo mediante
una compresion de la parte receptora de cabeza por medio del anillo de bloqueo (6);

una tapa (8, 8'), que esta configurada para cubrir la varilla y para acoplarse a la pieza receptora de
cabeza y que tiene un primer extremo (8a) y un segundo extremo (8b) y un eje central (C), que se
extiende a través de los extremos, y dos brazos opuestos (87a, 87b; 87a’, 87b') que se extienden en
la direccion del eje central;

un elemento de bloqueo (9) que se extiende a través de la tapa y esta configurado para acoplarse a
la varilla;

pudiendo la tapa (8, 8') girarse, en relacion con la pieza receptora de cabeza (5), entre una primera
posicion donde los brazos estan desacoplados de la pieza receptora de cabeza y una segunda
posicion donde los brazos estan acoplados a la pieza receptora de cabeza, y

quedando la varilla y el elemento de anclaje éseo (1) bloqueados uno(a) con respecto al otro(a)
cuando se aprieta el elemento de bloqueo.

Dispositivo de anclaje 6seo segun la reivindicaciéon 1, caracterizado porque la pieza receptora de
cabeza (5, 5') comprende una primera parte (51, 51') adyacente al primer extremo (5a) con un
destalonado (51c, 51c'; 54a) para el acoplamiento con la tapa.

Dispositivo de anclaje dseo segun una de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado porque la pieza
receptora de cabeza comprende dos salientes radiales (51a, 51b; 51a’, 51') que estan separados
180° destinados al acoplamiento con la tapa (8, 8').

Dispositivo de anclaje 6seo segun la reivindicacion 3, caracterizado porque los salientes radiales
(51a, 51b; 51a', 51b") estan dispuestos esencialmente en un angulo de 30° a 60° con respecto al eje
(L) de la varilla (7) cuando esta ultima esta insertada.

Dispositivo de anclaje dseo segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque la pieza
receptora de cabeza (5, 5') comprende una parte flexible con una superficie exterior (55) que tiene
un diametro exterior que aumenta hacia el extremo abierto (5b).

Dispositivo de anclaje dseo segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque la pieza
receptora de cabeza (5) comprende una pluralidad de hendiduras (57) en su pared.

Dispositivo de anclaje 6seo segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque la pieza
receptora de cabeza (5, 5') tiene un agujero pasante (5c) en el primer extremo con un diametro
menor que un diametro mayor de la cabeza (3).

10
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Dispositivo de anclaje éseo segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque el anillo
de bloqueo (6) comprende dos salientes (63) opuestos entre si en direccion periférica, teniendo cada
saliente una escotadura (64) configurada para insertar la varilla y sujetar la varilla de forma
preliminar en su interior.

Dispositivo de anclaje 6seo segun la reivindicacion 8, caracterizado porque la escotadura (64) tiene
un contorno de segmento circular, siendo el segmento preferentemente mayor que un semicirculo.

Dispositivo de anclaje 6seo segun una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque la tapa es
esencialmente cilindrica y comprende dos escotaduras periféricamente opuestas (86a, 86b; 86a’,
86b') abiertas hacia el segundo extremo para pasar la varilla a su través.

Dispositivo de anclaje 6seo segin una de las reivindicaciones 3 a 10, caracterizado porque la
anchura de los brazos (87a, 87b; 87a', 87b') en direccion periférica es menor o igual que la distancia
entre la varilla (7) y los salientes radiales (51a, 51b; 51a’, 51b") cuando la varilla esta insertada.

Dispositivo de anclaje 6seo segun una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado porque la tapa
(8) comprende un agujero pasante roscado (81) y porque el elemento de bloqueo (9) es un tornillo
de fijacion previsto en el agujero pasante.

Dispositivo de anclaje 6seo segun una de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado porque la tapa
(8) tiene una parte destalonada (85) para el acoplamiento con una parte (51c) de la pieza receptora
de cabeza.

Dispositivo de anclaje 6seo segun una de las reivindicaciones 1 a 13, caracterizado porque la pieza
receptora de cabeza (5') tiene una ranura en forma de cola de milano (5d) y los brazos (87a’, 87b')
tienen una parte en forma de cola de milano (85') para el acoplamiento con la ranura en forma de
cola de milano.

Dispositivo de anclaje 6seo segun una de las reivindicaciones 1 a 14, caracterizado porque la pieza
receptora de cabeza (5) comprende una escotadura de guia de varilla (52) en el primer extremo (5a).
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Fig. 3
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Fig. 22
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