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DESCRIPCION
Limpiadores de piscinas automaticos y componentes de los mismos
Campo de la invencion

Esta invencion se refiere a dispositivos para limpiar recipientes que contienen fluidos y, de forma mas especifica,
aunque no exclusiva, a limpiadores automaticos para piscinas y a componentes de dichos limpiadores.

Antecedentes de la invencion

La patente de propiedad comun US 4.642.833, a nombre de Stoltz y col., (la “patente de Stoltz”), describe diversas
unidades de valvula utiles para limpiadores de piscinas automaticos. De forma tipica, estas unidades incluyen
diafragmas flexibles rodeados por camaras, estando dispuestos los diafragmas en las trayectorias de circulacion de
fluido (es decir, “en linea”) a través de los limpiadores. En respuesta a una variacion de la presion interna y externa,
los diafragmas se contraen y expanden transversalmente a lo largo de al menos parte de sus longitudes, controlando
por lo tanto la circulacion de fluido a través de los mismos.

Los diafragmas tipicos de la patente de Stoltz son tubulares y estan hechos de un material elastico. Tal como se
describe en la patente de Stoltz:

Si el elemento tubular esta hecho de material elastico, el mismo puede estar realizado para tener una parte situada
corriente abajo menos elastica que el resto, y la longitud de la parte menos elastica del elemento tubular puede
variar circunferencialmente junto a la parte mas elastica y el elemento tubular puede estar reforzado con tejido u otro
material de filamentos.

Ver la patente de Stoltz, col. 1 lineas 62-68. En la patente de Stoltz también se describen unas nervaduras
circunferenciales “que se extienden a lo largo de sustancialmente 180° de la superficie del diafragma y en sus lados
opuestos”. Ver col. 2, lineas 38-40 (nimero omitido). Estas nervaduras circunferenciales facilitan cerrar los
diafragmas para evitar que el fluido circule a través de los mismos. Ver col. 3, lineas 20-22.

La patente de propiedad comin US 4.742.593, a nombre de Kallenbach, (la “patente de Kallenbach”), describe
unidades de valvula adicionales para usar con limpiadores de piscinas automaticos. Estas unidades, de forma tipica
también tubulares y de material flexible, también pueden disponerse en linea, en las trayectorias de circulacién de
fluido de dichos limpiadores. Segun la patente de Kallenbach:

El cuerpo [de la valvula tubular] tiene una seccion intermedia entre los extremos que adopta un estado
sustancialmente contraido en uno de sus segmentos en ausencia de un diferencial de presion entre el interior y el
exterior. Preferiblemente, la seccién esta contraida transversalmente en un segmento.

A lo largo del segmento contraido, el cuerpo tiene unas paredes interiores divergentes en la direccion de la
circulacion del agua a través del mismo. Las paredes divergen de un didmetro sustancialmente constante que se
extiende en una parte de la seccién adyacente al primer extremo hasta un diametro sustancialmente constante,
aunque mas grande, que se extiende en una parte de la seccion adyacente al segundo extremo. Ademas, la
divergencia es una funcién sustancialmente lineal de la distancia a lo largo del segmento.

Ver la patente de Kallenbach, col. 1, lineas 28-42. En la patente de Kallenbach también se describe que:

La seccién puede estar dotada de unas nervaduras de refuerzo longitudinales en cada lado que se extienden desde
una zona préxima al segundo extremo del segmento contraido. Ademas, es posible disponer unas nervaduras
verticales en el interior de la seccion, en superficies opuestas situadas junto al segmento contraido.

Ver lineas 43-47. Al menos parte de las nervaduras longitudinales estan disefiadas para “servir como medios para
aumentar la rigidez del elemento de valvula en la direccion axial o longitudinal”. Ver col. 3, lineas 53-55.

La publicacion internacional WO 02/01022, de Kallenbach y col., (la “publicaciéon de Kallenbach”), titulada "Swimming
Pool Cleaner", describe de forma detallada otro limpiador en el que una valvula interrumpe periddicamente la
circulacion de agua a través del cuerpo del limpiador. El limpiador incluye una trayectoria de circulacion principal y
un paso de bypass dispuesto en el cuerpo. Ver la publicacion de Kallenbach, pagina 5, lineas 8-11. En una version
también se incluye un “diafragma giratorio elastico anular” con un borde “situado unido de forma estanca a la pared
interior del cuerpo”. Ver pagina 6, lineas 24-26. No obstante, un elemento de cierre de valvula en forma de cupula,
en vez del diafragma giratorio, sirve para interrumpir la circulacion de fluido a través de la trayectoria principal. De
forma adicional, ni el diafragma giratorio ni el elemento en forma de clpula estan dispuestos en linea en la
trayectoria de agua principal del paso de entrada del limpiador a la salida del cuerpo.

Las patentes de Stoltz y de Kallenbach y la publicacién de Kallenbach describen cada una limpiadores con “un lado

de succion” en las que estan dispuestos un par de tubos concéntricos, estando adaptado el tubo exterior para su

conexién a una manguera flexible que conduce (directa o indirectamente) a la entrada o a un “lado de succion” de

una bomba. Un intersticio anular entre los tubos permite la circulacion de agua a través del paso de bypass del
2
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limpiador de la publicacion de Kallenbach hacia la manguera flexible. Un intersticio similar en las versiones de los
limpiadores descritos en las patentes de Stoltz y de Kallenbach permite obtener “una comunicacién por succion... a
través de unas ranuras [en una placa] a [una] camara” definida al menos parcialmente por los elementos tubulares
de estas patentes.

EP-A-0205697 describe una unidad que permite la circulacion de fluido a través de la misma y que comprende las
caracteristicas del preambulo de la reivindicacion 1.

Resumen de la invencién

La presente invencion da a conocer alternativas a los dispositivos mencionados de la técnica anterior. Entre las
caracteristicas de la presente invencion figura la provisién de una trayectoria de circulacién de fluido no lineal en un
intersticio anular de un limpiador que tiene una vélvula en linea. De este modo, aunque la trayectoria de circulacion
principal a través de una valvula de tipo diafragma puede seguir siendo lineal, no es necesario que la trayectoria de
circulacion asociada al intersticio anular lo sea. La introduccién de no linealidad en esta trayectoria permite disminuir
las longitudes de los tubos o conductos concéntricos sin sacrificar el rendimiento funcional de los limpiadores
asociados. De hecho, las longitudes disminuidas permiten obtener con frecuencia un mejor rendimiento funcional de
los limpiadores, ya que es menos probable que los tubos mas cortos sean guiados o conducidos por las mangueras
flexibles a las que estan unidos. Debido a la menor cantidad de material necesario para los tubos, también se
obtienen unas mejores relaciones entre potencia y peso.

Ventajosamente (aungque no necesariamente) cualquiera de estas no linealidades se producira de forma adyacente a
la valvula. Ademas, preferiblemente, la no linealidad principal constituird una inversién de direccién en forma de
vuelta de aproximadamente ciento ochenta grados. No obstante, las no linealidades de este tipo no son las Unicas
contempladas en la presente invencién; es posible usar trayectorias helicoidales o espirales, vueltas de otra
magnitud, etc., segun resulte adecuado o deseado.

De forma adicional, las unidades de valvula flexibles de la presente invencion pueden diferir de las de las patentes
de Stoltz y de Kallenbach y la publicacion de Kallenbach. Por ejemplo, a diferencia de los diafragmas y los
elementos de cierre de la publicacién de Kallenbach, las valvulas de la invencién pueden estar colocadas en linea en
la trayectoria de circulacion de fluido principal a través de los limpiadores. Ademas, estas valvulas pueden ser
tubulares (aunque no es necesario que lo sean), del mismo modo que muchos de los diafragmas descritos de forma
detallada en las patentes de Stoltz y de Kallenbach. No obstante, las valvulas de la presente invencién pueden estar
conformadas y dimensionadas de forma diferente a los diafragmas mostrados en las patentes de Stoltz y de
Kallenbach y pueden tener una mayor rigidez en sus secciones superiores (situadas corriente abajo). En algunas
realizaciones, es posible introducir unos ejes orientados longitudinalmente en las valvulas para aportar rigidez,
mientras que en otras realizaciones es posible usar un material con un médulo de flexibilidad reducido (termopléastico
sustancialmente rigido, por ejemplo) para tal funcién. Con respecto a estas Ultimas realizaciones, el material de
plastico puede ser el mismo que el usado para el tubo interior, que se considera normalmente rigido.

De forma adicional, las valvulas innovadoras tienen una seccidn transversal interna sustancialmente eliptica en los
segmentos que se contraen cuando dichos segmentos estan contraidos, a diferencia de las formas contraidas de
secciones complejas aunque sustancialmente rectangulares de los diafragmas tubulares anteriores. Este cambio
permite una mayor circulacion de fluido a través de los segmentos contraidos de las valvulas sin disminuir la fuerza
obtenida para el movimiento del limpiador por parte de las contracciones repetidas. En combinacion con la mayor
rigidez descrita en el anterior parrafo, el cambio también provoca que sea necesaria menos energia para expandir
los segmentos contraidos y que los segmentos se abran en mayor medida antes de volver a sus posiciones
contraidas.

Las valvulas de la presente invencion pueden ser moldeadas simultaneamente con los tubos interiores a los que
normalmente se unen. Al hacer esto es posible evitar la necesidad de una junta de unién entre estos componentes
de un limpiador de piscinas automatico. A su vez, evitar una junta de union permite evitar que las partes
componentes en dicha junta se desgasten por friccién debido al contacto de los diferentes materiales.

Finalmente, es posible utilizar nuevos mecanismos para mantener las posiciones relativas de los tubos interior y
exterior y las valvulas. Unos “recipientes” o “vasos” interior y exterior pueden comprender componentes de los
limpiadores, estando unido el vaso interior a la valvula junto a la zona en la que la valvula se une al tubo interior. De
este modo, el tubo exterior se une a la valvula en el extremo opuesto, y unos dientes (dentados) presentes en unos
separadores en la superficie exterior del vaso interior se unen a unas aberturas dentadas en el vaso exterior. Con
esta posicion y fijacion, el vaso interior puede formar una pared anular que tiene un labio alrededor del que puede
girar un fluido para crear la trayectoria de circulacion no lineal.

Por lo tanto, un objetivo opcional, no exclusivo, de la presente invencién consiste en dar a conocer dispositivos de
limpieza innovadores para recipientes que contienen fluidos.

Otro objetivo opcional, no exclusivo, de la presente invencion consiste en dar a conocer dichos dispositivos en forma
de limpiadores automaticos de piscinas.
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Otro objetivo opcional, no exclusivo, de la presente invencién consiste en dar a conocer limpiadores de piscinas
automaticos con valvulas en linea e intersticios anulares en los que puede circular un fluido de forma no lineal.

Otro objetivo opcional, no exclusivo, de la presente invencion consiste en dar a conocer limpiadores de piscinas
automaticos que tienen tubos mas cortos que los usados en la actualidad en limpiadores con un lado de succién,
reduciendo la capacidad de las mangueras flexibles asociadas de guiar los limpiadores en las piscinas.

Otro objetivo opcional, no exclusivo, de la presente invencidn consiste en dar a conocer limpiadores con valvulas
tubulares conformadas, dimensionadas, configuradas o reforzadas de forma diferente a los diafragmas existentes
usados en funciones similares.

Otro objetivo opcional, no exclusivo, de la presente invencidn consiste en dar a conocer limpiadores con segmentos
contraibles que adoptan unas formas de seccién internas sustancialmente elipticas al estar contraidos.

Otro objetivo opcional, no exclusivo, de la presente invencion consiste en dar a conocer limpiadores que tienen unas
véalvulas que pueden ser moldeadas simultaneamente con tubos a los que normalmente se unen.

Otro objetivo opcional, no exclusivo, de la presente invencion consiste en dar a conocer mecanismos para mantener
las posiciones relativas de los tubos interior y exterior y las valvulas de limpiadores de piscinas automaticos con un
lado de succion.

Otros objetivos, caracteristicas y ventajas resultaran evidentes para los expertos en la técnica haciendo referencia al
resto del texto y a los dibujos de esta solicitud.

Breve descripcién de los dibujos

La FIG. 1 es una vista en seccion de una unidad que comprende componentes seleccionados de un limpiador de
piscinas automatico segin la presente invencion.

La FIG. 2 es una vista superior de un vaso interior de la unidad de la FIG. 1.

La FIG. 3 es una vista en planta de partes de la unidad de la FIG. 1.

La FIG. 4 es una vista en perspectiva de un vaso exterior de la unidad de la FIG. 1.

La FIG. 5 es una vista en planta de partes de la unidad de la FIG. 1.

La FIG. 6 muestra, en una vista en planta, una valvula que forma parte de la unidad de la FIG. 1.

Las FIGS. 7-8 son vistas en seccion de la valvula de la FIG. 6.

La FIG. 9 es una vista extrema de la valvula de la FIG. 6.

La FIG. 10 es una vista en perspectiva de partes moldeadas simultaneamente de la unidad de la FIG. 1.

La FIG. 11 es una representacion esquematica de un limpiador de piscinas automatico ilustrativo en el que es
posible incorporar la unidad de la FIG. 1.

Descripcion detallada
A. Estructura general

En la FIG. 1 se muestra una unidad 10 adaptada principalmente para usar como parte de un limpiador 12 de
piscinas automatico (ver FIG. 11). La unidad 10 incluye una valvula 14, un tubo interior 18, un tubo exterior 22, un
vaso interior 26 y un vaso exterior 30. La valvula 14 incluye una entrada 34, un paso 38 de circulacion a través de la
misma y una salida 42, estando comunicada esta Ultima con una entrada 46 del tubo interior 18. Conjuntamente, el
paso 38 de circulacion y el tubo interior 18 definen una trayectoria de circulacion de fluido principal a través del
limpiador 12 de piscinas automatico correspondiente. A este respecto, es posible considerar que la valvula 14 esta
“en linea”, ya que su paso 38 de circulacion forma parte de la trayectoria de circulacion principal del limpiador.

Tal como se muestra en la FIG. 1, la valvula 14 puede estar conectada al tubo interior 18 para asegurar una
comunicacion de fluidos entre la salida 42 de la valvula y la entrada 46 del tubo interior 18. Junto a la salida 42 la
valvula 14 también puede estar conectada al vaso interior 26. Aunque se denomina “vaso”, el vaso interior 26 tiene
forma de recipiente abierto en ambos extremos 47 y 48, comprendiendo una pared 50 generalmente cilindrica que
se estrecha hasta el borde 54. Por lo tanto, el tubo interior 18 y parte de la valvula 14 pueden pasar a través de la
abertura 58 (FIG. 2) definida por el borde 54 antes de su unién al borde 54 junto a la salida 42 de la valvula. La FIG.
3 muestra el resultado de esta union, en la que el estrechamiento del vaso interior 26 facilita la unién de la valvula 14
y del tubo interior 18 entre si.

En las FIGS. 1-3 estan dispuestos unos separadores 62 orientados longitudinalmente que sobresalen desde la
4
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superficie exterior 66 del vaso interior 26. Al menos en una realizacion de la unidad 10, tres separadores 62 estan
colocados separados ciento veinte grados entre si alrededor de la circunferencia de la pared 50. No obstante, es
posible usar separadores 62 en menor o menor nimero, y dichos separadores 62 pueden estar colocados u
orientados de manera distinta a lo mostrado en las FIGS. 1-3. De forma ventajosa, cada separador 62 incluye unos
dentados 70 en un area préxima al borde 54 y al extremo 48.

Junto a la entrada 34 de la valvula, la valvula 14 puede estar conectada al vaso exterior 30 que, del mismo modo
que el vaso interior 26, tiene forma de recipiente abierto por sus extremos. Tal como se muestra en las FIGS. 4-5, el
vaso exterior 30 esta disefiado para encajar sobre partes de la pared 50 con unas ranuras 74 dentadas separadas
circunferencialmente que alojan los dentados 70 de los separadores 62. Esta realizacién permite cierto ajuste inicial
(o posterior) de la posicion del vaso interior 26 con respecto al vaso exterior 30 al aplicar una fuerza suficiente para
deslizar los separadores 62 a lo largo de las ranuras 74, manteniendo al mismo tiempo las posiciones relativas de
los vasos interior y exterior 26 y 30 sin la aplicacion de esta fuerza. La FIG. 5 muestra una situacién en la que las
ranuras 74 alojan los separadores 62, mientras que ambas FIGS. 4-5 indican que la superficie exterior 78 del vaso
exterior 30 también puede estar roscada para incluir roscas 82.

Finalmente, el tubo exterior 22 puede encajar sobre el tubo interior 18. Cuando el tubo exterior 22 esta encajado de
esta manera, sus roscas internas 86 engranan con las roscas 82 del vaso exterior 30 para conectar el tubo exterior
22 al tubo exterior 30. Una parte estrechada interior contacta con la superficie 78, contrayéndola de este modo hacia
dentro y haciendo que las ranuras dentadas 74 disminuyan su anchura y paso de forma ajustada sobre los dentados
70 de los separadores 62 para evitar un movimiento axial adicional entre el vaso interior 26 y el vaso exterior 30. Tal
como se muestra en la FIG. 1, el resultado es la unidad 10, con las posiciones relativas de cada valvula 14, del tubo
interior 18, del tubo exterior 22, del vaso interior 26 y del vaso exterior 30 fijadas.

B. Trayectorias de circulacién de fluido

Un limpiador 12 de piscinas automatico que utiliza la unidad 10 puede incluir, del mismo modo que los de las
patentes de Stoltz y Kallenbach, un cuerpo 32 que define una o0 méas entradas 33 de fluido y al que se une un disco
flexible D directa o indirectamente. De forma tipica, un fluido, tal como agua de una piscina con residuos, sera
absorbido en el limpiador a través de las entradas de fluido. A continuacion, el agua cargada de residuos seguira la
trayectoria F de fluido principal hacia la entrada 34 de la valvula 14, a través del paso 38, a la salida 42, a la entrada
38 del tubo interior 18 y luego a través del tubo 18 hacia una manguera flexible.

No obstante, en el interior de la unidad 10 estd conformada una camara 90 que rodea la valvula 14. La camara 90
actla en cierto modo como un depésito que se llena de agua mediante la inmersién en una piscina de la manguera a
la que estd conectada la unidad 10. Este llenado se produce por la circulacion de agua por el interior de la
manguera, a través de un intersticio anular Gi entre los tubos interior y exterior 18 y 22, a través de un intersticio
anular G entre los vasos interior y exterior 26 y 30 y de ahi a la camara 90. Para facilitar el cebado de la unidad 10,
el vaso interior 26 puede incluir uno o mas orificios 92 de respiradero para permitir una rapida evacuacién del aire
atrapado en la camara 90 al ser sumergida inicialmente en el agua.

Cuando la bomba a la que esta conectada la manguera empieza a evacuar la unidad 10, al menos parte del agua
situada en el interior de la camara 90 es absorbida por los intersticios G1 y G2, que pueden constituir parte o la
totalidad de una trayectoria de circulacion secundaria. Esta accién crea un diferencial de presion entre la camara 90
y el paso 38 que es adecuado para hacer que la valvula 14 se expanda transversalmente, abriendo el paso 38 para
permitir el paso del agua cargada de residuos a través del mismo. La contraccion cilindrica y la expansion de la
valvula 14 correspondiente se producen sustancialmente de la manera descrita en las patentes de Stoltz y
Kallenbach.

Aungque las trayectorias de circulacién secundarias mostradas en la Fig. 11 de la patente de Stoltz y en la Fig. 1 de la
patente de Kallenbach son efectivamente totalmente lineales, no es necesario que las de la presente invencion lo
sean. La trayectoria de circulacién secundaria tiene un cambio sustancial de direccion, formando esencialmente una
vuelta en forma de “U” de aproximadamente ciento ochenta grados alrededor del labio 94 de la pared 50 (tal como
muestra la flecha de dos puntas de la FIG. 1). Ademas, debido a que la pared 50 es cilindrica (y, por lo tanto, el labio
94 es circular), este cambio de direccion se produce en la totalidad de los trescientos sesenta grados abarcados por
la pared 50 y el labio 94.

Por lo tanto, de acuerdo con ello, cuando la valvula 14 esta en estado contraido, el agua u otro fluido que circula
desde la camara 90 podra desplazarse hacia abajo en la representacion de la FIG. 1, girar alrededor del labio 94 y
circular a continuacion hacia arriba en la representacion a través del intersticio G2, esencialmente en paralelo con
respecto a su direccion de desplazamiento original. A continuacion, el fluido puede hacer un ligero giro en el interior
del area X que identifica la interseccion de los intersticios G1 y G2 y recuperar su curso de desplazamiento a través
del intersticio G, huevamente esencialmente en paralelo con respecto a las partes anteriores de la trayectoria de
desplazamiento. Cuando la valvula 14 estd en estado abierto, el agua circula nuevamente hacia la camara 90,
cambiando de direccidon nuevamente al encontrarse el labio 94.

Por lo tanto, si la camara 90 tuviese el mismo tamafio que las camaras correspondientes de las patentes de Stoltz y

5



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2536737 T3

de Kallenbach, en el momento en el que cualquier parte especifica de la corriente de agua hubiese salido de la
camara 90 y se hubiese desplazado la longitud del intersticio G, la misma se habria desplazado una distancia
significativamente superior que con respecto a los puntos correspondientes de los limpiadores de las patentes de
Stoltz y de Kallenbach. Preferiblemente, la trayectoria de circulacion secundaria no lineal de la invencién permite que
la camara 90 sea sustancialmente mas pequefia que las camaras correspondientes de la patente de Stoltz y de
Kallenbach, obteniéndose al mismo tiempo una trayectoria secundaria aceptablemente larga para la circulacién del
agua.

En uso, de forma tipica, al limpiar el fondo de una piscina, la unidad 10 y la trayectoria F de circulacion principal y la
segunda trayectoria de circulacién a través de los intersticios G1 y G2 no estan orientadas de forma totalmente
vertical, tal como se muestra en la FIG. 1, sino que normalmente estan orientadas formando un angulo entre treinta 'y
sesenta grados con respecto a la vertical (y, con frecuencia, aproximadamente de cuarenta y cinco grados). No
obstante, la trayectoria de circulacion secundaria no lineal permite disminuir la longitud combinada del tubo exterior
22 y la camara 90. A su vez, la disminucién de la longitud de los componentes rigidos de la unidad 10 permite un
movimiento mas aleatorio del limpiador de piscinas asociado, ya que reduce la influencia de la manguera, que de
otro modo tenderia a guiar o dirigir el limpiador 12 en el interior de la piscina.

Aunque la trayectoria de circulacion secundaria de la FIG. 1 presenta una no linealidad en forma de inversion de
circulacion, es posible usar otras no linealidades de este tipo (o de forma adicional). Por ejemplo, la trayectoria de
circulacion secundaria puede tener forma helicoidal o espiral en el area que rodea la valvula 14. De forma
alternativa, la misma puede adoptar una forma de serpentina o incluir una o0 mas curvas o vueltas diferentes a lo
mostrado en la FIG. 1.

C. Valvulas

En las FIGS. 6-10 se muestra una valvula 14 ilustrativa de la presente invenciéon. La valvula 14 esta disefiada
periddicamente para interrumpir (0 al menos evitar o limitar) la circulacién de fluido a través de la trayectoria F de
circulacion principal, induciendo de este modo el movimiento del limpiador 12 asociado. Preferiblemente, aunque no
necesariamente, la valvula 14 comprende un cuerpo generalmente tubular hecho principalmente de material flexible
elastomérico. De forma ventajosa, la valvula 14 es un diafragma moldeado principalmente a partir de un elastdmero
termoplastico con una dureza de treinta a cuarenta Shore A, aunque no es necesario que la misma esté moldeada o
hecha a partir de este material.

Del mismo modo que la valvula descrita en la patente de Kallenbach, la valvula 14 incluye de forma ventajosa una
seccion 98, una entrada 34 y una salida 42 intermedias, adoptando un estado sustancialmente contraido en
ausencia de un diferencial de presion entre el paso 38 y el exterior 102 de la valvula 14. De forma adicional, de
manera similar al elemento de véalvula de la patente de Kallenbach, la seccidn 98 se contrae transversalmente. No
obstante, a diferencia del elemento de valvula de la patente de Kallenbach, cuyo segmento intermedio adopta una
seccion transversal esencialmente rectangular al estar contraido, la seccién 98 puede formar una forma de seccién
transversal sustancialmente eliptica, con unos limites curvados, en vez de rectos. Esta forma de seccion de la
seccion 98 se muestra claramente en la FIG. 9 y permite una mayor circulacién de fluido a través del paso 38
cuando la seccién 98 esta contraida (reduciendo de este modo atascos de residuos en el paso 38) sin que se
produzca ninguna pérdida de fuerza de movimiento para el limpiador 12.

Asimismo, a diferencia del elemento de valvula de la patente de Kallenbach, la valvula 14 puede tener una seccion
superior 106 rigidizada usando un material diferente del usado en el resto de la valvula 14. En la FIG. 8 pueden
observarse claramente una pluralidad de nervaduras longitudinales 110 hechas a partir del material mas rigido en el
que esta conformado el tubo interior 18. En la figura también se muestra, de forma adyacente a la salida 42 de la
valvula, una banda 14, que puede extenderse alrededor de la circunferencia de la seccién superior 105 e
interconectar las ranuras longitudinales 110.

Las nervaduras 110 tienden a abrirse cuando la seccidon 98 se expande; por este motivo, y debido a su reducido
médulo de flexibilidad, cualquiera o la totalidad de las nervaduras 110 (y, posiblemente, la banda 114) ayudan a
evitar la contraccién de la seccién superior 106 cuando la valvula 14 queda sujeta a presiones diferenciales internas
y externas. De forma adicional, las nervaduras 110 y la banda 114, o cualquiera de las mismas, pueden permitir que
el resto de la valvula 14 esté hecho de un material mas blando (es decir, menos rigido) con respecto a lo descrito en
la patente de Kallenbach. Esta nueva composicion de la valvula 14 requiere menos energia para abrir (expandir) la
seccién 98 y hace que la seccidn 98 se abra mas que el segmento intermedio del elemento de valvula de la patente
de Kallenbach antes de volver a su estado contraido.

Tal como se ha mencionado anteriormente, de forma ventajosa, las nervaduras 110 pueden estar formadas por
polipropileno u otro material diferente del que esta hecho el resto de la valvula 14. No obstante, esto no es
totalmente necesario. Las nervaduras 110 podrian estar hechas del mismo material que el resto de la valvula 14,
aunque, posiblemente, con un espesor superior. De forma alternativa o adicional, seria posible disponer ejes de
metal o de otro material rigido en las nervaduras 110, de forma adyacente a las mismas o constituyendo las mismas.
Los expertos en la técnica correspondiente entenderan que también es posible utilizar otros medios para enderezar
la seccion superior 106.



10

15

ES 2536737 T3

De forma adicional, el uso de esta configuracidon permite que la valvula 14 sea sustancialmente mas corta que el
elemento de valvula de la patente de Kallenbach. Una valvula 14 mas corta complementa el hecho de que la camara
90 puede ser sustancialmente mas corta que la camara de la patente de Kallenbach. De hecho, algunas versiones
de la valvula 14 pueden ser aproximadamente cincuenta milimetros mas cortas que las valvulas de diafragma
comerciales existentes para limpiadores de piscinas automaticos, con una versiéon preferida de la valvula 14 que
tiene una longitud de ciento dos milimetros y una anchura de cuarenta y cuatro milimetros.

D. Moldeado simultaneo

Finalmente, la FIG. 10 representa el tubo interior 18 moldeado simultaneamente con la valvula 14. Aunque,
preferiblemente, los mismos estan conformados principalmente por materiales diferentes, si asi se desea, el tubo
interior 18 y la valvula 14 pueden ser moldeados simultdneamente y en un Unico molde. Un molde de este tipo
podria permitir la circulacion del material del tubo interior 18 hacia la conexién 118 y de alli a la seccién superior 106,
conformando la banda 114 y las nervaduras 110. Una vez los materiales del tubo interior 18 y la valvula 14 estan
fijados, asentados o endurecidos hasta solidificarse, la conexion 118 puede retirarse facilmente (por ejemplo,
cortandola por los puntos 122 y 126).

La anterior descripcion tiene el propdsito de ilustrar, explicar y describir realizaciones ilustrativas y diversas ventajas
de la presente invencion. Las modificaciones y adaptaciones de las realizaciones mostradas y descritas resultaran
evidentes para los expertos en la técnica correspondiente y podran llevarse a cabo sin apartarse del alcance de la
invencion, definido en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Unidad que permite la circulacion de fluido a través de la misma y que define una primera y una segunda
trayectorias de circulacion de fluido, comprendiendo la unidad:

a. una entrada (34) de la primera trayectoria de circulacién de fluido;
b. una salida (42) de la primera trayectoria de circulacion de fluido;
c. una valvula (14) colocada en la primera trayectoria de circulacion de fluido; y

caracterizada por que un primer fluido se desplaza en una primera direccién a lo largo de la primera trayectoria de
circulacion de fluido y un segundo fluido se desplaza en una segunda y tercera direcciones a lo largo de la segunda
trayectoria de circulacion de fluido, siendo la segunda direccién sustancialmente paralela con respecto a la primera
direccién y siendo la tercera direccion sustancialmente opuesta con respecto a la segunda direccion.

2. Unidad segun la reivindicacion 1 incorporada en un limpiador (12) de piscinas automatico.

3. Unidad segun la reivindicacion 1, que comprende ademas una camara (90) que rodea al menos parcialmente al
menos parte de la valvula (14).

4. Unidad segun la reivindicacion 3, en la que la camara (90) comprende una pared (50).

5. Unidad segun la reivindicacion 4, en la que el segundo fluido circula en la segunda direccion fuera de la pared (50)
y en la tercera direccion en el interior de la pared (50).

6. Unidad segun la reivindicacion 5, que comprende ademas un primer conducto conectado a la valvula (14).

7. Unidad segun la reivindicacion 6, que comprende ademas un segundo conducto que circunscribe al menos una
parte del primer conducto para formar un intersticio anular entre los mismos en el que circula el segundo fluido.

8. Unidad segun la reivindicacién 7, en la que la valvula (14) tiene un interior que comprende una parte de la primera
trayectoria de circulacion de fluido.

9. Unidad segun la reivindicacion 8, en la que la valvula (14) comprende material flexible y la pared es cilindrica.
10. Unidad segun la reivindicacién 1, en la que

a. la valvula (14) tiene un interior que forma parte de la primera trayectoria de circulacion de fluido; y

b. la unidad comprende una camara (90) que rodea al menos parcialmente al menos parte de la valvula (14); y

c. el primer fluido se desplaza en la primera direccion a través del interior de la valvula (14) y el segundo fluido
se desplaza de forma no lineal fuera de la camara (90).

11. Limpiador de piscinas automatico que comprende una unidad segun una de las reivindicaciones 1 a 10.
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