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DESCRIPCION
Articulos absorbentes que tienen un nicleo absorbente sin pulpa con mejor desempefio
Antecedentes de la invencion
1. Campo de la invencion

La presente invencién se refiere en general a un articulo absorbente, y mas particularmente a un articulo absorbente que
tiene un nucleo absorbente sin pulpa. El articulo absorbente incluye caracteristicas que proporcionan buenos valores de
desempefio respecto a las fugas y de descarga de mas humedad.

2. Descripcion de la técnica relacionada

Los productos absorbentes, tales como pafiales para bebés, tienen una penetracién en el mercado del 90% a 95% en los
Estados Unidos y Europa. Por el contrario, los niveles de penetracion en el mercado en algunos paises de mercados
emergentes, tales como China e India, son menores al 5%. Parte de la razdn de estos bajos niveles de penetracion en el
mercado es el coste relativamente alto de los productos absorbentes en dichos mercados. En consecuencia, los fabricantes
de productos absorbentes en los paises de mercados emergentes se enfrentan a un enorme reto al tratar de encontrar
formas de producir productos de bajo coste, pero efectivos.

La reduccion de la cantidad de materias primas en los productos absorbentes es una estrategia para reducir el coste global.
El coste de las materias primas puede comprender hasta el 80% del coste total en la fabricacion de los productos
absorbentes. Con el fin de producir un producto funcional, sin embargo, se requiere emplear una cantidad minima de
materiales convencionales. Si un fabricante reduce la cantidad de material utilizado méas alla de dicho minimo, la
funcionalidad del producto puede verse comprometida y la aceptacion del producto por parte de los consumidores podria
verse disminuida en gran medida. Por ejemplo, es bien sabido que los atributos mas importantes para el consumidor de
pafiales para bebés son el control de fugas y la sequedad. En consecuencia, la reduccion del coste de produccion de los
pafiales para bebé mediante la reduccion de las materias primas no debe comprometer la eficacia de los pafales en el
control de fugas y el mantenimiento de la sequedad.

Los pafiales para bebés convencionales se construyen tipicamente con una lamina posterior exterior impermeable a la
humedad, un cuerpo permeable a la humedad en contacto con la lamina posterior interior, y un nicleo absorbente de
humedad intercalado entre la lamina de revestimiento y la lamina posterior. El nlcleo absorbente de estos pafales
convencionales incluye pulpa de mota y polimeros absorbentes de agua, cada uno sirviendo a un proposito diferente. La
pulpa de mota en los nlcleos absorbentes proporciona una absorcion rapida de liquidos para evitar fugas durante una
descarga inicial. EI mantenimiento de la sequedad a largo plazo se puede lograr mediante polimeros absorbentes de agua
gue actian mas lento, que proporcionan un almacenamiento de liquido mas permanente y una alta absorbencia con carga
(AUL). La optimizacion de estas propiedades se puede lograr mediante la variacion de las cantidades y proporciones de la
pulpay el polimero.

Los nucleos de los pafiales convencionales para bebé que contienen un tejido fibroso de pulpa de mota y polimeros
absorbentes de agua tipicamente mantienen la eficiencia adecuada del polimero si el nlcleo contiene aproximadamente
menos de 50% de polimero absorbente de agua. Los nucleos de los pafiales de polimero/mota que contienen méas de 50%
de polimero absorbente de agua, en general resultan en una menor eficiencia del polimero debido a bloqueo por gel.
Aungue los nucleos de mota/polimero con un contenido de polimero mayor al 50% pueden proporcionar una absorbencia
adecuada, tipicamente se debe aumentar el peso base total del nGcleo para compensar la menor eficiencia del polimero. El
aumento del peso base disminuye la relacion de desempafio/coste del nucleo absorbente, tornandolo antieconémico.
Ademas, el aumento del peso base tiende a afectar el ajuste y la comodidad de la prenda, asi como también afecta el coste
de empaque y de envio.

Por consiguiente, existe la necesidad en el arte de una prenda absorbente rentable que utilice menos materiales, que
mantenga un buen desempefio respecto a las fuga, y que tenga un perfil de sequedad a largo plazo que proporcione un
producto mucho méas comodo e higiénico.

La descripcion que se hace aqui de las diferentes ventajas y desventajas de ciertos elementos de articulos absorbentes
conocidos de ninguna manera pretende limitar el alcance de la invencién a la inclusion o exclusion de estos elementos. De
hecho, ciertos aspectos o caracteristicas de las realizaciones pueden incluir uno o mas de estos elementos, sin
experimentar las desventajas.

Resumen de la invencién
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De acuerdo con la presente invencion, se proporciona un articulo absorbente que comprende: una capa superior permeable
a los liquidos; una capa posterior impermeable a los liquidos; un nucleo absorbente sin pulpa que se encuentra al menos
parcialmente entre la capa superior permeable a los liquidos y la capa posterior impermeable a los liquidos, comprendiendo
el ndcleo un polimero super absorbente y haces de filamentos sintéticos de fibras seleccionados del grupo que consiste de
poliolefinas, raydn, policarbonatos y acetato de celulosa; un reborde formado por una porcién de la capa posterior
impermeable a los liquidos que es adyacente a la parte inferior del nucleo, en donde la distancia desde el fondo del nucleo
hasta la parte inferior de la pernera es la altura del reborde, siendo la altura del reborde de al menos 6 mm; y al menos una
pernera unida a la parte superior del reborde y que se extiende hacia fuera del mismo.

Ciertas realizaciones de la invencién proporcionan una prenda absorbente, tal como pafales desechables, productos para la
incontinencia de adultos, almohadillas para incontinencia y toallas higiénicas que tiene un nudcleo absorbente que
proporciona un buen desempefio para las fugas y mantiene sequedad para una mayor comodidad. Se descubrié de forma
inesperada que las prendas absorbentes que tienen un nucleo sintético sin pulpa tenian una funcionalidad comparable
comparada con prendas absorbentes mas costosas que tienen un nudcleo de pulpa de mota. Estas nuevas prendas
absorbentes incorporan caracteristicas importantes que pueden proporcionar buenos valores de desempefio respecto a las
fugas y de descarga de mas humedad.

Por lo tanto, una caracteristica de una realizacién de la invencidn es proporcionar un articulo absorbente que tiene un nicleo
sintético sin pulpa. En una realizacion, el articulo absorbente incluye una lamina superior, una lamina posterior, y un nudcleo
absorbente situado entre la lamina superior y la lamina posterior. El articulo absorbente comprende ademas un reborde que
tiene una altura que se extiende desde el plano longitudinal del nicleo absorbente.

En otra realizacion, la altura del reborde del articulo absorbente proporciona un volumen combinado que es al menos el
mismo volumen que la capacidad de retencion centrifuga (CRC) del 60% central del niicleo absorbente. En otra realizacion,
el articulo absorbente tiene una eficiencia de absorbencia del polimero superabsorbente (SAP) en el nicleo absorbente que
es mayor al 95%. En otra realizacion, el SAP y las fibras sintéticas estan pegados en el nicleo absorbente y se aplica el
pegamento usando un recubridor de ranuras. En otra realizacion, el articulo absorbente comprende una capa de
transferencia y el nicleo absorbente se prepara pegando una cantidad de SAP de tal manera que el ancho del SAP pegado
es menor que el ancho de la capa de transferencia.

Estas y otras caracteristicas y ventajas de las realizaciones preferidas se haran més facilmente evidentes cuando se lea la
descripcion detallada de las realizaciones preferidas junto con los dibujos adjuntos.

Breve descripcién de los dibujos

La FIG. 1 es una vista parcialmente cortada de un pafial, que se muestra con la lamina superior hacia abajo y los elementos
elasticos estirados totalmente en la porcion principal de la prenda;

La FIG. 2 es una vista en seccion transversal de un nucleo absorbente de acuerdo con una realizacién que muestra fibras
sintéticas;

La FIG. 3 es una vista en seccion transversal de una prenda absorbente de acuerdo con una realizacion;

La FIG. 4 ilustra el concepto de incrementar el volumen combinado y la utilizacién del nicleo mediante el aumento de la
altura del reborde;

La FIG. 5 es un gréafico que muestra la absorcién de la CRC de un polimero stper absorbente (SAP) dentro de un pafial sin
pulpa de acuerdo con una realizacion;

La FIG. 6 ilustra los patrones de pegamento/SAP obtenidos por rociado o recubrimiento de ranuras de la envoltura del
nucleo;

La FIG. 7 es una vista en seccion transversal de una prenda absorbente de acuerdo con una realizacién que ilustra la
contencién del SAP dentro de la "sombra de la capa de transferencia”;

La FIG. 8 es una imagen de un maniqui de prueba que ilustra el concepto de contener el SAP pegando los haces de
filamentos adyacentes a la capa de SAP.

Descripcion detallada de las realizaciones preferidas
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Como se utilizan aqui, las expresiones " prendas absorbente”, "articulo absorbente", o simplemente "articulo” o "prenda" se
refieren a dispositivos que absorben y contienen fluidos corporales y otros exudados corporales. Méas especificamente, estas
expresiones se refieren a prendas que se colocan contra o proximas al cuerpo de un usuario para absorber y contener los
diversos exudados descargados por el cuerpo. Una lista no exhaustiva de ejemplos de prendas absorbentes o articulos
absorbentes incluye pafiales, cubiertas para pafales, pafales desechables, calzones de entrenamiento, productos de
higiene femenina y productos para la incontinencia de adultos. Estas prendas pueden ser desechables o parcialmente
desechables después de un solo uso (prendas "desechables"). Tales prendas pueden comprender esencialmente una sola
estructura inseparable (prendas "unitarias"), o pueden comprender insertos reemplazables u otras partes intercambiables.

Las presentes realizaciones se pueden usar con todas las anteriores clases de prendas absorbentes o articulos
absorbentes, sin limitacién, ya sean desechables o de otra clase. Las realizaciones descritas aqui proporcionan, como un
ejemplo de estructura, un pafial para bebé, sin embargo no se pretende que constituya una limitante para la invencion. Se
entiende que la invencién abarca, sin limitacion, todas las clases y tipos de prendas absorbentes, incluyendo aquellas
descritas aqui.

A lo largo de esta descripcion, las expresiones "capa superior”, "capa inferior", "arriba" y "abajo", que se refieren a los
diversos componentes incluidos en el material compuesto absorbente y realizaciones de nucleo absorbente (incluidas las
capas que rodean las unidades de nucleo absorbente) se usan simplemente para describir la relacion espacial entre los
respectivos componentes. La capa superior o0 componente "por encima" del otro componente(s) no necesitan permanecer
siempre verticalmente por encima del ndcleo o componente(s), y la capa inferior o componente "por debajo" el otro
componente(s) no necesitan permanecer siempre verticalmente por debajo del nicleo o componente(s). De hecho, las
realizaciones incluyen varias configuraciones en las que el nacleo se puede plegar de una manera tal que la capa superior
se convierte en Ultima instancia, en la capa verticalmente mas alta y verticalmente mas baja al mismo tiempo. Se
contemplan otras configuraciones dentro del contexto de las presentes realizaciones.

El término "componente” se puede referir, pero no se limitan a, las regiones seleccionadas designadas, tales como bordes,
esquinas, lados o similares; elementos estructurales, tales como tiras elasticas, almohadillas absorbentes, capas o paneles
estirables, capas de material, una capa de transferencia, una capa de conduccion de fluidos, o similares; o un gréfico.

A lo largo de esta descripcion, el término "dispuesto” o "posicionado," y las expresiones "dispuestos sobre", "dispuesto en",
"dispuesto entre" y variaciones de los mismos (por ejemplo, una descripcion del articulo que se "dispone" se interpone entre
la palabras "dispuesto" y "sobre") se pretende que signifiquen que un elemento puede estar integrado con otro elemento, o
que un elemento puede ser una estructura separada unida o colocada con o colocada cerca de otro elemento. Por lo tanto,
un componente que estd "dispuesto sobre" un elemento de la prenda absorbente puede ser formado o aplicado
directamente o indirectamente a una superficie del elemento, formado o aplicado entre las capas de un elemento de
multiples capas, formado o aplicado a un sustrato que esta colocado con o cerca del elemento, formado o aplicado dentro
de una capa del elemento u otro sustrato, u otras variaciones o combinaciones de los mismos.

A lo largo de esta descripcion, las expresiones "lamina superior" y "lamina posterior" denotan la relacion de estos materiales
0 capas con respecto al nucleo absorbente. Se entiende que pueden estar presentes capas adicionales entre el nicleo
absorbente y la lamina superior y la ldmina posterior, y que pueden estar presentes capas adicionales y otros materiales en
el lado opuesto del nacleo absorbente ya sea de la lamina superior o de la lamina posterior.

A lo largo de esta descripcion, la expresion "haces de filamentos de fibras" se refiere en general a cualquier fibra continua.
Los haces de filamentos de fibras normalmente se utilizan en la fabricacion de fibras discontinuas, y preferiblemente se
componen de polimeros termoplasticos hidréfobos sintéticos. Por lo general, se producen numerosos filamentos por
extrusion en estado fundido del polimero fundido a través de una tobera para hilar de mdltiples orificios durante la
fabricacion de fibras discontinuas a partir de polimeros termoplasticos sintéticos a fin de poder lograr una productividad
razonablemente alta. Los grupos de filamentos a partir de una pluralidad de hileras normalmente se combinan en un haz de
filamentos que luego se somete a una operacion de estirado para impartir las propiedades fisicas deseadas a los filamentos
que comprenden el haz de filamentos. Haz de filamentos tal como se utiliza en el contexto de las presentes realizaciones
también abarca fibras modificadas de haces de filamentos que han sido o bien modificados en la superficie o internamente
(quimicamente o de otra forma) para mejorar diversas propiedades deseadas de las fibras (por ejemplo, efecto de mecha,
etc.).

A lo largo de esta descripcion, la expresion "polimero superabsorbente” ("SAP") o "material superabsorbente” se refiere a
cualquier material polimérico que es capaz de absorber grandes cantidades de fluido mediante la formacion de un gel
hidratado. Los polimeros superabsorbentes son bien conocidos para los expertos en la técnica, por tratarse de
composiciones poliméricas absorbentes sustancialmente insolubles en agua que son capaces de absorber grandes
cantidades de fluido (por ejemplo, una solucién al 0,9% de NaCl en agua, o sangre) en relacion con su peso y la formacién
de un hidrogel después de tal absorcion. Los polimeros superabsorbentes también pueden retener cantidades significativas
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de agua bajo presiones moderadas. Los polimeros superabsorbentes generalmente se dividen en tres clases, a saber,
copolimeros de injerto de almidén, derivados de carboximetilcelulosa entrecruzados, y poliacrilatos hidrofilicos modificados.
Ejemplos de tales polimeros absorbentes son un copolimero de injerto de acrilonitrilo - almidén hidrolizado, un copolimero
de injerto de acido acrilico - almidén neutralizado, un copolimero de acetato de vinilo - éster de acido acrilico saponificado,
un copolimero de acrilonitrilo o copolimero de acrilamida hidrolizado, un alcohol polivinilico entrecruzado modificado, un
acido poliacrilico auto-entrecruzado neutralizado, una sal de poliacrilato entrecruzado, celulosa carboxilada, y un copolimero
de anhidrido maleico-isobutileno entrecruzado neutralizado.

A lo largo de esta descripcion, la expresion "nacleo sin pulpa" o "ndcleo absorbente sin pulpa”, o expresiones similares
denotan un nucleo absorbente que no tiene sustancialmente pulpa de mota. Preferiblemente, el nlcleo absorbente tiene
menos de 5% en peso del nucleo total de pulpa de mota, méas preferiblemente, menos de 1%, y lo méas preferible, sin pulpa
de mota.

A lo largo de esta descripcion, la expresion "altura del reborde” o "reborde” denota un elemento de la prenda absorbente que
se extiende lejos de la lamina superior en una direccion ortogonal o en un angulo desde el plano longitudinal del articulo
absorbente. Es decir, si el articulo absorbente se colocara en una superficie plana, el reborde se extenderia desde la
superficie. La altura del reborde es la distancia que se extiende el reborde desde el plano longitudinal del ndcleo absorbente.
En una realizacion preferida, el reborde se forma como una extension de, o forma una unidad con los elasticos de las
piernas.

Las presentes realizaciones se refieren generalmente a articulos absorbentes, y en particular a articulos absorbentes que
contienen una lamina superior, una lamina posterior, y un nucleo absorbente situado al menos parcialmente entre la lamina
superior y la lamina posterior. El nlcleo absorbente de las realizaciones incluye fibras sintéticas y polimeros
superabsorbentes (SAP), pero preferiblemente no contienen pulpa de mota.

Las formas de realizacién se basan en parte en el descubrimiento de que las prendas absorbentes de la presente invencion
que tienen un nudcleo sintético sin pulpa pueden tener una funcionalidad superior en comparacioén con prendas absorbentes
mas costosas que tienen nucleos de matriz de pulpa de mota. En contraste con prendas absorbentes tradicionales que
tienen un nicleo que comprende pulpa de mota y polimeros absorbentes de agua, las realizaciones de la presente invencion
incorporan importantes caracteristicas de disefio en un nucleo absorbente sin pulpa para producir buenos valores de
desempefio con respecto a las fugas y de descarga de méas humedad.

Las realizaciones se describirdn ahora con referencia a los dibujos adjuntos que ilustran realizaciones preferidas. Algunas
de las caracteristicas que aparecen en mas de una Figura tienen el mismo nimero de referencia en cada Figura.

La FIG. 1 es una representacion parcialmente cortada de un ejemplo de una realizaciéon de una prenda absorbente 10
(preferiblemente una prenda absorbente desechable). La realizacion mostrada en la FIG. 1 es un pafial de un bebé. Esta
descripcién, sin embargo, no pretende limitar la invencion, y los expertos en la técnica apreciaran que la invencién cubre
otros tipos de articulos absorbentes. Por simplicidad, las realizaciones preferidas se describiran con referencia a un pafal de
bebé. La prenda 10 de la FIG. 1 se representa en una posicion generalmente aplanada, con el lado orientado hacia el
cuerpo hacia abajo, y con los diferentes componentes elasticos representados en su estado relajado, con los efectos de los
elasticos removidos para mayor claridad (cuando estan relajados, los elésticos tipicamente hacen que el material
circundante se pliegue o "frunza"). En la posiciéon aplanada, la prenda 10 puede tener una estructura generalmente en forma
de reloj de arena, pero también puede tener cualquier otra forma adecuada para la aplicacion dada, tal como una forma
rectangular, una forma trapezoidal, una forma de "T", y similares.

Como se usa aqui, el eje longitudinal 100 de la prenda es la dimension de la prenda correspondiente a la dimension frontal
hasta la posterior del usuario, y el eje lateral (o transversal) 102 de la prenda es la dimension correspondiente a la
dimension de lado a lado del usuario. El eje longitudinal 100 y el eje transversal 102 forman el plano longitudinal de la
prenda.

En uso, las formas de realizacién comprenden una prenda 10 que tiene una configuracion como de calzén con una region
que rodea la cintura y una region de entrepierna. La region que rodea la cintura puede comprender una primera region de
cintura 12, dispuesta adyacente a, por ejemplo, la region trasera de la cintura del cuerpo de un usuario, y una segunda
region de cintura 14, dispuesta adyacente a, por ejemplo, la region frontal de la cintura del cuerpo de un usuario, cuando se
lleva puesta la prenda. Las primera y segunda regiones de cintura 12, 14, pueden corresponder a la parte delantera y
trasera del cuerpo del usuario, respectivamente, dependiendo de si la prenda 10 estd unida por delante o por detras del
sujeto portador. Las regiones primera y segunda de la cintura pueden estar unidas entre si en o cerca de sus bordes
laterales 18, haciendo que los bordes longitudinalmente distales 20 de la prenda 10 formen el perimetro de una abertura
para la cintura. Una region de entrepierna 16 se extiende entre las primera y segunda regiones de cintura, 12, 14, y los
bordes de la entrepierna 22 forma el perimetro de un par de aberturas para las piernas, cuando la prenda 10 se coloca
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sobre un sujeto portador.

La prenda preferiblemente comprende una lamina superior 24, y una lamina posterior 26. Cuando se lleva puesta la prenda
10, la lamina superior 24 da frente al cuerpo del usuario, y la lamina posterior 26 da frente hacia fuera del usuario. Un nacleo
absorbente 28 esta situado preferiblemente entre al menos una porcion de la lamina superior 24 y la lamina posterior 26.

Una caracteristica de una realizacion puede comprender ademas varias caracteristicas adicionales. Uno o més pares de
pliegues elasticos 30 (elasticos de las piernas) pueden extenderse en forma adyacente a los bordes de la entrepierna 22. La
prenda 10 puede comprender también uno 0 mas sistemas de contencion de residuos, tales como los pliegues de la pierna
posicionados hacia el interior 40, que preferiblemente se extienden desde la segunda region de cintura 14 hasta la primera
region de cintura 12 a lo largo de lados opuestos de la linea central longitudinal 100 (s6lo se muestra posicionado un
sistema de pliegue de la pierna 40 en la FIG. 1 para fines de claridad). Una 0 ambas de las primera y segunda regiones de
cintura 12, 14 también pueden estar equipadas con tiras de material elastico 32 para la cintura, tales como espuma elastica
para la cintura u otro material elasticamente extensible, que ayudan a contraer la prenda alrededor de la cintura del usuario,
proporcionando un mejor ajuste y prevencion de fugas. Ademas, las porciones del asa de la prenda, por ejemplo, aquellas
porciones inmediatamente adyacentes a los bordes laterales 18 y que se extienden hasta los bordes de la entrepierna 22,
pueden estar compuestas totalmente o sélo parcialmente de material elasticamente extensible (no mostradas).

La prenda absorbente 10 incluye también preferiblemente elementos de fijacién para permitir la fijacion de la primera region
de cintura 12 a una segunda regién de cintura 14. Los elementos de fijacion incluyen preferiblemente un par de lengiietas 34
que se extienden lateralmente lejos de los bordes laterales opuestos 18 de la primera region de cintura 12 de la prenda 10.
Las lengietas 34 pueden comprender en su totalidad o en parte un material elasticamente extensible (no mostrado), y
pueden ser disefladas para estirarse alrededor de la cintura de un usuario para proporcionar un mejor ajuste, comodidad y
proteccion contra fugas. Tales lengletas 34 pueden usarse junto con, o en lugar de, un material elastico para la cintura 32,
tal como espuma, o de otros materiales elasticamente extensibles.

Al menos un mecanismo de sujecién 36 (denominado colectivamente como "elemento de fijacion 36") esta unido a cada
lenglieta 34 para fijar la lengiieta a la segunda region de cintura 14, proporcionandole de esta manera a la prenda 10 una
forma de calzén, y que le permite a la prenda 10 ser fijada o colocada sobre el usuario. Los sujetadores 36 pueden unirse a
uno o mas dispositivos de destino 38 situados en la segunda region de cintura 14. Por ejemplo, en una realizacion, el
mecanismo de fijacion es un sujetador de gancho y bucle, en donde un elemento de fijacion es una porciéon de gancho, y un
dispositivo de destino correspondiente es una porcion de bucle del sujetador de gancho y bucle, o el dispositivo de destino
puede ser la misma lamina posterior. En otra realizacién, el mecanismo de fijacion es un sistema sujetador de cinta, en
donde un elemento de fijacion es una cinta adhesiva, y un dispositivo de destino correspondiente es una superficie receptora
de la cinta. Otros sistemas de fijacion pueden ser utilizados en esta invencion, siempre y cuando sean capaces de fijar la
prenda 10 alrededor del usuario.

Aungue no se muestra en los dibujos, la prenda absorbente 10 también puede incluir asideros unidos a lo largo de los
bordes distales de cada lengieta 34 para permitir a un cuidador halar de los asideros, y no en los extremos de las lengletas
34, alrededor del usuario y sobre los dispositivos de destino 38 para asegurar de ese modo los elementos de fijacion 36 a
los uno o0 mas dispositivos de destino 38.

Las diversas partes de la prenda 10 se pueden unir entre si 0 asociarse entre si para formar una estructura que mantiene
preferiblemente su forma durante la vida Gtil de la prenda 10. Tal como se usa aqui, los términos "sujetado”, "unido",
"asociado", y términos similares abarcan configuraciones en las que una primera parte se une directamente a una segunda
parte mediante la colocacién de la primera parte directamente en la segunda parte, uniendo indirectamente la primera parte
a la segunda parte a través de elementos intermedios, mediante la fijacion de las posiciones relativas de diferentes partes
mediante la captura de las partes entre otras partes, o formando integralmente las primera y segunda partes. Los expertos
en la técnica se daran cuenta que se pueden usar diferentes métodos o combinaciones de métodos para unir, sujetar o
asociar de forma segura, las partes respectivas de la prenda 10 entre si.

La lamina superior 26 y la lamina posterior 24 se pueden elaborar a partir de una amplia variedad de materiales conocidos
en la técnica. Las realizaciones no pretenden limitarse a ninguno de los materiales especificos para estos componentes. La
lamina posterior 26 preferiblemente se elabora a partir de cualquier material flexible adecuado impermeable a los liquidos
conocido en la técnica. Los materiales tipicos para la lamina posterior incluyen peliculas de polietileno, polipropileno,
poliéster, nailon y cloruro de polivinilo y mezclas de estos materiales. Por ejemplo, la hoja posterior puede ser hecha a partir
de una pelicula de polietileno que tiene un espesor en el intervalo de 0,02-0,04 mm. La lamina posterior 26 puede estar
pigmentada con, por ejemplo, diéxido de titanio, para darle a la prenda 10 un color agradable o para volver la lamina
posterior 26 lo suficientemente opaca para que los exudados que estan contenidos en la prenda 10 no sean visibles desde
el exterior de la prenda. Ademas, se puede formar la lamina posterior 26 de tal manera que sea opaca, por ejemplo,
mediante el uso de diversos componentes inertes en la pelicula polimérica y luego estirando biaxialmente la pelicula. Otros
materiales de lamina posterior seran faciimente evidentes para los expertos en la técnica. La lamina posterior 26 tiene
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preferiblemente suficiente impermeabilidad a los liquidos para evitar cualquier fuga de fluidos. El nivel requerido de
impermeabilidad a los liquidos puede variar entre diferentes ubicaciones en la prenda 10. La lamina posterior 26 puede estar
cubierta con un material textil no tejido fibroso, tal como se describe, por ejemplo, en la patente de los Estados Unidos No.
4.646.362 expedida a Heran et al..

La lamina superior permeable a la humedad 24 puede ser elaborada de cualquier material adecuado relativamente
permeable a los liquidos conocidos en la técnica que permite el paso de liquido a través suyo. Los materiales laminares no
tejidos de revestimiento son ejemplos porque tales materiales permiten facilmente el paso de liquidos al nucleo absorbente
gue se encuentra debajo 28. Los ejemplos de material laminares de revestimiento adecuados incluyen telas cardadas o la
unién de fibras no tejidas sin tejerlas de polipropileno, polietileno, nailon, poliéster, y mezclas de estos materiales.

La lamina superior 26 y la lamina posterior 24 pueden ser configuradas y dimensionadas de acuerdo con los requisitos de
cada uno de los diversos tipos de prendas absorbentes, o para acomodar diferentes tamafios de usuarios. En una
realizacion en la que la prenda 10 es un pafial o un calzén para incontinencia de adultos, la combinacién de la lamina
superior 24 y la lamina posterior 26, puede tener una forma de reloj de arena, como se observa en la FIG. 1, o puede tener
una forma, rectangular, trapezoidal, de "T", u otra forma.

La estructura subyacente debajo de la lamina superior 24 puede incluir, dependiendo de la construccion del pafal, diversas
combinaciones de elementos, pero en cada forma de realizacién, se contempla que la prenda absorbente incluira
preferiblemente un ndcleo absorbente 28 que comprende fibras sintéticas y SAP. Ademas, se puede disponer una capa
adicional 29 entre la lamina superior 24 y el nacleo absorbente 28, y/u otra(s) capa(s) adicional(es) 29 entre estas capas, 0
entre el nucleo absorbente 28 y la lamina posterior 26. La(s) capa(s) adicional(es) 29 puede(n) incluir una capa de
transferencia de fluido, una capa de conduccién de fluidos, una capa de almacenamiento, una capa de mecha, una capa de
distribucioén de fluido, y cualquier otra capa(s) conocida(s) por aquellos ordinariamente capacitados en la técnica.

Aunque el nucleo absorbente 28 representado en la FIG. 1 tiene una forma sustancialmente rectangular vista en seccién
transversal y en planta, se pueden utilizar otras formas, tal como una forma de "T" o una forma de reloj de arena. La forma
del ndcleo absorbente 28 se puede seleccionar para proporcionar la mayor absorbencia con una cantidad limitada de
material. El nacleo absorbente puede estar asociado con la lamina superior 24, la lAmina posterior 26, o cualquier otra parte
adecuada de la prenda 10 mediante cualquier método conocido en la técnica, con el fin de fijar el ndcleo absorbente 28 en
su lugar. Las personas ordinariamente capacitadas en la técnica son capaces de disefiar y envolver un nucleo absorbente
adecuado 28 de las formas de realizacién, utilizando las directrices proporcionadas aqui.

La FIG. 2 es una vista en seccién transversal del nucleo absorbente 28. Ademés de las respectivas capas en el nicleo
absorbente 28, el nicleo absorbente completo 28 puede ser encerrado dentro de un tejido que sirve de envoltura 4, tal como
se describe, por ejemplo, en la patente de los Estados Unidos No. 6.068.620. La envoltura del tejido permeable a los
liquidos, u otro material pueden ser tratados para hacerlos hidr6fobos o hidrofilicos, o para tener otras propiedades. La
envoltura 4 puede ser un tejido celuldsico o sintético no tejido elaborado a partir de cualquier poliolefina que sea hidrofilica.
El uso de una envoltura celulésica no significa que el ndcleo se pueda clasificar como un producto que contenga mota. De
hecho, la porcion de nicleo no contendra mota, incluso si la envoltura 4 se compone de un tejido celulésico. También se
muestra en la FIG. 2 una matriz de fibra 3 y una capa de adquisicion o transferencia 5. El nicleo absorbente 28, y cualquier
envoltura (tejido) que lo encierra, se pueden plegar, rizar, unir térmicamente, o unir por sonido, o bien se pueden manipular
para proporcionar beneficios adicionales. Se prevé que se pueden emplear una variedad de patrones de plegado para
proporcionar capacidades adicionales de manejo de fluidos. Por ejemplo, el nlacleo absorbente 28 puede ser doblado en
forma de U, en forma de C, en forma G, en forma de Z, o de otras formas, tal como se observa a lo largo del eje longitudinal
100, para proporcionar canales de manejo de fluidos, multiples capas de material absorbente, u otros beneficios.

La matriz de fibra 3 puede estar hecha de cualquier material sintético conocido en la técnica que se pueda elaborar en
haces de filamentos de fibras. Tales materiales incluyen materiales sintéticos tales como poliolefinas, rayon, policarbonatos
y acetato de celulosa. Las poliolefinas incluyen polipropileno, polietileno, y cualquier plastico reciclado que tenga las
propiedades adecuadas para ser convertidas en haces de filamentos. Los materiales sintéticos pueden incluir también
colorantes y la adherencia de los productos quimicos de diagndstico a las superficies de las fibras.

El sistema de alimentacion descrito en la patente de los Estados Unidos No. 6.923.926, se puede utilizar para fabricar el
nucleo absorbente. También se entiende que la fabricacion del nicleo absorbente puede ser completada fuera de la linea de
fabricacion del resto de los componentes de la prenda absorbente. Es posible, por ejemplo que una unidad de formacion
cuente con varias maquinas de fabricacion de pafales.

Volviendo ahora a la FIG. 3, se muestra una seccion transversal de una primera realizacién de un pafial sin pulpa 10. El

pafial 10 incluye un ndcleo absorbente dispuesto entre la ldmina superior 24 y la lamina inferior 26. El pafial 10 incluye
ademas un reborde 120 y pernera 110. El reborde 120 preferiblemente puede estar formado por la porcién de la lamina
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posterior que se encuentra entre el nicleo y la parte inferior de la pernera 110 mientras que el pafial est4 bajo tension y en
posicion normal o "en uso". La altura del reborde se puede calcular midiendo la distancia desde la parte inferior del nicleo
hasta la parte inferior de la pernera 110. La altura del reborde se mide preferiblemente en el extremo delantero o en el
extremo posterior del pafial.

Como se discutié previamente, un pafial estdndar de pulpa minimiza la pérdida de orina liquida por medio de un nucleo
compuesto de pulpa de mota que absorbe o atrapa el liquido rapidamente, permitiendo al mismo tiempo que los polimeros
que absorben la humedad bloqueen gradualmente la orina en contra de la presion. Para un pafial sin pulpa, los mecanismos
que pueden ser utilizados para reducir las fugas son diferentes debido al hecho de que no se encuentra el componente de
pulpa de mota. Por lo tanto, la capacidad de controlar una oleada a corto plazo debe ser compensada con el fin de alcanzar
los niveles de desempefio que se encuentran en los pafiales de pulpa convencionales. Aunque no se pretende estar
limitados por ninguna teoria de operacion, el presente inventor ha encontrado que un factor Util en la consecucién de buenos
niveles de desempefio con respecto a la fuga de orina en pafiales sin pulpa es la creacion de un reborde que ayuda a definir
las dimensiones para crear un volumen combinado que tiene una capacidad apropiada para mantener o almacenar la orina
hasta que el SAP pueda absorber completamente la orina. Se entiende que una fuga se refiere tanto a movimientos
intestinales como de orina. Sin embargo, la mayoria de los estudios e investigaciones se han dirigido a controlar las fugas
de orina ya que las fugas de orina son la categoria de pérdida mas prevalente. En consecuencia, se considerara una fuga
como perteneciente a una pérdida de orina liquida.

El reborde 120, que se compone preferiblemente de una pelicula plastica impermeable formada a partir de la lamina
posterior, (ya sea formada como un material separado y unido a la lamina posterior, o formada integralmente con la lamina
posterior) forma un volumen combinado cuando el pafial esta bajo tensién, como es usualmente el caso cuando esté en uso.
El volumen combinado depende de la altura del reborde. El volumen combinado le permite al pafial retener la orina u otros
liquidos de manera que SAP 6 en el nlcleo absorbente puede absorber la orina. El volumen combinado se puede calcular
utilizando las ecuaciones siguientes:

Ecuacion 1
Volumen combinado (mm3) = ancho del nacleo (mm) x altura del reborde (mm) x longitud del nicleo utilizado (mm)
Ecuacion 2

Volumen combinado (mm3) = ancho del ntcleo (mm) x 0.5 (longitud entre las perneras - ancho del ndcleo) (mm) x longitud
del nucleo usado (mm)

El volumen combinado difiere del volumen del cubo encontrado en pafales tradicionales de pulpa de mota. La altura del
cubo se puede calcular preferiblemente mediante la medicion de la distancia desde la parte inferior del ndcleo hasta la parte
superior de la pernera 110 mientras que el pafial esta bajo tension en la posicién normal o "en uso". El volumen del cubo se
puede calcular con las siguientes ecuaciones:

Ecuacioén 3
El volumen del cubo (mm3) = ancho del ntcleo (mm) x altura del cubo (mm) x longitud del nucleo utilizado (mm)
Ecuacioén 4

El volumen del cubo (mm3) = ancho del ndcleo (mm) x (altura del reborde + altura de la pernera) (mm) x longitud del nacleo
utilizado (mm)

El volumen del cubo no es un indicador eficaz en el desempefio de fuga de un pafial sin pulpa. La pernera 110 es
normalmente un textil no tejido hidréfobo unido ya sea a la lamina posterior o directamente sobre el nicleo. El liquido puede
filtrarse fuera de la pernera antes de que SAP 6 absorba todo el liquido, especialmente si el nacleo hinchado toca la
pernera. En consecuencia, es importante tener una altura de reborde que cree la capacidad volumétrica necesaria o
volumen combinado para retener todo el liquido mientras que el SAP 6 absorbe el liquido. La altura del reborde es
preferiblemente mayor a 6 mm, mas preferiblemente mayor a 10 mm, y lo més preferible mayor a 15 mm.

La FIG. 4 ilustra un efecto del aumento de la altura del reborde sobre el volumen combinado. Al aumentar la altura del
reborde en un pafial, aumenta igualmente la cantidad de utilizaciéon de cabeza de agua del ndcleo. El aumento de la altura
del reborde mas el aumento de la utilizacion de la longitud del nicleo aumenta el volumen combinado, como se muestra por
medio de la ecuacion 1. La FIG. 4 muestra una seccion longitudinal 14 a través de un pafial, mientras esta en forma de U o
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normal en posicién de uso. Se muestran dos posiciones de altura de reborde denominadas posicién A y posicion B. A
medida que aumenta la altura del reborde desde la posicion A hasta la posicion B, aumenta la longitud utilizada del nicleo y
por lo tanto aumenta la utilizacion del ntcleo. Una vista en planta del ndcleo estirado plano 15 que tiene las posiciones Ay B
denotas muestra que la longitud del nicleo utilizado aumenta a medida que aumenta la altura del reborde desde la posicién
A hasta la posicién B.

La Tabla 1 muestra el efecto de la utilizacion de la longitud del nucleo, el ancho del nucleo, y la altura del reborde sobre el
volumen combinado. Los célculos de la Tabla 1 se basan en el uso de un pafial de tamafio 4 o0 mas grande que tiene
tipicamente una longitud del nacleo de 380 mm y que utiliza 60% de la longitud del nicleo.

Tabla 1: Célculos de volimenes combinados usando las ecuaciones 1y 2

Grupo Longitud utilizada del Longitud entre perneras Ancho del Altura del Vqlumen
ndcleo (mm) (mm) ndcleo (mm) reborde (mm) combinado (cc)
1 228 130 120 5 137
2 228 139 120 9,5 259
3 228 142 120 11 300
4 228 142 117 125 333

Preferiblemente, el volumen combinado apropiado que se requiere para optimizar la protecciéon y el desempefio debe ser
igual o mayor que la capacidad de retencion centrifuga (CRC) de la porcion utilizada del nicleo ("CRC combinada"). La CRC
total de un nucleo y la CRC combinada pueden calcularse mediante las siguientes ecuaciones:

Ecuacion 5

CRC del nucleo (gramos) = SAP total en el ntcleo (gramos) x CRC esperada del SAP (gramos/gramo)

Ecuacion 6

CRC combinada (gramos) = CRC del nucleo (gramos) x utilizacién de nucleo (%)

La Tabla 2 muestra la CRC de un nucleo y la CRC combinada de ejemplos de ndcleos absorbentes con relacion al SAP total
contenido en el nicleo y la CRC esperada del SAP. La CRC combinada se basa en una utilizacién del 60% de la longitud

total del nicleo.

Tabla 2: Calculos de la CRC combinada

Grupo SAP total en el nicleo CRC qspt_erada del SAP (gramos CRC del ngclgo CRC combipao_la
(gramos) de liguido/gramos del SAP) (gramos de liquido) (gramos) de liquido)
1 13 31 403 241
2 13 36 468 280
3 13,5 31 419 251
4 13,5 36 486 292
5 14,0 31 450 270
6 14,0 36 504 302
7 14,5 31 450 270
8 14,5 36 522 313

En otra realizacién de la invencién, la prenda absorbente tiene una alta eficiencia de absorbencia del SAP calculada
utilizando la capacidad de retencion centrifuga (CRC) del pafial en comparacion con la CRC esperada del SAP contenido en
el pafial. La capacidad de retencién centrifuga de un pafal se calcula de acuerdo con el siguiente protocolo. Se registra el
peso seco de un pafal representativo. A continuacion, se sumerge el pafial en una solucién salina al 1% durante 30
minutos. Se retira luego el pafial y se lo coloca en una centrifuga Thomas 772 SEK 287 y se centrifuga durante dos minutos.
Después de centrifugar, se retira el pafial y se lo vuelve a pesar para obtener el peso humedo. Utilizando el peso seco y
peso humedo, se calculan dos nimeros de CRC correspondientes a la CRC del pafial y la CRC del SAP. Las siguientes
ecuaciones muestran la férmula para el calculo de estos nimeros.

Ecuacion 7

CRC del pafial (gramos) = peso himedo (gramos) - peso seco (gramos)




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2536 764 T3

Ecuacion 8
CRC del SAP (gramos/gramo) = CRC de pafial (gramos)/peso del SAP en el pafal (gramos)

Ecuacion 9

Peso del SAP en el pafal (gramos) = peso objetivo del SAP (gramos) + (peso seco del pafal - peso objetivo del pafial)
(gramos),

donde el peso objetivo es el peso que el pafial debe tener al fabricarlo, y, en consecuencia, el peso objetivo de un pafal
indicara una cierta cantidad del SAP incluida en el pafal.

La FIG. 5 ilustra la eficiencia de la absorbencia del SAP de un ejemplo de una prenda absorbente. La capacidad de
retencion centrifuga (CRC) de un pafial sin pulpa que tiene un ndcleo que contiene SAP SUMITOMO 60 Il SX se compar6
con los gramos reales del SAP SUMITOMO 60 Il SX contenidos en el nacleo del pafial sin pulpa usando una orina sintética
al 1%. SAP SUMITOMO 60 Il SX, o SA60SXII, es una particula superabsorbente que tiene una absorbencia de retencién de
aproximadamente 41 g/g, una capacidad de absorcion de aproximadamente 58 g/g, una densidad aparente de
aproximadamente 0,69 g/ml, y esta disponible comercialmente a través de Sumitomo Seika Singapore PTE. Ltd., Singapur.
La FIG. 5 ilustra la naturaleza altamente lineal de la absorbencia del ndcleo sintético y la pendiente de la linea, que para
esta realizacion particular, es de aproximadamente 36,208. La pendiente es la absorbencia gramo/gramo del SAP, mientras
esta en el pafal. La especificacion de la CRC para el SAP SUMOTOMO 60 Il SX es de 36 gramos/gramo. Por lo tanto, el
pafial de nicleo sintético tiene una eficiencia de absorbencia del SAP del 100%. Debido a la absorcién y posterior liberacion
de agua por la mota durante el ensayo de la CRC, los pafiales estandar que contienen mota tienen una eficiencia de
absorbencia del SAP tipicamente por debajo del 90%.

En otra realizacion de la invencioén, el pegamento utilizado para asegurar el SAP se aplica usando un recubridor de ranura.
Existen dos condiciones primarias que se traducen en la pérdida de orina: (1) la orina libre; y (2) un medio de escape. Por
consiguiente, otro elemento Util en la obtencién de la contencion adecuada de la orina es la distribucion del SAP en X-Y en
el nucleo sin pulpa. Especificamente, el tipo de aplicacién del pegamento sobre la envoltura del ndcleo puede ayudar a
dictar la distribucién, y por lo tanto puede influir en el desempefio respecto a las fugas del pafial resultante. Mas
especificamente, las aplicaciones rociando el pegamento pueden conducir a un menor porcentaje de cobertura y un patrén
acanalado que potencialmente pueden conducir a una falla de contencién prematura del pafial y a un menor desempefio
respecto a las fugas.

La FIG. 6 ilustra los patrones de pegado que se obtienen, y por consiguiente el patron del SAP, cuando se aplica el
pegamento a la envoltura del ndcleo usando un dispositivo de rociado y un recubridor de ranura. El patron de rociado 61
muestra el patrén de pegamento obtenido mediante el rociado del pegamento sobre una envoltura celulésica o de ndcleo no
tejido. El patron de SAP 62 refleja el patron de pegamento ya que el SAP se adhiere y se une al pegamento. El patron
resultante cuando se utiliza un dispositivo de rociado es un patrén discontinuo de hebras o islas de MD orientadas o
alineadas. Entre estas islas hay canales que no contienen pegamento o SAP vy, por tanto, son vias de escape de la orina
una vez que se efectla la descarga en el pafal.

Cuando un liquido tal como la orina golpea en un area de descarga 63 del nucleo, el liquido puede comenzar a propagarse
por todo el nicleo a través de canales 64 formados por el patron de pegamento. Los canales 64 preferiblemente no
contienen SAP y forman una via de escape que el liquido puede recorrer en la direccion MD del pafial. Por consiguiente, la
orina puede escapar en Ultima instancia del pafial en el area de la cintura. Los canales orientados en la MD preferiblemente
son causados por el flujo en la direccion MD del pafial durante su produccién, y posterior aplicacion de pegamento.

Por el contrario, la aplicacion de recubrimiento de ranura del pegante resulta esencialmente en una cobertura del 100% y
una mejor barrera contra el escape de la orina. El patron del recubridor de ranura 65 muestra el cubrimiento completo del
pegamento y del SAP cuando se aplica el pegamento con un recubridor de ranura.

Volviendo ahora a la FIG. 7, se muestra una vista en seccion transversal de una realizacién de una prenda absorbente
donde se pega el SAP 6 a la envoltura de tal manera que el SAP 6 esta contenido bajo o dentro de la sombra de la capa de
transferencia 21. Aunque no se pretende estar limitados por ninguna teoria de operacion, el inventor cree que el
mantenimiento del SAP 6 dentro de los limites laterales de la sombra de la capa de transferencia 21 mejora el desempefio
de descarga de mas humedad y por lo tanto la sequedad del pafial.

A fin de mantener el SAP dentro de los limites laterales de la sombra de la capa de transferencia se retnen preferiblemente
los siguientes criterios. El sistema de suministro de SAP debe suministrar SAP dentro de un ancho mas estrecho que el de
la capa de transferencia. El SAP distribuido debe estar contenido y no se debe permitir que se desplace o se difunda en la
direccion CD del pafial. Para lograr esto, el pegamento que se aplica preferiblemente tiene un ancho que es mayor que el

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2536 764 T3

ancho del SAP y permite que el haz de fibras se una con el pegamento mientras que encapsula y sella el SAP. El resultado
es una geometria del nucleo absorbente bien definida con la zona de absorciéon conjuntamente comprometida. Por lo tanto,
se controlan preferiblemente estos anchos y dimensiones de aplicacion relativos con el fin de lograr los resultados
deseados. Al contener el SAP dentro de los limites laterales de la sombra de la capa de transferencia 21 y pegando el haz
de filamentos en un ancho mayor que el ancho de aplicacion del SAP, el haz de filamentos pegados 31 que contiene el SAP,
no permite que el SAP migre o se desplace, manteniendo asi la absorbencia méaxima bajo la capa de transferencia y
disminuyendo los valores de descarga de mas humedad y obteniendo un pafial mas seco. Los expertos en la técnica seran
capaces de controlar los anchos y las dimensiones de aplicacion relativos utilizando las directrices proporcionadas en este
documento.

Las realizaciones de la invencién se explicaran ahora con referencia a los siguientes ejemplos no limitantes.

Ejemplo 1 - Prueba de panel del consumidor para el desempefio por fugas

La Tabla 3 a continuacién muestra los valores obtenidos de panel que prueba tres variantes diferentes de pafiales. Las
pruebas de panel se llevaron a cabo en Holanda y emplearon aproximadamente 60 familias. La puntuacién de "tiene fugas"
es la evaluacion del consumidor del desempefio por fugas del pafial. Una puntuacion de 26,8% significa que el 26,8% de las

aproximadamente 60 familias tenian pafiales que presentaron fugas durante el estudio.

TABLA 3. Pruebas del panel

ler Panel 2do Panel 3er Panel
Pregunta
Tiene fugas 26.8 24.1 17.9
Diserfio del pafial

CRC combinada (gramos) - 60% de utilizacién del ndcleo 241 241 313
Volumen combinado (cc) 137 259 333

Volumen del cubo (cc) 1300 1240 1400
Los datos del panel fueron recogidos de 60 familias por B & N Panel Wizard Post Bus 94209 1090 GE Amsterdam

Al comparar las puntuaciones del panel 1 y el panel 2 en la tabla 3, el volumen del cubo tradicional no parece
correlacionarse con la fuga de orina mejorada en pafiales sin pulpa. El mayor volumen del cubo en el panel 1 en
comparacion con el panel 2 no se tradujo en un mejor desempefio, sino mas bien en un peor desempefio.

Se cree que una razén para este efecto se debe al calculo del volumen del cubo usando la altura de la pernera. Las
perneras se elaboran tradicionalmente a partir de una tela no tejida hidréfoba, sin embargo, que puede permitir fugas una
vez que se humedecen. Otra forma de aumentar el volumen combinado ademas de aumentar la altura del reborde es
reemplazar el material no tejido de la pernera con una barrera mas permanente logrando asi un efecto similar al aumento de
la altura del reborde.

Ademas, es bien sabido que una técnica empleada para mejorar las fugas es aumentar la capacidad del nucleo. Como se
muestra en el panel 1, sin embargo, un pafial puede tener una alta capacidad de nucleo, pero este desempefio potencial no
se realiza, debido a las limitaciones en el desempefio con respecto a las fugas impuestas por el disefio del pafial, a saber, el
disefio del reborde y su volumen combinado.

Por lo tanto, un disefio de pafial equilibrado debe tener un volumen combinado que sea igual o mayor a la CRC combinada
con el fin de lograr un desempefio 6ptimo. Una comparacion de las puntuaciones del panel 2 y 3 revela que la fuga se
reduce cuando aumenta tanto CRC como el volumen combinado.

Como puede verse a partir de algunos de los datos de la Tabla 3, se puede sobredisefiar el nicleo, es decir, un aumento de
costes sin mejorar el desempefio mejorado por fugas. Como se muestra en los resultados del panel 1y 2, un aumento en el
volumen combinado resulté en una disminucion sustancial en el nimero de consumidores que experimentaron fugas. Esto
apunta directamente a la importancia del reborde y su volumen correspondiente combinado es un factor relativamente
importante en la obtencién de un buen desempefio en el pafial sin pulpa.

Un parametro que se cree que afecta el desempefio con respecto a las fugas es por lo tanto la altura del reborde ya que
este parametro afecta tanto el "volumen combinado” como la cantidad de SAP o la eficiencia del nlcleo que se puede
obtener. Como se muestra en la FIG. 4, cuando aumenta la altura del reborde desde la posicién A hasta la posicion B
aumenta el volumen combinado debido al incremento en el valor de la altura, ademés de la mayor utilizacion del nicleo.

Para mejorar el desempefio general con respecto a las fugas es preferible tener un disefio equilibrado de la capacidad del
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nacleo y el volumen del reborde de forma que se pueda alcanzar todo el potencial del disefio del pafial. El presente inventor
cree que el aumento de la capacidad del ndcleo s6lo mejorara el desempefio con respecto a las fugas si el volumen
combinado también se incrementa proporcionalmente.

Ejemplo 2 - Desempefio con respecto a las fugas a partir de una aplicacion diferente del pegamento

Como se discutié previamente, otro elemento que puede mejorar el desempefio de la prenda absorbente es el método de
aplicacion de pegamento al nlcleo absorbente. La Figura 6 ilustra dos patrones elaborados a partir de dos procesos de
aplicacion. A partir de esta ilustracién puede verse que la cobertura incompleta y el patron de canalizacion del patron de
rociado pueden dar lugar a escape de la orina. Esta figura también muestra la cobertura mas completa de un patréon de
revestimiento de ranura. Esto también se muestra en la Tabla 4 a continuacion que contiene los valores simulados de fugas
obtenidos por los pafiales que han sido construidos utilizando tanto metodologias de rociado como de aplicacion de
pegamento de revestimiento de ranura como se probd en los laboratorios Courtray en Francia (2 Rue Charles Monsaart,
59500 Douai, Francia). El nUmero para cada pafial representa el nimero de mililitros de orina sintética que absorbié el pafial
antes de presentar fugas. Por lo tanto cuanto mayor sea el nUmero, mejor sera el desempefio con respecto a las fugas.

Tabla 4: Datos del aplicador de pegamento

Grupo Grupo Grupo 3 Grupo Grupo | Grupo 6 | Grupo Grupo
1ml 2ml ml 4 ml 5 ml ml 7 ml 8 ml

Aplicador Rociado | Rociado | Rociado | Rociado | Ranura | Ranura | Ranura | Ranura
Rep 1 289 248 340 338 352 346 293 318
Rep 2 327 244 219 337 350 330 343 342
Rep 3 176 177 299 345 348 355 335 347
Rep 4 335 237 296 312 350 354 340 351
Rep 5 250 248 287 353 355 3556 338 351
Rep 6 355 249 333 358 353 348 343 352
Rep 7 354 249 290 343 349 351 342 353
Rep 8 311 249 327 314 353 358 337 358
Promedio 300 238 299 338 351 350 334 347

Desviacion

Estandar 61,0 24,8 38,3 16,7 2,4 9,0 16,8 12,4

Un examen de la Tabla 4 muestra que los pafiales fabricados mediante el método de rociado tienen una desviacion estandar
mas alta que los pafiales fabricados utilizando el método de revestimiento de ranura y por lo tanto pueden presentar fugas
prematuramente. Ademas, el nimero promedio de mililitros de orina sintética absorbida fue mayor en el grupo de muestras
de ranura revestida, lo que indica un mejor desempefio con respecto a las fugas.

Ejemplo 3 - Prueba de desempefio por descarga de mas humedad

Otro atributo importante de un pafial es la sequedad. Hay muchas maneras en que los consumidores evallan la sequedad.
Para un consumidor, la sequedad de la piel de un bebé después de usar el pafial toda la noche puede ser una prueba
importante del desempefio de un pafial, tanto para las fugas como la sequedad. Para el investigador y el fabricante del pafal
se han desarrollado numerosos métodos para evaluar la sequedad del pafial. Una de estas pruebas para medir la sequedad
de un pafal es una prueba de descarga de mas humedad.

Las pruebas generales de descarga de mas humedad utilizan un protocolo similar al siguiente: El pafial se abre y luego se le
descarga una cantidad medida de la orina sintética. Después de la descarga, se deja que se hidrate el pafial durante un
periodo de tiempo especifico, usualmente 5-20 minutos. Después del tiempo de hidratacion, se coloca un papel secante
previamente pesado de algun tipo en la parte superior de la zona de la descarga y se deja que ocurra la transferencia desde
el pafal durante un periodo de tiempo especificado bajo una presion o carga especificada. Se remueve luego el papel
secante ahora himedo del pafial y se vuelve a pesar. Usando los dos pesos, se puede calcular la cantidad de orina sintética
transferida al papel secante. Este peso de orina transferida al papel secante es la medida de la sequedad de un pafal, es
decir, entre menor la orina sintética transferida desde el pafial, mas seco el pafial. Este procedimiento de descarga sobre el
pafial con orina sintética usualmente se repite en el mismo pafial, siendo la norma tres descargas.

La Tabla 5 incluye los datos de descarga de mas humedad obtenidos durante una prueba en Courtray Laboratories (ASH-R-
2). La muestra 1 es un pafal que contiene un nucleo sin pulpa que se construy6é para que el SAP se distribuyera a los
bordes exteriores del ndicleo mas alla de la sombra de la capa de transferencia. La muestra 2 se construyé de una forma
similar a la mostrada en la Figura 7 y por lo tanto el SAP estaba contenido dentro de los limites laterales de la sombra de la
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capa de transferencia. Los resultados revelan que la muestra 2 tenia un valor inferior de descarga de mas humedad. La
reduccion de 2186 mg hasta 1064 mg es una reduccion significativa en el valor de descarga de mas humedad, lo que indica
una mejora significativa en la sequedad.

TABLA 5: Datos de descarga de mas humedad de Courtray

Muestra 1

(mg) Posterior | Frontal | Total
No. 1 991 1039 2030
No. 2 1045 1031 2076
No. 3 1359 1090 2449
No. 4 1112 1060 2186

Promedio 1127 1060 2186

Muestra 2

(mg) Posterior | Frontal | Total
No. 1 567 511 1078
No. 2 563 521 1084
No. 3 507 513 1020
No. 4 570 504 1074
Promedio 552 512 1064

La FIG. 8 es una fotografia de un maniqui 23 del Courtray Lab utilizado en una prueba de descarga de mas humedad. Al
maniqui 23 se le coloca un pafial con un nucleo sin pulpa utilizando el patrén de pegado que se ilustra en la FIG. 7 similar a
la muestra 2 en el ensayo descrito anteriormente. Al pafial se le descarga una solucion de orina sintética con 1% de
colorante. El nicleo de la pulpa 24 se colorea con la solucion de orina sintética y muestra donde se ubica la orina sintética
en el pafial y por lo tanto, muestra la distribucién del SAP. Se puede observar una demarcacion nitida 25 entre el nicleo
absorbente y el borde del pafial mostrando que el SAP estaba contenido y no se desplazé en la direccién CD.

Otras formas de realizacion, usos y ventajas de las diversas realizaciones preferidas de invencion descrita en el presente
documento seran evidentes para los expertos en la técnica a partir de la consideracion de la memoria descriptiva y la
practica de la invencién descrita en el presente documento. La especificacion debe considerarse a modo de ejemplo
solamente, y por lo tanto se pretende que el alcance de la invencion, esté limitado solamente por las reivindicaciones
siguientes.
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Reivindicaciones
1. Un articulo absorbente que comprende:

una capa superior permeable a los liquidos (24);
una capa posterior impermeable a los liquidos (26);

un nucleo absorbente sin pulpa (28) posicionado al menos parcialmente entre la capa superior permeable a los liquidos y la
capa posterior impermeable a los liquidos, comprendiendo el nicleo un polimero superabsorbente y haces de filamentos de
fibras sintéticos seleccionados del grupo que consiste de poliolefinas, rayon, policarbonatos y acetato de celulosa;

un reborde formado por una porcion de la capa posterior impermeable a los liquidos que es adyacente a una parte inferior
del nucleo, en donde la distancia de la parte inferior del nicleo a la parte inferior de la pernera es la altura del reborde,
siendo la altura del reborde al menos de 6 mm; y

al menos una pernera unida a la parte superior de y que se extiende fuera del reborde.

2. El articulo absorbente de la reivindicacion 1, en el que el reborde (120) es al menos de 15 mm.

3. El articulo absorbente de la reivindicacion 1, en el que el ndcleo absorbente (28) tiene forma rectangular.

4. El articulo absorbente de las reivindicaciones 1-3, en el que la eficiencia de absorbencia del SAP como se define aqui en
el nacleo absorbente es mayor al 95%, calculada usando la capacidad de retencion centrifuga del articulo absorbente

comparado con la capacidad de retencion centrifuga esperada del SAP contenido en el articulo absorbente.

5. El articulo absorbente de las reivindicaciones 1-4, en el que las fibras sintéticas y del SAP estan pegadas en el nucleo
absorbente (28) y el pegamento se aplica usando un recubridor de ranura.

6. El articulo absorbente de las reivindicaciones 1-5, que comprende ademas una capa de transferencia (21), en el que el
ndcleo absorbente (28) se elabora pegando una cantidad del SAP de tal manera que el ancho del SAP pegado es menor
que el ancho de la capa de transferencia (21).

7. El articulo absorbente de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que el manguito se extiende alejandose del
reborde en una direccion sustancialmente ortogonal del plano longitudinal del articulo absorbente.
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FIGURA 1
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FIGURA 2
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FIGURA 3
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FIGURA 4

Efecto del aumento de altura del reborde sobre la utilizacion del nicleo
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FIGURA 5

Curva de SAP Sumo 60

y = 36.208x + 22.336
R? =0.9815

L B 10
Contenido de SAP

19



ES 2536 764 T3

FIGURA 6

-

=

Patrén de rociado 61

SAP
peqgado 62

Zona de la
descarga 63

Canal de
escape
64

20

L

3

e

faada e e

Patron del recubridor de ranura 65



ES 2536 764 T3

FIGURA 7
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FIGURA 8
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