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ES 2536776 T3

DESCRIPCION
Procedimiento y sistema para codificar y decodificar una sefial de video en 3D
CAMPO DE LA INVENCION

La invencion se refiere al campo de la codificacion y decodificacion de video. Presenta un procedimiento y un
sistema para codificar una sefial de datos de video. La invencion se refiere asimismo a una sefial de datos de video
codificada. La invencion se refiere asimismo a un procedimiento para decodificar y a un sistema para decodificar una
sefial de datos de video.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Recientemente ha habido mucho interés en proporcionar posibilidades de video aumentadas, por ejemplo imagenes
en 3D en monitores de imagen en 3D. Se cree que la generacion de imagenes en 3D serd, tras la generacion de
imagenes en color, la siguiente gran innovacion en la generacion de imagenes. Nos encontramos en los inicios de la
introduccién de monitores auto-estereoscopicos para el mercado de consumo.

Basicamente se puede crear una impresion tridimensional utilizando pares estereoscopicos, es decir, dos imagenes
ligeramente diferentes dirigidas a los dos ojos del observador.

Cualquiera que sea el tipo de dispositivo de visualizacién utilizado, la informacién de imagen en 3D tiene que ser
suministrada al dispositivo de visualizacion. Esto se realiza habitualmente en forma de una sefial de datos de video
gque comprende datos digitales, comprendiendo a menudo datos para una vista de izquierda y una de derecha o para
varias vistas, cuando se generan multiples vistas.

Otro ejemplo de posibilidades de video aumentadas es proporcionar una sefial de datos de video capaz de
proporcionar un video de alta frecuencia, por ejemplo video con el doble de la frecuencia estandar de presentacion
de fotogramas.

AUn otro ejemplo es proporcionar una sefial de datos de video de resoluciéon mejorada.

Debido a las cantidades ingentes de datos inherentes a la generacion de imégenes digitales, el procesamiento y/o la
transmision de sefales de imagen digital constituye un problema significativo. En muchas circunstancias, la potencia
de procesamiento disponible y/o la capacidad de transmision es insuficiente para procesar y/o transmitir sefiales de
datos de video de alta calidad. Mas concretamente, cada fotograma de imagen digital es una imagen estatica
formada por una matriz de pixeles. Este problema existe para cualquier video pero aumenta para imagenes de video
en 3D, y el mismo aumento en el problema tiene lugar cuando se va a generar una sefial de datos de video de doble
frecuencia o se va a generar una sefial de datos de video de resolucion mejorada.

Las cantidades de informacion digital en bruto son habitualmente ingentes, lo que requiere una gran potencia de
procesamiento y/o grandes velocidades de transmision, lo que no siempre se encuentra disponible. Se han
propuesto diversos procedimientos de compresion para reducir la cantidad de datos que se va a transmitir,
incluyendo, por ejemplo, MPEG-2, MPEG-4 y H.263.

Los procedimientos de compresion conocidos se han establecido originariamente para imagenes en 2D estandares.

El documento EP 1524859 da a conocer un flujo de bits con un fotograma de video actual codificado con dos
campos entrelazados, en un estandar MPEG-2, MPEG-4, o H.264, decodificar un campo de fotograma actual
superior e inferior; y presentar los campos decodificados superior e inferior como una imagen de fotograma en 3D. El
procedimiento presenta los campos decodificados superior e inferior como una imagen en vista estereoscoépica, y
acepta comandos de seleccién en 2D como respuesta a un disparo tal como la recepcién de un mensaje de
informacién de mejora suplementaria (SEI). A continuacién, solo uno de los campos entrelazados de fotograma
actual se decodifica, y se presenta una imagen de fotograma en 2D.

El documento US2002/0009137 describe un procedimiento para codificar imagenes en 3D. Una vista se puede
codificar en un flujo de bits de capa de base, y la otra vista en una capa de mejora. La salida del codificador se forma
mediante dos flujos de bits distintos.

Si, por ejemplo, se genera informacion en 3D en el lado de adquisicién, esta informacién necesita ser transmitida y
con el fin de tener un menor coste extra en términos de velocidad binaria, se requiere la compresion de la
informacion en 3D. Preferiblemente, la compresion (o codificacion) de la informacion en 3D se realiza de tal modo
gue la compresion de informacion en 3D se puede implementar utilizando estandares de compresion existentes con
tan solo ajustes relativamente pequefios. Cuando la sefial de datos de video se mejora en el sentido de que
comprende informacién sobre la sefial de doble frecuencia o resolucién mejorada se aplica esto mismo.
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Ademas, la sefial de video mejorada es preferiblemente compatible retroactivamente, es decir, un aparato de video
estandar convencional deberia poder mostrar preferiblemente una “buena” imagen de video a partir de la sefial de
video mejorada. Por ejemplo, la sefial estereoscépica en 3D es preferiblemente compatible con 2D retroactivamente,
es decir, un aparato de 2D convencional deberia ser capaz de mostrar preferiblemente una “buena” imagen en 2D a
partir de la sefial de 3D. Una sefial de datos de video de 100 Hz de alta frecuencia debe poder ser mostrada en un
aparato de video estandar de 50 Hz incluso aunque el propio aparato no sea capaz de mostrar sefiales de 100 Hz.
Igualmente, una sefial de datos de video de resolucién mejorada (HDTV, televisién de alta definicién) debe poder ser
mostrada en un aparato de televisién estandar.

La simple compresién de una imagen estereoscopica como dos separadas conduce a un gran aumento en la
velocidad binaria. Codificar separadamente las vistas izquierda (L) y derecha (R) de un par estereoscépico conduce
practicamente a doblar la velocidad binaria en comparaciéon con un sistema mono (una Unica vista) si se quiere
garantizar la misma calidad. Asi pues, tal procedimiento, aunque garantiza que un dispositivo de 2D puede mostrar
una imagen, requiere doblar la velocidad binaria.

La cantidad de datos aumenta todavia mas cuando se utiliza un sistema multivisién en el que se generan mas de
dos vistas.

Lo mismo se aplica cuando una sefial de datos de video se mejora incluyendo informacion de sefiales de datos de
video de mas alta frecuencia. Doblar la frecuencia doblaria los datos. Aumentar la resolucion crea el mismo
problema.

Un procedimiento mejor, en lo relativo a la eficiencia de codificacion, es comprimir conjuntamente las dos vistas
estereoscopicas (izquierda y derecha) o mas o comprimir conjuntamente sefiales de datos de video de alta
frecuencia y de baja frecuencia o comprimir conjuntamente sefiales de datos de video de baja resolucion y de alta
resolucion. Esta solucion, para un fotograma izquierdo y derecho, conduce tipicamente, cuando se comprimen
conjuntamente dos vistas, a utilizar un 50% mas de ancho de banda que el caso de la vista individual (en
comparacién con aproximadamente un 100% mas de ancho de banda en el caso de codificar vistas separadas).
Esto se puede conseguir utilizando codificadores de compresion de video en 2D convencionales entrelazando
fotogramas izquierdo y derecho para cada vista estereoscopica para formar una secuencia en 2D “falsa”. En el lado
de recuperacion, los fotogramas en 2D se desentrelazan y cada vista se recupera y muestra. Por ejemplo, las dos
vistas (L y R) se pueden entrelazar como fotogramas antes de entrar en un codificador de video.

Sin embargo, aunque utilizando técnicas estandar, por ejemplo para video en estéreo se puede comprimir mas
eficientemente (1,5*ganancia) de modo conjunto que comprimiendo las vistas separadas y el flujo de bits resultante
se podria visualizar en un dispositivo de 3D adecuado, los inventores se han dado cuenta que el resultado es un
unico flujo de bits que no se puede visualizar en un sistema en 2D normal con buenos resultados. Cuando el Gnico
flujo de bits entrelazado llega a un receptor de 2D convencional (con un decodificador de 2D y una pantalla en 2D),
la secuencia de video mostrada se veria fea mostrando imperfecciones visibles, ya que resulta de entrelazar una
estereoscopica. Este procedimiento no es por tanto compatible retroactivamente. Lo mismo ocurre para las sefiales
de multivision u otras sefiales de datos de video mejoradas que se comprimen conjuntamente.

Asi pues, un objeto de la invencion es proporcionar un procedimiento para codificar datos de imagen mejorados en
el lado de transmision que ofrezca compatibilidad retroactiva a la vez que se mantiene dentro de unos limites la
cantidad de datos en los datos codificados. Preferiblemente, la eficiencia de codificacion es grande. Igualmente, el
procedimiento es compatible preferiblemente con estandares de codificacion existentes.

Un objeto adicional es proporcionar un codificador mejorado para codificar una sefial de datos de video y una sefial
de datos de video.

SUMARIO DE LA INVENCION

El objeto anterior se resuelve mediante la combinacion de caracteristicas de las reivindicaciones independientes.
Modos de realizacion preferidos se definen en las reivindicaciones dependientes.

Se proporciona un procedimiento para codificar una sefial de datos de video en 3D como se reivindica en la
reivindicacion 1.

El procedimiento de la invencién combina las ventajas de procedimientos anteriores a la vez que evita sus
inconvenientes respectivos. Comprende comprimir conjuntamente dos o mas sefales de datos de video, seguido de
dividir el Gnico flujo de bits comprimido en dos o mas flujos de bits (primario y secundario) separados: uno “primario”
gue es autocontenido y descifrable por decodificadores de video convencionales, y uno o mas conjuntos de
fotogramas “secundarios” (denominados flujos de representacion de video auxiliar) que dependen del flujo de bits
primario. Los flujos de bits separados se multiplexan donde los flujos de bits primario y secundario son flujos de bits
separados provistos de cddigos distintos y transmitidos. A primera vista puede parecer superfluo y un desperdicio de
esfuerzo comprimir conjuntamente sefiales en primer lugar para luego separarlas de nuevo tras la compresion y
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dotarlas de cddigos distintos. En todas las técnicas conocidas se da un unico cédigo en el multiplexor a la sefial de
datos de video comprimida. A primera vista, la invencién parece afiadir una complejidad innecesaria a la codificacion
de la sefial de datos de video.

Sin embargo, los inventores se han dado cuenta que dividir y empaquetar separadamente (es decir, dar cédigos
distintos en el multiplexor al flujo de bits primario y al secundario) el flujo de bits primario y secundario en la sefial
multiplexada da como resultado que, por un lado, un demultiplexor estandar en un sistema de video convencional
reconocera el flujo de bits primario por su cédigo y lo enviara al decodificador de modo que el decodificador de video
estandar recibird tan solo el flujo primario, sin que el flujo secundario pase el demultiplexor, y el decodificador de
video estandar sera capaz asi de procesarlo correctamente como una sefial de datos de video en 2D estandar
mientras que, por otro lado, un sistema especializado tal como un sistema de 3D puede invertir completamente el
proceso de codificacion y recrear el flujo de bits mejorado original antes de enviarlo a un decodificador estéreo.

Muchos sistemas y procedimientos presuntamente compatibles retroactivamente requieren inherentemente realizar
algun tipo de adaptacion a sistemas de video convencionales para analizar adecuadamente un flujo de bits de
entrada y sin tal adaptacién una decodificaciéon correcta es dificil o imposible. Los inventores se han dado cuenta
que la raiz del problema es que el decodificador convencional recibe la sefial de datos de video mejorada para la
cual no esta equipado. Incluso con adaptaciones al decodificador pueden ocurrir problemas simplemente debido a
que el decodificador recibe la sefial mejorada (y por tanto con mas bits de lo usual) y puede no ser capaz de asumir
la sefial mejorada simplemente debido a que no puede gestionar la velocidad binaria aumentada. Cualquier
adaptacion a un decodificador estandar tendria que ser asimismo especifica para la mejora en concreto (3D, 100 Hz,
alta resolucion) de la sefial de datos de video, que puede no funcionar para otras mejoras o incluso deteriorar el
funcionamiento cuando se recibe una sefial de datos de video no mejorada.

En la invencidn, los flujos de bits primario y secundario son flujos de bits separados donde el flujo de bits primario es
un flujo de bits autocontenido. Esto permite dar al flujo de bits primario un c6digo que corresponde a una sefial de
datos de video estandar mientras se da al flujo de bits secundario o flujos de bits secundarios cédigos que no
pueden ser reconocidos por los demultiplexores estandares como una sefial de datos de video estandar. En el
extremo de recepcion dispositivos de demultiplexion estandares reconoceran el flujo de bits primario como una sefal
de datos de video estandar y se la pasaran al decodificador de video. Los dispositivos de demultiplexion estandares
rechazaran los flujos de bits secundarios, al no reconocerlos como sefiales de datos de video estandares. El propio
decodificador de video solo recibira la “sefial de datos de video estandar”. La cantidad de bits recibida por el propio
decodificador de video queda asi restringida al flujo de bits primario que es autocontenido y en forma de una sefial
de datos de video estandar y puede ser interpretado por dispositivos de video estandares y que tiene una velocidad
binaria que puede ser abordada por los dispositivos de video estandares. El decodificador de video no se ve
sobrecargado con bits que puede manejar.

Como el flujo de bits primario es autocontenido, el decodificador de video estandar puede decodificarlo en una sefial
de datos de video decodificada estandar.

La invencién se puede realizar de diversos modos. En modos de realizacion, particularmente Gtiles para 2D-3D, se
entrelazan fotogramas de video en el codificador o se suministran sefiales entrelazadas al codificador.

En tales modos de realizacion, el procedimiento de codificacién se caracteriza porque se codifica una sefial de datos
de video, comprendiendo la sefial mejorada codificada un primer y por lo menos un segundo conjunto de
fotogramas, donde los fotogramas de los conjuntos primero y segundo se entrelazan para formar una secuencia de
video entrelazada, o porque se recibe una sefial de datos de video entrelazada que comprende un conjunto de
fotogramas primero y segundo, donde la secuencia de video entrelazada es comprimida en una sefial de datos de
video comprimida, donde los fotogramas del primer conjunto se codifican y comprimen sin utilizar fotogramas del
segundo conjunto, y los fotogramas del segundo conjunto se codifican y comprimen utilizando fotogramas del primer
conjunto, y donde a continuacion la sefial de datos de video comprimida se divide en un flujo de bits primario y por lo
menos uno secundario, comprendiendo cada flujo de bits fotogramas, donde el flujo de bits primario comprende
fotogramas comprimidos para el primer conjunto, y el flujo de bits secundario para el segundo conjunto, formando los
flujos de bits primario y secundario flujos de bits separados, donde a continuacion los flujos de bits primario y
secundario se multiplexan en una sefial multiplexada, estando provistos los flujos de bits primario y secundario con
caodigos diferentes.

En este modo de realizacion, asi como en la invencién en su sentido mas amplio, el Unico flujo de bits comprimido se
divide en dos o mas flujos de bits (primario y secundario) separados: uno “primario” que contiene totalmente solo
uno de los conjuntos de fotogramas (y por tanto es autocontenido) y es descifrable por decodificadores de video
convencionales, y uno o mas conjuntos de fotogramas “secundarios” (denominados flujos de representacion de
video auxiliar) que dependen del conjunto de fotogramas primario. Los fotogramas se entrelazan a nivel del sistema
0 se proporcionan al sistema con un formato entrelazado y multiplexado, donde los flujos de bits primario y
secundario son flujos de bits separados provistos de codigos distintos y transmitidos.
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Un requerimiento importante es que tras el entrelazado por Io menos un conjunto, a saber, el conjunto de fotogramas
del flujo de bits primario, se comprime como una sefial “autocontenida”. Esto significa que los fotogramas
pertenecientes a este conjunto de fotogramas autocontenido no necesitan ninguna informacién (por ejemplo,
mediante una compensacion de movimiento, o cualquier otro esquema de prediccion) de los otros flujos de bits
secundarios.

Un aspecto importante es igualmente que los flujos de bits primario y secundario forman flujos de bits separados y
se multiplexan con codigos distintos por las razones explicadas anteriormente.

En modos de realizacion, el flujo de bits primario comprende datos para los fotogramas de una de las vistas de una
sefial de datos de video en 3D, el flujo de bits secundario comprende datos para los fotogramas de la otra vista de la
sefial de datos de video en 3D.

En modos de realizacion, el flujo de bits primario comprende datos para fotogramas de una de tres 0 mas vistas, y
se genera mas de un flujo de bits secundario, comprendiendo los flujos de bits secundarios datos para fotogramas
de una de las otras vistas.

Cuando el flujo de bits primario y secundario presentan dos vistas estereoscopicas, el flujo de bits primario puede
representar cualquiera de las dos vistas, izquierda o derecha.

En modos de realizacion, la designacion de qué vista es la vista que corresponde al flujo de bits primario podria
cambiar. Por ejemplo, en un cambio de escena la vista primaria podria cambiar de izquierda a derecha o viceversa.
Esto podria ser ventajoso especialmente si la vista primaria estd comprimida con un factor de cuantificacion diferente
del de la vista secundaria.

La invencion se realiza igualmente en un sistema de codificacién para codificar una sefial de datos de video en 3D,
como se describe en la reivindicacion 5.

Un sistema de codificacion de acuerdo con un modo de realizacion de la invencién comprende un dispositivo de
entrelazado (VI) para entrelazar fotogramas de una primera y una segunda vista para formar una secuencia de video
entrelazada, o el sistema de codificacion comprende un receptor para recibir una secuencia de video entrelazada
gue comprende un primer y un segundo conjunto de fotogramas, comprendiendo sistema de codificacion un
codificador para codificar la secuencia de video entrelazada, en donde el codificador comprende un compresor para
comprimir los fotogramas de la primera de las vistas sin utilizar fotogramas de la segunda vista, y para comprimir los
fotogramas de la segunda vista utilizando fotogramas de la primera vista, y el sistema comprende un divisor para
dividir la sefial de datos de video comprimida en un flujo de bits primario y uno secundario, comprendiendo cada flujo
de bits fotogramas, donde el flujo de bits primario comprende fotogramas comprimidos para el primer conjunto, y el
flujo de bits secundario para el segundo conjunto, formando el flujo de bits primario y secundario flujos de bits
separados, comprendiendo ademas el sistema de codificacion un multiplexor para multiplexar los flujos de bits
primario y secundario, y para proporcionar codigos distintos al flujo de bits primario y al secundario.

Preferiblemente, el compresor se dispone para comprimir fotogramas en un esquema jerarquico, donde los niveles
superiores corresponden a fotogramas de la primera de las vistas, y el nivel inferior o el mas inferior a fotogramas de
la segunda vista.

En modos de realizacion, el sistema de codificacion se dispone para proporcionar un flujo de bits primario que
comprende datos para fotogramas de una de las vistas de una sefial de datos de video en 3D, comprendiendo el
flujo de bits secundario datos para fotogramas de la otra vista de la sefial de datos de video en 3D.

Estos aspectos de la invencién y otros se explicaran en mayor detalle mediante un ejemplo y con referencia a los
dibujos adjuntos, en los que:

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
La fig. 1 ilustra un ejemplo de un procedimiento de codificacion de video en 3D del estado de la técnica anterior.
La fig. 2 ilustra, desde el punto de vista de la eficiencia de codificacién, un procedimiento mejorado.

Las figs. 3A y 3B ilustran el procedimiento para codificar y el procedimiento para decodificar y un codificador y un
decodificador de la invencion.

La fig. 4 ilustra el entrelazado de dos vistas, izquierda (L) y derecha (R).
La fig. 5 ilustra una estructura temporal denominada diadica que utiliza fotogramas B jerarquicos.

La fig. 6 ilustra un diagrama para un divisor de flujo de bits.
5
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La fig. 7 ilustra un ejemplo de un unico flujo de bits codificado y su version dividida.

Las figs. 8, 9 y 10 ilustran las técnicas del estado de la técnica anterior y la invencion.

La fig. 11 ilustra una situacién en la que hay tres sefiales de vistas entrelazadas.

Las figs. 11, 13, 14A y 14B ilustran un modo de realizacion de la invencion para video de alta frecuencia.
Las figs. 15,16A y 16B ilustra un modo de realizacion de la invencién para video de alta resolucion.

Las figs. no estan dibujados a escala. Generalmente, componentes idénticos se denotan mediante los mismos
nameros de referencia en las figuras.

DESCRIPCION DETALLADA DE MODOS DE REALIZACION PREFERIDOS

La fig. 1 ilustra la compresion de informacion de video donde ambas vistas se tratan y comprimen separadamente.
Las sefiales de datos de video de vista izquierda (L) y derecha (R) 1 y 2 proporcionan cada una dos imagenes
sustancialmente bidimensionales 2D(L) y 2D(R). Ambas de estas sefiales se codifican y comprimen en codificadores
de video en 2D estandares 3 y 4. Las dos sefiales se transmiten, lo que se indica esquematicamente por T en la fig.
1, y se reciben en el lado del receptor. El receptor decodifica las dos sefiales utilizando decodificadores de video en
2D 3’y 4’ y proporciona dos sefiales en 2D 1’y 2'. Estas dos sefiales quedan listas entonces para ser combinadas
en un monitor de video en 3D para proporcionar una imagen en 3D. Cualquier dispositivo de visualizacién de video
en 2D puede funcionar simplemente utilizando cualquiera de las vistas izquierda o derecha. Aunque este esquema
funciona, codificar separadamente las vistas izquierda (L) y derecha (R) de un par estereoscépico conduce
practicamente a doblar la velocidad binaria en comparacion con un sistema mono (una Unica vista) si se quiere
garantizar la misma calidad. Asi pues, este procedimiento estandar, aunque garantiza que un dispositivo de 2D
puede mostrar una imagen, requiere doblar la velocidad binaria.

La fig. 2 ilustra, desde el punto de vista de la eficiencia de codificacion, un procedimiento mejorado. Antes de la
codificacion, los fotogramas de las dos vistas se entrelazan en un dispositivo de entrelazado de vistas VI para
proporcionar una sefial de datos de video L + R combinada. El entrelazado proporciona una sefial combinada que
recuerda una sefial de 2D estandar 2. Dicha sefial se puede comprimir utilizando compresion de video en 2D
convencional en un codificador de video 2S 5. Esta sefial comprimida se puede transmitir a continuacion. En el lado
del receptor la sefial comprimida se descomprime en un decodificador de video en 2D 6 y se desentrelaza utilizando
un dispositivo de desentrelazado DVI. Por ejemplo, las dos vistas (L y R) se pueden entrelazar como fotogramas
antes de entrar en el codificador de video 5. Asi pues, dependiendo de la imagen de referencia temporal utilizada
para predecir un macrobloque (MB) dado, la prediccion puede ser o bien “realmente” temporal (diferentes momentos
de la misma vista) o de la otra vista. Este mecanismo se puede sefalizar mediante un mensaje denominado de
“informacion de video estereoscépico” SEI, para contener informacion del entrelazado realizado de modo que un
decodificador estereoscopico en el extremo de recepcién pueda distinguir una vista de otra y realizar el
desentrelazado.

Aunque tal procedimiento reduce la velocidad binaria (aproximadamente en un 25% en comparacion con el
procedimiento de la fig. 1), si el Unico flujo codificado alcanza un receptor de 2D convencional (con un decodificador
de 2D y una pantalla de 2D) la secuencia de video mostrada se veria fea ya que seria el resultado del entrelazado
de una estereoscopica. El problema existe incluso en el caso de AVC (codificacion estereoscdpica avanzada) con el
mensaje de “informacion de video estereoscépico” SEI. De hecho, el uso de mensajes SEI no es obligatorio y un
decodificador conforme puede perfectamente ignorarlos. El Unico flujo de bits del procedimiento de la fig. 2 no se
puede ejecutar correctamente en un sistema de visualizacion en 2D normal, lo que es una gran desventaja. Asi
pues, el procedimiento de la fig. 2 no es compatible con 2D retroactivamente. Una carencia de compatibilidad
retroactiva con 2D desincentivara enormemente el uso entre el publico de sefiales y sistemas de datos de video en
3D, ya que la mayoria abrumadora de monitores, al menos durante la introduccion de video en 3D, es y sera de
dispositivos de video en 2D. Los nuevos procedimientos son preferiblemente compatibles retroactivamente, es decir,
los dispositivos de video estandares deben poder asumir sefiales generadas por los nuevos procedimientos.

Por lo tanto, en objeto de la invencion es proporcionar un procedimiento que, por un lado reduzca la velocidad
binaria en comparacion con una codificacion total y separada de ambas vistas, mientras que, por otro lado, sea aun
asi compatible retroactivamente con video estandar.

Con este fin, un procedimiento para codificar sefiales de datos de video de acuerdo con la invencién es un
procedimiento en el que se codifica una sefial de datos de video, comprendiendo la sefial de datos de video
codificada por lo menos una sefial de datos de video primaria y por lo menos una secundaria, donde las sefales de
datos de video primaria y secundaria se comprimen conjuntamente, comprimiéndose la sefial de datos video
primaria de un modo autocontenido, y comprimiéndose la sefial de datos de video secundaria utilizando datos de la
sefial de datos de video primaria, la sefial de datos de video comprimida conjuntamente se divide en flujos de bits
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separados, comprendiendo los flujos de bits por lo menos un flujo de bits primario que comprende datos para la
sefial de datos de video primaria y por lo menos un flujo de bits secundario que comprende datos para la sefial de
datos de video secundaria, donde a continuacion los flujos de bits primario y secundario se multiplexan en una sefial
multiplexada, y se proporcionan cddigos distintos a los flujos de bits primario y secundario.

El procedimiento de la invencion combina las ventajas de procedimientos anteriores a la vez que evita sus
inconvenientes respectivos. Comprende comprimir conjuntamente dos o mas sefiales de datos de video, seguido de
la division del Unico flujo de bits comprimido en dos o mas flujos de bits (primario y secundario) separados: uno
“primario” que es autocontenido y es descifrable por decodificadores de video convencionales, y uno o mas
conjuntos de fotogramas “secundarios” (denominados flujos de representacién de video auxiliar) que dependen del
flujo de bits primario. Los flujos de bits separados se multiplexan donde los flujos de bits primario y secundario son
flujos de bits separados provistos de codigos distintos y transmitidos. A primera vista puede parecer superfluo y un
desperdicio de esfuerzo comprimir conjuntamente sefiales en primer lugar para luego separarlas de nuevo tras la
compresion y dotarlas de codigos distintos. En todas las técnicas conocidas se da un Gnico codigo en el multiplexor
a las sefiales de datos de video comprimidas. A primera vista, la invencién parece afiadir una complejidad
innecesaria a la codificacion de la sefial de datos de video.

Sin embargo, los inventores se han dado cuenta que dividir y empaquetar separadamente (es decir, dar codigos
distintos al flujo de bits primario y secundario en el multiplexor) el flujo de bits primario y el secundario en la sefal
multiplexada da como resultado que, por un lado, un demultiplexor estandar en un sistema de video convencional
reconocera el flujo de bits primario por su cédigo y lo enviara al decodificador de modo que el decodificador de video
estandar reciba tan solo el flujo primario, no habiendo pasado el flujo secundario a través del multiplexor, y el
decodificador de video estandar es capaz asi de procesarlo correctamente como una sefial de datos de video
estandar, por ejemplo una sefal de datos de video en 2D estandar y/o una sefial de datos de video de 50 Hz
estandar, o una sefal de resolucién de base mientras que, por otro lado, un sistema especializado tal como un
sistema de 3D o un sistema de visualizacion de 100 Hz o un decodificador de video de alta resolucion puede invertir
completamente el proceso de codificacién y recrear el flujo de bits mejorado original antes de enviarlo, por ejemplo,
a un decodificador estéreo o a un decodificador de 100 Hz o a un decodificador de HDTV.

En un modo de realizacion del procedimiento de la invencion, se codifica una sefial de datos de video,
comprendiendo la sefial de datos de video codificada una primera y por lo menos una segunda vista que tienen
fotogramas, en donde los fotogramas de la primera y la segunda vista estan entrelazados para formar una secuencia
de video entrelazada, donde a continuacién la secuencia de video entrelazada se comprime, donde los fotogramas
de la primera de las vistas se codifican y comprimen sin utilizar fotogramas de la segunda vista, y los fotogramas de
la segunda vista se codifican y comprimen utilizando fotogramas de la primera vista, y donde la sefial de datos de
video mejorada comprimida se divide en un flujo de bits primario y uno secundario, comprendiendo cada flujo de bits
fotogramas, donde el flujo de bits primario comprende fotogramas comprimidos para la primera de las vistas, y el
flujo de bits secundario para la segunda de las vistas, formando el flujo de bits primario y secundario flujos de bits
separados, donde a continuacién el flujo de bits primario y secundario se multiplexan en una sefial multiplexada,
estando provistos el flujo de bits primario y secundario de cédigos distintos.

Las figs. 3A y 3B ilustran el procedimiento y un sistema de codificacion y un sistema de decodificacion del anterior
modo de realizacion de la invencién. La fig. 3A ilustra una situacion en la que se utiliza el sistema de codificacion 7
de la invencién y un sistema de decodificacion 8 de la invencion, mostrandose esquematicamente elementos del
sistema de codificacion y decodificacion mediante los elementos en los rectangulos de linea discontinua. La fig. 3B
ilustra una situacion en la que se utiliza un decodificador estandar.

Los fotogramas de la vista izquierda y derecha se entrelazan en V1 para proporcionar una sefial combinada. La
sefial combinada recuerda a una sefial de 2D. El codificador de video en 2D 5 codifica y comprime la sefal
entrelazada combinada. Una caracteristica especial de la compresion es que los fotogramas en una de las vistas
forman un sistema autocontenido, es decir, al comprimir no se utiliza ninguna informacién de la otra vista para la
compresion. Los fotogramas de la otra vista se comprimen utilizando informacién de los fotogramas de la primera
vista. La invencién se aleja de la tendencia natural a tratar dos vistas en igualdad de condiciones. De hecho, las dos
vistas no se tratan igualmente durante la compresion. Una de las vistas se convierte en la vista primaria, para la cual
no se utiliza durante la compresién informacién de la otra vista, la otra vista es secundaria. Los fotogramas de la
vista primaria y los fotogramas de la vista secundaria se dividen en un flujo de bits primario y un flujo de bits
secundario mediante un divisor de flujo de bits BSS. El sistema de codificacion comprende un multiplexor MUX que
asigna un codigo al flujo de bits primario, por ejemplo 0 x 01 para MPEG o 0 x 1B para H.264, reconocible para
video estandar como un flujo de bits de video, y un cédigo diferente, por ejemplo 0 x 20, al flujo secundario. La sefial
multiplexada se transmite (T). En la fig. 3A la sefial es recibida por un sistema de decodificacién de acuerdo con la
invencién. El demultiplexor reconoce los dos flujos de bits 0 x 01 0 0 x 1B (para el flujo primario) y 0 x 20 (para el
flujo secundario) y envia ambos a un concentrador de flujo de bits (BSM) que combina de nuevo el flujo primario y
secundario y la secuencia de video combinada se decodifica invirtiendo el procedimiento de codificacién en un
decodificador. El sistema de decodificacion 8 en combinaciéon con un dispositivo de visualizacion en 3D forma un
ejemplo de un dispositivo de visualizacién de acuerdo con la invencion.
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La fig. 3B ilustra la situacion cuando la sefial multiplexada es recibida por un sistema de video estandar 9. El
demultiplexor estandar reconoce el flujo de bits 0 x 01 o 0 x 1B como una sefial de datos de video y lo transmite al
decodificador estandar. El flujo de bits 0 x 20 no es reconocido y se rechaza, indicado esquematicamente en la fig.
3B mediante el envio del flujo de bits a la papelera WB. La sefial recibida por el decodificador tiene una velocidad
binaria que puede ser manejada por el decodificador estdndar y esta en una forma que puede gestionar el
decodificador estandar.

Debido a que el flujo primario 0 x 1B es una sefial completamente autocontenida, el problema asociado con el
procedimiento de la fig. 2 no tiene lugar cuando un sistema de video en 2D estandar muestra la vista de la sefal
primaria. Asi pues, el procedimiento de la fig. 3 es compatible retroactivamente con 2D.

El procedimiento de codificacion de la invencion permite una reduccién de la velocidad binaria en comparaciéon con
comprimir las dos vistas separadamente. Asi pues, se consigue tanto una reduccion de la velocidad binaria como
una compatibilidad retroactiva en 2D.

La fig. 4 ilustra el entrelazado de dos vistas, izquierda (L) y derecha (R), compuesta cada una de fotogramas 0 a 7
en una sefial combinada entrelazada que tiene fotogramas 0 a 15. Entrelazar la sefial es un proceso bien conocido
en procesos de imagen.

La fig. 5 ilustra una estructura temporal denominada diadica que utiliza fotogramas B jerarquicos. En procesamiento
de video normal se hace uso a menudo de diferentes tipos de fotogramas I, fotogramas B y fotogramas P. Algunos
fotogramas necesitan de otros fotogramas para la codificacion. En el esquema mostrado en la fig. 5 se indica por
medio de flechas qué fotogramas se utilizan para codificar y comprimir otros fotogramas. En estos esquemas se
utilizan fotogramas lo/Po para codificar/comprimir fotogramas Bi, se utilizan fotogramas B; para codificar/comprimir
fotogramas B, y se utilizan fotogramas B, para codificar/comprimir fotogramas Bs. Asi pues, hay una jerarquia, en
donde los niveles més inferiores de la jerarquia son los fotogramas Bs. Los fotogramas B3 necesitan fotogramas de
un nivel superior de jerarquia (lo/Po, B1, B2) para ser codificados (o0 decodificados en el extremo de recepcion) pero
ellos mismos no son necesarios para codificar o decodificar fotogramas de mayor nivel jerarquico.

Cuando el esquema de entrelazado de la fig. 4 se combina con el esquema de dependencia de la fig. 5, se vuelve
aparente que los fotogramas de una de las vistas (ya sea la vista izquierda o derecha) se corresponden con los
fotogramas en el nivel jerarquico Bs, y los fotogramas de las otras vistas con los niveles superiores de jerarquia. Esta
vista no necesita fotogramas de la otra vista para ser decodificada y por tanto es una sefial autocontenida. En la fig.
5 esto corresponde al hecho de que no se dirigen flechas de un fotograma B3 a ningun fotograma By, B; 0 lo/Po. Los
fotogramas para la otra vista (Bs) no forman una sefial autocontenida, dicha vista necesita informacién de la vista
autocontenida para ser decodificada. Los fotogramas B3 pueden ser interdependientes.

Al entrelazar los fotogramas de la vista izquierda y derecha, y comprimirlos a continuaciéon con un esquema de
compresién que prevé una sefial autocontenida para una de las vistas y dividir a continuacion la sefial de nuevo en
un flujo de bits primario (que contiene la sefial autocontenida) y un flujo de bits secundario (que contiene la sefial no
autocontenida) se consigue una reduccién de la velocidad binaria, proporcionando aun asi una sefial compatible
retroactivamente con 2D completamente operativa. El divisor de flujo de bits crea el flujo primario (0 x 1B)
concatenando todas las unidades de acceso (una unidad de acceso comprende los datos para por o menos un
fotograma) de la primera vista en un flujo primario y crea un flujo secundario concatenando todas las unidades de
acceso (AU) de la segunda vista en el flujo de bits secundario. El multiplexor asigna a continuacion un cédigo
diferente al flujo primario y al secundario.

La fig. 6 ilustra un diagrama ejemplar de un divisor de flujo de bits. Este proporciona un mecanismo de division del
flujo de bits compatible con un esquema de codificacion AVC (codificacion de video avanzada). En un esquema de
codificacion AVC se puede dar un mensaje SEI. Un mensaje SEI “informacion de video estereoscépico” contiene
informacién acerca del entrelazado realizado de modo que un decodificador estereoscopico en el extremo de
recepcion es capaz de distinguir una vista de otras y realizar el desentrelazado.

En este modo de realizacion de la invencion, el mensaje SEI se utiliza dentro del sistema de codificacion.

En la etapa 60 se toma una unidad de acceso.

En una primera etapa 61 se comprueba si la unidad de acceso actual comprende un mensaje SEI.

Si una unidad de acceso no contiene un mensaje SEI, en este ejemplo particular la informacién acerca del conjunto
de fotogramas al cual pertenece la unidad de acceso se deduce de una informacién recibida anteriormente. Por
ejemplo, si la informacién recibida anteriormente era: “si una unidad de acceso pertenece al conjunto A, la siguiente

pertenece al conjunto B”, no es necesario proporcionar la informacion SEI a cada unidad de acceso.

Si la unidad de acceso contiene un mensaje SEI, se comprueba la validez del mensaje SEI con relaciéon a un
mensaje SEI anterior en la etapa 62.
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Los mensajes SEI dan informacién acerca del entrelazado que habitualmente es una secuencia conocida. Si el
mensaje SEI es invalido entonces hay un error 63.

Si el mensaje SEI es vélido, se toma la siguiente etapa 64.

Para cada unidad de acceso se encuentra ahora disponible la informacién de entrelazado relevante, ya sea por
medio del hecho de que no hay un mensaje SEI, en cuyo caso no hubo cambio en el mensaje SEI con respecto a
una unidad de acceso previa, o la unidad de acceso tiene un mensaje SEI vélido.

En la siguiente etapa 64 se comprueba si la unidad de acceso forma parte de la vista primaria, si es asi se adjunta
en la etapa 65 al flujo de bits de la vista primaria, si no, se adjunta al flujo de bits de video de la vista secundaria en
la etapa 66. Es obvio que esta secuencia se podria invertir. Una vez que se ha gestionado una unidad de acceso y
se ha adjuntado ya sea al flujo de bits primario o al secundario, se obtiene la siguiente unidad de acceso en la etapa
67 y se repite el proceso. Se hace hincapié en que la fig. 6 es un modo de realizaciéon ejemplar de un divisor. La
sefial codificada se puede dividir de diversas maneras. La informacién acerca de la division podria estar implicita,
por ejemplo si se utiliza una secuencia fija para codificar, o explicita, por ejemplo utilizando mensajes SEI de c6digos
NAL o una mezcla de los mismos. Las diversas abreviaturas en las unidades de acceso 0 y 8, aunque no son de
relevancia para la presente invencion, excepto por la abreviatura SEI, significan:

SPS: conjunto de parametros de secuencia

PPS: conjunto de parametros de imagen

IDR: refresco instantaneo del decodificador

Slice: grupo de MB (macrobloque de 16*16 pixeles)
SEI: informacion de mejora suplementaria

La fig. 7 ilustra un ejemplo de un dnico flujo de bits codificado y su version dividida. Se debe hacer notar que las
unidades de acceso 0 y 8 que comprenden la informacién de video forman parte del flujo de bits primario. Todas las
unidades de acceso para el flujo de bits primario (AU8, AUO, AU4, AU2, AUG6) tienen un mensaje SEl que
corresponde a uno de los flujos, la sefial autocontenida, las otras unidades de acceso tienen un mensaje SEl relativo
al flujo de bits secundario.

Los dos flujos de bits se mantienen en sincronia a nivel del sistema, por ejemplo gracias a indicadores de DTS
(etigueta de tiempo de decodificacion) en un flujo de transporte MPEG-2 (aplicacion de radiodifusion) o en un
formato de fichero MPEG-4 (aplicaciones de almacenamiento de ficheros). Un elemento de sintaxis a nivel del
sistema se puede utilizar para indicar que el flujo de bits secundario depende del flujo de bits primario.

Se hace hincapié en que el flujo secundario ya no es en si mismo un flujo vélido. A menudo esto no serd un
problema. Si ocurriera un problema se pueden insertar fotogramas vacios en el flujo secundario lo que apenas
aumenta la velocidad binaria. Antes del proceso de combinacién estos fotogramas vacios tendran que ser retirados
en primer lugar.

En modos de realizacion se pueden realizar cambios regulares de la sefial primaria y secundaria. En el
procedimiento las dos vistas no se tratan igualmente; la primera vista es una vista autocontenida, mientras que la
segunda vista se deriva de la primera. Esto podria conducir a pequefias diferencias de calidad entre la vista
izquierda y la derecha lo que podria conducir, con el tiempo, a un comportamiento ligeramente diferente del ojo
izquierdo y derecho que reciben las imagenes: cambiando regularmente la vista primaria de izquierda a derecha, por
ejemplo en cambios de escena, se puede evitar esto.

En modos de realizacion, el factor de cuantificacién de la compresion puede diferir para los flujos de bits primario y
secundario, en el ejemplo 3D las vistas primaria y secundaria. Especialmente cuando hay mas vistas secundarias,
como se explicara a continuacion, puede ser Util asignar mas ancho de banda a la vista primaria que a la vista
secundaria.

Las figs. 8 a 10 ilustran esquematicamente el estado de la técnica anterior y la invencion. En el estado de la técnica
anterior, véase la fig. 8, un codificador de video, en este ejemplo el codificador de video AVC (codificacién de video
avanzada) Venc codifica una sefial de datos de video, un codificador de audio codifica una sefial de audio. El
multiplexor MUX genera una sefial multiplexada donde el flujo de bits de video obtiene un cddigo, por ejemplo 0 x
1B, y el flujo de bits de audio un cédigo 0 x 03. El demultiplexor de 2D demux extrae de la sefial multiplexada los dos
flujos de bits que la componen y envia el flujo de bits de video a un decodificador de video y el flujo de bits de audio
a un decodificador de audio. El decodificador de video obtiene asi todo el flujo de bits de video, lo pueda manejar o
no.
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La fig. 9 ilustra la situacion cuando se hace uso del procedimiento de codificacion y el sistema de codificacion de la
invencién en el lado de codificacion, y un dispositivo de video estandar en el lado de decodificacién.

Tras la codificacion, el divisor divide el flujo codificado en un flujo primario prim y un flujo secundario sec. El
multiplexor MUX genera una sefal multiplexada que comprende un flujo de bits 0 x 1B para la vista primaria, y un
flujo de bits 0 x 20 distinto para la vista secundaria y, como en el caso de la fig. 8, un flujo de bits de audio 0 x 03.

El dispositivo estandar comprende un demultiplexor que extrae de la sefial multiplexada el flujo de bits primario 0 x
1B ya que reconoce este flujo de bits por su codigo; rechaza el flujo de bits 0 x 20. El decodificador de video recibe
el flujo de bits primario 0 x 1B. Como este es un flujo de bits autocontenido con una velocidad binaria “normal”, el
decodificador de video puede decodificar el flujo de bits sin gran dificultad. Asi pues, el procedimiento y el sistema de
codificacion es compatible retroactivamente.

La fig. 10 ilustra una situacién en la que se hace uso de un sistema de decodificacién de acuerdo con la invencion.

En el lado del decodificador, el decodificador comprende un demultiplexor de 3D demux. Este demultiplexor envia el
flujo de bits de audio 0 x 03 a un decodificador de audio, extrae los dos flujos de bits de video 0 x 1B (el flujo de bits
primario) y 0 x 02 (el flujo de bits secundario) a partir de la sefial multiplexada y envia los dos flujos de bits de video
a sus entradas respectivas en concentrador de flujo de bits (BSM) que combina de nuevo el flujo de bits primario y el
secundario. El flujo de video combinado se envia a un decodificador que decodifica el flujo de bits combinado
utilizando un procedimiento de codificacién inverso proporcionando una sefial de datos de video en 3D.

Asi pues, un sistema de decodificacion de video en 3D especializado es capaz de decodificar una sefial de datos de
video en 3D, mientras que todavia un sistema de decodificacion de video en 2D es capaz igualmente de
proporcionar una imagen de alta calidad.

En los ejemplos ofrecidos anteriormente, la sefial de datos de video mejorada era una sefial de 3D que comprende
dos vistas, una vista izquierda y una derecha.

La invencion no se restringe a esta situacion, aunque es altamente adecuada para esta situacion.
La invencion es util igualmente cuando, en lugar de dos vistas, se genera una sefial multivision.

La fig. 11 ilustra una situacion en la que hay tres sefales de vistas entrelazadas, una primera vista central para la
que el flujo de bits es autocontenido, comparable al flujo de bits de vista L autocontenido de la fig. 5, y dos flujos de
bits de vista secundaria Bz y Bs', cada uno de los mencionados flujos de bits estd codificado y comprimido
dependiendo de los datos de la vista central.

En este ejemplo hay tres vistas, una vista primaria, por ejemplo una vista central, y un nimero de vistas secundarias,
por ejemplo una vista izquierda y una derecha. Para la vista central se genera un flujo de bits autocontenido. Para
las dos vistas secundarias, por ejemplo una vista izquierda y una derecha, se generan flujos de bits no
autocontenidos.

En este modo de realizacion puede ser (til utilizar en la compresion un factor de cuantificacion diferente para los
fotogramas de la vista central que para los fotogramas de la vista secundaria, especialmente si hay muchas vistas
secundarias.

Este modo de realizacion es util para generar una sefial multivision utilizando un codificador MVC (codificacién
multivision). En el ejemplo de la fig. 11, se generan tres vistas, una Unica primaria y dos vistas secundarias. Se
pueden generar méas de dos vistas secundarias dependiendo de la multiplicidad de vistas que se generan. En modos
de generacion complejos se puede generar mas de una vista primaria y mas vistas secundarias.

Un modo de realizacion adicional de la invencion se ejemplifica en la fig. 12.

Otra categoria de sefiales de datos de video mejoradas en una en la que se va a generar una sefial de mayor
frecuencia (por ejemplo, 100 Hz). El problema descrito anteriormente para sefiales estereoscopicas ocurre asimismo
para tal sefial de datos de video. La mayoria de los dispositivos de visualizaciéon de video funcionan a frecuencias
estandares y los decodificadores estan disefiados para tales frecuencias.

La fig. 12 ilustra una sefial que se produce mediante una camara de alta velocidad CAM de 100 Hz comprende un
gran nuamero de fotogramas a una velocidad de fotogramas de 100 Hz. Tal sefial no es adecuada para visualizarse
en sistemas de television estandares de 50 Hz. Se puede considerar como comprendida por una distribucién de
fotogramas normales y una distribucion de fotogramas de alta velocidad.
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En un decodificador de video especializado los fotogramas pueden ser comprimidos en un esquema muy parecido al
esquema mostrado en la fig. 5. Esto se muestra en la fig. 13. La sefial originada a partir de la camara de alta
velocidad se puede ver como suministrando una sefial de dos conjuntos de fotogramas entrelazados (esto es,
numerados como pares e impares) y estos dos se comprime por lo que los fotogramas numerados como pares se
comprimen para formar un conjunto autocontenido de fotogramas a una frecuencia de 50 Hz, los fotogramas
numerados como impares se comprimen dependiendo del conjunto de fotogramas numerados como pares. Este
ejemplo es diferente del ejemplo anterior en que el entrelazado de los conjuntos de fotogramas es inherente en la
sefial que se proporciona al codificador. Sin embargo, se aplican los mismos principios. Los fotogramas pares
formaran el flujo de bits primario, los fotogramas impares el flujo de bits secundario o viceversa. Por supuesto,
cuando se proporciona una sefial todavia de mayor frecuencia, por ejemplo debido al uso de una camara de 200 Hz,
el nimero de conjuntos podria ser igual a cuatro, donde se genera un Unico flujo de bits primario de 50 Hz y tres
flujos de bits secundarios.

Las figs. 14A y 14B muestran esquemas de codificacion y decodificacion para el modo de realizacion mostrado
esquematicamente en las figs. 12 y 13. Estos esquemas son en buena parte similares a los esquemas de las figs.
3Ay 3B. En la fig. 14A se indica esquematicamente una situacion en la que se utiliza un decodificador especializado.
Una camara de 100 Hz CAM 100 Hz proporciona una sefial como se muestra esquematicamente en la fig. 12, en un
codificador SVC (codificacion de video escalable) se realiza un esquema de codificacibn como se muestra
esquematicamente en la fig. 13. La camara proporciona asi una sefial entrelazada (esto es, fotogramas pares e
impares con 100 Hz), que es recibida por el sistema de codificacion 7, comprendiendo el sistema de codificacion un
codificador para comprimir uno de los conjuntos comprendidos en la sefial entrelazada proporcionada por la camara
de 100 Hz en un conjunto autocontenido de fotogramas comprimidos. En el divisor BSS los fotogramas se adjuntan
bien a un flujo de bits primario 0 x 1B o a un flujo de bits secundario 0 x 20 y en el multiplexor se dan diferentes
cadigos a los dos flujos de bits. Lo contrario se hace en el lado del decodificador 8. STB significa caja de adaptacion.
La sefial decodificada final se alimenta a una television de 100 Hz. Un dispositivo de visualizacion de acuerdo con
este modo de realizacion de la invencion comprende un sistema de decodificacion 8 y una television de 100 Hz. Un
dispositivo de grabacion de acuerdo con este modo de realizacion de la invencién comprende un codificador 7 y una
camara.

La fig. 14B ilustra la situacion cuando se utiliza una television de 50 Hz con un sistema de decodificacion
convencional correspondiente. EI demultiplexor estandar reconocera y aceptara el flujo de bits primario y lo enviara
hacia delante hacia la television de 50 Hz. Este flujo de bits es autocontenido y tiene el formato y la frecuencia
adecuados y proporcionara una calidad de imagen adecuada a la television de 50 Hz. El flujo de bits secundario es
rechazado y no interfiere con el funcionamiento normal del sistema de television de 50 Hz.

En el modo de realizacion anterior el flujo SVC se divide a lo largo de la frecuencia (eje temporal). SVC permite
igualmente dividir fotogramas a lo largo del eje de resolucion y/o cuantificacion (SNR, CGS (escalabilidad de grano
grueso), FGS (escalabilidad de ganado fino)) y/o el eje de muestreo de color (4:4:4, 4:2:0, 4:2:2). En tales modos de
realizaciéon ocurre igualmente el problema descrito anteriormente, es decir, el hecho de que un decodificador de
video estandar tenga problemas manejando el flujo de bits de entrada, dicho de otro modo, se producen problemas
de compatibilidad.

Dentro del marco de la invencion, en su sentido mas amplio, el flujo de video se divide en por lo menos dos flujos de
bits, un flujo de video primario y uno secundario (véase la fig. 15), donde el flujo de video primario es autocontenido
y el flujo de video secundario necesita del flujo de video primario para su decodificaciéon, y en un multiplexor se
proporciona un codigo estandar (0 x 1B) al flujo de video primario y proporciona un cadigo diferente (0 x 20) al flujo
de video secundario. La sefial de datos de video se puede dividir a lo largo del eje de resolucion donde el flujo de
bits primario en la sefial multiplexada comprende los datos para una capa de base, y el flujo de bits secundario en la
sefial multiplexada que esta provisto de un cddigo diferente comprende los datos de video para una capa de mejora
0 capas de mejora.

El cddigo proporcionado al flujo primario es un cddigo estandar (por ejemplo, 0 x 1B 0 0 x 01) y por tanto descifrable
por cualquier MPEG estandar normal no escalable (para 0 x 01) o decodificador de video H.264 (para 0 x 1B) 9,
mientras que un decodificador 8 especializado de acuerdo con la invencion puede extraer toda las ventajas de la
codificacion escalable. La fig. 16A y la fig. 16B proporcionan un modo de realizacion de la invencion que se puede
aplicar para suministrar una sefial de datos de video SDTV a una SDTV (television de definicion estandar) como se
muestra en la fig. 16B, y una sefial de datos de video HDTV a una HDTV (television de alta definicién) como se
muestra en la fig. 16A.

La invencién se realiza asimismo en cualquier producto de programa de ordenador para un procedimiento o
dispositivo de acuerdo con la invencién. Por producto de programa de ordenador se debe entender cualquier
realizacion fisica de una coleccion de comandos que permite que un procesador genérico o de propdsito especial,
tras una serie de etapas de carga (que pueden incluir etapas intermedias de conversion, como traduccion a un
lenguaje intermedio, y un lenguaje final de procesador) obtener los comandos en el procesador, para ejecutar
cualquiera de las funciones caracteristicas de una invencion. En concreto, el producto de programa de ordenador se
puede realizar como datos en un soporte tal como, por ejemplo, un disco o0 una cinta, datos presentes en una
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memoria, datos que viajan en una conexion de red (por cable o inalambrica), o un cédigo de programa en papel.
Ademas del cédigo de programa, datos caracteristicos necesarios para el programa se pueden realizar asimismo
como un producto de programa de ordenador.

La invencion se refiere asimismo dispositivos que comprenden un sistema de codificacion de acuerdo con la
invencion, tales como dispositivos de grabacion de video en 3D o dispositivos de grabacion de video de alta
resolucion.

La invencion se refiere asimismo a dispositivos de visualizacion que comprende un sistema de decodificacién de
acuerdo con la invencidn. Tales dispositivos pueden ser, por ejemplo, dispositivos de visualizacion de video en 3D o
dispositivos de visualizacién de HDTV o dispositivos de visualizacion con resolucidon aumentada.

La invencion se refiere ademéas a una sefial de datos de video multiplexada que comprende por lo menos dos
sefiales de datos de video relacionadas con cddigos distintos (0 x 01, 0 x 1B, 0 x 20), en donde una primera sefial
de datos de video (0 x 01, 0 x 1B) es una sefal de datos de video autocontenida y por lo menos un segunda sefial
de datos de video (0 x 20) no lo es. Utilizando un demultiplexor es facil tratar las dos sefiales de video relacionadas,
aunque diferentes, de modo distinto sin tener que utilizar un decodificador para realizar la distincion. Para
dispositivos estandares, tales como dispositivos de visualizacion de video en 2D estandares o un dispositivo SDTV,
la sefial autocontenida se puede enviar al decodificador, sin sobrecargar el decodificador con la segunda sefial. El
sistema de video especializado puede hacer un uso total de los datos en las dos sefiales de datos de video.

En resumen, la invencion se puede describir como sigue:

Sefiales de datos de video se codifican de tal modo que la sefial de datos de video codificada comprende por lo
menos una sefial de datos de video primaria y por lo menos una secundaria. La sefial de datos de video primaria y la
secundaria se comprimen conjuntamente. La sefial de datos de video primaria se comprime de un modo
autocontenido, y la sefial de datos de video secundaria se comprime utilizando datos de la sefial de datos de video
primaria. La sefial de datos de video comprimida conjuntamente se divide en flujos de bits separados, por lo menos
un flujo de bits primario que comprende datos para la sefial de datos de video primaria y por lo menos un flujo de bits
secundario que comprende datos para la sefial de datos de video secundaria, donde posteriormente los flujos de bits
primario y secundario se multiplexan en una sefial multiplexada, y se proporcionan cédigos distintos a las sefales
primaria y secundaria.

Se debe apreciar que los modos de realizacion anteriormente mencionados ilustran antes que limitan la invencion, y
aquellos expertos en la técnica podran disefiar muchos modos de realizacion alternativos sin apartarse del ambito de
las reivindicaciones adjuntas.

En las reivindicaciones, cualquier signo de referencia situado entre paréntesis no se debe construir como limitativo
de la reivindicacion.

La palabra “comprende” no excluye la presencia de otros elementos o etapas ademas de aquellos listados en la

reivindicacion. La invencion se puede implementar mediante cualquier combinacion de elementos de diversos
modos de realizacidn distintos preferidos como se describi6é anteriormente.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para codificar una sefial de datos de video en 3D que comprende por lo menos un sefial de datos
de video primaria y una secundaria, caracterizado porque las sefiales de datos de video primaria y secundaria se
combinan en una sefal de datos de video combinada, siendo comprimida dicha sefial de datos de video combinada
comprendiendo que la sefial de datos de video secundaria se predice temporalmente a partir de la sefial de datos de
video primaria, comprimiéndose la sefial de datos de video primaria de un modo autocontenido, lo que significa que
la predicciéon temporal para sus imagenes se puede realizar tan solo a partir de imagenes de su propia sefial de
datos primaria, para proporcionar un unico flujo de bits de video comprimido, donde a continuacion la Gnica sefial de
datos de video comprimida se divide en flujos de bits separados, comprendiendo los flujos de bits de video
separados un flujo de bits de video primario que comprende datos para la sefial de datos de video primaria y un flujo
de bits de video secundario que comprende datos para la sefial de datos de video secundaria, donde a continuacion
los flujos de bits de video primario y secundario se multiplexan (MUX) en una sefial multiplexada, donde se asignan
cadigos distintos (0 x 1B, 0 x 20) a los flujos de bits primario y secundario, siendo el cédigo asignado al flujo de
video primario un cédigo (0 x 1B) descifrable por un decodificador de video en 2D, siendo el cédigo asignado al flujo
de video secundario un cédigo diferente, permitiendo asi que un decodificador de video en 2D extraiga y decodifique
tan solo el flujo de bits de video primario.

2. Procedimiento para codificar sefiales de datos de video de acuerdo con la reivindicacion 1, donde se codifica una
sefial de datos de video, comprendiendo la sefial de datos de video un primer (L, R) y por lo menos un segundo
conjunto (R, L) de fotogramas, donde los fotogramas del conjunto primero y el segundo se entrelazan (VI) para
formar una secuencia de video entrelazada (comb L + R), o donde se recibe una sefial de datos de video
entrelazada (100 Hz) que comprende un primer y un segundo conjunto de fotogramas, donde la secuencia de video
entrelazada se comprime en un Unico flujo de bits de video comprimido, donde los fotogramas del primer conjunto se
codifican y comprimen sin utilizar fotogramas del segundo conjunto, y los fotogramas del segundo conjunto se
codifican y comprimen utilizando fotogramas del primer conjunto, y donde el Unico flujo de bits de video comprimido
se divide (BSS) subsiguientemente en un flujo de bits primario y por lo menos uno secundario, comprendiendo cada
flujo de bits fotogramas, donde el flujo de bits primario comprende fotogramas comprimidos para el primer conjunto,
y el flujo de bits secundario para el segundo conjunto, formando los flujos de bits primario y secundario flujos de bits
separados, donde a continuacién los flujos de bits primario y secundario se multiplexan (MUX) en una sefial
multiplexada, donde se asignan cédigos distintos (0 x 1B, 0 x 20) a los flujos de bits primario y secundario, siendo el
cadigo asignado al flujo de video primario un codigo (0 x 1B) descifrable por un decodificador de video en 2D, siendo
el cédigo asignado al flujo de video secundario un cddigo diferente, permitiendo asi que un decodificador de video en
2D extraiga y decodifique tan solo el flujo de bits de video primario.

3. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 2, donde la sefial de datos de video se codifica de tal modo que
el flujo de bits primario comprende datos para fotogramas en una de las vistas (L, R) de una sefial de datos de video
en 3D, el flujo de bits secundario comprende datos para fotogramas de la otra vista (R, L) de la sefial de datos de
video en 3D.

4. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 2, donde la sefial de datos de video se codifica de tal modo que
el flujo de bits primario comprende datos para fotogramas de una de tres 0 mas vistas desde distintos puntos de
vista, y se genera mas de un flujo de bits secundario, comprendiendo los flujos de bits secundarios datos para
fotogramas de una de las otras vistas.

5. Sistema de codificacion para codificar una sefial de datos de video en 3D, que comprende un receptor para
recibir por lo menos un sefial de datos de video primaria y una secundaria, caracterizado porque el sistema de
codificacion comprende un combinador para combinar la sefial de datos de video primaria y la secundaria en una
sefial de datos de video combinada, un compresor para comprimir la sefial de datos de video combinada,
disponiéndose el compresor para predecir temporalmente la segunda sefial de datos de video a partir de la sefial de
datos de video primaria, disponiéndose el compresor para comprimir la sefial de datos de video primaria de un modo
autocontenido, lo que significa que la prediccion temporal para sus imagenes se puede realizar tan solo a partir de
imagenes de su propia sefial de datos primaria, disponiéndose el compresor para proporcionar un unico flujo de bits
de video comprimido, donde el sistema comprende un divisor (BSS) para dividir la Unica sefial de datos de video
comprimido en flujos de bits separados, comprendiendo los flujos de bits de video separados un flujo de bits de
video primario que comprende datos para la sefial de datos de video primaria y un flujo de bits de video secundario
que comprende datos para la sefial de datos de video secundaria, y un multiplexor (MUX) para multiplexar los flujos
de bits de video primario y secundario en una sefial multiplexada, y para asignar cédigos distintos (0 x 1B, 0 x 20) a
los flujos de bits primario y secundario, siendo el cddigo asignado al flujo de video primario un cédigo (0 x 1B)
descifrable por un decodificador de video en 2D, siendo el cédigo asignado al flujo de video secundario un cédigo
diferente, permitiendo asi que un decodificador de video en 2D extraiga y decodifique tan solo el flujo de bits de
video primario.

6. Sistema de codificacion para codificar una sefial de datos de video de acuerdo con la reivindicaciéon 5, que
comprende un dispositivo de entrelazado (VI) para entrelazar fotogramas a partir de una primera y una segunda
vista para formar una secuencia de video entrelazada, o que comprende un receptor para recibir una secuencia de
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video entrelazada que comprende un primer y un segundo conjunto de fotogramas, comprendiendo el sistema un
codificador para codificar la secuencia de video entrelazada, donde el codificador comprende un compresor para
comprimir los fotogramas de la primera de las vistas sin utilizar fotogramas de la segunda vista, y para comprimir los
fotogramas de la segunda vista utilizando fotogramas de la primera vista, en un Unico flujo de bits de video
comprimido y el sistema comprende un divisor (BSS) para dividir el Unico flujo de bits comprimido en un flujo de bits
primario y uno secundario, comprendiendo los flujos de bits primario y secundario fotogramas, donde el flujo de bits
primario comprende fotogramas comprimidos para el primer conjunto, y el flujo de bits secundario para el segundo
conjunto, formando los flujos de bits primario y secundario flujos de bits separados, comprendiendo ademas el
sistema de codificacion un multiplexor (MUX) para multiplexar los flujos de bits primario y secundario, y para asignar
cédigos distintos (0 x 1B, 0 x 20) a los flujos de bits primario y secundario, siendo el cddigo asignado al flujo de
video primario un cédigo (0 x 1B) descifrable por un decodificador de video en 2D, siendo el cédigo asignado al flujo
de video secundario un cédigo diferente, permitiendo asi que un decodificador de video en 2D extraiga y decodifique
tan solo el flujo de bits de video primario.

7. Sistema de codificacién de acuerdo con la reivindicacion 6, donde el dispositivo de entrelazado se dispone para
entrelazar una vista izquierda y una derecha de un par de vistas estereoscopicas.

8. Sistema de codificacién de acuerdo con la reivindicacion 7, donde el dispositivo de entrelazado se dispone para
entrelazar fotogramas de mas de dos vistas.

9. Dispositivo de grabacion que comprende un sistema de codificacion de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 5 a 8 anteriores.

10. Producto de programa de ordenador que comprende medios de codigo de programa almacenados en un medio
legible por ordenador para realizar un procedimiento de codificacibn de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 4.

11. Procedimiento para decodificar una sefial de datos de video en 3D en el que se recibe una sefial multiplexada,
comprendiendo la sefial multiplexada por lo menos dos flujos de bits de video, caracterizado porque los flujos de bits
comprenden cadigos distintos (0 x 01, 0 x 1B, 0 x 20), donde un primer flujo de bits de video (0 x 01, 0 x 1B) es una
sefial de datos de video autocontenida, lo que significa que la prediccion temporal para sus imagenes se puede
realizar tan solo a partir de imagenes de su propia sefial de datos primaria, estando provisto dicho primer flujo de bits
de video con un cédigo descifrable por un decodificador de video en 2D y por lo menos un segundo flujo de bits de
video (0 x 20) no es autocontenido, lo que significa que se predice temporalmente a partir del flujo de bits de video
primario, teniendo dicho segundo flujo de bits de video un cédigo distinto al del primer flujo de bits de video, donde a
continuacioén los dos flujos de bits de video se demultiplexan y combinan (BSM) en un flujo de bits de video
combinado y el flujo de bits de video combinado se decodifica y descomprime, donde en la descompresion del flujo
de bits de video autocontenido solo se utilizan datos del flujo de bits de video autocontenido, y en la descompresion
del segundo flujo de bits de video se utilizan datos del primer flujo de bits de video.

12. Procedimiento para decodificar de acuerdo con la reivindicacion 11, donde la sefial combinada forma un conjunto
entrelazado de fotogramas y tras la descompresién los fotogramas se desentrelazan (VDI).

13. Procedimiento para decodificar de acuerdo con la reivindicacion 11, donde se forman una vista izquierda y una
derecha.

14. Procedimiento para decodificar de acuerdo con la reivindicacién 11, donde se forman mas de una vista de una
multivision.

15. Sistema de decodificacion para decodificar una sefial de datos de video en 3D que comprende un receptor para
recibir una sefial multiplexada, comprendiendo la sefial multiplexada por lo menos dos flujos de bits de datos de
video, caracterizado porque los flujos de bits comprenden cédigos distintos (0 x 01, 0 x 1B, 0 x 20), donde un primer
flujo de bits de video (0 x 01, 0 x 1B) es un flujo de bits de video autocontenido, lo que significa que la prediccién
temporal para sus imagenes se puede realizar tan solo a partir de imagenes de su propia sefial de datos primaria,
estando provisto dicho primer flujo de bits de video con un codigo descifrable por un decodificador de video en 2D y
por lo menos un segundo flujo de bits de video (0 x 20) no es autocontenido, lo que significa que se predice
temporalmente a partir del flujo de bits de video primario, un demultiplexor para demultiplexar la sefial multiplexada y
un concentrador (BSM) para combinar los por lo menos dos flujos de bits de video demultiplexados en un flujo de
bits de video combinado, un decodificador para decodificar y descomprimir el flujo de bits de video combinado,
donde el decodificador se dispone de tal modo que en la descompresion del flujo de bits de video autocontenido solo
se utilizan datos del flujo de bits de video autocontenido, y en la descompresién del segundo flujo de bits de video se
utilizan datos del primer flujo de bits de video.

16. Sistema de decodificacién de acuerdo con la reivindicacion 15, donde la sefial combinada forma un conjunto
entrelazado de fotogramas y el sistema comprende un dispositivo de desentrelazado (VDI) para desentrelazar tras la
descompresion de los fotogramas.
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17. Dispositivo de visualizacién que comprende un sistema de decodificacion de acuerdo con la reivindicaciéon 15 o
16.

18. Producto de programa de ordenador que comprende medios de codigo de programa almacenados en un medio

legible por ordenador para realizar un procedimiento de decodificaciéon de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 11 a 14.
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